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(Siner  an  ben  SSerfaffer  ergangenen  bielfeitigen  Stufforberung,  ein  IBuc^ 
über  „3)ie@rnäl^rung  ber  lanbmirtfd^aftlic^en  JCulturpflanien''  in  ber 
k)orIiegenben  gorm  l^eraui^jugeben,  fommt  er  l^iermit  nac^.  2)ad  99uc^  mar  für 
bie  ^riebendjeit  beftimmt,  bfirfte  aber  aud^  bon  9iu^en  fein  für  bie  je^ige  fc^mere 
ffriegdjeft,  benn  aUe  bie  befonberen  a^agna^men,  meldte  mir  je^t  auf  bem  @^^ 
biete  ber  pfCanjÜc^en  Smä^rung  ju  treffen  gejmungen  finb,  fpejieH  in  bepg  auf 
bie  @infd^rönlung  ber  3)ungung,  muffen  bie  jfenntnid  ber  miffenfc^aftli^en  ®runb^ 
läge  ber  pflanjlid^en  Smö^rung  unb  bie  bielfeitigen  praltifd^en  Erfahrungen, 
berer  in  bem  IBuc^e  gebac^t  ift,  borauSfe^en. 

3luf  bem  ®ebiete  ber  pflanjlic^en  @rnö^rung  finb  augerorbentlid^  bfele 
'mtffenfc^aftltd^e  gorfc^ungen  angefteSt  morben,  mo^I  mel^r  atö  auf.jebem  anberen 
^ebfete,  xoa^  angefic^tiS  biefeiS  grogen  mic^tigen  3(rbeitiSfeIbeiS  unb  ber  grogen 
3(n^a^I  Don  miffenfd^aftlid^en  Snftituten,  bie  ftc^  mit  ben  t)ielfeitigen  fragen  ber 
pflalljHc^en  &cnö^rung  5U  befaffen  ^aben,  au^  nic^t  anberd  fein  tonnte.  @d 
joUte  nun  nid^t  9Iufgabe  biefeiS  99uc^ed  fein,  bie  ganjen  ^orfd^ungdergebniffe,  ju 
melden  bie  Dielen  auf  biefem  ®ebiete  aufgeführten  Slrbeiten  führten,  ^ufammen^" 
5ufteSen.  ^  @ine  SEBiebergabe  aQer  biefer  )um  Xeil  l^od^intereffanten  @rgebniffe 
tDÜrbe  baS  @tubium  biefed  Sud^dS  fettend  beS  praftifc^en  SanbmirtS  auger« 
orbentlicQ^erfc^tDeren  unb  auc^  bieSeic^t  ju  manchen  äRigDerftönbniffen  führen. 
S(ud  biefem  ©runbe  ift  nur  fuld^er  gorfd^ungSergebniffe  gebac^t  morben,  bie 
nic^t  nur  eine  miffenfd^aftlic^e,  fonbern  auc^  eine  prattifd^e  Sebeutung  ^aben, 
unb  auc^  ^ier  lonnte  ed  fic^  bei  ber  SüQe  bed  9Rateriatö  Dielfad^  nur  um  iBei^: 
fptele  ^anbeln. 

®aiS  iBud^  befielt  auS  brei  Seiten: 

®er  ©rftc  Seil  ^anbclt  bon  ber  „^ß^^fiologie  ber  ®rnä^rung." 
®r  foB  bie  miffcnfc^aftlic^e  Orunblage  für  ben  S)ritten  Seit:  „bie  S)üngung 
ber  ^flanje"  bilben.  Kapitel  I  ^anbelt  Don  ber  @mä^rung  ber  Sfeimpflanje, 
Jiapitel  U  Don  ber  ^nö^rung  ber  grünen  ^flanje. 

5)er  3tt)cite  Seil  be^anbclt  in  turjer  gorm  „ben  ©oben."  SPapttcl  I 
^anbclt  Don  ben  Seftanbtellen  ber  fcften  (Srbrtnbe,  Äapitel  11  Don  ber  ©oben« 
bilbung,  Kapitel  III  Don  ben  Derfd^icbenen  SBobcnarten,  i^ren  Sigcnfd^aften  unb 
Ummanblungen  burd^  menfc^Iid^eiS  (Eingreifen. 
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IV  Sßormort. 

2)er  2)r{tte  Zeil  ^anbett  bon  ber  ,,®fingung."  jtopitel  I  bel^anbelt 
bie  berfc^iebenen  Sfingemittel  unb  fl^re  3(nmenbung.  ^ier  ftnb  junöc^ft  bfe  fRatux^ 
bfinger,  l^auptföd^Iid^  ber  ©toUbfinger  unb  bie  ©rfinbfingung,  befproc^en  morben, 
bann  bie  ^anbetöbfinger:  bie  berfdbiebenen  ©ttcfftoffs  ^^oiSp^orföure«,  RalU 
unb  Aallbünger.  Slapitel  11  be^anbelt  bie  einzelnen  ihilturpflanjen  unb  i^re 
2)fingung.  ^ier  ift  ha&  9}fi^rftoPebürfniiS  ber  berfc^iebenen  ^Iturpflonjen  6e« 
fproc^en  morben  unb  finb  bann  S3eifpiele  für  tl^re  Xfingungen  aufgeführt,  meld^ 
le^tere  fic^  naturgemög  in  weiteren  ©renjen  ju  bemegen  l^aben. 

Slm  @c^Iug  ht»  britten  Xeitö  finb  S3ei|pie(e  für  bie  2)üngung  bon  gruc^t:: 
folgen  unb  Anlagen  bon  ^^elbberfuc^en  gegeben  morben.  Sie  Sei[piele  für  bie 
2)üngung  ber  einjelnen  Aulturpflanjen  in  ben  berfc^iebenen  gruc^tfolgen  auf  ben 
berfc^iebenen  Sobenarten  bürften  bon  befonberem  SSert  fein.  9luiS  bie(en  foK 
ber  Sanbmirt  (el^en,  in  melc^er  SEBei(e  bie  $ö^e  ber  2)üngungen  ber  einzelnen 
gfrfic^te  bon  ber  SSorfrud^t  unb  2)üngung  ber  Sotfruc^t  abhängig  ju  machen  iß. 
&  laffen  fi(^  fo  in  beftimmten  gruc^tfolgen,  bei  benen  nid^t  nur  bie  SSorfrfic^te, 
fonbem  auc^  bie  2)üngungen  berfelben  berficfft^^tigt  toerben  fönnen,  bie  ju 
mS^Ienben  SKengen  unb  Sonnen  ber  92ä^rftoffe  für  bie  einjelnen  glückte  {c^on 
toeit  beffer  angeben  ald  bt\  ber  2)üngung  ber  einzelnen  ffuUurpfianjen  im  aü^ 
gemeinen,  xoo  nic^t  aQer  jener  äRomente  gebaut  toerben  fann.  äJSenn  nun  aber 
auc^  bie  in  ben  gruc^tfolgen  angegebenen  2)üngungen  für  biete  SSer^ältnifle 
jutreffen  merben,  fo  {oQ  ber  Sanbmirt  bon  ben  empfohlenen  2)üngungen  nid^t 
o^ne  Überlegung  ®ebrauc^  ma^en,  fonbern  an  ber  $anb  ber  Seifpiele  überlegen, 
ob  eine  SSeranlaffung  borliegt,  unter  feinen  93er^ältniffen  bon  ben  empfohlenen 
Z;flngungen  nac^  oben  ober  unten  abzuweichen.  SBerben  in  biefem  (Sinne  bie 
gegebenen  SSeifpiele  aufgefaßt,  fo  ift  ber  ßmecf  hiermit  erreicht. 

^alle  a./@.,  gebruar  1915. 
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Hllgemelnes  Ober  Zulammenle^ung  und  6rndhrung  pon 

Pflanze  und  Cler. 

Gemeinfame  Eigenfchaften. 

Sro^  ber  großen  äugeren  äSeric^tebenl^eiten  ^aben  $flan/(e  unb  2:ier  eine 
diet^e  t)on  gleid^en  (£igen(c^Qften.    (£d  finb  bieiS  t)or}ugi8meife  bte  folgenben: 

1.  SlUe  pflonjltc^en  unb  tierifd^en  DrganiiSmen  befielen  an^  S^^^^»  b.  ^. 
aug  Ilelnen  ©Icmentarorgonen,  meieren  bte  gäl^igtcit  tjerlic^cn  ift,  Stoffe  auf= 
junel^mcn  unb  abjugeben,  ftc^  ju  entrotcfcin  unb  ju  öerme^rcn.  Slfle  ^ßrojeffe 
ber  Srnö^rung  finb  an  bte  SebenStötigfeit  folc^er  S^Q^n  gebunben.  @on)o^I  bte 
pf(an}Uc^e  atö  tiertfc^e  QMt  befielt  a)  aug  bem  ß^Qin^^^t  (^rotoploiSmo)  mit 
bem  QeüUxn  (Stullcug),  b)  au8  ber  äußeren  ^ülle  (3Kcmbran).  Der  ©ife  aller 
(Stoffmec^felerjc^einungen  t^  baiS  ^rotopIaSma,  wel^eS  fomo^I  bei  ben  pflanjlic^en 
alg  ben  tieiifd^en  DrganiSmen  im  n)e|ent{td)en  auS  (SimeiBftoffen  befielt. 

2.  5ßflanjc  unb  lier  entgolten  biefelbcn  S^emijc^en  Stoffe,  ©te  befielen 
aus  äBaffer  unb  Xrodenfubftani,  melc^  le^tere  (omo^I  bei  ^flanje  atö  bei  Zier 
ftc^  5u|ammen{e^t  cinS  SKineralfubftanj  unb  orgonifc^er  @ubflan5.  9(uc^  bie 
elementare  3utammenje^ung  beö  ^flanjen«  unb  Siertörperg  ift  fo  gut  roie  ibentijc^. 
2Bir  finben  in  bcibcit:  SBaffcrftoff  unb  ©aucrftoff  im  SBoffcr;  ffio^lcnftoff,  SBaffer:= 
ftoff  unb  ©auerftoff  in  ber  ftidfftoff freien  organijc^en  ©ubftanj;  Äo^lenftoff, 
SBafferftoff,  ©auerftoff,  ©ticfftoff,  ©c^rocfel,  eöent.  auc^  ^^oöp^or  in  ber  ftictftoff== 
baltigen  organifc^en  ©ubftanj  unb  in  ber  SDiineraljubftonj  bon  Sier*  unb  ^flanjcn^s 
förper  l^auptfäc^lic^  folgenbe  ©lemente:  ©c^mefel,  5ß^o8p^or,  ©^lor,  ©ilijium, 
Sfalium,  9?atrium,  jlal^ium,  SKagneftum  unb  @i{en. 

3.  5ßflanjc  unb  Sier  unterhalten  einen  2ltmung8pro5e6,  b.  ^.  fie  nehmen 
©auerftoff  auf  unb  atmen  So^Ienjäure  an^,  nur  roirb  btejer  $ro5e6  bei  ber 
grünen  5ßflan}e  am  2age  burc^  einen  anberen  überroiegenben  5Pro5e6,  ber 
Äo^Ienjäureaufnobme  unb  ©auerftoffobgabe,  öerberft. 

©dbnetbetoinb,  (Srnä^runA  bei  ftulturpflanien.  ^ 


4.  SlUe  nfd^t  grünen  ^flanjen  unb  nii^t  grfinen  ^flan^enteile  bebürfen  xok 
t>a&  Sicr  organij^cr  Sla^rung  mtc  ©törte,  3ucfcr,  gett,  etocifeftoffc.  So  ift 
auf  blejc  ©toffc  bic  nocft  ntc^t  grfinc  Scimpflanjc  angcmiefcn,  cbcnfo  btc  ntc^t 
grünen  nteberen  Organismen,  ääalterten  unb  $U/(e,  unb  aud^  bie  beS  Sic^teiS 
bcroubte  grüne  5ßflan}e,  beren  Seben  mit  bem  eineg  l^ungernben  Siereö  ju  Der* 
gleichen  ift. 

Unterfdiied  in  der  Ernährung. 

®er  groge  Unterfc^ieb  in  ber  ®mä^rung  öon  ^ßflanje  unb  STier  befte^t 
barin,  bo6  bie  ^Pflansje  im  grünen  3upon^c  il^re  organifc^c  SRal^rung  fic^  felbft 
aufzubauen  t)ermag,  mö^renb  baiS  Zier  bteS  nic^t  lann.  ^efä^igt  mirb  bie 
$f(anje  ju  jenem  ^rojeg  burc^  ben  fogenannten  gi^Iorop^^Utörper,  $(adma  unb 
grüner  garbftoff,  melc^  festerer  ftetg  an  bog  ^Protoplasma  ber  ^ßflanjenäeHe 
gebunben  eddbeint.  9Wit  $tlfc  biefeö  ?lpparate8  bermog  bie  ^ßPanje  unter 
3Wittt)irIung  beS  ©onnenlid^teS  auS  Äo^Ienföure  unb  SBaffer  organifc^e  ©ubftanj 
(3u(fer)  JU  bilben: 

6CO2  +         6H2O         =    CßHigOß     +  6O2 

6  3RoI.  ßo^lenfäure    +    6  mol  SBaffer    =        8ucfer        +    6  SRoL  ©ouctftoff 

S)er  gebilbete  Sndtx  lonbenftert  ftd^  ^um  größten  leite  fernen  in  ber 
^ßflanjen^elle  5U  ©tärlemel^I/)  2lnber8  baS  Zier.  S^m  muffen  fertig  gebilbete 
organifc^e  Serbinbungen,  mie  Sndex  ober  ©törfemel^I,  meld^  Ic^tereS  im  tierifc^en 
Jförper  auc^  in  Surfer  bermanbelt  mirb,  als  SWal^rung  geboten  merben.  hierbei 
öoÖjie^t  ftc^  im  tierijc^en  Sörper  ber  umgele^rte  ^Projefe: 

CßHigOß   .+  CO2  =  6CO2  +         6H2O 

8ucfer        +    6  WloL  ©auetftoff    =    6  3RoI.  Äo^Icnfäure    +    6  SRoI.  SQäaffcr 

S)ie  Sätigfeit  ber  grünen  ^ßflanje  ift  bemnad^  eine  rebujierenbe;  ©auerftoff 
mirb  ou8  ber  ffo^lenfäure  abgefpalten,  ber  5urüdEbleibenbe  Äo^lenftoff  tritt  mit 
bem  SBoffer  ju  organtfc^er  ©ubftonj  jujammen.  hierbei  mirb  ©auerftoff  aug* 
gefc^ieben,  melc^er  öon  bem  Sier  eingeatmet  mirb.  Die  Zätigfeit  beö  SiereS 
ift  umgefe^rt  eine  oj^bierenbe.  Drgontjc^e  SSerbinbungen,  mie  3"^^^^  merben 
ju  ^ol^Ienfäure  unb  SBoffer  berbrannt. 

Die  Sötigfeit  ber  grünen  ^Pflon^e  ift  eine  aufbauenbe.  äu8  ben  einfad&en 
SSerbinbungen  Sfo^lenfäure  unb  SBaffer  öermag  bie  ^Pflanze  lomplijierte  organifc^e 
©toffe  auf^ubouen.  ©ie  lebt  fo^ufogen  bon  ber  Suft.  Der  Sanbmirt  fö^rt  ad« 
iä^rlidö  eine  große  SJienge  öon  organifdien  ©toffen  in  gorm  ber  berfc^iebenen 
gelbfrüc^te  üon  feinen  ©runbftüden.  ®r  öerbonft  bicfe  SBilbung  ber  Sfo^lenfäure 
ber  Suft.  Die  Sätigteit  beS  SEierförperS  ift  im  ©egenfafe  ju  ber  beö  ^flan^en^ 
förperS  eine  jerftörenbe.  DaS  Sier  beft^t  nic^t  bie  gä^igfeit,  bie  Äo^lenfäure 
ber  Suft  aufzunehmen  unb  in  organifc^e  SSerbinbungen  (3uder,  ©tärfe,  i^ett, 
©tmetöftoffe)  überjufü^ren;   i^m  muffen  biefe  organijc^en  SSerbinbungen,  meiere 
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bie  ^Panje  probujiert  ^ot,  in  ber  9ia^rung  jugeffi^rt  merben.  2){e{e  orgonifc^en 
SSerbinbungen  merben  im  tterif^en  j^örper  miebet  o^biert  jerftört. 

Somit  ffi^rt  ber  ©toffroe^fel,  welcher  fi4  in  ber  $flanje  toü^itit,  jur 
9luffpeic^erung  bon  Straft  (^ergie),  mfi^renb  bei  bem  ©toffmed^jel,  melier  {ic^ 
im  tierifd^en  Sl^örpcr  t)oniie^t  fitaft  ((Snergie)  in  grei^eit  geje^t  mirb. 

Der  Kreislauf  des  Stoffes  zwifdien  Pflanzen-  und  Cierwelt 

^ie  $flan5en  nehmen  bie  Don  ben  3:ieren  ausgeatmete  Jto^lenfäure  atö 
^o^tenftoffna^rung  auf  unb  er5eugen  barauS  organifc^e  ©ubftan^en.  X)iefe  bienen 
ben  Jieren  aö  fefte  ffo^Ienftoffna^rung  unb  werben  im  tierifd^en  Jförper  }u 
Jlo^Ienföure  oerbrannt^  roeld^e  nun  mieberum  Don  neuem  bem  ^flanjenorganiSmud 
atö  Jfo^Ienftoffna^rung  bient.  $(uc^  baS  Wlatnial,  melc^eg  auger^alb  bed  tiertjc^en 
DrganüSmuS  pc  SBfirme  unb  ^roftprobuftion  bient,  ift  ein  $robuIt  pflanzlicher 
Sötigfeit  $oI}  {omo^I  atö  bie  Derjd^iebenen  Sirten  Don  J¥o^Ien  ftnb  ja  ^flanjen«» 
refte,  meiere  bei  ber  Verbrennung  aucfi  Sfo^lenfäure  liefern,  bie  mieber  ben 
$f(anzen  atö  SPo^lenftoffqueSe  aufliegt.  %nx  bie  aufgenommene  jfo^lenjöure  geben 
bie  ^flanjen  @auf rftoff  an  bie  Sltmofp^äre  ab,  melct)er  ben  3:ieren  als  Stmungd:» 
luft  bient.  @o  lann  o^ne  bie  ^flanjenmelt  bie  Xiermelt,  ol^ne  bie  le^tere  bie 
erfiere  bauemb  nic^t  eyiftieren. 

2)iefer  groge  ftreiSlauf  bed  Sfo^fenftoffS  möre  nun  lein  DoUftönbiger,  loenu 
nic^t  nod^  eine  befonbere  jflaffe  Don  OrganiiSmen  eine  Dermittelnbe  Stoße  jpielte. 
(S^  finb  bieg  bie  nieberen  DrganiiSmen  (Valterien  unb  ^ilje),  n^eldje  bie  tierifc^en 
@^!remente  unb  bie  abgeworbenen  ^flanjenteile  jerftören,  mobei  au^  ber  Sohlen« 
ftoff  biefer  ©ubftanjen  gu  S^o^Ienfäure  o^^biert  mirb,  fo  bag  auc^  biefer  J$o^Ien:s 
ftoff  ben  grünen  5ßflanjen  roieber  in  gorm  Don  fto^Ienföure  juflieSt. 

@benfo  mie  man  Don  einem  SPreiSIauf  beiS  S^o^IenftoffS  (priest  fann  man 
auc^  Don  einem  ffreiStauf  beiS  ©ticfftoffS  fpred^en  unb  ^mar  Don  einem  ^eiSIauf 
beö  ©tirfftoffg  im  engeren  Sinne  unb  einem  Solchen  im  weiteren  Sinne. 

®er  Streiölauf  beö  ©tidfftoffS  im  engeren  ©innc  fpielt  fidb  folgenbermaften 
ab:  ®ic  ^ßflanje  baut  mit  $tlfe  ber  gebilbeten  fticfftofffreien  Stoffe  (ßucfer, 
Störle  ufro.)  au8  ben  einfadjften  SticfftoffDcrbinbungen  (Salpeter,  Slmmoniaffal^) 
©iroeifeftoffe  auf.  I)iefc  bienen  ben  Sieren  alS  SRa^rung  unb  ^erfüllen  im  ttertjc^en 
ftörper,  fomeit  pe  nic^t  angelegt  werben,  in  einen  fticfftofffreien  SReft,  welcher 
^ur  SBärme-  unb  Sraftprobuftion  ober  jur  gettbilbung  bient  unb  in  einen 
fticfftoff^altigen  JReft,  DorjugSweife  $arnftoff,  welcher  Dom  tiertjc^en  fförper  auö« 
gefc^ieben  wirb,  jel^r  balb  in  Slmmoniaf  unb  Salpeter  umgeje^t  wirb  unb  in 
biefer  gorm  ober  auc^  jum  Seit  bireft  ben  5ßflan/\en  Don  neuem  alS  Sticfftoff* 
material  für  bie  ©iweifebtlbung  bient.  ©o  Wonbert  aijo  auc^  berjelbe  Sticfftoff 
wieber  Don  ^Pflan^e  ju  Iter.  9luc^  Derjenige  Seil  beS  ©tidftoffS,  weld^er  im 
tierifc^en  Jförper  alS  gletjc^  angeje^t  wirb,  unterliegt  nac^  bem  Sobe  bemjelben 
Sc^icffal. 

Slufeer  biefem  ffireiStouf  beS  SticfftoffS  im  engeren  Sinne  gibt  eS  auc^ 
noc^  einen  ÄreiSlauf  beS  Stidfftoffg  im  weiteren  Sinne,  welcher  barin  befielt, 
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bag  fortipä^renb  burc^  pl^^fifalifc^e  unb  bafteriologtfc^e  ^rojeffe  galSförtniger 
©tidftoff  in  feftc  ©tidfiofföerbtnbungcn  übergeführt  wirb  unb  onbererfcttS  burd^ 
anbcre  p^^filoUfcöe  unb  bofteriologifc^c  ^ßro^effe  toteber  fefle  ©tidfftoffoerbinbungen 
in  gasförmigen  ©ticfftoff  berroonbelt  werben.  So  werben  fortroä^renb  geioiffe 
äRengen  t)on  freiem  Suftfticfftoff  burc^  elettrijc^e  (Sntlabungen,  IpegieQ  burd^ 
ißlifefc^Iog,  ju  Jolpetcrfaurem  Slmmoniaf  oj^biert,  roelc^eS  mit  ben  SfJieberfc^lägen 
ouf  bie  ©rboberfläc^e  gelangt  unb  auc^  geroiffe  5IRengen  Don  freiem  Suftflidftoff 
burc^  bafteriologijdje  5|5rojeffe  (©ticfftoffaffimilation  burc^  Seguminofenbafterien 
unb  burd^  freilebenbe  niebere  Organismen),  in  feftc  ©ticfftofföerbinbungen  Der* 
roanbelt.  SlnbererfeitS  werben  roieber  burc^  gcmiffe  p^^fifalifc^e  5|5rojeffe  (SSer:* 
brennungen)  fefte  ©tidftofföerbinbungen  in  gasförmige  übergeführt  unb  baS 
©leic^e  gefd^ie^t  mieber  burc^  gewiffe  balteriulogifc^e  ^rojeffe,  ipie  fic^  folc^e 
bei  ber  tJöuIniS  unb  iRebuftion  beS  ©alpeterS  abfpielen. 

Sluc^  öon  einem  Kreislauf  ber  3KineroIftoffc  fann  mon  fprec^en,  inbem  ja 
auc^  biefe  mit  ber  pflanjKc^en  92a^rung  ben  Spieren  jugefü^rt  merben  unb  bie^ 
felben  SRineralftoffe  burc^  bie  tiertic^en  9(uSfc^eibungen  mieber  ben  ^ftanjen  alS 
SKineralftoffquefle  jufliegen. 


€rjles  Kapitel. 

Die  €tnä^vunQ  ^er  Keimpflait}«^ 

9lucö  bei  ber  ^ö^eren  5|5flanje  gibt  eS  eine  5ßeriobe,  in  ber  [ie  fic^  ber^ält, 
toit  bie  nic^tgrünen  DrgoniSmen,  mic  bie  Jiere  unb  bie  nieberen  Organismen, 
b.  ^.  mo  fie  auf  fertiggebilbete  organifc^e  3?a^rung  angewiefen  ift,  nämlic^ 
mä^renb  beS  SeimtebenS. 

Unter  bem  Äeimleben  öerfte^t  man  jene  erfte  ©ntmicflungSperiobe  ber 
^ö^eren  5|5flanj\e,  toelc^e  [id&  auS  bem  ©amenforn  im  93oben  o^ne  SRitroirlung 
beS  Siebtes  öoUjie^t  unb  in  welcher  bie  neugebilbeten  Seile  ber  ^flan^e  noc^ 
frei  öon  bem  grünen  garbftoff  finb.  S)emgegenüber  fte^t  bie  (Srnä^rung  ber 
^ßflanje,  fobalb  fie  unter  bem  ©influg  beS  ©onnenlict)teS  in  i^ren  oberirbifdben 
Organen  unter  ber  93ilbung  öon  95Iattgrün  (©^lorop^^H)  eine  grüne  garbe 
angenommen  ^at.  S)ie  Srnätirung  beS  leimenben  ©amenfornS  ift  ju  bergleic^en 
mit  ber  beS  ^ungernben  SiereS.  (£S  lebt  auf  Äoften  ber  in  i^m  abgelagerten 
Sleferöeftoffe  (©törfe,  3"*^^»  S^^t,  ©iroei^),  ba  it)m  ber  SljfimilationSapparat. 
ber  ©ftlotopö^Hförper,  fel^It,  welcher  fict)  erft  außerhalb  beS  93obenS  bei  ßic^t 
entmidetn  fann.  @ine  9l)fimilation  t)on  Ko^Ienföure  ift  ba^er  bei  ber  Jieimpflanje 
ouSgefc^Ioffen,  bie  ffiotilenftoffna^rung  !ann  nur  ben  SReferüeftoffen  entnommen 
loerben.  S)tefe  in  bem  ©amentorn  aufgefpeic^erten  Slejerüeftoffe  bienen  1.  jur 
93ilbung  bon  neuen  Organen,  2.  ^ur  Sef^affung  ber  nottoenbigen  Sraft  (Snergie), 
meiere  jur  SSoÜ^ie^ung  aller  SebenSfun(tionen  unb  äBac^StumSerfd^einungen  nötig 
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ift.  ^tcrju  ifl  ©aucrpoff  crforberlic^,  roclcftcr  ben  ffol^Icnfioff  bcr  aicfcrocftoffc 
^u  Jfol^Ienfäurc  oj^biert,  roclc^  le^terc,  wie  beim  %kx  aufgeatmet  wirb.  S)o  bie 
Äeimpftanje  nid^t  imftanbe  ift  ffo^Ienftoff  in  irgenb  einer  gorm  -^u  ojfimiliercn 
unb  fortmö^renb  jfo^tenftoff  in  ^orm  bon  Kl'ol^Ienfäure  auiSfc^eibet,  fo  finbet 
tt)ä§rcnb  beö  ÄeimlebenS  fortroö^renb  ein  S3ertufl  üon  organifc^er  ©ubflan^  ftatt, 
mö^renb  bei  ber  grünen  ^flanje  burc^  bie  jpöter  ftattftnbenbe  So^Ienföure^ 
afftmilation  ftetiS  eine  SSerme^rung  ber  organifd^en  ©ubftanj  ftattfinbet 

1*  Sie  Steimititgdiebitigttttgett. 

a)  Sie  organtffl^en  unb  mtnetalifi^en  Slft^rftoffe.  @ine  ß^f^^i^ung  bon 
biefcn  SRä^rftoffen  f^at  bie  5ßflanje  für  biefe  i§re  erfte  ©ntroidlungg:» 
periobe  nid^t  notmenbig,  ba  jebeS  @antenIorn  bon  ber  92atur  für 
feine  erfte  ©ntroidEIung  genügenbe  SKengen  bon  SJö^rftoffen  mit  auf 
ben  SEBeg  belommt  unb  jroar  in  gorm  bon  organifc^en  fticfftof f^altigen 
unb  ftidflofffreien  SSerbinbungen  unb  in  gorm  ber  öerfc^iebenen  not« 
menbigen  SIRineralftoffe.  Dieje  SKengen  reichen  felbft  unter  ben  ungünftigften 
SSer^öltniffen  auiS,  um  ben  Jleimling  foweit  ^u  bringen,  bag  er  mit  ber  @ntn)idlung 
beS  93lottgrün8  fpätcr  fid&  felbft  ernähren  !ann.  (Sine  fünftlict)e  ©amen« 
büngung,  für  bie  man  früher  l^ier  unb  ba  eintrat  unb  auc^  je^t  noc^  ^ier  unb 
ba  eintritt,  ^at  feinen  Stoed,  roie  berfct)iebene  fBerfud^e  jeigen,  fo  aud^  biejenigen, 
welche  ber  SSerfaffer^)  nad&  biefer  Sftic^tung  l^in  angefteöt  ^at: 

@d  würben  nac^  bem  SSerfa^ren  bon  SB^^^^z  n)elcf)er  neuerbingS  wieber 
für  eine  fold^e  ©amenbüngung  eingetreten  ift,  Slä^rlöfungen  ^ergefteflt,  t>it  auf 
1 1  äBaffer  entl^ielten :  ie  50  g  ^mmonnitrat,  JSaliumnitrat,  ^mmoniumpl^oiSpl^at 
unb  92atriump]^odp^at.  3"  ^^^^  fold^en  9Jö^r(ofung  würben  bie  Samen  ein« 
gequeQt  unb  im  SSergleic^  ^ier^u  trodCner  ©amen  unb  nur  in  SBaffer  eingequeQter 
geprüft.    (Sin  @rfoIg  fold^er  ©amenbe^anblung  war  nic^t  bor^anben. 

%ie  fteimfö^igleit  ^atte  fogar  burd^  bad  (SinqueÜen  in  ber  iRö^rlöfung 
ttXDai  gelitten,  ^m  3RitteI  bon  3  Sinjefberfuc^en  leimten 

bon  100  ©erpenfömern:    D^ne  3?ä§rlöfung  97 

aKit  „  85, 

bon  100  Stübenfnöulen: 

D^ne  9{&]^r(öfung  94  ffn&ule  mit  184  jfeimen 
SRit  „  89      „         «171      . 

@in  mit  $afer  auiSgefü^rter  (Seffi^berfud^  l^atte  foIgenbeS  @rgebniiS: 

hörnet  g  Stro^  g 

pro  ®efög  pto  ^efäg 

Srodfner  ©omen 24,4  39,3 

©omen  in  SBaffer  eingequeUt.    .    .      26,5  39,4 

©omen  in  SRfi^rlöfung  eingequellt   .      25,7  40,3 


*)  SJcgetationStoerfut^e  ber  agr.  c^em.  SScrfu(ft8ftation  ^adc  a.  @.  unb  fjelbücrludftc 
ber  $erfu48toirtf4aft  fiau^ftäbt. 
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@{n  mit  Q\xitxx&bzn\amcn  aufgeführter  gelboerfud^  fährte  )u  folgenbem 

^         '  Swcferrüben  8^^^^ 

dz  pro  ha  dz  pro  ha 

Srodner  ©amen 438,8  82,0 

©amen  in  ©affer  eingequellt.    .    .    438,2  82,1 

©amen  in  Slä^rlöfung  eingequeöt   .    427,3  79,7 

(£§  mar  alfo  fomol^I  bei  bem  SSerfud^  in  ©efägen,  atö  auc^  bei  bem  gelb- 
berfud^,  leinerlei  98tr!ung  ber  ©amenbüngung  eingetreten. 

©elbft  bie  geringen  äRengen  t)on  föall,  meiere  bie  ©amen  enthalten,  reichen 
ffir  bie  3cit  ü^  jur  SBurjelbitbung,  mo  eine  Slufna^me  bon  Sialt  auiS  bem  93oben 
ßattfinben  fann,  au8.  ©erflenförner,  meiere  ber  SSerfafjcr  in  einer  ßöfung 
bon  falpeterfaurem  l^alt  einqueQen  Heg,  leimten  nic^t  beffer  unb  entmidelten  fic^ 
nic^t  beffer  ate  anbere. 

äud^  bie  organifc^en  ©toffe  beS  ©amenforneS  reichen  ffir  bie  crfte  ®nt* 
midlung  au8.  ®erften!örner,  meldte  bei  SSerfuc^en  öom  SSerfaffer  in  3«*^^* 
löfungen  eingequellt  mürben,  leimten  unb  eutmicfelten  fid^  nic^t  beffer  atö  anbere. 

SBenn  man  fold^e  JSeimDerfuc^e  mit  äSafferlulturen  unb  beftiQiertem  äSaffer 
ober  fatf freien  Sfiäl^rlöfungen  ausführt,  fo  muß  fic^,  mie  SSerfud^e  bon  ö.  ßieben== 
berg^)  unb  93rud^')  jeigen,  ein  SSalfmangel  bti  ber  ^aUarmut  beiS  ©ameniS 
cinftellen,  ba  [a  in  biefen  gällen  eine  Äaßaufna^me  feitenS  ber  gebilbeten  Heinen 
SBur^eln  auSgefc^loffen  ift.  gür  bie  in  ber  SJatur  in  tJ^^öge  fommenben 
SSer^ältniffe  genügen  aber,  mie  oben  bemiefen,  alle  Siä^rftoffe,  aud^ 
bie  geringen  äRengen  J£alf,  für  bie  erfte  @ntmidClungiSperiobe  ber 
lungen  $flanje. 

b)  Xa»  aSaffer.  D^ne  SBafjer  ifi  eine  fteimung  nic^t  möglid^, 
o^ne  3ufü^rung  genügenber  SRengen  oon  SSaffer  lann  baiS  trodne 
©amenlorn  nic^t  feimen.  @g  ent^ölt  baiS  trodne  ©amenlorn  10  big 
15%  SBaffer,  bie  junge  ^flanje  ca.  90%  SBaffer. 

gunftionen  beg  SGBafferg.    Dag  SBaffer  bient: 

1.  als  Söjunggmittel  ber  in  bem  ©amenlorn  aufgefpeid^erten  3?ä^rftoffe, 
inbem  eS  biefelben,  fomeit  fie  in  SBaffer  löiSlic^  ftnb,  birelt  löft;  fomeit  biefeg 
nid&t  ber  gaU  ift,  mie  j.  ».  bei  ben  mid^tigften  aieferbeftoffen,  eimeig  unb  ©tfirfe* 
me^l,  in  SSerbinbung  mit  @n)Qmen,  meiere  bie  iunge  SEeimpflanje  gu  biefem 
Stoede  auiSfd)eibet; 

2.  als  2ran8portmittel,  inbem  e8  bie  löSHc^en  ober  gelöften  ©toffe 
ba^in  transportiert,  mo  biefe  ^ur  9?eubilbung  ober  jur  ©efd^affung  ber  not* 
menbigen  ffiraft  für  bie  junge  5ßflanje  gebraucht  werben; 

3.  als  formbilbenber  93eftanbteil  ber  mafferrcic^en  jungen  ®emebe. 
S)ie  notmenbige  ©emebefpannung  (2^urgor)  ift  ol^ne  einen  rei^lic^en  SBaffer^ 
borrat  nic^t  möglic^. 

M  Ort^,  Anleitung  ^ur  ^nn^enbung  Don  j^alf  unb  SD'lergel.    S3erlin  1896. 
')  3^^  pl^^ftologifc^en  S3ebeutung  bed  ßal^iumS  in  ber  $fianje.    arbeiten  ber 
tlfabemie  S3onn=$oppelSborf.    Sanbn;.  ^agrbüd^er  1903.    @rg.=S3b. 
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2){e  Sufna^me  beS  äBa|ferd.  2){e  SBafferaufna^tne  erfotgt  auf  bem 
äSege  ber  OueQung,  l^auptfäd^ftc^  burc6  bte  ftidftoPaltigen  ©ubftanjen  unb  bie 
Ä^ol^lc^^brate  bc8  @amcnIorn8,  roä^rcnb  bic  gctte  SBnffer  nic^t  ober  icbcnfaüg 
nid^t  in  nennenStperter  äSetfe  oufnel^men.  SluiS  biefem  ®runbe  ent^ölt  gequollener 
ölhaltiger  ©amen  nur  etwa  50— 6O0/0,  flärfeme^l^altiger  ca.  100%  SBaffer. 

SSerjuc^e,  meldte  i^aberlanbt^)  nad^  biefer  Stic^tung  ^in  auiSfä^rte,  l^atten 
foIgenbeiS  @rge6niiS: 
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®ieje  aSerJuc^e  jcigen, 

1.  bafe  ber  JRotöee  unb  bie  Srbfe  ungefähr  boppelt  jobiel  SBoffer  auf^ 
nel^men,  atö  ber  öll^altige  9}apiS; 

2.  baS  bei  ^ö^erer  Temperatur  bic  SBafferaufno^me  jc^netter  erfolgt,  al8 
bei  niebrigercr  Temperatur;  bag  aber  fdiliefetic^  aud^  bei  niebrigerer  Temperatur 
(00)  baiS  ganje  aufnel^mbare  SBaffer  5ur  Slufnal^me  gelangt.  99etm  Stotllee 
mürben  bei  35o  C.  fc^on  nad^  6  ©lunben  118,7  o/o  SBaffer  aufgenommen,  roä^renb 
bei  einer  Temperatur  bon  oo  48  ©tunben  notroenbig  waren  für  eine  Slufnal^me 
bon  115,70/0.  »eim  m};>9  »urben  hex  35o  C.  fc^on  nac^  6  ©tunben  55,7  0/0 
aufgenommen,  roä^renb  bei  Oo  24  ©tunben  für  eine  Slufnal^me  bon  55,0o/o, 
48  ©tunben  für  eine  Slufnal^me  öon  56o/o  nötig  waren.  ®3  bauerte  alfo  bie 
SBafferaufna^mc  bei  einer  niebrigeren  Temperatur  nur  länger; 

3.  bag  bei  ber  OueQung  ber  ©amen  eine  bebeutenbe  fBoIumen^unal^me  ftatt« 
ftnbet.  ©0  betrug  bie  SSoIumenjuna^me  bei  bem  8lotöee  runb  150,  bei  ben  ©rbfen 
runb  1300/0,  bei  bem  ölhaltigen  füapd  bagegen  nur  runb  6OO/0.  S)ieje  SSolumen* 


^)^aberlanbt,    Unterfuc^ungen  auf  bem   @^ebtete  bed  Pflanzenbaus.    SBien, 
^rudE  unb  ißerlag  Don  @at(  &txolh&  Sol^n,  1875. 


8         ^ie  $^l)j'toIogie  ber  ^rnö^rung.    l.  Kapitel,   ^ie  ^rnäl^rung  ber  Keimpflanze. 


gunal^me  ifl  öon  praltifd&er  Sebeutung.  ®ic  wirft  fprcngenb  auf  bie  bic  ©omcn* 
förner  umgebenbe  SldEcrerbc  uub  erleichtert  bie  erfte  ©ntroicflung  ber  neugebübelen, 
jungen,  5orten  $ßfIonjenteiIe. 

3ur  ©inleitung  ber  Sfeimung  mfijjen  minbeftenS  35— 40^'o  ^cg 
©amengetnid^tiS  an  SBaffer  aufgenommen  werben;  jum  t)otlftönbigen 
SSerlauf  ber  Keimung  genügt  unter  allen  Umftänbcn  bieienige  SBaffer:« 
menge,  welche  bei  ber  Sättigung  beS  DueüungSöcrmögeng  jur  Slufs 
naftme  gelangt.  ©tnÜbermag  öonSBaffer,  namentlich  öon  onl^aftenbem 
SBaffer,  fd^abet,  ba  l^ierburc^  ber  ©auerftoff  ber  Suft  abgefd&Ioffen 
mirb,  tDoburcf)  bie  ffieimpflanje  in  t^rer  ©ntroicflung  beeinträd^tigt 
mirb.  SWS  prattifd^e  Sfonfequcnj  ergibt  fid^  l^ierauS,  bag  ein  SSorqueöen  beg 
Saatgutes  bei  ©oben  mit  normolem  geud^tigfcitSge^alt  nic^t  nur  jmecfloS, 
fonbern  atö  birefte  falfc^e  SRagregel  ju  bezeichnen  ifi.  S)ie  ©cimung  öerWuft 
auc^  in  einem  DoIIfommen  naffen  Soben  ungünßiger  als  in  einem  mä^ig  naffen. 
Sei  einer  ungenügenbcn  SBaffcraufna^me,  j.  85.  30— 40%  i>er  SBaffer* 
fapajität,  fe^t  ^xoat  bie  ßeimung  ein,  gelangt  aber  fe^r  bolb  jum  ©tiöftanb, 
wobei  bie  auggetriebenen  Organe  abfterben.  Sine  erneute  SBafferaufna^me  fann 
aüerbingg  eine  neue  ©ntmidEIung  bcranlaffen,  aber  ber  ffieimling  entmictelt  fic^ 
bonn  nic^t  me^r  in  normaler  SBeife.  StuSgewac^feneg  ©aatgut  ift  ba^er 
nic^t  abfolut  wertlos,  aber  boc^  in  feinem  SBerte  fel^r  ftarf  öerminbert. 

Slüben,  Kartoffeln  unb  überwinternbe  ^flanjen,  weld^c  ffc^  burd^  SR^^^omc 
fortpflanzen,  enthalten  foöiel  SBaffer  (70—90%),  bag  fie  jur  Keimung  einer 
SBaffer juful^r  nic^t  bebürfen ;  fie  !önncn  unab^änig  Dom  SBafferborrat  beS  SobenS 
in  bie  erfte  ©ntwidlung  treten. 

c)  2)tc  aBärme»  S)ie  SBärme  ift  eine  unerläßliche  KeimungS* 
bebtngung.  Sie  ift  nötig  jur  ©inlcitung  ber  für  bie  SntwidEIung 
beS  Keimlings  notwenbigen  d^emifd^en  Umfe^ungen  unb  bamit  jur 
ätuSlöfung  ber  ©panniräfte  ber  im  ©amen  niebcrgcicgtcn  SScr^s 
binbungen. 

SSon  ber  Semperotur  ift  bie  Keimung  in  ber  SBeife  abhängig, 
bo6  fie  unterhalb  unb  oberhalb  gewiffer  Temperaturen  unterbleibt, 
ouc6  wenn  alle  anbern  KeimungSbebingungen  gegeben  finb.  3^^«^^« 
biefen  Semperaturgrcngen  (SKinima  unb  5IRajima)  liegen  beftimmte 
Temperaturen,  bei  weld^en  bie  Keimung  om  günftigflen  bcrläuft 
(Optima).  9?ad^  ^abcrlanbt  finb  bie  SKinima,  SKajima  unb  Optima  unfcrcr 
iüid^tigfteu  lanbwirtfc^aftlic^en  Kulturpflanzen  bie  folgenben: 


Sol^nc .  . 
ißud^wcizen 
erbfe  . 
©erfte . 
§afer  . 
Sein  . 
Supine 


9J2tntmum 
10 
—4 
1-2 
3-4,5 
4-5 
2-3 
4—5 


SJ^a^imum 

37 

38 

35 
28—30 

30 

30 
27—38 


Optimum 
32 

30 
20 
25 
25 

28 


STage 
2-3 
3-5 
2-3 
2—3 
2-4 
2-5 
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ßujcrnc    .  . 

SDkiS  .    .  . 
$fcrbc6obnc . 

SflapiS  .    .  . 

aioögen    .  . 

aiotflec     .  . 

Sabaf .    .  . 

SBeijcn     .  . 

SBidc  .    .  . 
Qndexxnhe 


Minimum 

1 
8—10 
3—4 
2—3 
1—2 
1 
13—14 
3-4,5 
1—2 
4—5 


3Jla£tmum         0))timum 


37 
40—44 

30 

? 

30 

37 

35 
30—32 

35 
28—30 


30 

32—35 

25 

? 

25 
30 
28 
25 
30 
25 


2:q9c 

2—4 

3—11 

4-6 

1—2 

1—3 

1—3 

6-9 

2-3 

2—5 

4-9 


©emnod^  Hegen  blc  unterften  ©rcnjen  für  bic  Jfeimung  ber  meiftcn  unferer 
JSuIturpPon^cn  jroifd&en  1  unb  5®  C;  blc  oberflen  ©renken  bei  ben  Oetreibcarten 
unb  ber  ßucferrübc  bei  runb  30  ^  bei  ben  mciften  Seguminolen  jroijd^cn  30  unb 
40®  C.  SDie  günftigften  Seimtemperaturen  liegen  bei  ben  Oetretbeorten  bei  20 
big  25«  C,  bei  ben  meiften  Seguminojen  bei  25-30®  C. 

3ebe8  ©amenforn  entroicfelt  beim  Seimen  beträchtliche  SBärmemengen,  meldte 
burc^  bic  einlretenbcn  Dj^bationgerfc^einungen  ^crborgcrufen  werben,  ^ierburc^ 
wirb  ber  SeimungSprojefe  in  giinftiger  SBeiic  geförbert.  SBelc^e  ^o^e  Temperatur:« 
er^ö^ung  bei  ber  Seimung  eintritt  jeigt  j.  S.  in  beutlid&cr  SBeife  bic  SKalj^ 
bcrcitung. 

SBaS  bic  Söiberflanbgfä^igfeit  ber  ©omen  gegen  6o^c  unb  niebrige  Sempera^ 
turen  betrifft,  fo  ift  trodner  ©omen  jc^r  miberftanbSfö^ig,  gequoöncr  unb  gc^s 
feimter  fe^r  empfinblic^  gegen  biefelben. 

d)  ®er  Sauetftoff.  SDicfcr  ift  cbcnfollg  eine  uncrläfelic^e 
SeimungSbebingung;  ba^er  ift  ein  ftetcr  ßuftjutritt  mä^renb  ber 
Seimung  unbcbingt  erforberlic^.  3c  reic^Iicf|er  ber  Suftjutritt,  je 
lebhafter  bic  Scimung,  borauggefe^t,  bag  eg  nid)t  an  ber  nötigen 
SBaffcrmcngc  für  bie  Keimung  fe^lt.  ®er  ©ouerftoff  wirb  üom  ©amen^s 
forn  aufgenommen  unb  jur  Dj^bation  eincS  Seite  ber  organifc^en  ©ubftonj  beS 
©amenfomS  üerroenbet.  ®ie  $ßrobufte  biefer  Dj^botion  finb  So^Ienfäure  unb 
SBaffcr.  S)urd^  biefen  SBorgang  werben  bic  im  ©amcnforn  fc^Iummernben 
©pannfröfte,  tpcld^c  in  gorm  ber  organilc^en  SRcicrbcftoffe  niebergelegt  finb,  in 
lebcnbige  gormen  ber  SPraft  übergeführt,  welche  bie  ffcimpflanjc  für  i^r  SBac^S* 
tum  nötig  ^at. 

S)a6  eine  Seimung  o^nc  ©ouerftoff  (ßuft)  unterbleibt,  lägt  fic^  leicht  nac^* 
tteifen.  ©ringt  man  ©amen  unter  Dl  ober  in  au8gefocf|te8  SBaffer,  jo  finbct 
feinerlei  Scimung  ftatt. 

®urc^  ben  cintretenben  Dj^botiongprojefe  finbct  eine  fort* 
iDä^renbc  SScrminberung  ber  organifc^en  ©ubftan^  ftatt.  @g  beträgt 
ber  SrodEenfubftanjsaScrluft  biS  jum  Srgrünen  ber  $ßflanje  30®/^  unb 
bo ruber.  3n  bem  erften  ©tabium  beg  ffeimunggprojcffeg  ift  bie  Jfo^Ienfäurc* 
cnttpictiung  noc^  fc^mad^;  fie  fteigt  bann  immer  mc^r  unb  mcl^r  an,  big  fie  (ur$ 
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bor  bcm  ©rgrüncn  bcr  ^Pflanje  bcn  ^ö^epunft  erreicht  ^ot.  Set  einem  SetmungS- 
tjerfuc^,  weldöen  Sä.  5ßaUa bin ^;  in  feiner  ^ßflanjens^ß^^pologie  anführt,  würben 
j.  33.  folgenbe  goftlen  ermittelt: 


Xxodtn- 
gemtd)t 

Äo^Iens 
ftoff 

2öaffer= 
ftoff 

@auev= 
ftoff 

Sti(f= 
ftoff 

9Ifc^e 

g 

Cg 

Hg 

Og 

N  g 

g 

46  SSJei^enfamen    .    . 

1,665 

0,758 

0,095 

0,718 

0,057 

0,038 

46  aUei^enfeimlinqe   . 

0,722 

0,293 

0,043 

0,282 

0,057 

0,038 

Sifferenj:     —0,943    —0,465    —0,052    —0,436    0,000    0,000 

S)er  Serfuc^  jeigt  bie  ftarfe  abnähme  beg  Sfol^lenftoffS  ber  organifd&en 
©ubftanj,  toelc^er  bei  bem  SJeimungSprojeg  ju  SPoljIenfäure  (COa)  oj^biert  wirb. 

SDie  [id^  beim  SPeimunggpro^eg  entroidelnbe  SPol^lenfäure  tft  lein  inbifferenteö 
®o8,  fonbern  giftig  für  bie  5ßfIonjen.  @S  ift  bol^er  ein  SSerbrftngen  ber  JEo^Ien^ 
fäure  burc^  bie  Suft  notroenbtg.  S)te  Suft  ^ot  alfo  nid^t  "ut  bie  Stufgabe,  ben 
in  i^r  enthaltenen  ©auerftoff  ber  Sfeimpftonje  juinfü^ren,  fonbern  fie  ift  ouc^ 
itotmenbig  j^ur  SBerbrängung  ber  gebtibeten  fc^ftblid&en  Sfo^lenfäure. 

Eine  Durchlüftung  finbet  in  ben  oberen  Stcferfc^ic^ten  met)r  ftott  atö  in 
ben  unteren.  Sßie  ^at  fic^  bie  SluSfaottiefe  ju  geftalten?  S)ie  Stugfoattiefe  foH 
fojufagen  ein  Sompromife  ]ein  groifc^en  bem  ^a]Terbebür]ni8  beS  SeimtingS 
einerfeitS  unb  bem  ßuftbebürfniS  beS  ÄeimtingS  onbererfeitS.  3n  ben  tieferen 
Sldterfd^ic^tcn  finbet  bog  ©amen!orn  immer  genügenbe  SBaffermengen  ober  nic^t 
genügenbe  SDlengen  öon  ©ouerftoff.  Sluc^  bie  S'o^lenfäureanfommlung  ift  in  ben 
unteren  ©c^ic^ten  größer  olS  in  ben  oberen.  S)e8balb  barf  bog  ©amenforn 
feineSfoIIg  tiefer  in  ben  93oben  gebrodjt  werben,  olS  eö  bie  9iücfficl)t  auf  bie  für 
bie  SPeimung  notroenbige  geuc^tigfeit  oerlangt.  2(uS  biefem  ®runbe  ^at  fid^  bie 
SluSfaattiefe  nac^  ber  Sefd^affenl^eit  ber  Söben  unb  ber  SBitterung  ju  rid^ten. 
Sei  fc^meren  93öben  unb  feuchter  SBitterung  bringt  man  bie  ©amen  flacher,  bei 
leichten  poröfen  93öben  unb  trodEner  SBitterung  tiefer  unter.  Wiegen  bie  ©amen  ju 
tief,  fo  beginnt  jtüar  bie  Sfeimung,  aber  bie  ffieimünge  fterben  bann  ob  unb  ber* 
faulen.  Sei  ben  ©etreibetörnern  ift  bieg  ber  goU,  wenn  fie  tiefer  oiS  16  cm 
(iegen.  gür  größere  ©omen  liegt  biefer  $unft  tiefer,  für  Heinere  t)ö^er.  @8 
gilt  bol^er  oö  Siegel,  bofe  mon  Meine  ©omen  flodöer,  größere  tiefer  unterbringt. 
3)ie  günftigften  Siefen  ber  Slugfoot  liegen  für  bie  üerfc^tebenen  ©ämereien  jtoifc^en 
0,7  unb  6  cm.  Kleine  ©amen  werben  gar  nid^t  ober  floc^,  groge  2—5  cm  tief 
untergebracht,  boc^  fommen  äluSnol^men  Dor. 

änbere  goftoren  fommen  für  bie  SSeimung  nic^t  in  groge,  oud^  nid^t  bog 
ßic^t  unb  bie  Sleftrijität,  Don  benen  mon  ^ier  unb  bo  einen  Meinen  ©influfe 
ouf  bie  Keimung  beobachtet  ^oben  miH.  SBenn  man  berorlige  Seoboc^tungen 
gemad)t  §at,  fo  finb  biefc  nid^t  auf  jene  beiben  gaftoren,  fonbern  auf  onbere 
goltoren  5urüdfjufü^ren  gewefen.  S)ag  bog  Sic^t  einen  ©influg  ouf  bie  Keimung 
nid)t  ougübt,  fonn  ung  nic^t  wunbern,  bo  bem  Keimling  noct)  ber  grüne  gorbftoff 
(bog  ©^lorop^^B)  fet)lt,  bie  einjige  ©ubfton^,  welche  in  Sejie^ung  jum  Sic^t  fte^t. 

')  ©.  $  all  ab  in,  $flonacnpöt}pologte    SBcrlin,  Verlag  (Springet, 
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2.  Sie  f^emiff^'ii^QfioIogiff^eit  9$orgSitge  bei  ber  Steimttttg. 

(Stofflif^e  IGermtbentitgeit.) 

Die  ©rnäl^runö  ber  Scirapflonjc  gcfd&ic^t,  mic  wir  gefc^cn, 
^uerft  aud{d^(iegHc^  auf  j^often  ber  t)on  berSRutterpftanje  ftammenben, 
int  ©amen  aufgcjpcid&crtcn  SRcfcrücRoffe.  Der  gröftie  Seil  bicfcr 
@loffe  ift  unlödlt(^;  er  mug,  um  Don  ber  iungen  $flan}e  Dermenbet 
toerben  ju  lönnen.  tödlich  gemad^t  unb  bamit  manberungSfä^ig  ge^» 
tnad^t  werben.  2)ie  Söfung  ber  unlöslichen  Steferüeftoffe  erfolgt  in 
ber  j^eimpflanje  fowie  in  ber  grfinen  ^flanje  burc^  c^emifd^e  Körper, 
n)el(^e  ber  Drganidmud  für  biefen  3^^^  auiSfc^eibet,  burc^  bie 
„@nj^me".  Xie  Söfung  erfolgt  in  ber  SBeife.  bog  bie  unlöslichen 
l^oc^molelularen  SSerbinbungen  unter  äSofferaufna^me  in  eine  Slnja^l 
f leinerer  löSlid&er  aRoIefüle  jerfallen. 

93elrQd^ten  wir  nac^  biefer  Stic^tung  ^in  bie  wic^tigften  iReferbeftoffe  beS 
@amenIornS: 

a)  Sie  fUiIftofffreteit  SuBfianjen*  SSon  biefen  ift  ber  wic^tigfte  unb  ^äufigfte 
tReferbeftoff  ber  ©omentörner  ba^  ©tärleme^l,  welches  j.  95.  in  ben  ©etreibe^ 
förnern  in  einer  SRenge  üon  60—65%  unb  barü6er  borfomtnt.  Sag  ©tärf enteilt 
ift  boUIommen  in  Säaffer  unlöSlid^;  eS  mug,  um  ber  ^flanje  jum  Slufbau  neuer 
Organe  ober  jur  Scfd^affung  ber  für  baS  Scben  ber  ffieimpflanje  notwcnbigen 
Energie  biencn  ju  fönnen,  erft  gclöft  werben.  S)ie  Söfung  ber  ©tärfc  erfolgt 
burc^  ©nj^me,  welche  wir  „S^iaftafe"  unb  „aWaltafe"  nennen.  S)urcl&  ba8  erftere 
wirb  bad  ©törfemel^l  in  äRaltofe,  burd^  baS  jweite  bie  gebilbete  äRaltofe  in 
3:roubenjuder  (Dejtrofe)  übergeführt,     gaffen  wir  beibe  Vorgänge  iufammen: 

(CeHio05)x+         xH^O         =      xCeHi^O« 
©törfcmc^l    +    X  mol  ©affer    =     x  mol  3)cftrofc. 

Sluf  bieje  Seife  jerfäUt  baS  unlösliche,  ^oc^mulefulare  ©törlemel^l  in  eine 
größere  «njal^l  Heiner  löSlid^er  SRolefüle  üon  Iraubenjucter  (S)ejtrofe). 

Sud^  für  bie  anberen  unlöslichen  ^o^lel^^brate  ber  ^flanje  befi^t  ber 
junge  DrganiSmuS  fold^e  löfenben  (Snj^me.  ©o  wirb  bie  ß^öulofe  burc^  baS 
©nj^m  ..S^^^f^''  abgebaut,  gelöft.  Der  lösliche  iRo^rjuder  wirb  burd^  ein  @nj^m 
bie  „Snbertafe"  in  bie  einfad^ften  guderarten  übergeführt;  er  fpaltet  fic^  in 
1  STOolefül  Iraubenjuder  (Dejtrofe)  unb  1  SRolefül  gruc^tjuder  (ßäbulofe). 

Sn  welc^  ftarfcr  SBeife  hzi  ftärlcmel^ll^altigen  ©amen  baS  ©tärfemel^l  eine 
Umwanblung  erfährt,  möge  folgenbcr  SSerfuct)  bon  Souffingault^)  jeigen: 

22  SRaiSförner  erfuhren  nac^  breiwöc^entlic^er  ®ntwidElung  im  ©unfein 
folgenbe  Umwanblungen: 


1)   Compt  rend.,   1864,    SBb.  58,   @.  917   unb   Slbolf  aßa^cr,    Slgttfultur* 
Chemie,  I.  fßh. 
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©amen  JEeimpflanjen 

g  g 

ZrodPenfubftQni 8,64  4,53 

©tärfcme^I  (S)cyti{n) .    .    .    •    6,39  0,78 

3udcc 0,00  0,95 

Öl 0,46  0,15 

Scöulofc 0,52  1,32 

S5$ir  fc^cn  auS  bicfem  SScrfucö,  baft  bog  ©tärfcme^I  bei  ber  fletmung  foft 

gan j  Dcrfd^munbcn  tfi ;  c8  l^at  ber  Seimpflanje  gcbient  jur  SBlIbung  neuer  Drgonc 

unb  ju  ber  für  bog  ßcbcn  ber  SPeimpflanjc  crforbcrlid^en  Äroftbcfc^offung. 

^ud^  5ur  Söfung   be§  getteiS  (d^eibet  bie  fi^eimpflanje  ein   @n^^m,   bie 

„Sipafe*'  Qug.    @o  nehmen  bie  öll^aUigen  ©nmcn  fortmä^renb  an  gctt  ob  unb 

bafür  an  cinfad&crcn  ©ublianjcn  (Kol^Ic^^braten  ufro.)»  roeld^c  Pon  ber  5|5flanje 

btreft  ober  inbircft  üeriücnbet  werben  lönnen,  ju.  ®S  ge^t  bieg  j.  ©.  nuS  einem 

SSerjud^  Pon  ^eteri^O  l^erPor,  meieren  berfelbe  mit  taujenb  S^rbiSfamen  anfteQte: 

ßetmpflangen 
©amen  , 

I.  ^eriobe         IL  ^ciiobe         III.  ^eriobc 

g  g  g  g 

Xrodengemic^t      .    .    .  276,00  274,80  245,10  215,90 

DI 136,65  103,51  56,43  12,98 

©törleme^l      ....  0  8,89  17,50  6,63 

SDeftrin ©pur  2,56  3,55  6,13 

ßucfer ©pur  3,81  9,48  12,80 

änberc  Sytraftfioffc      .  6,86  22,96  33.01  43,48 

Scöulofc 8,34  9,33  12,23  21,20 

Die  fo  Qug  bem  gett  entftel^enben  So^Ie^^brotc  fönnen  bire!t  ober  inbircft 
ber  5ßPanje  jur  Silbung  neuer  Drgone  unb  jur  Sefd^affung  ber  für  hai  Seben 
notmenbigen  Energie  bienen. 

9td  ^auptenbprobult  fe^en  mir  fo  auS  ben  unlöslichen  ftidftoff^s 
freien  8leferüeftoffen  ber  ^ßflonje  ben  Iraubenjudcr  (S)eytroje)  ent« 
fte^en,  welcher  Pon  ben  flidftofffreicn  ©toffcn  bie  ^auptauSganggs: 
fubftan}  für  baiS  Seben  unb  für  bie  93ilbungen  in  ber  $flanje 
borfteUt. 

aug  ber  »eytrofe  bittet  bie  ^ßflonje: 

1.  mieber  ©tärfemel^I  ober  S^UuIofe,  ben  i^ouptbeftanbteil  ber 
3ellmänbe.  S)iefe  Sittung  erfolgt  burc^  Stonbenfotion  mehrerer  ©ejtrofe* 
SKoIefüle,  wobei  SBoffer  abgefpolten  mirb: 

xCßHijOe       -  xHjO         =    (CeHioOß)x 

X  Wlol  S)cjtrofe    —    x  Wlol  SBaffcr    =      ©törfemel^I 

yCßHijOe      -         yH^O         =    (CßHioOgjy 
y  mol  3)ejtrofc    —    y  aRo(.  SBaffer    =        3cßuIofc 

^)  Sanbw.  gScrfu*«ftationctt  1861,  SBb.IU,  @.  1—18  unb  ST.  SRa^cr,  %tifultur» 
Hernie,  I.  $b. 
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2.  organifc^c  ©äurcn  bur(^  Dy^batton; 

3.  ®imci6ftoffe  burd^  Slnlagcrunö  bcr  ©cytrofc  an  pidPftoff^oIttcjc 
®  nippen; 

4  bicnt  bic  gcbilbctc  ©cftrofc  jur  ©cfc^offung  bcr  für  baS 
^flanjcnlcben  notrocnbigcn  (Energie.  8uf  btefe  SBeije  wirb  ftctö  ein 
Seil  bcr  Dcytrofe  ju  ffo^Icnfäurc  unb  SBaffer  ücrbronnt: 

CqUi^O^+         6O2  =  6CO2  +       ÖHgO     +  684000  Cal. 

S)cjtrofc  +  6  mol  ©aucrftoff  =  6  aßol.  Äo^lenfäurc  +  6  aRol.  Raffet 

SBtr  Jc^cn  au8  ber  gormcl,  bafe  bei  bicfcr  SScrbrennung  eine  große  SRcngc 
Don  Energie  frei  mirb,  meldte  für  boiS  SSa^iStum  ber  SE'eimpflanje  notmenbig 
tft;  1  ©rammolelül  S)eytrofe  liefert  684000  Cal. 

b)  Sie  fUdfiiiff^iiItigett  SnBftanjctt*  S3on  biefen  {ommen  in  erfter  Sinte 
in  grage  bie  Simeigförper,  meiere  foft  auiSid^tieglic^  bie  ftidftoff faltigen  @u6^ 
ftan5en  beiS  ©amenforned  audmQd)en.  @benfo  mie  bod  @tär!eme^I  finb  aud^ 
bie  ®itt)eiyörper  in  SBaffer  unlöSlic^.  Sie  muffen,  um  Pon  ber  5ßflonje  Per* 
menbet  merben  ju  fönnen,  gelöft  manberungiSfö^ig  gemacht  merben.  ^a^  ge- 
fc^ie^t  aud^  l^ier  bei  ben  Simeigförpern  burc^  Snj^^me,  „hk  proteol^tifc^en 
(Sn^\)mt*\  metd^e  junäc^ft  bie  l^od^molefularen  (Siroeigförper  in  einfad^ere  @itt)ei^ 
lörper  „?ßeptone**  bejro.  ,,8llbumofen"  überführen.  S)ie  lefeteren  fönnen  birelt 
^ur  iBilbung  Pon  neuem  ^ftan^eneiroeig  bienen,  ober  fie  merben  burd^  onbere 
proleol^tijd&e  ©nj^me  in  Slmibe  unb  eine  ftidtftofffreie  ®ruppe  gefpnlten.  S)ie 
bie  @tn)eig!örper  abbauenben  (Snj^me  l^at  man  ^^^roteinofen'',  bie  bie  Peptone 
unb  Sllbumofen  »eiter  fpaltenben  ©nj^me  „$eptafen"  genannt.  Die  ftd^  fo  in 
ber  J$eimpf(Qn5e  abfpielenben  93orgänge  finb  genau  biefelben,  meiere  fid^  im 
tierifd^en  siörpcr  abfpielen  unb  mögen  noc^  auf  folgenbe  äBeife  Peranfc^aulic^t 
werben : 

1.  93ilbung  Pon  neuem  ©imeig  aud  Peptonen  (Slbumofen) 

2.  3erfafl: 

Peptone  (^Ilbumofen) 


©tidftofffreie  ®ruppe      ©ticfftoff§altige  ®tuppe  (?(mibc) 


SSerbrcnnung  (iÄtmung)    Stuf  bau 

Sßci  bem  lierifc^en  Körper  merbcn  bie  bei  ber  3c^fcfe""9  ^^^  ®iwei§ei^ 
gebilbeten  Slmibe  mit  bem  §orn,  l^auptföc^lidö  in  gorm  Pon  ^arnfioff,  au8  ben 
Körper  auggefc^ieben.  S)ie  ^flonje  Perfä^rt  mit  biefen  flicfftoff^oltigen  ©paItungS= 
probuften  fparfamer.  Sie  bilbet  au8  biefen  nad^  bem  ©rgrünen  mit  §ilfe  ber 
fpäter  auf  bem  333ege  ber  2lffimiIation  fic^  bilbenben  neuen  Kol^Ic^^brate  ©iroetg* 
förpcr  jurüdt. 

c)  Sic  äRineralfitBftanjcn.  D^ne  biefe  ift,  xoxt  fpäter  bei  ber  grünen 
?ßftanje,  aud^  ein  Kcimleben  nid^t  möglict).    Sg  fönnen  bie  öerfc^iebenen  Steu^^ 
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bilbungcn  nur  erfolgen  in  ©egenmart  gewtffer  deiner  SKengcn  Don  ©c^roefcl^ 
$ß]^o8p^or,  Jfalium,  ffaljium  unb  aWogncftmn,  rocld^c  l^icr  in  gorm  geeigneter 
aScrbtnbungcn  biefetben  3loöen  ju  fpielen  l^obcn  alS  fpäter  bei  ber  grünen 
W^W'  S)a8  ©ifen,  welche«  für  bic  grüne  5ßPanje  unentbehrlich  ift,  fpielt  bei 
ber  ffeimpflonje,  bo  i^r  ber  grüne  garbftoff  (bo8  ©^lorop^^fl)  febft,  feine  aioüc. 


3.  Set  @influ^  noit  c^emifd^eit  Subftutigett  auf  bie  Steimimg« 

a)  Setmnttgi^färbernbe  Subf^attjen*  @o(c^e  fommen  in  i^rer  älnmenbung 
praltifd^  nid^t  in  grage,  ha  haQ  @amenforn  aQe  bieienigen  Subftanjen,  meiere 
für  einen  normalen  SSeriauf  ber  Äeimung  notroenbig  finb^  in  genügenber  9Kenge 
enthält.  9luc^  ber  Stolf,  welchen  baS  ©omenlorn  öon  allen  ©ubftonjen  in 
geringfter  äRenge  enthält,  gehört  ^icr^er,  ba  je^t  mo^I  fömtfidje  ffiulturböben  fooict 
SPalf  entl^alten,  otö  bie  ffeimpfranjc  für  i^re  erjie  ©ntroicffung  notroenbig  l^ot. 

b)  Setmungi^Prettbe  Subftanjett*    S^eimungiSftörenb  loirfen: 

1.  alle  ©äuren,  namentlich  ftarfe  SDlineralfäuren,  roie  Schwefel* 
fäure  (SO4H3),  ©alpcterfäure  (NOsH),  Saljfäure  (CiH)  ufro.  S)ieie  Säuren 
foagulicren  tö§Itct)e  ©irocifeftoffe  unb  oernic^tcu  baburc^  t>k  Sättgfeit  beS  $ßrotos 
plaiSmag  ber  ^flan^enjeüe.  (Sine  äluSna^me  mact)t  bie  Drt^op]^oiSp^or{äure 
(PO^Hg).  @g  ift  beg^alb  eine  gleichzeitige  S)üngung  mit  ©uperp^ogp^at,  roclc^eS 
gemiffe  äRengen  üon  freier  $6o§p^orjäure  entijält,  unjc^öblic^. 

2.  St^alfalien  unb  äfefolf.  SSon  bieten  fommt  praJtijcfi  ^auptfäc^Iicb 
in  gragc  ber  ^^laK.  ©rötere  SKengen  öon  äfefoll  bürfen  nic^t  fur^  öor  ber 
SBcftellung  gegeben  merben. 

3.  ©alje  ber  9llfalien  unb  alfalifcf|en  ©rben  in  großer  Ü}iengef 
roie  ©blorfaltum  (CiK),  ©[jlornatrium  (ClNa),  ©c^ioefelfaureS  S'alium  (SO^Ka), 
©c^mefeljaurcS  SRatrium  (SO^Naj),  ©^lorfal^ium  (Cl^Ca),  g^Iormagnefium  (ClgMg), 
©c^roefelfoureS  äRagnefio  (SO*  Mg),  ©alpeterjaureS  9?atron  (NOgNa)  ufro.  SSon 
bte|en  wirft  om  fdööbüctiften  ba^  S^lorfalgium  unb  bag  ©^lormognefium. 

SZac^  biejer  9Jic^tung  l^in  fommen  Don  ben  Düngemitteln  ^auptfädjlid)  bie 
©tofefurter  Äalijalje,  roelc^e  groge  äJJengcn  öon  E^Iorlal^en  enthalten,  für  bie 
$ßrajig  in  grage.  ®§  bürfen  ba^cr  ftärfere  ®aben  öon  ©tagfurler  Salifal^en 
feineSfaflS  gleichzeitig  mit  ber  SluSfaat,  ober  furje  Qdt  bor  berjelbcn,  üerabreic^t 
werben,  fonbern  entwebcr  löngere  3eit  bor  ber  ^efteflung  ($erb|i)  ober  in  gorm 
bon  geteilten  ®abcn. 

4.  ©al5eber©cf)iDermetane,  meldte  auc^  in  fteineren  SR  engen  ^emmenb 
auf  bie  Seimuug  einroirten  fönnen.  SSon  biefen  fommt  praftijc^  ^auptjädöHc^  in 
S3ctrac^t  ba§  zum  SSci^en  ber  Äörner  benufete  ffiupferbitriol  (SO4CU).  äRan  ^at 
fid^  beS^alb  bei  ber  Slnwenbung  biefeS  S3eizmitte(g  bezüglicb  ber  Konzentration 
unb  ber  wetteren  SSe^anblung  genau  an  bie  SSor(c^rift  z"  gölten.  S)a§  Sfü^njc^e^) 
S3ei,5berfn()ren   mit  SPupferDttrioI  fd^reibt  bor:   Sine  ^albprozentige  Kupfer? 

*)  5(rbeiten  ber  2).  S.sßJ.  ^ffanzenfd^u^.  Einleitung  für  ben  prafti[rf)en  fianbniirt. 
^Bearbeitet  üon  $.  ©orauer  unb  &.  9?örig. 
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t)itrioaöju«0  (Va  kg  Rupfertoitrbl  auf  100  1  SBaffer),  eine  12— löjiunbtgc  Sc* 
^anblung  mit  berfelbeir,  Slblaufen  ber  SupferbitrioIIöiunQ  unb  ein  9>2QC^tDa{d)en 
mit  ffaUmilc^  (6  kg  gebrannter  ÄqI!  auf  110  1  SBaffer).  3lnftatt  bie|er  ffalfmilc^ 
fann  man  aud)  eine  foid^e  bon  1  kg  gebranntem  SPalf  auf  100  1  SBaffer  bermenben. 
2)ad  92acl^mafct)en  bed  gebeijten  @ameniS  mit  SPalfmilc^,  hai  ben  namentlich  burd^ 
Einbringen  ber  S3ei5f(üffigleit  in  baiS  beim  SRafc^inenbrufd^  ber(e^te  @amenforn 
entfte^enben  Sd^aben  berminbert,  mirb  bietfac^  auc^  fortgelaffen  unb  bafür  eine 
ftärfere  ^uiSiaat  borgenommen.  3"  bemerfen  ift,  bei  biefem  unb  anberen  fold^en 
93ei5t)crfa^ren,  ha^  bic  fpel^enreic^en  fförncr,  lüie  (Serftc  unb  $afer,  loclc^e  bon 
ber  Sei^flüffigfeit  groge  SRengen  fc^neU  auffaugen,  fc^Ied^ter  bertragen,  al^  bie 
fpcljcnarmen  Äörner,  xok  §.  S.  ber  SBeijcn. 

5.  Drganijc^c  S)cSinfeftiongmitteI.  SSou  biefen  fommt  ^auptläc^Iid^ 
in  gragc  bog  jum  ©eijen  ber  Jförner  benoanbtc  gormalin.  Sei  Sermenbung 
be§felben  ^at  man  ftc^  auc^  ^ier  genau  an  t>it  SSorfd^riften  ^u  ^Iten.  ftird^ner^> 
empfiehlt  eine  OApiojent.  gormalbcö^blöjung  (250  g  ber  Muflic^en  dOprojent. 
gormalbe^^blöfung  auf  100  l  SBaffer)  unb  eine  4ftfinbigc  Sel^anblung  mit  biefer 
»eiaflüifigfeit. 

^iluc^  bejüglic^  ber  ^ö§eren  ^Temperaturen,  fomie  jolcfie  bei  bcm  ^eißmaffer* 
unb  ^eigluftöerfa^ren  befonbcrS  in  J^age  fommen,  f)at  man  ficft  genau  an  bic 
93orfd^riftcn  ju  galten. 

4.  Sie  SSeurteilitttg  bed  Sootgutec». 

gür  bie  SBertjd^cifeung  be8  ©aatguleS  fommt  in  grage  unb  ift  feitenö  bci^ 
SerföuferS  5U  gemäörleiften: 

1.  3)ie  äbentitöt,  b.  ^.  ber  ©omen  foU  nict)t  aflein  ber  ^ßflanjenart, 
Jonbern  auc^  ber  SSarictät  unb  ©orte  angehören,  als  meiere  er  berfauft  mirb. 
S)ie  @d)t^cit  bon  SSarietät  unb  ©orte  fann  mon  meiftcnS  nur  burd)  2lu8faat  unb 
unb  3i^^^"  ^^^  ^ßflanjen  in  Söpfen  ober  im  freien  ßanbe  ermitteln. 

2.  grei^eit  Don  pflanzlichen  unb  tiertjd^cn  5|Jarafiten.  (Sranb« 
fporcn,  Äleejeibc  ufm.) 

3.  2) er  SSaffcrge^alt.  S)erfcl6c  betrogt  burd^jc^nittltc^  bei  ftärk^altigen 
©amen  147o/  bei  ölhaltigen  ©amen  13%.  ai8  ^anbetöbafiS  tjat  man  al8  ju* 
läffigen  (Se^alt  157o  angenommen  unb,  al8  in  raaximo  juläffigcn  ®e^alt  für 
lieferbare  SBare  177©  SBaffer.  ©amen,  mit  einem  SBafferge^alt  öon  15— 177o 
finb  ba^cr  lieferbar,  aber  cS  i)at  in  biefem  gaße  eine  cnt|pred)enbe  Vergütung 
ftattjufinben,  meldte  red^tmögig  nad^  ben  fe^lenben  Xrocfenfubftauimengen  5U  be^ 
rcd^nen  ift.    @in  Seifpiel  hierfür: 

3emanb  tauft  100  3tr.  (50  ciz)  aiübenjamen  für  3000  M,  ^anbetebajii^ 
15^0  SBaffer  unb  erhält  einen  3lübcnfamen  mit  16,5%  SBaffer,  (0  ^ot  er  ^u 
beoufprud^en:  85  3*^«  Srocfenfubftanz,  wogegen  er  nur  83,5  3*^.  SrodEen* 
fubftanj  erhält. 

*)  Sltbciten  ber  3).  fi.=®.  ^flan^enicftu^.  Einleitung  für  ben  praftifc^cn  fianbwirt. 
^Bearbeitet  Don  ^.  ©oraucr  unb  ®.  fRörig. 


16       ^te  $6QfioIogie  ber  ^rnö^rung.    I.  jrQ))itef.   ^ie  ^mö^ruttg  bei  Keimpflanze. 

@iS  f^at  qI{o  red^tmögig  bte  Sntfc^äbiguitg  nod^  folgenbem  SSer^ftltntö  ftatt« 

jufinben. 

85  3tr.  Tr  :  3000  M  =  83,5  ßtr.  Tr  :  X 

X  =  2947  M  =  magrer  SBert 

entfctiäbigung:  3000  —  2947  =  53  M. 

aSei  ctnem  6rfa^  beS  über  bte  ^onbelSbafiÖ  ^tnouSgcöenbcn  SBofferg  (1,5  Qtx,) 
burc^  ein  gletcf)eg  (SelDtc^t  beiS  @ameniS  föQt  bte  (£nt(c^äbtgung  ju  niebrtg  auiS. 
aSerfct)iebenc  Slormen  jc^en  ober  bicjc  le^te  ?lrt  ber  ©ntfd^öbigung  bor.  9Zadö 
t^nen  erfolgt  bte  SSergütung  bei  einem  bie  normalen  (Srenjja^len  überfleigenben 
3Q3afferge^alt  ntdjt  auf  ®runb  ber  obigen  mot^ematifcben  genauen  Serec^nung, 
fonbern  burd^  einfachen  9l6^ug  be§  ^öl^eren  ^ro^entge^alteiS  an  SBaffer.  SSenn 
fllfo,  um  bei  obigem  Seijptel  ju  bleiben,  ber  äBofjerge^alt  16,5  beträgt,  jo  ftnb 
auf  100  3tt.  ©amen  1,5  Qtx,  bei  ber  $rei8bered)nung  einfach  5U  für5en.  @§ 
ieftel^t  bte  Slbftc^t,  gelegentlict)  ber  je^t  geplonten  Sluffteflung  neuer  SZormen  bte 
Serec^nung  auf  ®runb  beS  Srodenfubftanjge^alteg  (fie^e  obige  Serec^nung) 
x)ffi}ieU  einzuführen. 

4  3)ic  Steinzeit.  SSerunreinigungen,  tote  Unfräuter,  ©tro^teile,  ©preu, 
©c^mu^,  ©anb  ufto.  bürfen  im  ©amen  nur  in  geringer  äRenge  enthalten  fein, 
^u  ben  SSerunreinigungen  rechnet  man  auc^  jerfc^lagene  ffiörner.  33ei  ber  S3e* 
ftimmung  ber  Sfteinl^eit  ber  Oetreibearten  fDlai^  unb  ^irfe,  ftnb  a\&  fe^r  täftigc 
^Beimengungen  betonberg  5U  beachten  anbere  ©etreibearten,  ferner  glug^afer, 
Srefpe,  Äornrabe,  ^eberid^,  äRulterforn  ufm.  (Setreibe  unb  ßeguminofen  foBen 
nic^t  me^r  aI8  17of  ^cr  jc^roer  ^u  reinigenbe  SJübenfamen  nic^t  me^r  als  37o 
SJerunreinigungcn  aufroeifen;  ber  te^tere  ifl  mit  einer  SSerunreinigung  big  ju 
57o  lieferbar;  eS  t^at  aber  bementfprect)enb  eine  ©ntjc^äbigung  ftattjufinben. 

5.  ©ie  .«etmfäbigfeit.  S)iefe  beftimmt  felbftüerftänblic^  in  crfter  ßinic 
ben  aBert  be§  ©ameng.  S)ie  Äeimfö^igtcit  brüdt  bie  3a^I  ber  ffeime  aug, 
iroelc^e  üon  100  reinen  ©amen!örnern  austreiben.  S3ei  einfädle«  ©amen  gilt  eine 
Äeimfä^igfeit  Don  90%  ab  atö  eine  gute,  für  ^ufammengefe^te  ©amen,  loic 
tRübenfnäuIe,  gelten  bte  betreffenben  9Jormen.  (£S  fontmt  ober  nict)t  nur  borouf 
on,  bog  möglid^ft  alle  ©amenförner  feimen,  fonbern  bog  bie  ffeimung  ouc^ 
innerl^olb  einer  beftimmten  furjcn  grift  erfolgt.  (ÜfeimungSenergie.)  ©0  jä^lt 
nton  5,  aS.  bie  geleimten  ©etreibe*  unb  Öeguminofcnfomen  ^uerft  nod)  5  unb 
jum  ©d^lug  nod)  10  Sogen,  \>it  geleimten  Siübenfomen  noc^  6  unb  jum  ©c^lug 
nac^  14  Sogen. 

gür  ben  Siübenfomen^onbel  lommen  l^ouptiäc^lid^  folgenbc  9?ormen  in 
groge:  1.  3)ic  9Kogbeburger  3?ormen,  2.  bie  ret)ibierten  9Zormen  für  ben  ßwcfer* 
rübeniomen^onbel,  oufgeftetlt  Dom  SJereiu  ber  3"*c^^ül>^"i"^"fl^ic  im  ©eutfd^en 
{Reiche,  3.  hk  mobifi^ierten  SBicner  9?ormen  für  3"ctcr*  unb  gutterrübenfomen. 
SBefentlid^  unterfd^eiben  ftc^  biefe  9f?ormen  nid^t  boneinanber.  5)ie  bon  bem 
fßerein  ber  Sndevx\ihen\n\>VL^ixxt  im  S)eutfd^en  SReic^e  oufgeftellten 
Stormcn,  nod)  meieren  bielfod)  ge^anbelt  lüirb,  lauten  z.  S.  f olgenbermofeen : 

Ser  SJübenfomen  ift  in  guter  unb  gefunber  Sefc^offen^eit  ju  liefern  unb 
ntu6  ben  folgenben  9iormen  entfprec^en: 
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a)  1  kg  9}ü6enfamcn  foö  in  14  lagen  mcnigftenS  70  000  Sfeimc  liefern. 

b)  §iert)on  muffen  in  6  Sagen  mentgflenS  46  000  Seime  ouSgetrteben  fein. 

c)  SSon  100  ©omcnlnäueln  muffen  minbeftenS  75  geleimt  l^aben. 

d)  S)er  SBafferge^att  ift  big  15%  etnfdiliefelic^  normal,  big  17%  ein^^ 
jc^IieSU^  bleibt  ber  ©amen  noc^  lieferbar,  eg  ift  ieboc^  bei  über  15 
big  17%  ein  bem  ®ett)ic^tc  beg  SBafferg  entfprec^enber  ^ßrojentfa^  ju 
bergüten. 

e)  grembe  »eflanbtetle  finb  big  3%  einf^liefelic^  geftaltet,  big  5%  ein* 
fctlliefelic^  bleibt  bie  SBare  nod^  lieferbar,  eg  ift  aber  bei  über  3—5% 
ein  bem  Oemic^tc  ber  fremben  SBeftanbteile  entfprec^enber  $ßrojentfofe 
ju  bergüten. 

f)  ®ie  SSerlefeung  auc^  nur  einer  biefer  Slormen  üon  a — e  mac^t  bie 
äSare  ^u  einer  nic^t  lieferbaren. 

g)  2)ifferen5en  bei  Unterfud^ungen  werben  enbgültig  entfc^ieben  burd^  bag 
URittel  jmifd^en  einer  neuen  Unterfuc^ung  feiteng  berjenigen  Station, 
roeld&e  bie  angegriffene  Unterfuc^ung  gemad^t,  unb  einer  üom  SSereing- 
laboratorium  borjune^menben  Unterfuc^ung. 

2)ie  ©runblage  für  jebe  @amenpräfung  ift  eine  richtige  $robena§me.  @g 
mögen  beg^alb  bie  ^robena^meoorfc^riften,  jo  mie  fie  Dom  93erbanb  lanbmirt« 
lieber  SSerfud)gftationen  im  2)eutf(^en  9ietc^e  aufgeftellt  finb,  aufgeführt  merben. 

Probena^meoorfc^riften.  ^) 

1.  Vrobrsirtung. 

3ur  Srlangung  eineg  juDerlöjfigen  S)urcl^fc^niitgmufterg  mirb  für  alle 
Unterjuc^ungg^mecfe  nac^ftel^enbeg  SSerfa^ren  empfohlen: 

a)  Sei  gefachter  SBare  finb  öon  ftlce,  ©etreibe,  Koniferen  unb  anberen  leicht 
fliefeenben  ©amenarten  oug  jebem  ©ade  oben,  in  ber  SRitte  unb  unten  Meine 
SRengen  ju  entnehmen,  unb  jmar  bei  1 — 20  ©äcfen  aug  jebem  ©ad,  bei  meftr 
alg  20—100  ©öden  aug  minbcfteng  20  ©öden;  bie  einjelnen  3:eile  finb  ju« 
fammenjumifc^en.  iBei  Soften  bon  me^r  alg  100  ©äden  empfiehlt  eg  fid^, 
mehrere  SDurd^fc^nittgmufter  ^u  gießen  unb  unterju^en  ju  laffen.  gebeg  fold&er 
ÜRufter  foll  aug  nid)t  me^r  alg  100  ©öden  ftammen. 

3ur  (Entnahme  ber  $ßroben  wirb  bie  Senüfeung  öon  Sorn*  bejm.  Älee» 
probenftec^ern  empfohlen. 

b)  Sei  gejadten,  fc^mcr  fliegenben  ©ömereien,  mie  Äübenfnäueln,  ben 
meiften  @)ragfrüd)ten  ufm.  mu6  bie  entfprec^cnbc  3^^!  bon  ©öden  auggejc^üttet 
unb  bie  SBare  gut  burd^gearbeitet  werben;  aug  bem  ganjen  Raufen  ift  bann  bie 
Surc^fc^nittgprobe  nac^  bem  nad^fte^enb  unter  c  angegebenen  Serfa^ren  ju 
entnehmen. 


0  ^i^  lanbroirtfc^aftlic^en  S!$erfud)g«  Stationen.    Se^nifc^e  SSorf^riften    für   bie 
Prüfung  öon  Saatgut.    Saörgang  1913,  58erlog  Don  ^-ßaul  ^arcQ. 
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c)  Set  lofc  lagernbcr  9Borc  Rnb  ouS  bcm  3n«ci^n  bc8  ^aufcng,  öon  oben, 
Qug  ber  äRitte  unb  bon  unten,  im  gQn5en  Don  minbeftend  ^e^n  @te(len  f leine 
SKengen  5U  nehmen  unb  biefe  ju  mifcf)en. 

9)ie  ^robena^me  Don  gelaufter  @aatn)Qre  mu^  tunlic^ft  fofort  nac^  Empfang 
ber  SBare  unter  3"ä^c^""9  ^^"^0  einmonbfreien  S^wgen  gejc^e^en. 

"Sjd^  au^  ben  jufammengemifc^ten  Ileinen  äRengen  ^ergefteUte  ®urcl^{(^nitt§« 
OTufter  ift  in  brei  möglid^ft  gleid^mägige  Jeile  ju  teilen  (bei  Sftüben  unter  ©e* 
rüdfic^tigung  ber  ipejiellen  S3or|c^riflen,  @.  17)  unb  biefe  brei,  in  trodene,  fefle 
Sel^älter  ju  üerpacfenben  groben  finb  öon  bem  QeviQtn  mit  eigenem  ©iegel  ju 
berpegeln  bejm.  ju  plombieren. 

Sine  ^robenal^mebefc^einigung  bed  Q^UQen,  ouS  ber  5U  erfel^en  ift,  bog  bie 
groben  in  orbnungISmagiger  SSeije  in  @egenmart  beiS  Q^nQtn  genommen  unb 
bon  i^m  berpegelt  mürben,  ift  ber  einjujenbenben  5ßrobe  beijufügen;  bie  betben 
anberen  groben  finb  in  einem  unge^eijten,  trocfenen  äiaume  ^u  etroaigen  weiteren 
Unterfuc^ungen  aufgubema^ren. 

©amenproben,  bie  auf  i^ren  3Bafferge^a(t  unterfud^t  merben  foUen,  finb  ftetiS 
in  ©läfern  ober  Slecftbüc^fen  luftbidöt  iu  üerld&ttegen.  3Rit  Jforiftopfen  öerfe^ene 
®Iäjer  unb  Slec^büc^fen  finb  ju  biefem  Qtozdt  mit  ©iegellodf,  Äautfö^utpflofter, 
SS3ad^8  ober  bergteic^en  abjubic^ten.    @inge(cöliffene  OtaSflopfen  finb  eiujufettcn. 

93ei  Sämereien,  bü  bcnen  \oXDo\)i  SBoffergeftalt  oIS  Steimfä^igfeit  beftimmt 
merben  Jollen,  finb  jur  Unter juc^ung  tunlic^ft  iioef  $ßroben,  eine  luftbic^t  ber^ 
fc^loffen,  eine  gemöl^nüd^  berpocft,  einjujenben. 

gür  bie  @in(enbung,  öon  auf  ffeimfä^igfeit  ^u  prüfenben  groben  eignen 
fic^  am  beften  fefte  Seinmanbbeutel  ober  ftarf e  S)oppe(bfiten ;  luftbic^ter  @infd^Iu^ 
folc^er  $ßroben  ift  5U  bermeiben. 

2.  Sffir  bie  UntnrfuAung  rinsufrnbrnbr  8amrttmrngr. 

Sie  für  eine  boQftönbige  Unterfuc^ung  ein5u{enbenbe  @amenmenge  foU 
möglid^ft  betragen: 

50  g  t)on  ©rogfrfid^ten,  »oftarbltee,  ffleifeflee,  ©pörgel,  Sümmel,  äRö^ren 
unb  anberen  feinfömigen  (Sämereien; 

100  g  öon  aiotflee,  ßujerne,  ©(parfette,  3lop§,  Sein,  SRabel^öljern,  @(c^e, 
^ainbuc^e,  SBicfe  unb  anberen  Samen  ätinlic^er  ®röge. 

200  g  öon  ®etreibe,  auc^  äRaiS,  Sonnen,  SJübenfnäuetn,  Slotbuc^e  unb 
ä^nlid^  großen  ©amen. 

IV2  1  5ur  Seftimmung  beg  SSoIumengeroic^tS  öon  ©etreibe. 

93ei  befonberS  feinfömigen  ©amenarten,  bie  nic^t  in  je^r  großen  5ßoften 
ge^anbett  werben,  Xük  j.  S.  bei  Sabaf,  genügen  5—10  g. 

Säejügttc^  ber  ©ämereien  öon  ©emüjes  unb  ©eioürjpflanjen  öergleic^e  ben 
befonberen  Jeil. 

Die  2tusfül?rung  öer  Keimprüfung. 

SBa§  biefe  betrifft,  fo  gelten  atö  juläffige  ffieimbetten  ftarfeS  giltrierpapier, 
reiner  Duarjfanb,  unglafiertc  Sonfd^äld^en  unb  ©c^ätcfien  au8  möglid^ft  reiner 
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5|Japtcrmaffc.  ®tc  SBq^I  bcö  Scimbcttcö  ^öngt  ab  öon  bcr  ju  prüfcnbcn  ©amcnart 
3ur  anfeuc^lunö  bc8  SJeimbcttcÖ  bicnt  rcincS  ©runnen*,  Scitungö^  ober  Ouell* 
maffer.  S)cr  einfoc^fte  S^ctmapparot  ift  ein  gcttö^nlicöer  ScKcr,  meieren  man  für 
©etreibe^  unb  Seguminoienfomen  mit  @anb  befc^icft,  mit  einer  ©(odplatte  bebecft 
unb  borüber  noc^  einen  Heineren  Seiler  legt.  Kleinere  ©amen,  »ie  j.  83.  Sllcc:» 
famen,  löfet  man  in  biefcn  Seilern  auf  giltrierpopier  feimen.  SWit  öuSna^mc 
einzelner  ©amenarten  foK  ber  ffieimprojefe  bei  fonftanter  Temperatur  bon  20®  C. 
öor  fid^  gelten,  meld&e  mon  bei  einjelnen  ©amenarten,  mic  bei  Slfibenjamen, 
6  ©tunben  täglid^  auf  30«  C.  er^ö^t. 


gmettes  Kapitel. 

Die  €tuäfftuug^  ^er  grfitieti  jpflatise^ 

S)ie{ed  groge  üapitel  moQen  mir  uniS  nad^  ben  einzelnen  9{ä^rftoffen  ber 
grünen  $flanje  einteilen  unb  ^uerft  befprec^en  bte  goiSförmigen  9{ö^rftoffe  (^o^Ien^ 
föure  unb  ©auerftoff),  barauf  ba«  SBaffer  aö  flüffigen  9?ä^rfloff  unb  jum  ©^lufe 
bic  feften  9?ä^rpoffc,  bie  ftirffloff^altigen  unb  mineralijc^cn. 

1*  Sie  fto^IettfSnre* 

S3on  bem  Slugenblid  beiS  (SrgrünenS  unb  beiS  (Eintretend  ber 
^flan^e  in  bie  SSir{ung  beS  Sid^teS  prt  bie  Srodenfubftanjabna^me, 
meldte  mir  bei  ber  jteimpflanje  lennen  gelernt  ^aben^  auf  unb  bie 
$flanje  nimmt  unter  normalen  ^egetationi^berJ^ältniffen  ftetig  an 
©emic^t  ju.  ®iefe  Qnnaf^mt  befte^t  l^auptfäc^Iic^  aui^  ßo^Ienftoff« 
Derbinbungen.  Der  für  biefe  Ko^Ienftoffberbinbungen  notmenbige 
Sfo^Ienftoff  mirb  aui^fd^Iieglid^  ober  faft  auSid^Iieglici^  burd^  bie 
So^Ienfäurc  bcr  Stmofpl^äre  geliefert. 

Diejer  SSorgang,  bei  bem  fortmä^renb  Don  ber  ^flan^e  SPo^Ienföure  auf« 
genommen  unb  ©auerftoff  auiSgeatmet  mirb,  ift  erft  aümä^lid^  erlannt  unb  auf« 
gellärt  morben.^)  2)ie  erften  93eobacbtungen,  meiere  nad^  biefer  Stid^tung  l^in 
gemad^t  mürben,  ftammen  mo^I  Don  93onnet,  melc^er  um  bie  äRitte  beiS 
18.  ^a^r^unbertiS  beobad^tete,  bag  in  SESaffer  liegenbe  unb  Don  ber  ©onne  be:: 
fd^ienene  ^flanjen  ein  ®a8  aufatmen  unb  bag  bieje  ©aiSaui^fd^eibung  in  an§^ 
gefoc^tem  SESaffer  unterbleibt.  @tne  (Srflörung  für  biefe  Srfc^einung  fonnte 
iBonnet  nad^  bem  bamaligen  ©tanbe  ber  S^emie  {elbftDerftönblid^  nod^  nic^t 
geben.    S)ann  mar  eg  $  rieft le^,  ber  ©ntbedfer  beö  ©auerftoffS,  meld^er  feft* 


*)  9?ä§creS  hierüber  31.  9?at§anfo^n,  Stoffwcc^fel  bcr  ^fTanjcn.   fietpjtg,  SScrlag 
öon  Clucflc  &  «Kc^cr,  1910. 
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flcQte,  bnfe  eine  SSerbrcnnung  in  einer  abgcjcl^Ioffenen  SllmojpWrc  bfe  betreffenbc 
ßuftmenge  jur  weiteren  Unterhaltung  ber  Verbrennung  unfähig  mod^t  unb 
glcid^^eitig  feftfteflte,  bafe  $ßf(anjen  imftanbe  finb,  biefe  für  bic  Verbrennung  unb 
Sltmung  untouglidje  Suft  micber  taugltd^  für  biefe  ^ßrojeffc  mocl^t.  SSeranlaftt 
burd^  biefe  Veobad^tungen  ^rieftle^iS,  fteDte  ^ngen^ouS^  eine  groge  ^(njal^I 
t)on  SSerfud^en  an,  nuS  benen  beröorging,  bafe  bie  öon  ^ßrieftle^  beobachtete 
SuSfd^eibung  öon  freiem  ©auerftoff  nur  bann  ftattftnbet,  roenn  bie  ^ßflanjen  be« 
lichtet  finb  unb  im  ©unfein  bagegen  nur  Sto^lenjäure  auöfc^eiben.  (£r  mad^te  ferner 
bie  SSeobod^tungf  baft  nid^t  aQe  ^flanjenteile  imftonbe  finb,  freien  ©auerfloff 
auSjujd^eiben,  fonbern  baß  biefer  Vorgang  ftc^  nur  in  ben  grünen  Seilen,  fpejiell 
in  ben  Vlättern  ber  ^flonje,  obfpielt.  Über  baS  toa^re  SBefen  beS  ganzen 
Vorgangs  lonnte  fid^  ^ngenl^ougj  aber  noc^  feine  rid^tigen  Vorfteüungen 
machen.  Dafe  bie  ^ßflanjen  burd^  i^re  Sätigfeit  bie  Sltmofp^äre  reinigen,  bic 
öon  ben  atmenben  Sieren  öerborbene  Suft  roieber  tauglich  für  bie  Sltmung 
mad^en,  bad  ift  eiS  bauptföd^lic^  gemefen,  toai^  biefen  gorfc^er  unb  anbere  bamali^ 
bemegte.  Von  ^ngenl^ouSj'  Veobac^tungen  über  bie  @auerftoffaui^fc^eibung 
ber  $f(an;(en  mirb  folgenbei^  gefagt:  „S)iefe  (Sntbechtngen  geigen  ung  beutlic^, 
bag  leine  $f{anje  umfonft  möd^ft;  öon  ber  @id^e  im  Sßatbe  bid  ju  bem  ^raut 
auf  ben  gelbem,  finb  aQe  ^flanjeninbiöibuen  bem  äRenfd^enge|d^(ec^te  nüglid^, 
unb  aud^  bie  ^flan^en,  bie  anfc^einenb  feine  befonberen  Vorjüge  befi^en,  tragen 
boc^  im  Verein  mit  aQen  anberen  baju  bei,  unterer  Sltmofp^äre  ben  Sleinl^eiti^:: 
grab  ju  geben,  ber  für  baS  tierifd^e  Seben  notmenbig  ift.  Sluc^  bie  ®iftpf(anjen 
mirlen  au  biefer  nü^Iid^en  Slrbeit  mit,  ebenfogut  mie  bie,  bie  fi(4  aud)  burd^  anbere 
Vorjüge  auSjeidEinen.  ©nblicb  tragen  aud^  bie  ffräuter  unb  bic  SBötber  ber  cnt* 
fernteflen  Sdnber  unb  auc^  ber  unberoo^ntcn  ©egenben  ju  unferer  (£rl^altung  bei." 
Der  erfte  gorjc^cr,  njctc^er  nad^roieS,  ba6  jur  Slugfc^eibung  beS  ©aucrfloffS 
bie  SlnnjcfcH^eit  öon  Äo^Ienfäure  notroenbig  ift,  mar  ©enebicr.  Sr  jeigte 
burd^  einnjanbfreie  Verfud^e,  bag  bic  grüne  ^ßflanje  bie  So^Ienföure  ber  Suft 
entnimmt  unb  bafür  ©auerftoff  augfc^eibet.  Diefe  Unterjuc^ungen  bilben  bie 
©runbloge  für  bie  gorfd^ungen  öon  be  ©aufjure.  Diefer  gorfd^er  erjog  öer« 
gleid^Sroeiie  Keimlinge  teil«  unter  normalen  Vebingungen,  teilS  bei  ©ntjie^ung 
öon  Sic^t,  roobei  feine  ffioblenföurejerfe^ung  ftattftnben  fonnte.  ®r  icigte,  bafe 
im  Sidgt  bie  ^flan^^en  an  Sroctenfubftan;^  junebmen,  im  Dunleln  baran  abnehmen. 
®r  fteDte  alfo  auf  biefe  SBeife  feft,  bafe  bie  Stollen jäurejerfe^ung  jur  Vilbung 
öon  organijc^er  ©ubftanj  bient.  Da  aber  bc  ©auf füre  immer  nod^  an  ber 
alten  ^umuSt^eorie  ^ing,  fo  burc^fdjaute  er  nid^t  bic  öoüe  Vebeutung  ber 
J^o^lenföureafftmilation.  Dag  tatföd^lic^  burc^  bie  jto^lenfäureafftmilation  bic 
gcfamte  ober  na^egu  gefamte  organifdje  ©ubftanj  in  ber  ^Pflanje  gebilbet  mirb, 
mürbe  erft  mit  bem  ©turje  ber  ^umuSt^eorie  burc^  Siebig  flar.  Dtefer  be* 
fömpfte  mit  aller  ©nergie  bie  $umuStt)eorie  unb  überzeugte  gorfd^er  unb  5|Jraftifer 
baöon^  bag  bie  ^flanjen  auS  bem  Voben  faft  audjc^lieglid^  nur  bie  mineralifc^en 
3?äbrftoffe  nehmen,  atö  Sfo^lenftoffquelle  bagegen  bie  atmofpöärifcöe  Suft  benu^en. 
©tubien  über  bie  Slb^ängigfeit  ber  Sljftmilation  öon  bem  grünen  garbftoff  ber 
$ßflanje,  bem  ß^torop^^H,  unb  über  bie  SlffimitationSprobufte  finb  bann  fpäter 
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angefteQt  t)on  Dutroc^et,  be  Sanbede,  Unger,  Säoufingault  unb  gan^ 
befonberö  t)on  $ugo  bon  äRo^I.  S)er  leitete  unterjuc^te  bie  Derfc^tebenen 
©eflalten  ber  S^Iorop^^Htörper  in  berfcf)iebenen  $f(anjen  unb  tonftotierte,  bog 
fid^  in  il^nen  Sinfdölüflc  finben,  bic  er  mit  $ilfc  bcr  gobreattton  atö  ©tärfe* 
lörnd^en  etfannte.  Über  bie  93e5ie^ung  ber  gebilbeten  @tärfeförnc^en  jum 
(lf)loxopf)\)ü  lonnte  er  ftc^  noc^  feine  Haren  SSorfteQungen  machen.  @o  ^ot  benn 
erft  ®ad)i  burc^  einge^enbe  Unterfuc^ungen  feftgefteOt,  bog  bie  Störfetörner 
feine  ftönbigen  93eflanbteile  bed  S^torop^^üd  finb,  fonbern  bog  fie  ald 
Slblogerungi^probuft  ber  $^ol^ien(öureoffimiIation  auftreten,  an  ber  ®i&itt  i^rer 
93tlbung  mieber  berfc^minben  unb  immer  mieber  Don  neuem  atö  SlfftmilationSis 
probuft  erfd^einen. 

S)ag  bie  ^o^tenföure  ber  Sltmofp^äre  bie  Jfof)IenftoffqueIIe  für  bie  $f(anjen 
barfteQt,  fönneu  roh  mit  unferen  heutigen  t^forfd^ungSmitteln  leicht  nad^meifen. 
äSir  fe^en,  bag  ftd^  @anb^  unb  SSafjerfuIturen  in  üppigfter  SBeife  bei  genügenbem 
SSorrat  t)on  äßineralftoffen  entmicfeln,  obne  bag  il^nen  irgenb  eine  Jtol^Ienftoff« 
queUe  in  bem  @anbe  ober  äßaffer  ^ur  Serfügung  fte^t;  eö  fann  bemnac^  t)ier 
für  bie  93ilbung  ber  organtfcben  ©ubftan^  nur  bie  ji^o^lenföure  ber  Stmofpl^fire 
in  grage  fommen.  Dann  fönnen  mir  auf  Iei(f)te  SBeife  mit  ^ilfe  ber  ®a8» 
analQfe  bie  Slufna^me  ber  jl^o^lenfäure  fettend  ber  ^flan^e  unb  bie  Abgabe  oon 
@auerftoff  feftfteQen  unb  gleid^jeitig  fonftatieren,  bag  bie  9Kenge  ber  gebilbeten 
organifc^en  Subftanj  ber  3Renge  ber  aufgenommenen  jfo^Ienfäure  entfpric^t. 

@omit  fielet  bie  Xatfac^e  feft,  bag  bie  grüne  ^ftanje  unter  bem 
Stnflufje  bed  ©onnenlic^teiS  f^o^Ienfäure  aufnimmt  unb  ©auerftoff 
auSfc^eibet  unter  Silbung  organifc^er  ©ubftan^: 

1.  6CO2  +       6H2O       =  CgHijOg  +  6O2 

6  3RoI.  Äol^lcnfäurc  +  6  «RoI.  SBaffcr  =      Qudtx      +  6  SWoI.  ©aucrftoff 

2.  xCeHi^Oe  -        xH^O        =  (C6HioOß)x 

X  «RdI.  Sudcr  —  X  ajjol.  SBaffcr  =    ©törtcme^I. 

3laf)txt»  hierüber  fpöter. 

Sie  Sebingungen  ber  üo^Ienfäureafftmilation. 

a)  Sie  9nioefenteit  Don  ftoftlenfiture. 

Diefe  ift  überall  öorl^anben,  in  ber  Suft  im  SBaffcr,  in  ber  ®rbe,  aber  in 
me^r  ober  minber  ftarfer  SScrbünnung.  ©0  cntl^ält  unfere  Sftmofp^öre  nur 
etma  0,03%  Sfo^Ienfäure,  im  ©ommer  etroaö  weniger  ate  im  SBinter.  3n 
@täbten,  bemo^nten  Stöumen  unb  ©töQen  ift  bcr  ^o^Ienfdurege^alt  ber  Suft 
ein  ^ö^erer.  9{ocl^  ^ö^er  ift  ber  $^o^Ienffiurege^aIt  ber  93obenIuft  infolge  ber 
fic^  bort  abfpielenben  bafteriologifc^en  Vorgänge,  fpe^ieü  ber  SSermefungSDorgönge. 

Xxo^  bed  geringen  projentifd^en  ©e^alteS  ber  Suft  an  üol^Ienfäure,  fte^t 
bod^  ben  $f[an^en  in  bem  J^ol^IenföureDorrat  ber  Suft  eine  reic^Iic^c  ^o^lenftoff« 
quelle  jur  Serfügung.  Die  ab{olute  3Renge  an  Sfo^Ienfäure  in  ber  atmofp^örifc^en 
Suft  ^at  man  auf  3000  SiBionen  Kilogramm  berechnet,  in  benen  800  93iHionen 
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SKIogramm  ffol^Ienflnff  enthalten  finb.  S)urci^  bie  flete  Suftberoegung  fommcn 
flctS  neue  SMengen  öon  Sol^lenföurc  mit  ber  ^flanje  in  95erül^rung;  aufeerbem 
roirb  bie  öon  ber  ^ßflanje  öerbraud^te  So^Ienfäuremenge  fortroö^renb  erfe^t: 
1.  burc^  ben  tierififten  SltmungöprojeS,  2.  burd^  bie  öerfc^iebenen  SSerbrennungSs 
pro^effe  unb  burc^  üulfanifc^e  Sötigfeit  unb  3.  burc^  bie  öerfd^iebenen  baJterios 
togtjd)en  ^ßrojeffe,  fpe^iell  SSerroejungS-  unb  gäutniSprojeffe.  ®in  errooc^fener 
aRenfc^  atmet  tägtic^  etroa  900  g  Sotjlenjäure  oug,  bie  ganje  aRenfc^^eit  ju 
1400  aRittionen  gerechnet  alfo  aüein  fc^on  täglid)  etroa  1200  äRiaionen  Äilo^ 
gromm  Sfo^Ienfäure,  bemnoc^  pro  ga^r  438000  aWiUionen  Kilogramm  Äo^Ien:= 
jäure.  ^iernod)  lann  man  fid^  ein  Söilb  machen  öon  ben  3Rengen  Sfol^Ienfäure, 
meldte  bie  gefqmte  Sierroelt  beim  SltmungäprojeS  liefert,  ©aju  lommen  bie 
aufeerorbentlic^  großen  äRengen  üon  Äo^Ienfäure,  meiere  burd^  bie  ©obenbafterien, 
fpe^iell  bei  ber  SSerroefung  unb  gäuIniS,  erzeugt  merben.  8luc^  bie  bei  ben 
Verbrennungen  erzeugte  S'ol^Ienjäuremenge  ift  eine  aufeerorbentlid^  große;  nac^ 
ben  angaben  üon  ©rebner  Hefern  jämtlid^e  ©d^ornfteine  ber  @rbe  etma 
1  Siüion  265000  kg  Äo^Ienfäure/)  2)ie  aufnähme  bcr  So^lenfäure  erfolgt 
burd^  bie  Spaltöffnungen  ber  SSlätter,  bei  ben  Sanbpflan^en  auS  ber  Suft,  bei 
ben  SBafferpflanjen  au§  bem  SBaffer.  2)te  Unteren  nel^men  nid^t  nur  bie  im 
SBaffer  gelöfte  Äol^lenjöure  auf,  fonbern  fie  entnehmen  auc^  bie  Sfo^lenfäure  ben 
im  SBoffer  gelöfien  Sifarbonaten. 

®er  SPo^ilenfäuregelialt  ber  Suft  ftettt  nic^t  baS  Optimum  für  bie  Sitbung 
ber  organijc^en  ©ubftanj  bar;  biefeS  liegt  bei  einer  ffionjentration  üon  eixoa 
l®/o,  alfo  ungefäl^r  ber  30fad^en  äRenge  beS  So^lenfäurege^alteS  ber  Sltmofp^äre. 
@inc  weitere  Steigerung  bUiht  junäd^ft  o^ne  ®influ6,  mä^renb  bei  nod^  Pieren 
Sonjentrationen  mieber  eine  9lbnat)me  ber  Slffimilotion  flattftnbet,  ba  bie  Sfol^len« 
fäure  in  ^ö^erer  Jfonjentration  giftig  für  bie  5|3flanjenjelle  ift.  ^ebenfalls  fte^t 
aber  feft,  bafe  burd^  eine  Steigerung  beS  ftol^tenfäuregel^otteS  ber  Suft  bie 
5ßrobuftion  roefentlic^  ei^ö^t  roerbeu  fann.  Sine  folc^e  lofale  Sto^lenfäure^ 
anreidberung  ^at  aber  für  bie  5Praji§  feine  Sebeutung,  ba  fie  ju  foftfpielig  ift 
unb  bie  erjeugte  Äotilenjäure  burc^  bie  Suftberoegung  fortgeführt  toerben  mürbe. 
S)er  SSerfoffer  l^at  in  ©emeinfc^aft  mit  feinen  SRitorbeitern  burd^  jal^lreidje 
aSerfuc^e  feftgeftent,  bog  $öd)fterträge  üon  SBurjelfrüc^ten  (SRüben  unb  Sartoffeln) 
mit  ^öd^ften  ®aben  öon  fünftlic^en  Düngemitteln  nid^t  ju  erreichen  finb,  fonbern 
nur  bei  gleichzeitiger  Slnroenbung  üon  organifd^en  Stoffen  (Staübünger  ober 
©rünbüngung).  21K  ®runb  l^ierfür  t|at  er  big^er  immer  ongefü^rt  bie  ßocferung 
beg  SobenS  unb  bie  ©rroärmung  beSfelben  burd^  bie  orgonifc^en  Stoffe,  SKomente, 
für  roeldje  gerabe  bie  SBurjelfrüd^te  befonberS  banlbar  finb.  aRögltd^  aber  ift 
eS  nun  audb,  bafe  eine  geioijfe  (Srtraggfteigerung  bei  ben  SBurjet* 
fruchten  burc^  bie  organifc^en  Stoffe  baburd)  erfolgt,  baßbiefclben 
bei  it)rer  3crfe^ung  im  Soben  groge  SRengen  üon  S^o^lenfäure 
cntmidteln,    bie   jum   Seil    bon   biefen   grüc^ten,    meldte  mit   il^ren 


0   ©traöburger,   Soft,   ©c^end,   taiftcn,   Se^rbuc^   bcr  SBotanif.     3cna, 
SScrlag  öon  ©uftaü  gi[4er,  1911. 
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blättern  bcn  9l(fcr6obcn  bebccfcn,  aufgenommen  rotrb,  roä^renbbicS 
bei  anbeten  grüßten,  rote  5.  93.  bem  ©etteibe  nid^t  ober  ntd&t  in  bem 
9Ka6e  ber  goU  fein  bürfte. 

Slnbere  gasförmige  S'o^Ienfloffüerbinbungen,  mie  Äo^Ienoj^b,  Äo^Ienmaffer:» 
ftoff  ufro.  finb  alö  So^IenftoffqucUe  für  bie  $flan^e  nic^t  geeignet;  bog  Äo^Ien^ 
oj^b  tft  fogar  ein  ^efttgeg  Pflanzengift,  aufeer  ber  ffo^lenfäure  fönneu  bie 
^flanjen  auc^  ben  Äo^lenfioff  in  gorm  bon  löSIid^en  Seo^Ienfloffocrbinbungen 
burc^  bie  SBurjeln  ouS  bem  Soben  aufnehmen.  9118  ffo^lenftoffna^rung  t)aben 
aber  biefe  ©ubflanjen  feine  ©ebeutung.  Slmibe,  roie  ^arnftoff,  ®uanin,  afparagin 
Uta.  fpielen  atö  Äo^lenftoffna^rung  für  bie  W^^W  f^i"^  SWoIle,  fonbern  nur  alö 
©tirfftoffqueQe. 

b)  Die  Itnioffettteit  afler  anberrtt  für  bad  $flatt)enlfbett  nötigen  iRA^rftoffe 

indbefonbere  bie  «tttoefen^eit  Don  ffiaffer. 

®a8  SBaffer  bient  erflenS,  roie  mir  gefeiten,  bireft  mit  jur  SBilbung  ber 
organiic^en  ©ubftan},  jmeitenS  jur  Unterhaltung  beS  ^IffimilationSDorgangeS  im 
übrigen,  ba  ftd^  fein  Sebengoorgang  in  ben  ^ßflanjen  o^ne  einen  genügenben 
SBafferöorrat  bolljie^en  !ann.  SBelc^e  ^o^e  ©ebeutung  gerabe  baS  SBaffer  für 
bie  S3ilbung  ber  organifd^en  ©ubftanj  i^ai,  ge^t  auS  ber  mangelhaften  ^robuftion 
in  mafferarmen  3at)ren,  an^  ber  l^o^en  ^robuftion  in  roafferreic^en  ^a^ren  ^erbor. 

e)  Die  ffiitrme. 

®ie  SBärme  ift  nur  infofern  ein  für  ben  SlffimilationSprojefe  in  grage 
fommenber  gaftor,  atö  biejer  SSorgang,  rote  aüe  Sebenäöorgänge,  nur  innerhalb 
geroiffer  Semperaturgren^en  ftattfinben  fann.  S)te  Sljftmtlation  beginnt  bei  0^  C. 
^erum  unb  erreid^t  i^ren  ^ö^epunft  bei  ca.  37  ®C.,  roä^renb  fie  bei  ca.  45"  C. 
jum  ©ttüflanb  fommt.  dagegen  fielet  mit  ©id^er^ett  feft,  ba§  bie  SBärme  nic^t 
bie  gur  SRebuftion  ber  ffio^Ienföure  nötige  SnergiequeQe  barflellt.  SBäre  bieS 
ber  gafl,  fo  müßte  bie  ^^icnfttät  ber  SlffimÜation  in  einem  bireften  SSerl^ö^i^tS 
ju  ben  ber  ^flanje  angeführten  SBärmemengen  fielen.  2)ag  trifft,  roie  baö 
©jperiment  gejeigt  l^at,  nid^t  ju. 

d)  ^a&  mm- 

S3ei  ber  5|3robuftion  bon  organifc^er  ©ubftanj  ftnbet  ein  SRebuftiongprojefe 
flatt,  inbem  au§  ber  bon  ber  ^Pflanje  aufgenommenen  Sfol^Ienfäure  ©auerftoff 
abgefpalten  roirb.  ^nx  biefe  ©pattung  ber  ffotilenjäure  ift  eine  ©nergiequelle 
notroenbig.  SBeS^alb?  SSereinigen  fid^  jroei  c^emijc^e  ©emente  miteinanber,  fo 
tritt  für  geroö^nüd^  SBörme  auf,  in  bem  bie  ben  Elementen  innerool^nenbe 
©pannfraft  (potentielle  Energie)  frei  roirb.  ©0  bilben  fic^  5.  99.  aug  1  kg 
SBafferftoff  unb  8  kg  ©auerftoff  nic^t  nur  9  kg  SBaffer,  fonbern  eS  tritt  bei  ber 
SSereinigung  bon  SBafferftoff  unb  ©auerftoff  auc^  eine  ftarfe  SBörmeentroidEIung  auf; 

1  kg  SBafferftoff  +  8  kg  ©auerftoff  =  9  kg  SBaffer  +  34462  Cal 
2  :  16 

Hg  O 
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^ternad^  beträgt  bte  bei  biefem  ^ßrojeft  freiroerbenbe  Wärmemenge  34462  Cal, 
eine  SBärmemenge,  roeld^e  imfianbe  ift,  34462  kg  SBaffcr  um  1**  C.  ju  erwärmen. 
@on  nun  umgefe^rt  ba§  SBaffer  in  feine  beiben  SSeftanbteile  SBofferfloff  unb 
©auerftoff  jerlegt  roerben,  fo  ift  ^ierju  eine  (Energiequelle  notroenbig  unb  jroar 
beborf  cg  jur  Spaltung  beS  SBofferS  genau  foöiel  ©nergie  atS  bei  bcr  Bereinigung 
ber  Elemente  frei  tüurbe. 

S)a8  gleiche  gut  für  ben  ffiol^Ienfloff  unb  ben  ©auerftoff.    53creinigen  fid§ 
SPo^Ienftoff  unb  ©auerftoff,  roie  bicS  ja  bei  ber  SSerbrennung  ber  gafl  ifl,  fo 
tritt  SBärme  auf: 
1  kg  ^o^lenftoff  +  2%  kg  ©auerftoff  =  3Vs  kg  Äot)Ienfäure  +  9600  Cai 
12  :  32 

C  :  O, 

@ö  liefert  alfo  1  kg  Äo^lenftoff  bei  ber  SSerbrennung  ju  Äol^Ienfäure  eine 

SBärmemenge,  roeli^e  9600  Cal  beträgt,    ©oll  nun,  roie  eS  bei  ber  5ßrobuftton 

ber  organifc^en  ©ubftanj  ber  gall  ift  umgetel^rt  au§  ber  SPoßlenfäure  ©auerftoff 

abgefpalten   merben,   fo  ift  eine  bejonbere  ©nergiequcHe  nottoenbig.     S)a  nun 

biefe  (Snergiequelle  nic^t  in  ber  SBärme  ju  finben  mar,  ^aben  mir  biefelbc  in 

bem  ©onnenlid^t  ju  fud^en.    (£§  fte^t  nun  aud^,  mie  SSerfud^e  gezeigt  l^aben,  bie 

^ßrobultion  bon  organifd^er  ©ubftan^  biS  ^u  einer  gcroiffen  Sic^tintenfttät  in 

bireftem  SSer^ältniS  ^u  ben  angeführten  Üid^tmengen.  ©8  gel^t  bieg  g.  99.  ^eröor 

aug  aSerfud^en  öon  ö.  SSotfoff:^) 

Ceratophylluni  demersum. 

bl  ber 

jD.uotient 

5,0 

48 
48 

4,0 
40 

41 
40 

2lug  ben  Qai^Un  ge^t  atfo  ^eröor,  bafe  bic  gntenfität  bcr  SRebuItion,  meldte 
in  ben  gebitbeten  ©auerftoffblafen  ^um  ?lugbrucf  lommt  unb  gleid^bcbeutenb  ift  mit 
ber  5ßrobuItion  bon  organifc^er  ©ubftanj,  in  bireltem  SScrl^ältnig  fte^t  ju  ben 
angeführten  ßid^tmengcn. 

SBotln^  fanb  bei  ©efägöerfuc^en  folgenbe  3öWen: 

©ommcnDctjen  luftttoden  Kartoffeln 

itörner  Stro^  tnotten 

g  g  g 

©tarfcg  Si^t    .    .    9,39  16,70  58,2 

mittlere«  Sic^t  .    .    462  9,30  33,5 

fc^roac^e«  Sic^t  .    .    3,09  6,30  27,7 

^)  ^rtngä^eim,  Sa^rbücfter  V.    Sluc^  Sl.  3Kai)cr,  §lgrifultur*cmie,  S3b.  I. 
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^ierburd^  tft  ber  93etDeiS  erbracht,  bag  bnd  Sic^t  bte  ^ur 
Srgeugung  Don  organtfd^er  @u6)tan^  nottoenbige  Snetgtequelle 
barflcllt. 

Snergie  fann  nun  niemals  t)ernici^tet  merben,  ebenjon^enig  mte 
fte  au§  ntd^tiS  gefc^affen  merben  tann.  9l(Ie  SSorgönge  in  ber  Statur 
berufen  nur  auf  Umroanblungen  t)on  ©nergie.  S/ie  gcfomte,  im  SBcItall  öor* 
l^anbcne  ©nergiemenge  ift  eine  unöeränbcrlic^e  (äröfee.  ®icfc8  burd^  alle  (Sx^ 
fa^rungen  bcftätigte  ®runbgeje^  ber  SRaturerfd^einungen  mirb  baS  $ßrinjip  ber 
er^altung  ber  Sfraft  genannt.  (SRobert  äRo^er,  1842.)  ©Aafl,  SBärme,  Sic^t, 
©teftrijitöt,  med^anifc^e  Energie,  c^emijcfcc  Trennungen  unb  SScrbinbungen  finb 
nur  t)erfcl)iebene  @r)(4einunggformen  ein  unb  beiSfelben  SSefenS.  ^n  ben  grünen 
SSWttern  ber  $flan^e  mirb  burc^  bie  ©onnenftra^Ien  bie  Soölcnjäurc  ber  ßuft 
^erlegt,  mobei  @auerftoff  abgefpalten  unb  ber  jurücfbleibenbe  fi'o^Ienftoff  ^um 
Slufbau  organtfdber  ©toffe  öerroenbet  mirb.  3"  bcm  ^ol^c  eineS  SaumeS  finbet 
fic^  bie  gefamte  Snergie  ber  @onnenftra^Ien,  meiere  ^u  feiner  iBitbung  im  Saufe 
ber  ^al^re  gebraucht  mürbe  atö  potentielle  Energie  aufgefpeid^ert  unb  !ommt  atö 
altueUe  Energie  in  f^orm  t)on  Sic^t  ober  SSörme  underönbert  ^um  S3orfcl)ein, 
menn  bai^  ^ol^  burd^  Verbrennung  mieber  in  jlfoblenföure  umgemanbelt  mirb. 
'S^a^  gleid^e  gilt  t)on  ber  Jiol^Ie  unb  anberen  $f(anjenreften,  in  meldten  groge 
äRengen  ber  ©onnenenergie  niebergetegt  finb. 

S)er  gleiche  SSorgang  finbet  im  tierifc^en  DrganiiSmud  ftatt.  93 erben 
bem  tiertfd^en  OrganiiSmud  bie  t)on  ben  ^flan^en  aufgebauten 
organifd^en  ©ubftan^en  jugefü^rt,  fo  mirb  ber  Äo^Ienftoff  burc^ 
ben  eingeatmeten  ©auerftoff  ju  ffol^Ienföure  öerbrannt  unb  l^ierbei 
bie  gleiche  äJienge  t)on  Energie  frei,  meiere  bie  $flan5e  Dom  ©onnen« 
Itd^t  5um  Aufbau  jener  ©ubftanjen  be^og.  5)ie  beim  tierifd^en 
fRefpirationgprojefe  freiroerbenbc  Energie  bient  bem  Sicre  für  bie 
Unterhaltung  feineiS  SebenS  unb  für  alle  jfraftäu^erungen.  Sllle 
aSJärme,  alle  mcc^anijc^e  ?lrbeit,  mag  fie  üon  bem  liere  ober  bon 
ber  ®ampfmafc^ine  ober  auf  irgenb  eine  anbere  9lrt  unb  SBeife  ge* 
leiftet  merben,  alle  biefe  Kräfte  unb  SlrbeitSIeiftungen  finb  burc^ 
bie  grüne  ^flangen^eüe  gegangen,  entflammen  bem  ©onnenlic^t. 

ISnop  erjä^lt  in  feinem  ße^rbud^e  ber  Sigrifulturd^emie  im  erften  Sfapitel, 
xvo  bon  bem  Übergange  ber  ffräfte  ineinanber  bie  Siebe  ift,  folgenbe  intereffante 
Slnefbote,  bie  er  ber  Siograp^ie  beö  älteren  ©tep^enfon,  beS  ErfinberS  ber 
Solomotiöe,  entlehnt: 

„EineiS  ©onntagiS,  atö  man  eben  aug  ber  Sfird^e  jurüdgefommen  mor 
ftanb  bie  ganje  ©efeüfc^aft,  unb  unter  i^r  ©tepl^enjon  unb  93ucflanb,  auf 
ber  lerraffe  neben  bem  ©d^loffe  S)ra^ton  unb  fi^aute  einem  ©a^njuge  nad^, 
bor  in  ber  g^rne  bli^fc^neB  üorüberflog  unb  einen  langen  ©treifen  meinen 
Kampfes  l^inter  ftc^  lieg.  9?un  Sucflanb,  manbte  ©tep^enfon  fid^  ju  bem 
berühmten  Oeologen,  nun  foBen  ©ie  mir  eine  groge  bcantmorten,  bie  bieUeid^t 
nid^t  gang  leicht  ift.  Können  ©ie  mir  jagen,  melc^er  8lrt  bie  Kraft  ift,  bie 
jenen  3^9  bort  fortbemegt?   9?un,  ermiberle  ber  ®eologe,  id^  foBtc  meinen, 
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bte  beroegenbe  föroft  tft  eine  ^i^xtx  großen  SWafd^tncn.  ^a  aber  roaS  treibt 
bte  SWajc^tne?  Di)  pc^firoal^rfdbeinlicf;  einer  ©urer  9?eit)caftler  ßofomotiöfül^rer. 
5?ein,  bog  Sonnenlicht!  SBie  fann  ba§  fein,  fragte  bcr  ®oftor.  ^ij  fage 
S^ncn,  eö  ifl  nid^tg  anbereS,  entgegnete  ber  Ingenieur;  eS  ift  ba§  ßidjt,  ba8 
feit  öielen  laufenben  öon  3ia^ren  in  ber  @rbe  aufbeioa^rt  liegt;  Sid^t,  bog 
öon  $Pan5en  abforbtert  mirb,  ift  jur  SSerbic^tung  beS  Jtol^IenfloffS  roäl^renb 
it)re8  SBacöStumg  nötig,  unb  na(^bem  biefcS  ßic^t  fo  lange  ^af^xt  in  fio^Ien^ 
felbern  begraben  geroefen,  toirb  e§  roieber  jutage  geförbert  unb  muß,  frei  ge^ 
mac^t  tt)ie  bei  biefer  Sofomotiüe,  großen  menfc^Iid^en  3"^^*^"  bienen." 

SSeIcl)e  ©tral^Iengattungen  beteiligen  fid^  in  erfter  Sinte  an  ber  äffimitation? 
®a8  Sic^t  fann  nur  ba  feine  SBirfung  ausüben,  roo  eg  abforbiert  roirb.  ©peftrafc 
bereic^e,  in  benen  leine  2lbforption8bänber  enthalten  finb,  ftnb  unroirffam,  roeil 
itjre  ©tral^Ien  burd^  ^a^  betreffenbe  SRebium  ^inburd^ge^en,  infolgebcffen  auc^ 
nic^t  in  anbere  ©nergiefornten  umgeiüanbelt  werben  tonnen,  grünere  Unter« 
fuc^ungen  fc^ienen  5U  geigen ,  baß  bag  Sntenfitötgmajimunt  ber  5lfftmiIation  im 
gelben  ©peftrolgebiet  liegt.  2lug  fpäteren  Unterfuc^ungen  ge^t  fidjer  ^eroor,  ha^ 
t>a^  äRajimum  bcr  5lffimilation§intenfitöt  im  ©peftrum  mit  ber  SRegion  beg 
fröftigen  Slbforptiongbonbeg  im  5Rot  jufammenföllt.  ^) 

Slud^  irbifdje  ßic^itquellen,  mie  5.  58.  bag  eleftrifc^e  95ogenltd^t  ober  bag 
Saljium«  unb  äRagnefiumglüblid^t  fönnen  nac^  SFJaßgabe  ber  barin  öertretenen 
©tral^ten  unb  i^rer  ^"tcnfität  bie  für  bie  ^robuftion  nötige  (Energie  tiefern. 
3Kan  fann  bemnac^,  mie  aud^  SSerfud^e  jeigten,  burc^  biefe  eine  SSerme^rung  ber 
5Probuftion  bejtt).  eine  SSerfürjung  ber  SSegetationgbauer  ^erüorrufen.  SBegen 
ber  Sfoftfpietigfeit  l^aben  aber  berartige  ßi^tqueHen  big^er  eine  praftifc^e  8ln« 
loenbung  im  großen  nid^t  gefunben. 

Stug  bem  SSorongegangenen  ergibt  fid^,  ba^  eine  Slffimilation 
öon  Sol^lenfäure  unb  bamit  eine  ^robuftion  Pon  organifd^er  ©üb* 
ftanj  nur  unter  ber  äRitmirfung  I)eg  ßid^teg  ftattfinben  tann.  (£ine 
unter  ßic^tabfc^luß  roac^fenbe  (etiotierte)  ^flan5e  üerl^ält  fid^  ebenfTo 
tt)ie  bag  ^ungernbe  2^ter,  b.  ^.  fie  jel^rt  Pon  i^rer  fiörperfubftanj, 
nimmt  olfo  ftönbig  an  SrodEenfubftanj  ob  unb  fann  nur  folange 
leben,  alg  i§r  SSorrat  an  SleferPcftoffen  augreidjt.  Sie  nimmt  bobci 
fd^laffe,  in  bie  ßänge  gezogene  gormen  an  unb  jeigt  eine  fa^te, 
gelbliche  garbe.   Stuc^  ift  fie  ol^ne  jebe  SBiberftanbgfraft  gegen  äußere  ©inflüffc. 

e)  ^er  (l^(oro))^oaa))))arat. 

SDa  ber  äffimitationgprojeß  fid)  nur  in  ber  grünen  ^flanje  unb 
ouc^  ^ier  nur  in  ben  grün  gefärbten  Seilen  Pon5ie^t,  fo  muß  biefer 
SSorgang  in  einem  geroiffen  3"f^nimenl^ang  mit  bem  grünen  garb= 
ftoff  ber  ^ßflanje  (®t)lorop^l)n)  ftet)en.  ®ieg  ift  nun  auc^  ber  gatl. 
S)ag  S^lorop^^ll  abforbiert  bte  toirffamen  ©onnenftra^len,  roelc^e 
für   bie  5ßrobuttion   ber   organifc^en  ©ubftanj   bienen.    Um   möglid^fl 

^)SRatl^anfo^n,  ©toffraecftf el ber ^flanjen.  ßeipijig, 3Serlag üon dueüe & "äReijcr,  1910. 
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Diel  ßidbt  auffangen  ju  fönncn,  rtd^ten  bte  Slättcr  1.  iörc  Stellung  bnnoci^  ein, 

2.  i^re  Dberfläd^e,  meldte  fic  immer  ^u  öergrößern  bcftrebt  finb,  inbem  fic  50^!« 
retd^e  galtungen  entmicfeln.  S)aS  eigentltcbc  Drgon  ber  ffo^Ienjäureojftmtlatton 
finb  geroiffc  d^Ioropb^nfü^renbc  ©inlagcrungen  im  ^rotopIoSmo,  roeld^e  mir 
S^Iorop^^flförner  ober  S^loroplafien  nennen.  S)ie  Sätigfeit  bicfer  Drgane  ift 
an  bie  lebenbe  ^ßflanjenjeQe  gebunben.  SBeber  ber  ifolierte  garbfloff  nod^ 
bie  bei^  (moxopi^tfüS  beraubten  S^Iorop^^HIömer  lönnen  bie  So^lenföure^ 
afftmilatton  öermitteln.  Der  grüne  garbfloff  ift  in  Sllfo^ol  unb  anberen  Söfungg* 
tnitteln  lodlicQ  unb  tögt  fic^  burd^  (S^tra^ieren  mit  folgen  SöfungSmitteln  (eid^t 
öeroinnen.  Die  alfol^olifdöe  ßöfung  erfc^eint  bei  burc^faUenbem  ßid^t  grün,  bei 
ouffaDenbem  rot  infolge  i^rer  gtuore85enä.  9?ad6  neueren  Unterfuc^ungcn  ^aben 
tüir  e2  mit  mehreren  grünen  g^arbfloffen  ;;u  tun,  SSerbinbungen,  welche  auS 
Soblenftoff,  ©auerftoff,  ffiafferfloff,  ©tidfftoff  unb  etroa^  SRagnefium  befteben, 
tDö^renb  biefefben  frei  Don  $boiSpI)or  unb  (Sifen  fein  foQen.  Sieben  ben  grünen 
garbftoffen  treten  aud^  noc^  gleichzeitig  anbere  garbfloffe  in  ber  ^Pflanje  auf, 
6auptfäd)Ud^  baiS  orangerote  Jfarotin  unb  baiS  gelbe  Xantopb^Q.  tSedor  bie 
^ol5gen)äd[)fe  im  ^erbft  i^re  Slötter  verlieren,  merben  bie  @i^Iorop^QDIörper 
abgebaut  unb  roanbern  in  gorm  ber  Slbbauprobutte  in  ben  @tamm.  QnxM 
bleiben  anbere  garbftoffe,  gelbe  unb  rote,  worauf  bie  Verfärbung  ber  ßaubblätter 
^urücf^ufü^ren  ift. 

gür  ben  ^Projefe  beS  (SrgrünenS  finb  folgenbe  ©ebingungen  notroenbig: 
1.  Da§  Sic^t.  Die  93Iätter  oon  im  Duntel  geroad^fenen  ^ßflanjen  finb  gelb  ge= 
färbt,  ©olc^e  etiolierten  ^ßflanjen  ergrünen  balb,  roenn  fie  Sicftt  erholten.  Die 
Sfeimpflanjen  einiger  Sfoniferen,  junge  garnroebel  unb  einige  2llgen  bilben  in^ 
fofem  eine  äuSnabme,  ate  fte  aud^  im  Dunleln  ergrünen,  ^vlx  baS  ©rgrünen 
ift  Sid^t  t)on  mittlerer  3ntenfität  am  günfltgften.  2.  Die  Jcmperatur.  gür  bag 
©rgrünen  gibt  eS  eine  beflimmte  untere  unb  eine  beftimmte  obere  (ärenje  unb 
ba^mifd^en  eine  Temperatur,  bei  welcher  bai^  (Srgrünen  am  fc^neDften  t)or  ftd^ 
ge^t.  SS  zeigen  bieö  j.  93.  SSerfuc^e  öon  SSäieöner^)  mit  etiolierten  ©erften:* 
feimlingen: 

S3ei    2—  4®  C fein  Srgrünen 

„      4—  5*^  C.  ffirgrünen  nac^  7  ©tunben  15  aWinuten 

„     18—19»  C.  „  „      1         „         40 

„        öl         öO       \^,  „  „         4  „  ff 

40*^  C tein  grgrünen. 

^iemac^  fanb  bei  eine  Temperatur  öon  2—4»  C.  nod^  fein  ©rgrünen  ftatt 
am  fd^nettften  fanb  baö  ©rgrünen  bei  20—30^  C.  ftatt,  mä^renb  eö  bei  einer 
Temperatur  öon  40®  C.  mieber  unterblieb.  Die  für  bafi  ©rgrünen  in  grage 
lommenben  Temperaturen  finb  bei  ben  öerfd^icbenen  ^flanjen  etroaS  öerfc^ieben. 

3.  Der  ©auerftoff.    Diefer  ift  .  für  ba«  Srgrünen   ebenfalls  nötig.    Stiolierte 

*)  ^ßallabin,  ^fIan5cni)^9ftoI09tc.    Serltn,  SBcrIag  öon  3.  Springer,  1911. 
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SWtter  bleiben  im  fauerftofffrcien  SlQum  oud^  im  Sid^te  gelb.  4.  ®ett)iffe  SKcngcn 
t)on  ^fc^enbeftanbtetlen,  fpejieD  bon  (Sifen.  Dl^ne  @ifen  bleiben  bie  ^flanjen 
gelb,  fie  leiben  unter  ©^lorofe.  S)a§  ©ifen  ifl  bo^er  nottocnbig  jur  Silbung  beS 
®t)lorop]&^lIg,  bagegcn  ift  eS  lein  Seflonbteil  beöfelbcn. 

S)ie  So^lenjäure  ift  für  ben  ^ro^efe  beS  ©rgrünenS  nic^t  notmenbig.  S)ie 
SatJQC^e,  bafe  bie  ^ßflanje  auc^  bei  Slbroefen^eit  öon  Sfo^lcnföure  ergrünt,  bcroeift, 
bog  bie  @i^lorop^Qllbilbung  noc^  nic^t  ^um  älffimilationSborgang  gehört. 

Die  Probufte  6er  2lffimilation  un6  iljre  Deränierungen. 

2118  erfteS  Sffimilationöprobutt  ift  in  bem  borigen  abjdönitt  ber  Jrauben* 
jurfer  (S)ejtrofe)  genannt  unb  alg  weitere  2lblögerung8form  bog  l^odömolefularc 
@tör!emel^l.  9{qc^  ben  neueren  Unterfuc^ungen  mug  man  nun  beftimmt  an« 
nel^men,  bog  nid^t  bireft  ouS  Soblenfäure  unb  ffloffer  ber  Sraubenjudter  entfielet, 
fonbern  5unäc^ft  ein  einfacherer  SEörper  unb  ^mar  bag  gormalbe^^b.  SBir  Ratten 
eg  bemnad^  mit  folgenben  SSorgöngen  ^u  tun: 

CO2  +        HgO        =  CH2O  +  O2 

1  aJiol.  Äo^lenfäurc  +  1  3Rol  SSaffer  =  1  9RoI.  gormalbe^^b  +  1  3KoI.  ©auerftoff 

6CO2  +        6H2O       =  6CH2O  +  6O2 

6  3KoI.  ^o^lenläurc  +  6  fWol.  SBaffer  =  6  9Wol.  gormalbe]§t)b  +  6  SRoI.  ©aucrftoft 

6CH2O  =  CßHigOß 

6  ayiol.  gormaIbe§t)b  =  1  Tloi.  3)CftTofc 

xCgHigOß     -      XH2O        =(CeHio05)x 
X  Wlol  S)eftrofc  —  x  SKol.  SBaffer  =    ©tärfemcljl. 

6  SRolefüle  beS  juerft  auS  1  aRol.  ffo^lenfäure  unb  1  ailol.  SBoffer  ge« 
bilbeten  gormalbel^^bS  mürben  bemnac^  junäc^ft  ju  1  2Rol.  Sraubenjuder 
(2)e;trofe)  j^ufammentreten,  aui^  bem  bann  burd^  ^onbenfation  einer  größeren 
Sln/^al^l  bon  SRolelülen  baS  l^oc^molelulare  @törfeme^l  entfte^t. 

©otüeit  bie  2)eytrofe  al§  jolc^e  in  ben  SStättern  üerbleibt,  fann,  ba  bicfe 
löglid^,  eine  birefte  SBonberung  ber  Jfo^le^^brate  ftattfinben,  bagegcn  muß  baö 
nift)tlöglic^e  ©tärfeme^l,  um  öon  Qeüz  ju  Qtüt  roanbern  gu  lönnen,  crft  roicber 
gelöft  njerben.  S)ie8  gefd^ie^t  ebenfo  wk  in  ber  ffeimpflonje  (fie^e  biefe)'burd^ 
(£nj^me  (5)iaftafe,  SKaltafe,  ©lufafe),  roeld^e  aud^  bie  grüne  ^ßflanjc  für  biefc 
3roecfc  augfc^eibet.  Sluf  biefc  SBeife  entfielet  au8  bem  ©tärfemel^I  roieber  bie 
löSlid^e  roanberungSfö^ige  2)ejtrofe.  2)ie  SSerfiüffigung  beS  ©törfeme^lS  in  bcr 
grünen  QeUt  ift  unabhängig  bon  ber  Selid^tung  unb  finbet  fomo^t  bei  3;age  alS 
hti  5Wad^t  ftatt.  S)o  aber  am  läge  me^r  Störleme^l  gebilbct  roirb,  als  bcrfluffigt 
tt)crben  fann,  roä^renb  bei  SRad^t  lebiglid^  ©tär!e  roeggefd^afft  mirb,  jo  ^ot  c8  ben 
Slnfc^ein,  als  ob  nur  in  ber  5Wac^t  eine  SSerfiüffigung  be§  ©tärfeme^Ö  ftattfönbe. 

5)er  Seil  ber  organifd^en  ©ubftanj,  meld^er  nid^t  jur  JJraftbcfc^affung  für 
bag  Beben  ber  ^ßflanjc  berbraud^t  roirb,  toirb  in  ber  ^ßflanjc  in  jmedmägig 
gelegenen  ©emebetcilen  in  gorm  oon  ©tärlemel^l,  ben  berfc^iebenen  Qndtxaxkn, 
getten,  ©iroeifeftoffen  ufro.  aufgefpeid^ert. 
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u8  bcr  S)ejtrofc,   rodci^c  totr  afö  SKuttcrfubflanj   bctrad^ten  lönnen, 
cntftcl^en: 

1.   Slnbcre  So^tc^^brotc,   tote  bcr  So^rpcfcr,   baS  ©tärlcmcl^I,   bic 
ScHulofc  burd^  Konbcnfntton  unter  fflafferentjte^ung: 


2  Q  Hij  Og     — 
2  ^Jieol.  ^ej;tro|e  — 

1  iöiol.  SBajicr  =      moörsucfcr 

X  Cg  -Wi2  ^6 

X  yjiol.  3)C3:troie  — 

xHgO  -  (C6H,o05)x 
X  mol  3Saffcr  —     ©tärfeme^I 

y  yjeol.  3)C5tiofe  — 

yH,0  -  (CgHioOgjy 
y  ajiol.  ©affer  —      3cflulofc. 

3(uiS  ben  le^teren  SSerbinbungen  lann  bei  93ebarf  mieber  unter  SBaffer« 
aufnähme  unb  Spaltung  bie  2)e;trofe  ^urüdgebUbet  merben. 

2.  gctte  burc^  Slebultion,  ba  btefe  jauerftoff ärmer  ftnb  alfi  bte  ©eytrofe. 
3)ie  toic^tigften  in  grogc  tommenben  gette  ftnb  ^atmitinfett  CäiHmOö,  ©tearin* 
fett  C67HnoOe  unb  DIeinfett  CbtHioaO«.  ©ott  j.  S5.  5PaImitinfett  aug  ©cjtrofe 
cntftcl^en,  fo  finb  jur  »ilbung  öon  2  SDbl.  5ßalmitinfett  17  SDlol.  Dejtrofe  nötig. 

2  Cji  Hgg  Og     =     Cio2  ^190  Oi2 
2  Vtol.  $almit{nfett 

17  SWoI.  3)ejtrofc  "^  4  HjO 


^02^196^98' 


Donad^  öerbleiben  öon  17  SRoL  Dejtrofc  nod^  äbäug  öon  4  aRoI.  SBoffer, 
roeld^e  einen  SSäörmeroert  nic^t  befi^en,  CioaHigeOge,  fo  bafe  ju  xebujieren  ftnb 
98  —  12  =  86  ©auerftoff. 

3u  iebent  SRebuftionSöorgang  ift  eine  @nergiequelle  notmenbig. 
@ine  Sitbung  öon  Seiten  aud  ^ol^te^^braten,  metc^  le^tere  fauerftoff« 
reid^cr  finb,  ift  alfo  nur  benfbar,  roenn  eine  ffxaftquelle  jur  SSer« 
fügung  fielet.  S)ai^  ©onnenlici^t  [teilt  nun  biefe  Kraftquelle,  ba  bie 
{^ettbilbung  öom  Sidgt  unabhängig  ift,  birelt  nid^t  bar;  ed  mug  a(fo 
bic  für  bie  gcttbilbung  notwenbige  ©nergic  burc^  bereits  gebilbcte 
prganifc^e  ©ubftanj  erfolgen,  meiere  öerbrcnnt  unb  für  bic  ^ßro^ 
buftion  öerloren  ge^t.  Satfäd^lic^  gcl^ören  ouc^  bie  fettffi^renben 
^ßflanjcn  ju  ben  anfprucöSöolIften.  ©afür  erhalten  mir  aber  auc^ 
in  ben  Sitten  ©ubftan^en  mit  einem  augerorbentlid^  l^o^en  (Snergie^ 
mert,  roeld^c,  bem  tierifd^en  Jförper  jugefü^rt,  ganj  erl^eblid^  me^r  ju 
leiften  öermögen,  aI8  bie  SJo^Icöpbrate,  au8  benen  fie  inber^flanje 
burd^  SRcbuftion  entftanben. 

3.  5ßflanjenfäuren  burd^  Dj^bation  bcr  Xcjtrofe,  ba  biefe  fauerftoff* 
reicher  ftnb  afö  bie  Sfo^Iel^^brate: 

5.«.   2C6Hi2  0g    +  9O2  =      6C2H2O4      +        6H2O 

2  3«ol.  3)cjtrofe  +  9  3KüI.  ©auevftoff  =  6  ^JJ^oI.  Cjaljäure  +  6  «Diol.  SBaffer. 
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(SS  ftnbet  alfo  l^iet  ber  umgele^rte  SSorgang  mie  bei  ber  Sett^ 
btibung  ftatt.  (£§  ifl  bie  »Übung  ber  ^flanjcniäuren  au8  SSo^lc^ 
^^brotcn  eine  teilweije  SSerbrennung,  roobei  Snergie  frei  tütrb, 
toeld^e  bie  ^fton^e  für  tbr  Seben  benu^en  fann.  ^ementfpreci^enb 
[teilen  oud)  bie  ^ßflanjenfäuren,  roie  Djalfäure,  ffieinjäure,  äpfeU 
jäure,  3Üronenfäure  für  ben  tierifd^en  fförper  ©ubftonjen  öon 
geringerem  ©nergiewert  bor,  alS  bie  Äol^Iel^^brote. 

4.  ©imeigförper  burd^  8"fQ^i"cntritt  ber  Dejtroje  mit  ftidffloff^attigen 
(äruppen.    SRö^ereS  hierüber  fpäter. 


2.  Set  ®atter^off* 

©benfo  roie  bog  Sier  unb  bie  ffeimpflanje  bebarf  auc^  bie 
grüne  ^flQn5e  jur  Unterhaltung  i^reg  ßebenS  beS  freien  ©auer« 
ftoffiS  unb  unter^ölt  fo  einen  roa^ren  ältmunggprojeg.  tiefer 
SSorgong  befte^t  in  einer  Slufnol^me  öon  ©ouerfloff  unb  in  einer 
Slbgabe  bon  Sfol^tenfäure,  roobei  ©nergie  frei  wirb,  njeld^e  ber 
^flanje  bie  für  i^r  üeben  nötige  ©etriebgJroft  liefert.  S)iefer 
ätmungöproje^  finbet  nid^t  etmn,  roie  man  früher  onno^m,  nur  bei  3?ac^t  ftatt, 
fonbern  auc^  am  Sage.  @r  mirb  am  Sage  nur  boburc^  berbecft  bag  bei  bem 
übernjiegenben  ^Iffimilationgprojefe  toeit  me^r  ©auerftoff  auSgefd^ieben  olö  für 
bie  Sltmung  öerbroud^t  roirb.  3n  ber  SRod^t  liegt  ja  bie  ©ad^c  anberS;  ^ier 
fann  ein  9lfftmi(ationiSpro5eg  nid^t  ftattftnben,  fo  bag  fic^  ber  SltmungiSprojeg  (eic^t 
nad^iDeifen  lögt.  Slber  auc^  om  Sage  atmen  bie  ^ßflanjen,  tt)ie  bieö  ^uerft  bon 
be  ©auf füre,  ®utro(^et  unb  öor  oflem  bon  ©oc^S  nad^geiüiefen  ift.  »ringt 
man  eine  ^ßflonje  in  einen  )auerftoff freien  Slaum,  fo  tritt  nac^  einer  ge«)iffen 
3eit  ber  Job  ein.  gunäd^ft  lebt  fie  noc^  einige  3eit  toeiter.  inbem  fie  1.  fic^ 
ben  ©auerftoff  abfpaltet,  roeldjer  il^r  in  ber  nod^  öorl^anbenen  SJo^Iehfäure  ^ur 
Verfügung  fte^t,  2.  inbem  fie  ©auerftoff  i^rer  eignen  fförperfubflanj,  borjugg^ 
roeife  ber  S)ejtrofe,  entnimmt,  roobei  ftarf  rebu^ierte  ©ubflan5en  entftel^en, 
roie  j.  S5.  9lIfo^ol  9Jian  nennt  biefen  SBorgang  „^ntramolefutore  Atmung". 
S)iefe  intramolelulare  8ltmung  fonn  aber  bie  ^flan^e  nur  eine  gemiffe  Qeit 
aufrecht  erhalten,  ba  bie  bei  ber  SRebuftion  gebilbeten  ©ubftan^en  $f(anjengifte  finb. 

©c^neHer  ^ören  bie  ßebenöerjd^einungen  (^ßrotoplaSmabetoegungen,  foioie 
SBod^gtumgs  unb  SJeijerfd^einungen)  auf,  tt)enn  man,  toie  eS  be  ©ouffure  ge^ 
tan,  Sl^fali  in  einen  abgefc^Ioffeuen  fauerftofffreien  SRaum  bringt,  burc^  roelc^eS 
ber  $fian,^e  bie  Soblenföure  entzogen  mirb  unb  bamit  eine  Sbfpaltung  Don 
©auerftoff  au§  ber  So^Ienjäure  unmöglich  gemadbt  toirb. 

Sei  bem  SltmungSpro^efe  toirb  fortroö^renb  ein  geroiffer  Seil  ber  aufgebauten 
organifd^en  ©ubftanj  abgebaut,  meld^er  für  bie  5ßrobuftion  üerloren  get)t.  S)o? 
^auptatmunggmaterial  liefert  bie  ©eytroje: 

QHi206+         6O2  =  6CO2  +      6H2O 

S)ejtro(e    +  6  a«oI.  ©auerftoff  =  6  TloU  5?o^Ieniäurc  +  6  moi.  SSaffcr. 
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3)urcl^  biefen  DrganifationiStiorgQng  mirb  (Energie  frei,  meldte  ber  $f(Qn5e 
als  Setriebdlroft  bient.  Sei  bieiem  StefpirationiSprojeg  tritt  ouci^  äSörme  auf, 
meldte  fic^  jeboc^  megen  ber  lebhaften  2:rQnfpirQtion,  bie  ablü^tenb  iDtrft,  fd^tper 
nad^tpeifen  lögt.  $öuft  man  (ebenbe  ^flanjen  aufeinonber,  moburd^  bie  Xxan^ 
fpiration  unterbrfidt  mrb,  fo  ift  bie  ©elbfienofirmung  leicht  nac^meidbar.  ^ie 
Sonnenenergie  fonn  bie  ^flonje  jur  Sefd^affung  ber  notmenbigen  iBetriebdfraft 
btie!t  nic^t  Perroenben,  fonbern  ed  mug  btefelbe  erft  in  gorm  bon  d^emifc^er 
(Energie  aufgefpeic^ert  merben. 

S)a  bei  bem  SltmungSprojeg  fortmöl^renb  organifc^e  @ubftanj 
Pertoren  gel^t,  fo  fonn  eine  SSerme^run^  pon  organifd^er  ©ubftan^ 
nur  bann  ftattfinben,  menn  ber  ^ffimilotioniSpro^eg  ben  StmungS« 
pro^egfiberipiegt.  Sied  ift  bei2:age  in  gani^  erheblichem  ÜRafife  bergfod. 

• 

SaS  SEBajfer  ift  ber  $flange  be!anntUc^  gan5  unentbe^rlid^,  ba 

jid^   {amtliche   ©toffiPec^felerjc^einungen   in   pjöferiger  ßöjung   Poü* 

jie^en,   unb  ed  ift  infofern   ber  mic^tigfte  92ö^rftoff,   als  ed  in   ber 

9!atur  me^r  mie  alle  onberen  S^ftoren  bai^  2Bac^iStum  unb  bie^ö^e 

ber  (Srnten  bebingt.    @d  bitbet  auc^   bei  grünen  $f(anjen  ben   bei 

meitem  in  grögter  9Kenge  Porfommenben  Jiörperbeftanbteil.   @o  ent^ 

l^alten  5.  93.: 

©affer 

SBiefengraÖ 75 

^afer,  jung ,    ....  84 

aWaiS,  grün 83 

Slotflee,  jung 83 

Sujeme,  jung 81 

äcferbo^nen,  Seginn  ber  S3Ifite     ....  85 

@rbfen,               „        „       „        ....  85 

SPartoffelfraut.  jung 85 

gutterrübenblätter 89         ^ 

Sfartoffeln,  mittet 75 

gutterrübcn,  mittet 88 

S)emnadö  enthalten  grüne  ^Uftanjen  ca.  75—85%  SBaffer.  Die  gunftionen 
beö  fflafferö  finb  bereits  bei  ber  ffeimpftanje  befproc^en  (fie^e  biefe). 

Die  IDafferaufna^me. 

J)ie  aufnähme  beS  SBaffer«  erfolgt  faft  auöfd^Itegtic^  burd^  bie  SSSursetn. 
S)ic  oberirbifd^en  Organe  ber  Sanbpflanjcn  nehmen  meber  pfftgeS  SBaffer,  noc^ 
SBaffer  in  Dampfform  in  nennenSroerter  SBeife  auf.  6ine  StuSnal^me  mad^en 
ftarf  abgettjetite  Stöttcr.  Die  erfrijc^cnbe  SBirlung  beS  Saueg  beruht  nic^t  auf 
einer  bircften  SBaffer^ufül^rung,  fonbern  barauf,  bog  bie  5ßflanjen  an  eine  mit 
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SBnffcrbampf  gcfätttötc  2ltmo|p^äre  weniger  SBaffcr  abgeben,  qIS  on  eine  trocfenc 
SBir  ^aben  eö  dfo  l^ier  mit  einer  toafferfparenben  SBirfung  ju  tun. 

®te  Slufna^mc  beS  SBofferS  onS  bem  55oben  erfolgt  in  ber  SBeife,  bafe  bic 
SeÜmembranen  ber  SBurjeln  öermöge  i^rer  DueüungSfä^igfett  fid^  «lit  SBaRer 
iättigen.  S)iefe8  SBajfer  mirb  i^nen  bann  burd^  ben  3^Bin^a^t  entzogen,  infolge- 
beffen  fic^  bie  Qeümtmhxantn  öon  neuem  ou8  bem  SSoben  mit  SSoffer  föttigen 
fönnen.  ®ie  ^anje  bermag  mit  i^ren  ^al^Ireic^en  feinen  ©eitenmür^eld^en  baiS 
SBaffer  beS  93obend  in  l^o^em  SRage  auiS^unu^en.  @eI6ft  einem  fic^  troden  on^ 
fü^Ienben  ©oben  fnnn  fte  nod^  lange  SSSaffer  entjie^en;  nur  bie  legten  SBaffer* 
mengen  werben  oom  93oben  fo  feftge^alten,  bafe  fte  bie  ^flanje  il^m  ntd^t  me!^r 
^u  entreißen  t)ermag.  9laäj  ®efö|t)er)ucl^en  Don  @aci^iS^)  mellte  eine  Siabafpflan^e 
in  einem  Sonboben  bei  12^/0,  in  einem  Se^mboben  bei  8%  unb  in  einem  ©anb* 
toben  bei  1,5%  SBafferge^alt  beS  Sobenö.  S)og  mareu  ungefähr  bie  SBaffcr^^ 
mengen,  bie  in  ben  betrcffenben  Sobenarten  in  lufttrocfenem  Swpowbe  enthalten 
roaren.  Um  fo  fc^roerer  ber  93oben,  um  fo  me^r  SBoffer  l^ätt  er  feft.  Sei  bem 
flngefüt)rten  SSerfuc^  mar  bie  ^ßflonje  im  ©anbboben  mit  2%  SBaffer  l^infic^tlic^ 
i^rer  SBafferberforgung  nod^  beffer  gefteKt  olS  bic  im  Sel^mboben  mit  8%  &cjm. 
im  Sonboben  mit  12^/0  SBaffer.  3n  ber  freien  SRotur  roelfen  bie  5ßflan^en  bei 
SBaffermangel  nod^  weniger  leicht,  als  bei  ben  ©eföfeöerfuc^en,  roo  eine  ßufü^^ung 
ton  SBoffer  auS  ben  unteren  ©c^ic^ten  unmöglich  ifi.  9?acl^  ben  bom  SSerfaffer 
angefteüten  Unterfuc^ungen  finbet  ein  SSermelfen  ber  ©etreibearten  auf  einem 
Se^mboben  noc^  nid^t  hti  einem  SBofferge^alt  befi  SSobenö  öon  6— 7"/o  ftatt. 
S/ie  Verbreitung  beS  SBafferS  innerhalb  ber  ^ßflanjc  erfolgt  auf  bem  SBege  ber 
<£nbo8mofe  öon  S^üc  ju  ßeüe  unb  jc^üe^lic^  in  ben  ©efößen  burcö  Sfapillarität. 

®er  SBafferaufna^mc  burdö  bie  SBurjeln  fte^t  fortmä^renb  eine 
SBafJerabgabe  burc^  bie  oberirbifc^en  2eile  auf  bem  SBege  ber 
Sranjptration  gegenüber.  S)ie[e  Sronfpiration  iß  eine  für  bic 
^flan^c  unentbehrliche  ©rfc^einung:  fic  ift  ^auptfäd^ltd)  bie  Urfac^c 
ber  ganjen  SBaffer«  unb  ©toffberoegung  in  ber  ^flan^e. 

Die  (Sefe^e  6er  Derbunftung. 

1.  tBci  ^öl^erer  Semperotur  öerbunftct  bie  ^flanje  mel)r  SBajfcr 
eis  bei  niebriger.  S)ie§  ift  fetbftöerftänblic^,  ift  aber  auc^  burc^  roiffenfdöaftlic^c 
SSerfuc^e  beroiejen  roorben;  fo  j.  93.  burc^  SSerfuc^e  öon  ^ellriegcl^),  meiere  er 
mit  7  ©erftenpflanjen  pro  ffulturgcfäfe  ausführte: 


")  ©traSburger,  Soft,  ©djencf,  Äorftcn,  ße^rbucf)  ber  93otanit.  gena, 
«erlag  üon  ®uftaü  &tfcfter,  1911. 

*)  ^clltiegel,  öJrunMagcn  beö  SlderbaucS.  33raun)cf)n>cig,  iöerlag  üon  &.  SStcmeg 
&  ©o^n,  ]883. 
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7.- 
10.- 

-9. 
-12. 

bletbenb      {     f^ 

12.4 
9,9 

264 

170 

13.- 

-15. 

3uni 

68,9 

14,2 

225 

16.- 

-18. 

n 

longjam 

obne^menb 

61,0 

17,6 

249 

19.- 

-21. 

H 

66,8 

13,6 

211 

22.- 

-24. 

Suni 

72,7 

12,4 

203 

25.- 

-27. 

tf 

rojcl^ci 

:  pnfcnb 

84,3 

9,1 

91 

28.- 

-30. 

ri 

77,5 

9,7 

93 

5)ieje  (Srgcbniffc  jeigcn,  iDclc^  großer  ©tnflufe  ber  aBärme  auf  bie  SScr* 
bunftung  ^ujufc^retben  ift. 

2.  ?ln  eine  fcud^te  ßuft  gibt  bie  5ßflanjc  toeniger  SBaffer  ab, 
als  on  eine  trorfene.  SSerfud^c,  meldte  ^cUrtegcP)  nac^  biefcr  Slici^tung  ^in 
nttt  3  ©erftcnpftanjen  pro  ©efäg  anfteflte.  Ratten  j.  95.  folgenbcö  ©rgebniS: 

(S^efäg  1  (^efäg  2 


aSom  26.  Sunt  big  17.  Suli . 
gfielatibed  SSer^öItntö   .    . 


aSom  17.  big  23.  3uli 
Slelatibeg  SSer^öItniS 


trocfene  £uft     feuchte  Suft 

SSeibunftete  fBaffermcnge 

S  g 

.     1233  719 

=  100  :         58 

®efäg  2  (^efäg  1 

trocfne  Suft      feud^te  2vi\i 

SBerbunftetc  ^affermcngc 

g  g 

.       285  182 

=   100  :        64 


SBir  je^en  olfo  ouS  biefen  Sohlten'  ^Qfe  auc^  bie  geuc^tiglcit  ber  üuft 
einen  großen  ©inftuß  auf  bie  ^ö^e  ber  SSerbunflung  ausübt. 

3.  Sei  bewegter  Suft  ift  bie  SSerbunftung  größer  als  bei  weniger 
bewegter  Suft.  8lud&  hierfür  ^at  ^ellriegel  burdö  ©jperimente  einen  fdt- 
weis  erbrad^t. 


^)  ^ellriegel,  d^runblagen  beS  ^cfevbaued.   Sraunfci^toeig,  Sl^erlag  t)on  ^.  S3te»eg 
&  ©o^n,  1883. 

©d^neibetoinb,  (Stnäl^Tung  ber  ftuItUTpfIan)en.  3 


34       2)ie  ^^tiftologie  ber  (Smä^rung.    II.  Kapitel,  ^te  ©mtt^rung  bet  grünen  W^W- 

4.  Sie  SSafierüerbunftung  ift  in  ^o^em  ®rabe  ab^öngig  ))on 
ber  Seb^afttgfett  beS  ©toffrocc^felS.  3c  ^ö^er  bte  5ßrobuftion, 
befto  ^ö^er  bie  SBaffeiberbunftung.  @o  übt  bad  Sic^t  atö  ^auptfoftor 
für  bie  $robuf tton  einen  iDefentlic^en  (Einfluß  auf  bie  SSerbunf^ung  aui^.  ^allabtn^) 
fü^rt  in  feiner  ^flanjenp^^fiologie  folgenben  93erfuc^  an,  tpelc^er  mit  3  jungen 
2RaiiSpf(anien  ausgeführt  rourbe: 

lBeIid)tung  SSerbunftetc  SSoffcrmenge 

g 

©onnenlid^t 198 

©iffufe«  lageSIic^t 68 

S)untel^eit 27 

Der  IDafferbeöarf  ber  Kulturpflansen. 

3)ie  5Brobuftion  ift  6i8  ^u  einer  geioiffen  ®renje  bireft  pro* 
portionol  ber  im  ©oben  bor^anbenen  SBaffermenge,  felbftberftänblid^ 
unter  ber  SSoraudfe^ung,  bag  alle  fonftigen  SBac^dtumSbebingungen 
erfüllt  finb.  Über  bieje  ©renje  t^inauS  bebingt  eine  weitere  iBer^ 
me^rung  beSSBofferS  imSoben  eine  Serminberung  ber  5ßrobufiion, 
tpeil  in  biefem  galle  bie  ^o^Iräume  bed  93obeniS  fo  fe^r  mit  äßaffer 
erfüllt  merben,  bag  bie  Suft  im  93oben  nic^t  genügenb  jirfulieren 
fann.  ©efäfeüerfuc^e,  roeldöc^eUriegeP)  nad^  biefer  SHd^tung  ^in  anfiellte, 
führten  j.  iB.  ^u  folgenbem  (SrgebniiS: 

iBerfud^dpflanje  ®erfte.    ©anbboben. 


Sobenfeucfttigfeit 

Xrodenfubftani) 

in  ^ro^enten  ber 

Körner 

@tro^  unb  Spreu 

»afferfaffcnbcn  Ätaft 

g 

g 

80 

8,767 

10,926 

60 

9,957 

12,806 

40 

10,507 

11,253 

30 

9,730 

10,035 

20 

7,748 

6,872 

10 

0,724 

2,285 

5 

— 

0,123 

SBir  fe^en  ou8  biefem  Serjuc^,  bofe  bie  ^o^e  Sobenfeudötigfeit  bon  80  Vo, 
ber  mafferfoffenben  ffroft  eine  ffirnteerniebrigung  ^erüorgerufen  ^atte.  ^ierauS 
ergibt  fic^  ber  5Ru^en  ber  ®rainoge. 

9118  eine  günftige  Sobenfeucöttgfeit  fann  eine  folc^e  bon  50  big 
60%  ber  roajferfojfenben  Sraft  beS  SobenS  angefe^en  werben. 


^)  ?ßaUabin,  SPfIan5enj)^t)ftoIogle.    SBerlin,  Sßcrlog  3.  ©^^ringer,  1911. 
^)  ^ellriegel,  ©runblagen  bed  ^cf erbauet. 


3.  2)ad  S^Qffer.  35 

@in  äBaffermangel  in  beu  berfc^iebenen  93egetattondperioben  tnac^t  fic^ 
auf  bie  St'öintx^  unb  ©tro^probultion  in  berid^iebener  SSeife  6emer!6ar,  mie  bieg 
}.  99.  ein  weiterer  SSerfud^  ^tilxitQtW)  jeigt: 

Srodenfubftanj 
Stöxntx  (5tro^  unb  Spxtu 

S  S 

®efäg  1.    Z)uTftperiobe  mö^renb  ber  Slott«  unb 

^atmbilbung 10,072  6,690 

®cfäB  2.    3)urftpcriobe  wä^renb  bcr  »Ifite  unb 

gruc^tcntmicHung 8,263  10,036 

(S§  ergibt  ftc^  ^ierauiS,  bog  ein  SBaffermangel  biiS  jur  Slfite  in  erfter 
Sinie  bie  ©tro^probuttion  fc^öbigt,  roö^renb  ein  fpäter  eintretenber  audreid^enber 
älegenfaU  nod^  eine  gute  ^örnerernte  erzeugen  lann.  Vnbererfeitd  geroä^rleiftet 
ein  reic^Iid^er  SlegenfaU  b\9  5ur  99Ifite  smar  eine  bolle  <Stro^probutticm  nic^t 
aber  eine  üoQe  ^örnerernte.  (£8  fte^t  biefer  SSerfud^  boQftänbig  im  SinUang 
mit  ben  proltifc^en  (Erfahrungen. 


IBerfc^iebene  $f(anjen  entjie^en  bem  99oben  jur  ^robuftion 
einer  bollen  @rnte  berfc^iebene  äSaffermengen.  Über  ben  äßafferbebarf 
ber  einseinen  Kulturpflanzen  ftnb  bon  berjc^iebener  ©eite  umfangreid^e  iBerfuc^e 
angefteüt  morben,  bon  meieren  folgenbe (erauiSgegriffen  fein  mögen,  ^aberlanbt*) 
[teilte  bie  burd^fc^nittlid^e  ®röge  ber  Xranjpiration  junger,  mittlerer  unb  älterer 
$f(an5en  unferer  ^auptgetreibeorten  für  je  100  qcm  i^rer  Dberfldd^e  in  ©rammen 
feft,  bann  bie  burd^fc^nittlic^e  Oberflöd^e  ber  ^flanjen  unb  bered^nete  bann  unter 
SSoraudfe^ung  einer  beftimmten  3^^!  bon  ^flanjen  pro  ^eftar  folgenbe  trän« 
fpirierte  SBaffermengen: 

©offer 
kg  pro  ha 

SRoggen 834890 

aßei^en 1179  920 

®erfte 1 236  710 

$ofer 2  277  760 

S)er  $afer  berbunftete  ^iernad^  eine  er^eblid^  ^ö^ere  äBaffermenge  atö  bie 
anbern  ®etreibearten. 

9?acö  ^ellriegel^)  mfiffen  auf  ®runb  feiner  mit  ©anb  ausgeführten 
®efä6berjuc^e,  bei  roelcften  bie  SBafferöerbunftung  beS  SobenS  burc^  Paraffin 
unterbrüdt  rourbe,  ^ur  ©rjeugung  bon  1  g  3:roctenfubftanj  öerbuuften: 


*)  ©eüricgel,  ©runblagcn  bcS  9tdfer6oue8. 

^)^abcrlanbt,  Unter judjungen  auf  bcm  ©cbicte  bc§  ^^Jflon^enbauc^. 

'')  ^tiixxtQtl,  ©runblagen  be§  9lderbaue$. 

3* 


36       ^i^  $^t)[ioIogte  ber  @rnä^rung.    IL  Stopittl  %)\t  (Srnäl^rung  ber  grünen  ^flan^e. 

SBaffcr  g 

©crfic 310 

©ommermcijcit 338 

©ommcrroggcn 353 

$afcr 376 

^ferbcbo^ncn 282 

©rbfcn 273 

aftotflcc   . 310 

«uc^mcisen 363 

@ommerrüb|cn 329 

^ud^  bei  biefen  SSerfud^en  berbraudgte  ber  $afer  am  meiften  SSaffer,  am 
tt)entgften  bie  iSol^nen  unb  (Srbfen,  med^alb  fid^  aud^  Säo^nen:"  unb  @rbjenlanb 
gut  pflügen  lägt. 

t).  ©eel^orft  ^at  ebenfalls  ja^lretd^e  SSerfud^e  über  ben  äSafferbebarf  ber 
Kulturpflanzen  angefteUt,  bon  meieren  bie  folgenben  mit  Se^mboben  in  K&ften 
auiSgefü^rten  SSerfuc^e^)  ^erauiSgegriffen  fein  mögen.  (S^  mürben  pro  1  kg 
probujicrterlrodenfubftanj  folgenbe  SBaffermcngen  in  9lnfpruc^  genommen: 

$on  ber  ^flan^e  Q^efamte  Safferabgabe  ber 

verbrauchte  @rbe  bur^  ^erbunftung  unb 
SBajfermenge  ^affert^erbraud) 

kg  kg 

©erfte 346,4  504.5 

aSoggen 307,0  515,7 

aftüben 268,1  466,8 

gür  bie  prattifc^e  SSermenbung  fold^er  Qaf^len  fommt  bie  gefamte  SBaffer* 
abgäbe  (alfo  einfd^lieglic^  bie  ber  (£rbe)  in  grage. 

Sei  einem  öierjä^rigen  S^fimeterberfuc^,  »eichen  ©erlad^'-*)  im  Saifer« 
SBil^elmS^^nftitut  5U  iBromberg  auiSfübrte,  maren  gur  (Sr^eugung  bon  1  kg 
trodtener  (Srntemaffe  bei  gebüngten  ©oben  erf orberlid^ : 

3Ktt  ©tdcrnjoffer  O^ne  ©icferwaffcr 

©affer  kg  3Q5affer  kg 

SRieberunggmoor 397,0  359,4 

©c^wadö  ^umojer  lel^miger  @anb  mit  etmaö  äRergel    727,8  623,0 

^umuS^altiger  @anb  mit  etmad  :Be^m    ....    834,4  632,5 

geller  ^umuSarmer,  lehmiger  Sanb 655,3  607,6 

§umu8armer  gelber,  fanbiger  Sebm 621,3 568,0 

3KineraIböben  im  aJMttel    709,7  607,8 

S3ei  Seroäff erungSöerfud^en,  roeld^e  ®erlac^*)  ebenbafelbft  ausführte,  roaren 
unter  gfinftigen  SSer^ältniffen  jur  ©rjeugung  üon  1  kg  trodner  ©rntemaffe  609  kg 
SBaffer  erforberlic^. 

0  gournal  für  Sanbwirtfd)aft  1908.    S3etltn,  SBcrIag  öon  <ßaul  «ßare^. 
^)  ©erlad),  „?Saffer  unb  3)üngung''.    ©onberabbrud  auS  ißr.  48  beg  lanbwirt* 
fdftaftltc^cn  eentralblatte«  für  bie  ^roöinj  «ßofcn,  1911. 


n 
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3.  a)Q«  ©äff er.  37 

@iS  toaxen  alfo  nac^  btefen  SSeriuc^en  auf  leichten  Söben  }ur 
(SrieuQung  t)on  1  kg  trocfener  (Erntemaffe  runb  600  kg  äBoffer  tx^ 
forberlic^,  toeldie  t)on  ben  $flan|(en  unb  bon  betn  Soben  im  Saufe 
tint§^af)xt^  berbunftet  mürben.  Stuf  befferen  Säöben  braucht  man  in 
trodenen  S^^ren  nur  mit  300 — 400  kg,  in  feud^teren  nur  400— 500  kg 
5u  rechnen. 

®er  berfc^iebene  SBofferberbrauc^  feiten«  unferer  Jfulturpflanjen  fommt 
auc^  in  bem  äSafferge^alt  bed  Sobeni^  jum  9luiSbrucf.  ^t  nac^bem  ber  iBoben 
mit  biefer  ober  jener  gruc^t  befianben  ift,  jeigt  er  in  ben  üerfc^iebenen  SSegetationS^ 
monaten  einen  fel^r  üerfd^iebenen  SBafferge^alt.  Sei  Unter juc^ungen,  roeh^  ber 
SSerfaffer')  bei  Söben  ber  Serfu^dmirtfd^aft  Sauc^ftfibt  audffi^rte,  mürben 
g.  83.  folgenbe  QafjUtn  gemonnen:  1898 

©affer  ©affer  ©affer 

0/  0/  0/ 

/o  /O  '0 

»oben  bon  3uc!errüben   •    .    .    .    14,55  14,69  11,35 

„     ©rbjen 16,37  16.25  14,90 

SBinterweijen     .    .    .    12,18  11,07  9,41 

2)er  geringere  SBafferbebarf  ber  @rbfen  mar  in  bem  SBafferge^alt  bed  89oben8 
ftarf  5um  S(udbrucf  gelommen.  (£8  enthielt  jur  3eit  ber  SBeijen-  unb  @rbfenemte  ber 
©rbfenboben  14,90®/©  SDSaffer,  mä^rcnb  ber  SBintermeigenboben  nur  9,41%  aufmieg. 

3n   bem  big  3"H  fe^r  trocfenen  3a^re  1905  mürben   folgenbe  Qafj^Un 

erhalten:  1905 

15.— 22.  guni  im  35uTdftf*nitt 
©off  er 

/o 

»oben  bon  Srac^e 14,18 

SBintermeijen 9,41 

„    ©ommergerfie 7,41 

„     ^afcr 6,65 

„     8«rfci^tü6en 12,15 

.,     Kartoffeln 12,87 

S)en  ^öd^ften  SSafferge^alt  mied  naturgemäß  ber  83rac^6oben  auf;  ben 
niebrigften  ber  ^aferboben  infolge  beg  l^o^en  Slnfpruc^g  beiS  ^aferd  an  ben 
SBaffergel^alt  beiS  SBobend.  S)ie  Qndexxnbtn  unb  bie  Jt'artoffeln  Ratten  ju  biefer 
3eit  ben  äßafferge^alt  bed  Sobend  meit  mentger  in  $[nfpru(4  genommen  aliS  bie 
® ctreibearten ;  bie  9?ü6en  nehmen  i^n  crft  in  fpäterer  Qt\i  mit  Eintritt  i^rer 
größeren  93Iattentmi(flung  ftart  in  Slnfprud^,  mft^renb  ber  J^aitoffelboben  auc^ 
fpfiter  nod^  einen  ))er^öItnigmäBid  günftigen  SSaffergel^alt  aufmeift. 

Slu(4  bie  @rünbüngung  nimmt  ben  äBafferge^alt  beS  SSobenS  jiemHc^  ftarl 
in  anfpruc^.    @o  mürben  ^.  S3.  1905  folgenbe  i^at^Un  erholten: 

^)  ajiaercfer  unbSdjneibetoinb,  Söeridjte  1,  VI  unb  VII  ber  SBerjuc^öroirtidjaft 
Sau(!^ftäbt.    Scriin,  SSerlajj  öon  ^aul  ^ßarci). 
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38       ^i^  $6^rto(o9i^  ^^^  ®rnä^rung.    II,  Kapitel,  ^ie  ©rnä^rung  ber  grflnen  ^flanje. 

1905 

8ur  3eit  ber  9.  9(uguft  6i9  8.  ©eptbr. 

Q^rünbüngungdeinfaat  gm  ^urc6f(t)nitt 

©affer  SBaffcr 

0/  0/ 

/O  '0 

Soben  o^ne  ©ränbfiugung 15,15  1443 

Soben  mit  ®rünbängung  (Srbfen,  Sonnen, 
SBidfcn) 14,97  10,76 

2)er  mit  ®rünb&ngung  beftanbene  83oben  mied  bemnac^  im  Suguft  unb 
Anfang  ©eptembet  einen  burc^fd^nittlic^en  iESafferge^alt  don  nur  10,7670  aufr 
tod^renb  ber  nic^t  mit  ®rfinbüngung  beftanbene,  umgebrochene  93oben  einen 
SBafferge^Qlt  bon  14,43  7«  aufmied.  iBei  im  SSinter  mangeinben  Stieberfd^Uigen 
{ann  bie  ftarfe  gnaniprud^na^me  bed  SBofferge^alted  bed  iBobenS  feitend  ber 
©rfinbfingung  auf  befferen  93öben  ffir  bie  9?aci^frud^t  bon  9?ac^teil  fein.  Set 
ben  ©anbböben  ift  bied  megen  i^rer  geringen  mafferfaffenben  Sraft  im  aU« 
gemeinen  nic^t  ^u  befürchten.  $ier  erl^ftlt  auc^  ber  mit  ©rfinbflngung  befianbene 
SBoben  in  ben  93intermonaten  meift  nod^  me^r  SSaffer  atö  er  faffen  lann. 

@in  fr&ftiger  ^flanjenbeftanb,  fo  mie  ein  folc^er  in  erfter  Sinie  burc^  bie 
Z)üngung  ^erborgerufen  mirb,  nimmt  ben  Sßafferge^alt  bed  IBobend  ft&rfer  in 
Stnfprud^,  mie  ein  fc^ad^er.  @8  fommt  bied  auc^  in  bem  SBafferge^alt  bed 
93obend  jum  9(udbrudr,  mie  Unterfuc^ungen  beS  SSerfafferd')  jeigen,  meiere 
ebenfaQd  mit  99öben  ber  SSerfud^dmirtfd^aft  Saud^ftäbt  audgefä^rt  mürben: 

S3obm  im  ^urc^fc^nitt 
(Ernten  ^^^  SScgetation 

))ro  ha  Gaffer 


0 


'/. 


®.tf..  .„,.M„. . . .  .{^i ':  ^^ }    10.9 

Z)ie  ^ö^eren  @rnten,  meldte  infolge  ber  ^itngung  erzeugt  mürben,  galten, 
mie  bie  3a^(en  feigen,  ben  SBafferge^alt  be«  S5obcn8  ftärfer  in  anfprud^  ge:* 
nommen,  mie  bie  niebrigen. 

©in  fröftiger  ^ßflanäenbeftonb  berbunftet  alfo  me^r  SBaffer, 
als  ein  fc^mod^er.  ©ie  Söefc^attung  burd^  einen  ftarfen  SSeftanb 
mirtt  aber  boburc^  günftig,  bafe  fie  bie  jeapillaritöt  be«  »obeng, 
meldte    im    nid^tbefc^atteten    Säoben    burc^  Sudtrocfnen    unb  Stiffig« 


')  Scftnetbewlnb,  S3cri4t  VI  ber  $Ber|udft8wtrtfd)oft  Soudftftöbt. 


3.  S)a«  SEBaffcr.  39 

toecben  beiS  lobend  foft  toöClig  fc^minbet,  er^öU,  tooburc^  SBaffer 
ans  bem  Untergtunb  ftetig  nac^  oben  beförbert  mirb. 

3)le  jur  8«it  bcr  ©ommcröcgetation  in  S)cutf(ftlanb  faltcnbcn 
SRieberfd^Idge  reichen  nic^t  oud,  baS  SBafferbebfirfnii»  ber  Ernten  ^u 
beden.  Stemmen  mir  an,  bag  jur  Srjeugung  bon  1  kg  Xrodenfubftanj  ein:: 
fc^Iieglic^  ber  SSafferDerbunftung  bed  SobeniS  nur  400  kg  SBaffer  erforberlidi 
finb,  fo  wären  5.  %•  ffir  eine  Pl^ere  ®erftenemte  üon  30  dz  Körner »Xrodfen« 
fnbftanii  unb  40  dz  ©tro^^Jrodtenfubfianj  =  70  dz  ®efomt»lro(fenjubfianj  not* 
loenbig  =  2  800  000  kg  SBaffer,  meiere  einer  {Regen^ö^c  bon  280  mm  pro  ^cftar 
entfprec^en.  &  faden  nun  j.  IB.  nac^  SBol^Itmann^)  in  $aUe  in  ben  $aupt» 
Degetationdmonaten  SDlai  guni  unb  3uH  burcl^{d^nittli(^  189  jnm.  9ta(^  SReffungen 
ber  SSerfuc^mirtfc^aft  Saut^ftfibt  fielen  in  ben  legten  17  Sauren  1896—1912 
192  mm.  (S&  reichen  alfo  biefe  S^ieberfc^Iöge  Ifingft  nic^t  auS,  um  bad  SBaffer* 
bebürfniS  ber  ^flanjen  ju  beden,  fo  bog  bie  ^flan^^e  auf  bie  9Binterfeuc^tig{eit 
jurfidgreifen  mug« 

SBo^Itmann  ftellte  Semfifferungfiberfuc^e  mit  im  freien  fte^enben  fffiflen 
an,  oud  meieren  ebenfaQiS  ^erborge^t,  bog  bie  in  ber  ^auptbegetaiionSjeit  fallenben 
iRieberfc^ldge  nic^t  ausreichen,  um  baiS  SBafferbebfirfniiS  ber  $f{an}en  5U  beden. 

S)ie$flan5e  ifl  bal^er  gejmungen,  auf  bie  mfi^renb  beiS  SBinteriS 
in  ber  Slderfrume  angefammelte  Seu(^tigleit  unb  auf  bieUntergrunbi^ 
feud^tigfeit  jurädjugreifen.  2)er  Sanbmirt  mug  ba^er  bafür  forgen,  bog 
für  bie  @ommert)egetation  möglic^ft  biel  SBinterfeuc^tigleit  erl^alten  bleibt.  S)ie8 
erreicht  er: 

a)  burc^  Sieflultur, 

b)  burd^  ieitigeiS  Umbred^en  ber  <StoppeI, 

c)  burc^  IBiegenlaffen  beS  Sobend  in  rauber  t$ur(^e, 

d)  burc^  ^adfultur. 

hiermit  foO  ein  ^eitmeiligeS  9BaI}en  bur(^auiS  nic^t  verurteilt  merben.  Sin 
SBaljen  beS  Sderd  ifi  ^.  S.  jur  <3i(^erung  bed  Slufgangd,  mie  bei  ben  Sifiben, 
notrocnbig  unb  fann  aud^  in  ber  erften  ßeit  ber  SSegetation  in  gemiffcn 
'Xrodenperioben  beim  ©etretbe  am  $Ia^e  fein.  2)ur(^  baiS  SBalsen  mirb  ber 
lapiUare  Slufftieg  beS  SBafferiS  aud  ben  unteren  9(derf(^id^ten  ermöglid^t,  rooburd^ 
man  jungen  $flanjen  über  lurje  2)urftperioben  ^inmeg^elfen  fann.  Ö&  ^at  nur 
nac^  bem  SBaljen  balb  mieber  bie  $ade  ju  folgen. 

9täd^  äßo^ltmann^)  betragen  bie  ibealen  9fegen^ö^en  für  bie  mittleren 

Se^mböben: 

©eim  fficinbau 500  mm 

„      SBintergctreibe 600  „ 

Sei  ber  ®erfte 520  „ 

„    bem  $afer 630  „ 

„    ben  Kartoffeln  unb  Stuben     .    .  600  „ 

„    aSiefen 670  „ 

„    SBeiben 770  „ 

1)  Arbeiten  ber  3)eutfc6cn  Öanbwirt[c^oftäöefeflfct)aft  1904,  $)eft  97. 
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Steie  3^^^^^  gelten  felbftüerftönblic^  nur  bei  rid^tiger  SSerteilung  auf  baiS 
2[a]^r.  Sluf  @anbböben  ift  bie  ibeole  9iegenmenge  nod^  größer,  auf  Sonböben 
dieOieic^t  etmaiS  Heiner. 

3?a(^  löpfcrO  erhalten  im  Deutjc^cn  JReic^e  im  SDuri^fd^nüt  P^«>  3o^i^* 
5Vo  ber  gläd&e  400—  500  mm  »Heberfc^Wge 
40  7o     .,        .       500—  600     „ 
30  7o     »       .       600—  700 
15  7o     .        ,,       700-  800 
57o     .        „       800—1000 
57o     M        .     1000—1400 
ajir  fc^en  au8  biefen  2>^^tx[,  bog  ein  großer  leil  unfcrer  S3öben  nic^t 
auiSreic^enbe  Stieberfd^IagiSmengen  er^ö(t.     ^aju  lommt,  baß  bie  aufgeführten 
SRengen  fid^  nid^t  in  ermfinfc^ter  Seife  auf  bad  2Sa^r  berteilen;  in  ben  ^aupt« 
begetationiSmonaten  fe^It  ed  ^öuftg  aud^  in  nieberfd^IagiSreid^eren  ©ebieten  an  ber 
nötigen  geuc^tigfeit. 

SBaS  bie  ffinftlid^e  Semöfferung  betrifft,  fo  finb  bon  ©erlacft«)  unb 
ßrüger  in  Srombcrg  jal^Ireic^e  SSerfuc^e  ongcftellt  »orben,  bie  ergeben  ^aben, 
baj5  eine  folc^e  auf  leidsten  ©anbböben  mit  500—600  mm  SRiebcrfc^Iägen  unter 
beftimmten  SSer^ältniffen  rentabel  ift.  3)ie  befte  SluSnu^ung  bcö  SBafferö  mürbe 
bei  reid^Uc^er  ®üngung  unb  burd^  ein  SSefpri^en  begm.  Sercgncn  im  ®egenfa^ 
jum  SBeriefeln  erhielt  (£S  Ift,  roie  ®erIod^  l^eröor^cbt,  öon  gall  ju  gaU 
barüber  )u  entfd^etben,  oh  eine  tünfiliä)€  SSemöfferung  angebracht  ift  ober  ni(4t 
unb  hierbei  nic^t  ju  öcrgeffen,  ta^  ber  erhielte  SKc^rcrtrag  nic^t  allein  bie 
Soften  für  ba§  äBaffer,  fonbern  auc^  für  bie  üerftdrfte  S)üngung  unb  @rnte  }fi 
tragen  ^at. 


4«  S)er  ®ti(fftoff  ststb  bie  ®ti(fftoffiierbiitbmtfieti* 

9lIIe  $ßfIon5cn  unb  äße  $ßfIon5entciIc  entl^altcn  ol^ne  SuSnafime  ©ttctftoff. 
So  enthalten  j.  S.  nac^  äRenjel  unb  ö.  SengerteS  lanbm.  ffialenber: 


SBiefengraS  in  ber  ©tüte  . 

iRotflee  in  ber  SBlüte     .  . 
Sujerne  9lnfang  ber  Sötüte 

SBinterroggenfiro^     .    .  . 

©ommergerftenftrol^  .    .  . 

SBinterroggentörner  .    .  . 

©ommergerftentörner     .  . 


©tidftoff  7o 

.  0,49 

.  0,60 

.  0,70 

.  0,60 

.  0,80 

.  1,90 

.  1,53 


©ticfftoff  7o 

2ldEerbo^nenftro]^ 1,25 

erbfenftro^ 1,40 

aderbo^nen 4,08 

(£rb|en 3,65 

3ucferrübenblätter     ....  0,40 

gutterrübenblötter     ....  0.30 

3udferrüben 0,18 


gutterrüben 0,18 

8lu8  biefen  3^^^^"  f^ö^"  WJ^^^  ^öfe  ofle  $ßflanjen  unb  alle  $ßflanjentei(e 
©tidfftoff  entl^alten,  aber  in  fel^r  berfdöicbenem  SD^aße.  @o  entl^alten  bie  Seguminofen 
me^r  StidEftoff  oI§  bie  9?ict)tleguminoien,  bie  fiörner  unjerer  ©etreibeorten  unb 


*)  ®erladö,  „Söaffer  unb  SDüngung", 

*)  aWitteilungen  beS  taifcr  2giI6elmS=3nftitut§. 


25./V. 

15./VI. 

3,1 

2,3  Seile  ©Hdpoff 

3,9 

*>»1           f»                     n 

2,0 

17 

1,3 

1»2      „            ^ 

4.  2)er  6tidftoff  unb  bie  ®ti(tfioffDer6tnbungeii.  41 

Segutninofen  tne^i  ©ticfftoff  ate  ha§  ®txo%  bie  9ffl6enn)uqeln  miebet  mentger 
als  bie  SBIätter  ufm. 

3n  ben  üerfc^iebenen  Silterdperioben  jeigen  bie  ^ftonjen  einen  berfd^iebenen 
ptojentifd^en  ©tictftoff geholt,  mie  foIgenbeS  SBeifpiel  jeigen  möge.  &  maren 
nad^  eingaben  t)on  3Rq erder  in  1000  Xei(en  bor^anben: 

2./V. 

«otltee     ....  5,0 

Sujcrne    ....  5,2 

«üben 2,6 

$afer 2,5 

9Bir  {e^en  alfo,  bog  bie  ^flanjen  in  ber  Sugenb  einen  t)iel  ^ö^eren 
projentifc^en  ©tiäftoffge^alt  oufmeijen  otö  im  fpdteren  Sllter.  2)ied  I^Qt  feinen 
®ntnb  borin,  bog  bie  $f(anjen  gieic^  in  frfi^efter  Sugenb  reic^Iic^  ©ticfftoff 
aufnehmen,  mä^renb  bie  Silbung  ber  fticfftofffreien  Stoffe,  ber  ffol^Ie^^brote, 
beS  getteiS  ufm.  erfi  porjuglSmeife  in  fpöterer  3^^^  fiattfinbet,  moburd^  ber 
ptojentifc^e  ©tidtftoffge^alt  ftntt. 

iBon  ben  $flanjenntf^rftoffen,  meldte  mir  unferen  ^ftanjen 
burc^  bie  3)üngung  jufü^ren,  ift  jurjeit  ber  ©tidftoff  ber  mic^tigfte 
unb  tcuerfte.  ®er  ©tidtftoff  ift  infofern  fein  mi(fttigercr  9?ä^rftoff, 
tt)ie  alle  anberen,  ald  burc^  einen  SOtangel  irgenb  eined  anberen 
9Ift^rftoffg  bie  $robuftion  ebenfo  gefc^abigt  mirb,  ald  burc^  ha» 
Seilen  t)on  ©tidftoff.  3)a  aber  bie  ^robuftion  nac^  bem  ®eie^e  bed 
aRinimumg  üerläuft,  b.^.  proportional  bem  in  geringfter  JD^enge  t)or^ 
^anbenen  $robuftiondfaftor^),  ber  aufne^mbare  ©tidftoff  t)on  ben 
bei  ber  S)üngung  in  fjfrage  fommenben  Slä^rftoffen  ober  im  ©oben 
metftend  in  minimo  por^anben  ift  unb  ber  ©ticfftoff  jurj^eit  auc^  ber 
tcuerfte  ift,  fo  ift  in  ber  $raji8  ber  SSerforgung  ber  fiuüurpflanjen 
mit  ben  richtigen  ©ticfftoffmengen  bie  größte  Slufmerffomfeit  ju 
ipibmen. 

Sn  ber  ^flauje  ift  ber  ©ticfftoff  in  geringerer  SKenge  por^onben  ott  ber 
Sfo^Ienfloff,  ober  meiftenteilS  in  größerer  äRenge  otö  bie  äßineralftoffe;  eine 
äluSno^me  mac^t  ^ier  unb  ba  bod  ^alt. 

®ie  Jatfa^e,  baß  fid^  ber  ©tidtfioff  in  oUen  ^flanjcn  öorfinbet,  ift  noc^ 
fein  SemeiS  bofür,  baß  er  für  boS  ^flanjenlebeu  unentbehrlich  ift.  ©eine 
Unentbe^rlic^Iett  gc^t  aber  ^cröor: 

a)  DorouS.  boß  er  in  gorm  üon  eimeiß^oltiger  ©ubftonj  bie  ©runbfubftnuj 
ber  ^flonjen^elle,  boS  ^rotopiaSmo,  bilbet,  üon  melc^cm  ade  SebenScrfc^cinungen 
auiSgel^en. 

^)  S)ie  Steigerung  verläuft  bei  S^erjuc^en  nicgt  gan^  gvablinig,  fonbern  in  ©eftalt 
einet  anfteigenben  ^uroe  (^itfc^erlid)).  ^ted  f^at  feinen  Q^runb  barin,  bai  ed  md)t 
möglich  ift,  bei  anfteigenben  Graben  be§  in  minimo  uor^anbenen  9?öbrftoff§  bte  anberen 
^robuftionSfaftoren  in  optimalen  SBer^ältniffcn  ju  galten.  (Sie^e:  „3)a8  ®e{e^  be^ 
^JKinimumä".    2lrbeiten  ber  3).  fi.  =  ®.  ^eft  245). 
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b)  2fu8  SBaffcr*  unb  ©anblulturöerfud^cn.  ®lcfc  äWet^obc  bcflcW  barin, 
baß  man  ftcft  eine  Söfung  aller  übrigen  notmenbigen  iWä^rfloffc  löerftcllt  unb 
bcn  Stoff,  todc^cn  man  prüfen  toiü,  in  größeren  unb  Heineren  SRengen  ber^ 
iibfo(gt  unb  i^n  bann  ganj  faden  lögt.  @oId^e  SSerfud^e  (aben  5.  99.  ^ellriegel 
unb  SBilfart^*)  mit  ©anblulturen  in  großer  äRengc  aitgefteHt;  eö  möge  einer 
Don  biejen  Serfud^en  ^erauiSgegriffen  merben: 

SSerfudft  mit  $ofer.    ©anbboben. 

_  . .,     ,  „  Ertrag  an  2;ro(f cnfubftan* 

©tidftoffbüngung  **  ' 

g 
0,336 

0.224 

0,168 

0,112 

0,056 

0,000 

tiefer  ehalte  SSegetationdüerfud^  jeigt,  baß  ber  @ti^ftoff  un^^ 
«ntbe^rlic^  ift.  "i&ie  (Srnte  berüef  proportional  ben  jugeffi^rten 
©ticfftoffmcngen.  D^ne  ©tidftoff  feine  ©rnte,  bie  geringen  äRengen 
entflammten  ber  9lugfaat.  ^ie  ^robuftion  regelte  fic^  nac^  bem  in 
iriinimo  bor^anbenen  SRö^rftoff  (©efcfe  beS  STOinimumS).  ©ine  SSer* 
me^rung  aller  übrigen  97ä^rftoffe  burd^  bie  Düngung  l^at  nic^t  ben 
geringften  Qxotd,  toenn  nic^t  gugleic^  jener  in  minimo  bor^anbene 
9iö^rftoff  bur(^  bie  Düngung  in  entfprec^enber  28eife  bermel^rt  toirb. 
3)aS  ge^lfd^lagen  einfeitiger  Süngungdmaßregeln,  fowie  man  bied 
in  ber  $ra;tg  öfterd  antrifft,  ift  meift  barauf  jurüdCjufü^ren,  baß 
man  unter  SSernac^Iöffigung  bel^  @e|e^ei$  bed  SKinimumiS  ber  ^flanje 
nic^t  alle  Stö^rftoffe  in  auSrcic^enber  SDUnge  barbictet. 

Sltdftofformcn. 
(£8  fommen  folgenbe  ©tidtftofformen  bireft  ober  inbirett  in  grage: 


Körner 

@pteu  unb  @trol9 

<     @umma 

S 

g 

g 

12,2336 

17,9414 

30,1750 

8,5265 

12,8256 

21,3521 

6,0862 

9,9112 

15,9974 

4,0710 

6,8904 

10,9614 

1,9327 

3,7473 

5,6800 

0,0533 

0,3366 

0,3899 

B.   Drganifd^e  ©tidtftofformen: 

Slmine  unb  Slminoföuren  (Slmibe), 
©^anöerbinbungen  ujro. 
©iroeißftoffe. 


A.  Slnorganifc^e  ©tirffiofformen: 

greier  atmofp^örif^er  ©tidfftoff, 
©alpeterfaure  ©alje, 
©alpetrigjaure  ©olje, 
Slmmonialjalje. 

Slud^  bc^üglid^  ber  ©rnjerbung  beS  ©tidfioffS  befielen  ö^nlii^e  Unterfd^icbc 
jiüifd^en  ber  ^flanjen*  unb  lierroelt,  tüie  be^üglic^  Der  ©rroerbung  beS  So^Ien^^ 
ftoffS.    Sbenfo  wie  bie  5ßftan5e  au8  ben  einfod)ften  anorganifc^en  SSerbinbungen, 

^)  Untci1ud)ungen  über  bie  ©tidftoffna^rung  ber  ©romtneen  unb  ?eguminofen. 
©cüage^efl  ju  ber  Seitfdjrift  be8  SercinS  für  Stüben^ucfer-'Snbuftric  be8  a)eutf*en  ^eicfte«, 
ißooembcr  1888.    Berlin,  Sudjbrucferci  ber  „^oft"  Äa^feler  &  60. 


4.  3)er  ®ttdftoff  unb  bie  6ti(!ftofftter6mbungen.  4B 

Sohlen jäurc  unb  SBaffer,  ffio^Ie^^bratc  unb  onbcrc  flicfftoff freie  SSerbinbungcn 
aufzubauen  t)txma^,  fo  fonn  fie  auc^  ouS  einfachen  anorgonifc^en  ©ticfftoffs^ 
t)erbtnbungen,  auS  falpeterfauren  ©oljen  unb  9(mmonia!{aI)en,  mit  ^tlfe  ber 
bereits  gebilbeten  ftidftoff freien  SScrbinbungen  fornpli^ierte  organifc^e  @ti(fftoff= 
t)er6inbungen,  @in)eiglörper,  aufbauen.  DaS  Sier  Eann  bieS  nic^t.  (SS  ift  ebenfo 
iDie  eS  auf  fertig  gebilbete  fticffiofffreic  Subftan^en  angeroiefen  ift  oucf)  ouf  fertig 
gebUbete  ftidfloff Ijoltige  ©ubftanjen  ((Eimeifeftoffe)  ongeroiefen.  Dofe  bie  ^ßflanje  ou8 
falpeterfauren  @a^en  unb  Slmmoniaffal^en  Simeig  aufzubauen  oermag,  Iö|t  ftc^ 
leicht  burc^  bie  SBaffer^  unb  ©anblultur  beroeifen.  3)er  9lufbau  Don  Simetg  ift 
ntc^t  unbebtngt  an  bie  grüne  3^^^^  gebunben.  2)ie§  ge^t  ^ert)or:  1.  baraud, 
bag  eine  (Simeigbilbung  aud^  im  2)unIIen  ftattftnbet;  2.  bag  eine  fold^e  aud^  in 
ben  nid^t  grünen  SSurzelzeden  ftattftnbet;  3.  bag  aud^  nic^t  grfine  Drganidmen 
($ii5e  unb  IBafterien)  ouiS  anorganifc^en  Sticfftoffoerbinbungen  unb  JSo^le^Qbraten 
Simeig  aufzubauen  vermögen. 

^er  Aufbau  pon  @tmetg  anS  $ob(e^t)braten  unb  onorganifd^en  ©tidftoff- 
berbtnbungen  ift,  ebenfo  mie  bie  gettbilbung,  ein  SRebuftiondPorgang.  Stemmen 
iDir  als  einfac^fte  empirif^e  gformel  für  baS  ©iroeife  bie  gormel  QsHj^N.O^ 
an,  fo  lönnen  mir  unS  bie  99ilbung  Pon  @imeig  auS  2)e;trofe  (Sraubenjuder) 
unb  @a(peterföure  ober  Slmmoniaf  folgenberma^en  PorfteQen: 

a)  9luS  @a(peterffture: 

2C6Hi,06     -f  3NO3H  =      CigH^NgOji 

2  aRoI.  IDejtrof e  +  3  3Rol.  ©alpcterfäure  —  4  H,  O 

(—  4  mol  ©off er) 

=  C12  H^g  Ng  Oi7 

©Imeife  =      C1JH19N3O4 

b)  ^luS  Slmmoniaf: 
2C6Hij06     +  3NH3         =      CijHggNgOij 

2  aRo(.  a)eftrofe  +  3  gKoI.  «mmonial  —  7  H2O 

(—  7  9»oI.  ©affer) 

eimei6=  Ci^HipNgO^ 
®aS  ©imeiß  ift  olfo  fauerftoffärmer,  alS  jeine  Komponenten; 
eS  ift  bemnac^  ju  feiner  ©ntfte^ung  eine  Kraftquelle  notmenbig.  ®ie 
für  bie  ©tmeigbilbung  notroenbige  Snergie  liefert  mie  bei  ber  gett* 
bilbung  bie  gebilbete  organifc^e  Subftanz  (fpejiell  bie  Deytrofe), 
roelc^e  bierbei  Perbrennt  unb  fomit  für  bie  $robuftion  Perloreu  ge^t. 
ffiieeiroeifebilbungauSSalpeterföureifteinmeit  ftär!erer8lebuftionS:s 
prozejs  als  bie  auS  Slmmonial.  ^^nfolgebeffen  mug  bei  ber  Simeig^ 
(Übung  aus  ©alpeterföure  me^r  organijd^e  Subftanz  Perloren  ge^en 
olS  mie  bei  ber  ©imeifebilbung  auS  Slmmoniaf.  hierauf  ift  eS  Piel* 
Iei(^t  jum  leil  jutüctzufü^ren,  bag  eine  gleid^e  9Wenge  Pon  auf* 
genommenem  ämmonialftidtftoff  etrooS  mebr  organifd^e  ©ubftanz 
liefert  als  eine  gleiche  SRenge  Pon  aufgenommenem  ©alpeterftidftoff. 
(©.  ©alpeter  unb  9lmmoniaffalj.) 
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Der  freie  almofp^ärifc^e  StWftoff. 

S)er  freie  atmojp^ärijc^c  Stidfloff  fann  bireft  öon  ben  ^ö^eren  Ißflonjcn 
nic^t  bcrrocrtct  merben,  fonbcrn  nur  öon  gcioiffcn  nicberen  Drganigmcn,  ben 
Scguminofen-Sniterien  unb  bon  beftimmten  im  Soben  freitcbenben  nieberen 
DrgoniSmen,  toeld^c  bie|e  ©ticffloffquelle  ber  ^ö^eren  5ßfIon5e  eift  jugänglid^  mad^en. 

a)  ^ie  8eguminofen=93afterien. 

S)ie  erften  eyoften  »iffcnld^oftlid^en  SSerfud^e  über  bie  8l|fimiIation  bei^ 
freien  ©ticfftoffS  burcö  bie  ^flan^en  finb  bon  93ouj[ingouIt^)  angefteüt  morben, 
in  ben  Solaren  1851—1854.  SBouffingoult  benufete  für  feine  SSerfuc^e  @onb 
unb  SintSfteinpulüer  mit  Qn\a^  bon  afc^enbeftanbteilen  ober  auc^  5Rä^rböben 
bon  befonntem  Sttcfftoffge^alt  unb  führte  bie  IBerfuc^e  in  einer  Sltmofp^öre  an^, 
meldte  bon  Slmmoniat  unb  jolpeterfouren  Serbinbungen  mittete  5)urc^Ieiten  ber 
ßuft  burdö  ©dbroefeljäure  befreit  worben  xoax.  S)Qg  (SrgebniS  biefcr  SSerjuc^e 
tDor  bod  folgenbe: 


8Serfuc68= 

(bmidiit 

Qftmi&it 

©ticfftoff 

©tirfftoff 

Sticfftoff. 

©Qmen 

bauer 

ber  §(u§iaQt 

ber  @rntc 

ber  Sludfaat 

ber  ©rntc 

a)tffcrenj 

^JJ^onate 

g 

g 

g 

g 

g 

So^ne  .    , 

.     2 

0,780 

1,87 

0,0349 

0,0340 

—  0,0009 

SBo^ne  .    . 

.     2 

0,792 

2.35 

0,0354 

0,0360 

+  0,0006 

So^ne  .    , 

2V. 

0,665 

2,80 

0,0298 

0,0277 

—  0,0021 

^afer  .    . 

2 

0,377 

0,54 

0,0078 

0,0067 

—  0,0011 

^afer  .    . 

2V, 

0,139 

0,44 

0,0031 

0,0030 

0,0001 

SBäie  bie  Qa\^Un  jeigen,  mar  unter  ben  obrooltenben  SScr^öltniffen  meber 
öom  ^ofer  nod)  bon  ber  So^ne  ©tidfftoff  ajfimiliert  morben.  ®iejer  jc^einbar 
gan^  einmonbfreie  Seriu(4  mar  alfo  boQftänbig  negotiD  berlaufen  unb  bamit 
öorläufig  bie  S^ge  ber  @tidEftoffaj|imiIation  burc^  bie  ßeguminojen  bo^in  ent* 
fd^ieben,  bag  ber  freie  atmofp^ärifd)e  ©ticfftoff  leine  ©tirfftoffqueüe  für  bie  ^ö^eren 
^ßflanjen  bilbet. 

hiermit  [tauben  im  Säiberfpruc^  bie  Erfahrungen  ber  ^rayiS: 

1.  ©d^on  in  ber  atömergeit  mu^te  man,  ba^  man  nac^  Sujerne  unb  ffiiden 
nid^t  5u  büngen  braud^e. 

2.  (£S  mar  burc^  bie  ©tatifer  S^aer,  SBuIffen  unb  ^leemann  auf 
bie  befonbere  Stellung  ber  fleeartigen  ©emöd^je  in  ber  gruc^tfolge  ^ingemiejen. 
Sie  be^eid^neteu  auf  ®runb  i^rer  ftatifct)en  ^uf^eid^nungen  über  baS  S)ünges 
bebürfniS  ber  Söben  bie  fleeartigen  ©emäc^fe  mit  „bobenbereic^ernben  ©eroäc^fen". 

3.  @8  iprac^en  gegen  bie  Souffingaultjctjen  ©rgebniffe  hie  SSerjud^e,  meiere 
bon  Same§  unb  ©ilbert  in  ©nglanb  au§gefüt)rt  morben  maren.  SBurben  auf 
einem  g^elbe  mehrere  ^af)XQ  l^intereinanber  ©etreibearten  ongebaut,  jo  janf  nad^ 
einigen  Sauren  t>k  $robuftion  Pon  ftidEftoff^altiger  ^ßflanjenfubftanj  auf  ein  be« 
ftimmteS  SKinimum  l^erab,   auf   bem  fie  bann  ot|ne  meitere  SSerminberung  ^u 


^)  5lboIf  9)ZaQer,  5lgrifulturd)cmie. 
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erletben,  be^anle.  SSurben  ieboc^  ^toifc^en  ben  einzelnen  (Setreibearten  ßlee 
ober  Srbfen  etngefc^oben,  fo  tonnten  meit  größere  äRengen  t)on  ftictftoff faltiger 
$flan)enfubftan$  in  bem  ©etreibe,  weld^eiS  barauf  folgte,  geerntet  werben,  tro^bem 
ber  Alee  unb  bie  (Srbfen  felbft  fc^on  ie^r  groge  äRengen  oon  ©tidftoff  ge« 
liefert  Ratten. 

S)ie  Seguminofenfrage  ^ot  bann  i^re  Söfung  gefunben  burc^  bie  epoc^e« 
mac^enben  ©ntbecfungen  ^ellriegelö  unb  SBilf  art^ö  in  ben  Sauren  1883—1887. 
3!)ie  Stejultate  i^rer  umfangreichen  ejaften  SSerfui^c  faßt  ^ellriegeP)  in  nad^* 
folgenben  @ö^en  {ufammen: 

3n  einem  ftidftofflofen  95oben  »ar  bie  8lffimilation  unb  5ßrobu!tion  ber 
tjon  uns  geprüften  Serealien,  ^afer  unb  ®erfte,  glcid^OÖl^iö  o^  berfctbe  fterilifiert 
mar  ober  nic^t,  immer  na^e|u  gleid^  Stud. 

^urd^  3ugabe  bon  Stitraten  jum  93oben  lieg  fic^  aber  anejeit  ein  normaied 
äSad^gtum  bie(er  ^flanjenarten  ^ert)orrufen  unb  ^iDar  ftanb  bann  bie  (Sntmidflung 
berfelben  immer  in  annö^emb  bireftem  93er^ö(tniiS  ju  ber  SRenge  ht&  ge« 
gebenen  SRitrotS. 

@oIange  fic^  bie  9{ttratgaben  innerhalb  ber  ®renjen  bewegten,  in  meieren 
ftc^  ber  @tictftoffge^aIt  beiS  93obeng  otö  SBoc^iStumgfaEtor  im  SRinimum  befanb, 
mürbe  burc^  einen  %til  93obenfticf)toff  immer  annö^ernb  ber  gleid^e  (Srtrag  unb 
^roar  90—100  leile  oberirbijc^e  Irodenlubftanji  probujiert. 

3u  ben  (Srnten  ber  ©erfte  unb  bed  |)aferd,  gleichgültig  ob  fie  in  einem 
flicfftofflofen,  ftidtftoff armen  ober  ftidtjioffrcic^en  SSobcn  gcmac^jen  waren,  mürbe 
niemals  me^r,  ober  aud^  nur  ebenfoüiel  @ticfftoff  mieber  gefunben,  atö  in  bem 
Soben  hti  95eginn  beS  SSerfud^eS  in  gorm  affimitierbarer  ©tidtfioffoerbinbungen 
dor^anben  mar. 

Stic^tS  beutete  barauf  ^in,  bag  bie  (Serealien  eine  bemerfenSmerte  Ouantität 
il^rer  Stictfloffna^nmg  auS  einer  anberen  OueUe,  alS  bem  93oben  fc^öpften,  ober 
}u  fc^öpfen  üermod^ten. 

Sn  einem  ftidfftofftojcn  fteriüfierten  unb  fterilifiert  erhaltenen  S3oben  öer- 
l^ieltcn  fidö  bie  ju  unferen  SSer jucken  benu^tcn  Scguminofcn,  ©rbjen,  ©errabetta 
unb  Supinen,  ben  (Serealien  üoUIommen  gleid^. 

Sßad^Stum  unb  Slffimilation  mar  in  biefem  f^aUe  auc^  bei  i^nen  immer 
ungefähr  gleich  SRuU. 

3)urcö  3wgobe  öon  9?itraten  jum  Sobcn  liegen  fic^  bicfclbcn  aber  ^ur 
(Sntmidlung  bringen  unb  bie  ^robultion  flanb  bann  in  annö^ernb  bireftem 
SScr^öltniffe  ju  ber  ERenge  beS  gegebenen  SobenfticfftoffS,  {olange  fic^  ber  lefetere 
als  äSad^StumSfaftor  im  äRinimum  befanb. 

3n  ben  ®rntcprobuttcn  mar  ein  bemerfenSmerteS  $luS  öon  ©tictftoff, 
melc^eS  auS  anberen  Quellen  als  bem  %oben  l^ätte  ftammen  lönnen,  nid^t 
auf^uftnben. 

^)  ^'  ©cllrlcgel  unb  §.  ?Silfart^,  Unterfudjungen  über  bie  Sticfftoffna^rung 
ber  Gramineen  unb  Seguminofcn.  Söeilagc^cjt  ju  ber  S^itfcfirift  beS  SSeretnS  für  hxt 
SRübenau(fer::3nbuftrtc  b.  S).  SR.,  1888.    »erlln,  S3ud)brudcrei  ber  „^o\t"  Äaijfeler  &  So. 
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S)er  befannte  Souffingaultjc^e  gun^amcntatoerfuc^  tft  unter  bicfcn  9Jcr» 
^öltniffen  ausgeführt,  unb  bie  ©d^Iüffe,  bie  aud  bemfelben  gebogen  toerben,  l^aben 
nur  für  bicjen  goU  (ftcrtlirterten  »oben)  ©ültigfelt. 

3n  einem  nid^t  fterilifierten  Soben  aber  bermodötcn  bie  ßeguminofen  unter 
gemiffen  Umflänbcn  ju  road^fen,  auc^  wenn  berfelbe  frei  mar  bon  affimilierbaren 
©ticfftofföcrbinbungen,  ober  nur  ©puren  berfelben  entl^ielt,  unb  gtoar  inSbefonbere 
bann,  roenn  bie  SSerfuc^Slulturen  toä^renb  ber  SSegctation  unbcbecft  im  fjreien 
gel^alten  mürben,  unb  fieser  bann,  menn  mau  bem  fticfftofftofen  SSobenmateriale 
ben  burd^  Slnrü^ren  mit  beftilliertem  SBaffcr  unb  Slbjefeenlaffen  bereiteten  Slufgufe 
bon  einer  geringen  SKenge  (1— 2^/00)  eine«  jmedmägig  gewählten  ffuttur^^ 
bobenS  beigab. 

3)ie  ßeguminofen  brachten  eS  im  lefeteren  galle  nid^t  nur  in  ber  Siegel  ju 
einer  burd^aug  normalen,  fonbern  auSnal^mdmeife  bigmeilen  gu  einer  auffaQenb 
üppigen  SntmidEtung  unb  in  ben  (Srnteprobulten  berfelben  lieg  fi(^  ftetiS  ein 
entfd^iebened,  ^äufig  fel^r  ^obeiS  @tidEftoffpIud  nad^meifen,  meld^eg  auiS  bem  93oben 
nic^t  flammen  fonnte. 

©in  ä^ulic^er,  roenn  and)  minber  ouSgiebigcr  Stidftoffgeroinn  mürbe 
nad^  Qnqab^  bon  Sobenaufgug  burd)  bie  ßeguminofen  and)  bann  er^^ielt,  menn 
ber  S3oben  nid^t  öödig  ftidftoffloS  mar,  fonbern  eine  gemiffe,  aber  für  i^re  SBe^ 
bürfniffe  nicftt  auSreid^enbe  Quantität  JWitrote  entl^ielt. 

3)ie  ßerealien  bagegen  geigten  in  einem  fticfftofflofen  93oben,  aud^  menn 
berfelbe  nic^t  fterilifiert  mar,  niemals  eine  Steigung  jum  SBadöfen  unb  niematö 
einen  bemertbaren  @ticfftoffgeminn.  (Sine  Qn^abt  bon  Säobenaufgug  blieb  bei 
^afer  unb  Oerflc  in  beiben  ©ei^ie^ungen  oi^ne  jebe  merfbare  SBirtung. 

2)er  eigentümliche,  fel^r  bebeutenbe  (Sinflug,  ben  bie  S^Q^^^  bon  einer 
geringen  äRenge  93obenaufgug  auf  baS  äSad^Stum  unb  bie  @tidftoffaufna^me  ber 
ßeguminofen  ausübte,  lieg  ftc^  nic^t  erflären  burd^  ben  ®e^alt  beS  legieren  an 
©tidtftoff,  ober  anberen  ^pan^ennö^rftoffen. 

Senn  ber  SSobendufgug  ge!oc^t,  ober  auc^  nur  einer  S^emperatur  bon 
70®  C.  ausgefegt  mürbe,  fo  berlor  er  feine  SBirIfamfeit  gänjlid^  unb  ausnahmslos. 

@in  unb  biefelbe  ßeguminofenart  mürbe  burd)  SSobenaufgüffe  berfcöiebener 
$erfunft  fel^r  ungleich  beeinflußt,  unb  eirt  unb  berfelbe  Sobenaufgug  mirfte  auf 
berfc^iebene  ßeguminofenorten  burc^auS  berfd^ieben.  ©0  beförberte  ber  2lufgug 
bon  einem  borjüglic^en  Qndexxnb^niohtn ,  in  melc^em  @rb|en  unb  berfd^iebene 
ffileearten  feit  langer  Qdt  in  bie  regelmäßige  JJrud^tfolge  eingefd^oben,  ©errabcHa 
unb  ßupinen  aber  noc^  niemals  angebaut  maren,  baS  SBad)Stum  unb  ben 
©tidftoffgeroinn  ber  ©rbfen  fidler  unb  in  bebeutenbem  ®rabe,  f)attc  aber  in  ber 
geringen  SWenge,  in  ber  mir  i^n  üermenbeten,  für  bie  Sntmidlung  ber  ©errabetla 
unb  flupine  nie  ben  geringften  ©ffeft. 

DoS  *burc^  Sitf"^'^  bon  Sobenaufgug  bebingte  SBad)Stum  ber  ßeguminofen 
in  einem  ftidftofflojen  Sobenmateriale  unterfd^ieb  fic^  bon  ber  Vegetation  bers= 
felben  in  einem  fterilifierten,  mit  9?itraten  berfe^enem  ©oben  me|entlic^  unb 
äufeerlid)  fic^tlic^  baburc^,  ta^  im  erften  gafle  nac^  ber  Äeimperiobe  in  bcr 
ülegel   ein   eigentümlicher,   bon   je^r  .c^aratteriftifc^en  ©rfd^einungen   begleiteter 
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junger juftanb  ber  ^ßan^en  eintrat,  toelc^em  bann  nadi  fürjerer  ober  ^öuftg 
aucö  crft  nac^  längerer  Qtxt  eine  |elir  energijc^e  unb  rojc^e  ©ntmWIung  folgte. 

3n  fleriliftertem  unb  »ö^renb  ber  SSegetotionS^eit  fteril  erl^altenem  ober 
mit  einem  unmirtfamcn  8lufgufTe  berfe^enen  Soben  rourbe  baS  auftreten  bon 
SBurgelfnöIIc^en  bei  ben  Seguminofen  nicht  bemerft,  gletcögültig,  ob  ber  ©oben 
fttcfftofflod  mar  unb  bie  ^flan^^en  barin  (angfam  Der^ungeiten  ober  ob  berfelbe 
mc^r  ober  meniger  SJitrate  enthielt  unb  bie  ^flanjen  infolgebeffen  eine  me^r 
ober  meniger  gute  @ntmid(ung  erreichten. 

Sn  nic^t  ftertlifiertem,  mit  einem  mirffamen  93obenaufgu§  berfe^ten  Sobeuss 
materiale  mar  bagegen  bie  ^ilbung  normal  entmidelter  SBurjelfnöad^en  ftetS 
nod^weigbar  unb  mit  biefer  mar  eine  er^eblic^e  Slffimilation  bon  ©ticfftoff,  beffen 
CueUe  im  93oben  nic^t  ^u  fud^en  mar,  immer  berbunben.  Slucf)  ^ier  traten 
ÄnöKd^enbitbung  unb  ©tidfftoffgeroinn  nid^t  nur  in  fticfftofftofem  95oben,  fonbem 
auc^  bann  ein,  roenn  berjelbe  eine  gemiffe  aber  für  bie  SBebürfniffe  ber  ^Pflon^c 
unjureic^enbe  ältenge  Stitrate  enthielt,  unb  maren  in  le^terem  gaÖe  nur  quantitativ 
geringer. 

9)ei  ein  unb  berfelben  Seguminofenpflanje  lie^  fic^  an  ber  einen  ^ölfte 
bed  SSurjelf^ftemg  bie  ^öQc^enbtlbung  ^erborrufen,  an  ber  anberen  ber^inbern 
baburdö,  ba6  man  bie  erfiere  in  eine  ftic!ftofflofe,  mit  etmaS  95obenaufgu6  ber* 
mifc^te  unb  nic^t  fterilifierte,  bie  anbere  in  eine  ganj  gleich  ^ufammengeje^te,. 
aber  burc^  Sfod^en  fterilifierte  Stö^rlofung  eintauchen  lieg. 

®ic  SUbung  ber  SBurjeUnöUd^en  erfolgte  nid^t  nur  in  einem  fe^r  frühen 
(Sntmicflunggftabium  ber  ^flan^en,  fonbem  mar  auc^  in  bem  borbe^eic^neten 
^ungerjuftanbe  nac^meiSbor,  in  metd[)em  bie  ^flanjen,  um  i^r  ßeben  ju  friften,. 
i^re  nptmenbigften  3l)ftmiIation8organe  reforbieren  mußten;  ein  fic^tKc^eiS  Sßac^d:: 
tum  ber  Seguminofen  in  fticfftofflofem  Soben*  fanb  immer  erft  nad^  ©ntmidflung 
ber  aBurjeltnöa^en  ftatt. 

Sebl^afteS  SBac^Stum  ber  Seguminofen  mit  erl^eblid^er  ©tidfftoffaffimilation 
in  ftidfftofflofem  SSoben  liefe  fid^  auc^  bann  erzielen,  menn  man  pe  in  einer  bon 
©tidffioffoerbinbungen  gereinigten  ätmofp^äre  ober  in  einem  befd^rönften  2uH^ 
bolumen  oegetieren  liefe,  metc^eS  i^nen  nur  Spuren  gebunbenen  ©ticfftoffiJ 
Itcfern  fonnte. 

9lug  biefen  @rge6niffen  folgern  ^ellriegel  unb  Sßilfart^: 

1.  3)ie  Seguminofen  ber^alten  fic^  bejüglid^  berSlufna^me  i^rer 
@ticfftoffna|rung  bon  ben  ©ramineen  prinzipiell  oerfd^ieben. 

2.  ®ie  ©ramineen  finb  mit  i^rem  ©ticfftoffbebarf  eingig  unb 
allein  auf  bie  im  ©oben  oorl^anbenen  affimilierbaren  ©ticfftoff* 
berbinbungen  angemiefen  unb  i^re  (SntmidElung  fte^t  immer  gu  bem 
biSponiblen  ©ticfftoffborrate  beS  95oben8  in  bireftem  SSer^ältniffe. 

3.  ®en  Seguminofen  fte^t  aufeer  bem  SobensStictftoff  noc^  eine 
^meite  Duelle  jur  Verfügung,  au8  melc^er  jie  il^ren  ©ticfftoffbebarf 
in  auiSgiebigfter  S3etfe  ju  becfen  refp.,  fomeit  i^nen  bie  erfte  Duelle 
nic^t  genügt,  }u  ergänzen  bermögen. 
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4  Diefc  jmcite  Duelle  bietet  ber  freie,  elementare  ©tidftoff 
ber  atmofp^äre. 

5.  ^ie  Seguminofen  ^oben  nic^t  an  fic^  bie  gä^igfeit,  ben 
freien  ©tidfloff  ber  ßuft  ju  oflimilicren,  fonbern  eS  ift  bierju  bie 
^Beteiligung  ))on  (ebeniStätigen  SRifroorganidmen  im  93oben  un^ 
bebingt  erforberlii^. 

6.  Um  ben  iSeguminofen  ben  freien  ©ticfftoff  für  @rnä^rungS^ 
jmecfe  bienftbar  ju  mad^en,  genügt  nic^t  bie  bloge  ©egenmart  be- 
(iebiger  niebcrer  DrgoniSmen  im  Söoben,  fonbern  ift  c8  nötig,  bafe 
^emiffe  Slrten  ber  (enteren  mit  ben  erfteren  in  ein  f^mbiotifc^eiS 
aSer^öttni«  treten. 

7.  Z)ie  SBurjelfnöIId^en  ber  Seguminofen  finb  nid^t  al9  btoge 
Dteferöcfpeid^er  für  ©imeifeftoffe  ju  bctrodöten,  fonbern  fielen  mit 
ber  äffimilation  beö  freien  ©ticfftoffS  in  einem  urföc^Uc^en  Su= 
{ammenl^ange. 

Son  ben  oufecrorbentlid^  bicien  SJcrfud^Sergebniffcn  ^ellrlegelS  unb 
SBilfart^i?  mögen  folgcnbe  SBeifpiele  herausgegriffen  toerben: 

SRidötleguminofen.    ©teriler  ©anbboben. 

etirfftoff^  ernte  ©tidftoff 

büngung^)      Xrodenfubftanj     in  ber  ©rntc 

g  g                      g 

$ofer 0,000  0,597  0,007 

......     0,056  5,134  0,043 

0,112  11,757  0,090 

$Wid)tleguminoJen.    infizierter  ©anbboben. 

^ofer 0,000  0,699  0,008 

0,056  4,822  0,038 

0,112  11,639  0,092 

äug  biefcn  SSerfuc^cn  ge^t  l^erüor,  ba§  ber  ^ofer  atö  Stid^tleguminofe 
tiiciftt  imftanbe  ift,  ben  ©ticfftoff  ber  atmofp^ärijd^en.  ßuft  ju  öertoerten.  ©teid^c 
^rgebniffe  Ratten  ^ellriegel  unb  SBilfart^  mit  ber  ®erfte  gewonnen. 

StnberS  öer^ielten  fid^  bie  Seguminojen: 

Seguminofen.    ©teriler  ©onbboben. 

©tidftoff  me^r  ober 
©tidftoff«  ©mte  toenigcr  roteber  gcfunbcp 

büngung  Xrodenfubftonü       aI8  im  ©amen  unb  ©oben 

gegeben  war 
S  S  g 

©errobeHo 0  0,078  —0,022 

@rb|en 0  0,705  —0,027 

Supinen 0  0,915  —0,050 

^)  ©alpeter. 


ff 
ff 


ff 


ff 
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Segumino(en.    Snfiiierter  @anbboben. 

©ticfftoff  me^r  ober 
@t{(fftoff«  ®rnte  loenigei  toieber  gefunben 

büngung         Xrodenfubftan}       alS  im  @amen  unb  8oben 

gegeben  toar 

g  g  g 

©crrabcaa 0  15,788  +0,363 

erbfen 0  18,001  +0,438 

Supincn*) 0  44,315  +1,133 

SluiSf  biefen  Serfuc^en  ge^t  ^erDor.  bag  bie  Seguminofen,  ©errabella,  (Erbfen 
unb  Supinen,  in  fterilem  IBoben  fic^  fo  betitelten,  mie  bie  Slic^tleguminofen, 
bogegen  in  einem  mit  SBobenaufgug  inftjierten  93oben,  alfo  in  einem  geeigneten 
Sßaturboben,  im  ©egenfa^  ju  ben  9{ic^t(eguminojen  eine  üppige  Vegetation  entfalten 
unb  in  reichlicher  SRenge  ben  ©ticfftoff  ber  Sltmofp^Are  )u  affimilieren  bermögen. 

S)ie  ja^lreic^en  unb  auf  baiS  peinlic^fte  burc^geffi^rten  Unter« 
fuc^ungen  ^ellriegeliS  unb  SBilfart^iS  finb  grunblegenb  geblieben 
ffir  bie  ganje  Seguminofenfrage.  ®ie  beburften  nur  nac^  getniffen 
afüd^tungen  ^in  noc^  einer  Srgänjung: 

1.  ^infic^tlic^  ber  Slnja^I  ber  Seguminofen.  ^ellriegel  unb 
SSSilfart^  ^aben  nic^t  ffir  aOe  Seguminofen  bie  gfi^igleit  ber  ® ticfftoff afftmilation 
nac^gemiefen.  (Sine  (Srgftnjung  ^infic^tlid^  ber  nid^t  geprfifteu  Seguminofen  ^at 
ftattgefunben  burc^  Unterfuc^ungen  bon  Slobbe,  Miltner,  Srdal,  IBert^elot, 
SSe^erincf  u.  a. 

2.  ^infic^tlic^  ber  9rt  ber  Slffimilation.  2)ie  ShtöOcf^enbafterien 
leben  mit  ben  Seguminofen  in  ©^mbiofe.  Unter  ©^mbiofe  berfte^t  man  ein 
ßufammenleben  bon  2  DrganÜSmen,  in  ber  SBeife,  bag  fie  fic^  in  i^rer  (Srnä^rungS« 
ipeife  gegenfeitig  unterftu^en.  3n  biefem  gfaOe  bejie^en  bie  Seguminofenbalterien 
i^re  fto^Ienftoffna^rung  bon  ben  Seguminofen,  iDfi^renb  bie  legieren  bon  ben 
iBalterien  mit  ©ticfftoff  berforgt  merben.  Die  aSurjelfnönd^en  ftnb  ber  ®i^ 
ber  Seguminofenbalterien.  S)ie  99afterien  bringen  in  bie  äSurjeljeUen  ber 
Seguminofen  ein,  berme^ren  fic^  bort  maffen^aft  unb  rufen  burc^  ben  auf  bie 
38ur}el5enen  auiSgeubten  Steij  jene  SBuc^erungen  ^erbor,  bie  atö  3BurieIlnöD[c^en 
be5eic^net  merben.  2)ie  fticfftoffaffimilierenben  Salterien  tnanbeln  fid^  aQmä^lic^ 
in  bie  nid^t  me^r  berme^rungiSfä^tge  f^orm  ber  |ogenannten  S3aIteroiben  um  unb 
tDerben  fc^lieglic^  famt  ber  fticfftoffreic^en  Sörperjubftani  ber  StnöQc^en  bon  ber 
$Pan}e  berarbeitet. 

S)ie  SBuriellnöIlc^en  finb  naturgemög  meit  fticfftoffreic^er,  atö  bie  SBurjeln. 
@o  fanb  Xrojd^fe')  bei  ben  blauen  Supinen  folgenbe  3^^^^"* 


^)  2){e  Supinen  Ratten  boppelt  {ooiel  Sobenbolumen  jur  Beifügung  unb  boppelt 
fobiel  SBobenaufgug  erhalten  koie  bie  ©enabeHa  unb  bie  (Irbfen. 
')  ^boif  ^a^er,  Vlgrifuiturc^emie. 

64neibe»inb,  CntS^ninfl  bei  ihtittitpflatueii.  4 


50       3)ic  ^^Qpoloflic  bcr  @niÄ§nmg.    IL  Stapittl  3)ie  ernäirung  bcr  grünen  ^flanjc. 

39Iaue  Supinen. 

J^nöHdien  Gurgeln 

%  % 

SRo^protctn  (eirocife) 45,3  74 

SRoftfctt 5,3  1,3 

©ttcfftofffrcic  ejtraltpoffc    ....  32,5  34,6 

Jfto^fojer 9,4  52,9 

«fc^c 7,5  41 

85.  ^ctnjc*)  fanb  folgcnbc  Saf^Un: 

S31aue  Supinen. 

lenöHc^en  ^utjeln 

%  % 

aioöprotcin  (®{roci6) 38,63  6,19 

©crrabcUa. 
aio^protctn  (®iroct6) 44,55  9,50 

93tr  {e^en  alfo  au§  biefen  Unterfuc^ungen,  bag  bie  ^öHcl^en  erbebUd^ 
fttdpoffrcic^cr  ftnb  ate  btc  aBurjcln. 

3.  ^infid^tUc^  ber  SSalterienarten.  Qnex^i  na^m  man  an,  bag  jebe 
Seguminofe,  um  (Stidftoff  {ammeln  }u  tonnen,  eine  befonbere  S3alterienart  für 
ftc^  beanfprud^t.  @pätet  na^m  man  an,  bag  ed  nur  einige  ^auptarten  Don 
jold^en  Seguminofen^SSalterien  gibt,  tDä^renb  man  j[egt  ber  SReinung  ift, 
bag  nur  eine  ^auptart  e^iftiert,  meldte  aber,  um  tDirlen  gu  Idnnen, 
fic^  ben  betreffenben  Seguminofen  erft  anpafjen  mug,  tDenn  fie  in 
geeigneter  f^orm  nid^t  oor^anben  ift.  f^fir  bie  le^tere  Slnna^me 
fprid^t  bie  2:atfac^e,  bag  Seguminofen,  meiere  auf  einem  Sanbe  nod^ 
nie  angebaut  mürben,  im  1.  ^a^re  feine  ßnöUd^en  anfegen,  leinen 
Sticfftoff  afjimilieren,  tD&^renb  fie  bei  fortgefegtem  Slnbau  reid^Iic^ 
föndUc^en  anfegen  unb  reid^Itd^  @tid(ftoff  affimilieren. 

@oId^e  SSerfud^e  finb  auf  bem  Se^mboben  ber  bem  SSerfaffer  unterfteQten 
SSerfud^dmirtfd^aft  Saud^ftöbt  bon  SB.  ^einje  in  großer  SRenge  aulSgefü^rt  mit 
©errabella  unb  Supinen,  gmei  Seguminofen,  meiere  ber  betreffenbe  SBoben  noc^ 
nie  getragen  ^atte.  ©omo^l  bie  mit  biefem  SBoben  in  ©efögen,  atö  auc^  bie  im 
freien  Sanbe  auiSgefü^rten  SSerfuc^e  jeigen,  bag  bei  fortgefegtem  Slnbau  biefe 
Seguminojen  auf  jenem  SBoben  aulSgejeid^net  gebei^en  unb  reid^Iic^  ©tidtftoff 
affimilieren.    SBir  tooUcn  einige  ®rgebniffe  bicfer  SScrfud^e  herausgreifen: 

a)  SSegetationdoerfud^e. 

Serrabella. 

®rnte  Xrodenfubftan^ 

g 
1.  Sa^r 12,5 

6. 41,1 

^)  3a^re«bcricSt  f.  angcw.  ©otan«,  1907,  ob.  5,  @.  177. 


dz 

kg 

29,0 

51,76 

70,7 

216,85 

42,7 

85,06 

36.6 

68,23 

71,5 

228,38 

4.  ^er  ©tidftoff  unb  bie  ©tidftoffoerbinbungen.  51 

®ilo\\  ber  breiiö^rige  Slubau  ^atte  btefelbe  Srtragdfietgerung  aß  ber 
fec^diö^rige  gegeben.  2)ie  @errabeOa,  meiere  im  1.  So^re  eine  ganj  mangelhafte 
<£ntn:)icHung  geigte,  ergrünte  im  2.  ga^re  ganj  plö^ltc^  unb  entroidelte  ftc^  bann 
in  erfreulicher  9Bei{e.  3)a  anbere  @errabeOa  in  ber  9cö^e  nicf)t  oor^anben  mar, 
fo  tonnte  eS  fic^  nid^t  um  eine  Snfettion  ^anbeln,  fonbern  elS  ift  ber  plö^Iid^e 
Umfc^Iag  in  einer  eingetretenen  Slnpaffung  ber  betreffenben  39obenbafterien 
^u  fuc^en.    (©.  9lbb.  1.) 

b)  gelböerfud^e.') 

$ier  würben  ©errabella  unb  Supinen  angebaut;  ©errabeda  1.  nad^  @enf, 
2.  nad^  ©errabeUa,  3.  nac^  ^afer  unb  4.  nac^  Sonnen;  Supinen  1.  nac^  @enf, 
2.  nac^  @errabeQa.  3.  nac^  {Kartoffeln  unb  4.  nac^  (Srbfen.    S)ad  (SrgebniiS  mar 

baS  folgenbe:  ©errabella. 

9luf  1  ha 
Ober-  unb  untenrbt|d)e  9)}affe 
3rri|d)c  Subftana    2roden|ubftani     ©tidftoff 
dz 

«erfucft  A.    SSorfruc^t  Senf 151,6 

©errabeüa  (2  mal)     461,2 

«erjuc^  B.    SSorfruc^t  ^ofer     ....    284,8 

aSo^nen  ....    225,9 
©errabeüa  .    .    .    490,2 

(S§  mürbe  alfo  auf  ber  ^ar^ede,  bie  im  jmeiten  be^^m.  britten  3a^re  ©errabeüa 

trug,  bie  breifad^e  3Renge  an  ©ubftanj  mit  ber  bierfad^en  @ticfftoffmenge  geerntet. 

^ntereffant  mar  ber'  proi^entifc^e  @ticfftoffge^alt  ber  SBurjeln.     SBä^renb   bie 

SEBurjeltrodtenfubftan^  auf  ber  ^arjelle,  melcf)e  im  erfiten  ^a^re  @errabe(la  trug, 

nur  1,36%  ©ticfftoff  enthielt,  mieS  bie  SBur5eltrocfenfubftanj  ber  ©errabeüa  auf 

^er  ^ßari^eUe,  meiere  im  britten  3a^re  ©errabeüa  trug,  3,44%  ©ticfftoff  auf. 

^ie  bon  S^^r  ju  Sa^r  oermebrte  Knöüc^enentmidlung,  meiere  bei  biefen  Ser^^ 

*uc^en  feftgefteüt  rourbe,  ift  ein  S^id^cn  bafür,  bafe  hit  betreffenben  Shtöüc^en* 

■batterien  im  93oben  bereits  oor^anben  ftnb  unb  fic^  ber  betreffenben,  noc^  nid^t 

angebauten  Seguminofenart,   in  biefem  f^oOe   ber  ©errabeüa,   nur  an^upaffen 

baben.    (©.  «bb.  2.)  «      • 

^  ^  ^  Suptnen. 

5(uf  1  ha 

Ober::  unb  unterirbif^e  SRaffe 
tin\dit  ©ubftanj      Xrocfenfubftan^        ©ticfftoff 
dz                       dz  kg 

aSerfud^  A.    SSorfrud^t  ©enf   .    .    .    335,3  56,9  108,51 

©errobeüo    .     542,3  95,2  225,90 

IBerfuc^  B.    SSorfruc^t  ftartoffeln     .    391,6  55,5  96,42 

erb  Jen      .    .    322,0  49,4  75,26 

©errabeüa     .    508,0  75,9  202,12 

')  ^.  @4neiben)inb,   SBeri^t  VII  ber  iBerfuc^dtoirtjc^aft  i^Qud)ftöM,   :OanbiD. 
^a^rbüd)er  1910  unb  ©onberabbrud.    Serlin,  SSerlag  Don  $aul  $arei). 

4* 


4.  Sicr  ®tidFti>Ff  unb  bit  (StttffioffDtr&inbungen. 


53 


S3ie  auf  Scbfen,  ©enf  unb  ffiartoffttn  folflenben  Supinen  flanben  nic^t  fle« 
rabe  f^Iri^t,  yi^ttn  abtt  eine  gelbüc^  =  gtüne  garbe  unb  Eeinen  SnöQdienanla^, 
ein  Sti(i)en  bofür,  bofi  fie  fii^  nur  Dom  Sobenfliilftoff  etnü^rt  fiatten.  ®anj 
gnualtig   entiuf (feiten   fic^   bie   auf  ble   Sertnbeda  fotgenben  Supinen,   bie  fi^ 


'^ 


I.  finbau. 


«tbb.  2.    @tvrabella. 


IL  Anbau. 


imfi)  eine  bunCelgtäne  garbe  unb  einen  leic^lit^en  Jhii)Q(^enan[a^  auszeichneten. 
<S.  abb.  3  a  unb  b.) 

!I>ie  noc^  @errabel(o  angebouten  Supinen  liefeiten  über  boppelt 
foPiet  ©tidftoff  ouf  1  tia.  alS  bie  na^  ^ibfeit  ober  91id)tIeguminojen 
angebauten.  ©errabeUas  unb  Supinenbattcrien  tonnen  fid)  ai\o 
bired  Pertreten,  roaS  bei  ffirbien=  unb  Supinenbolterien  nld^t  ber 


Sutiine  nad)  ffartoFfdn.  Sii^inc  naäi  Sccrabetla. 


4.  2)tr  6ti<tfloff  unb  btt  SiitrTtoFfmbmbungtii 


66 


Soll  ift.  S3er  ©ninb  fÖt  bte  üppige  (Jnttoltflung  ber  na^  SertobeDa  om 
getiautm  Supinen  roaz  in,  ba§  bie  SeitabeDabaltecien  füi  bte  Suptnen  baS 
3db  Docbeteitet  Ratten.  3)fe  Ünfii^t,  ba^  bie  Supfnen  auf  einem  falfieii^en 
SSoben  nii^t  gebei^en,  ji^eint  nai^  obigem  SrgebnfS  nit^t  ttc^tig  ju  fefit,  benn 


Cupinc  nacfi  €enabella. 


Supine  naät  *Sib\tn. 


bet  Q(iu(^ftabter  ^umofe  Setimboben  tft  lallieic^.  (Sc  ent^Att  in  bei  Stderintme 
l*/o,  im  Untergiunb  8— 10<*/o  ffiatl,  unb  auf  biejem  SBoben  finb  508  6ejn>. 
542  dz  fiupinen  mit  202  bejin.  226  kg  ©tlcfftoff  auf  1  ha  geerntel,  eine  gtnte, 
iDie  fie  l)0^ei  bei  füt  bie  Supine  geeignetfte  @onbboben  nic^t  ^erVcrjubiingen 
Deimag. 


56       ^tc  ^^^fiologie  ber  ®rnö^ntng.    II.  j(a))itel.   ^ie  @m(l^rung  ber  grünen  $f(anje. 


Sie  tiott  bett  Segttmtnofett  gefammeltett  Stidftoffmettgen. 

S)ic  in  bcn  Scguminofcn  aufgcfpctc^crtcn  ©ttrfftoffmcngen  cntftammcn  nid^t 
allein  ber  otmofpl^örifc^en  Suft  fonDern  aud^  bem  99oben.  ^m  allgemeinen  tnU 
nehmen  bie  Seguminofen  um  fo  me^t  ©ticfftoff  ber  atmofp^ärifc^en  Suft,  um  fo 
ftidftoffärmer  ber  93oben  ift  unb  umgelel^rt.  Über  bie  in  ben  Seguminofen  auf^ 
gefpeid^erten  @tictfioffmengen  ftnb  ja^lreic^e  Unterfud^ungen  gemad^t.  golgenbe 
SSetfpiete  mögen  l^erouSgegriffcn  »erben: 

Se^mboben  (Serfud^lStDirtfc^aft  Sauc^ftäbt). 

£)benrbif(4e  ma^t 
ßujcrnc,  aWittel  bon  3  Sauren  (2  bejm.  3  Schnitte)    .    .    234,04  kg  6tidftoff 

2)aiu  fommt  noc^  ber  @tidftoff  ber  9SurieIrfic!f}&nbe,  melc^er  ein  fe^r 
^o^er  ift. 

SSon  äSeiiSfe  unb  äSerner^)  tDurben  j.  9.  folgenbe  ßa^len  ermitteft: 

UnterirbiMe  9)^affe 
fiujernc      (4iä^rig)  in  »obenfc^id^tcn  big  26  cm   .    .    .    152,6  kg  ©ticfftojf 

JRotltee       (Ijä^rig)    „  „  „26 214,6  „ 

ejparfettc  (3iä^rig)   „  „  ,    26   „     .    .    .    138,0  „ 

fRac^  Unteriud^ungen  bon  Drt§  maren  bei  einer  3iä^rigen  Sujerne  auf 
1  ha  entl^alten: 


3n  ^obenf(^!d)ten 

big  0,25  m 
a25-0,50  , 
0,5  —1,0  , 
1,0  -1,5  , 
Irö  —2,0  , 
2,0  —2,5  , 
2,5  —3,0    , 


Unterirbifc^e  3?2affe 

186,00  kg  ©tidtftoff 
39,76  ., 
35,00  „ 
25,52  „ 
19,28  „ 

9,16  „ 

1,28  „ 


tt 


tt 


ft 


tt 


8u|ammen    316,00  kg  ©ticfftoff. 

Seömboben  (SSerfuc^gmirtfc^aft  Sauc^ftäbt). 

Obers  unb  untcrirbi|(öe  HJiJaffe 

©errabella  nac^  mel^rja^rigem  3lnbau,  ^auptfrud^t  217—229  kg  ©tidfftoff 

Supinen  nac^  ©etrabetta,  ^auptfrud^t 202—226  „ 

@rbfen,    9)o^nen,    äSidCen    bei  beftem   99eftanbe, 

©toppelfaat      . 116—151  „ 

©clbtiee,  bei  beftem  »eftanbe,  Unterfaat  ....  112—145 


n 


tt 


tt 


tt 


^)  ©.  ferner,  ©anbbu*  be«  guttcrbauc«.   »erlin  1889;  8flümfer,  über  gruij^t* 
folge,    »erlin,  »eriag  bon  $aui  %oxtXj,  1906. 


4.  ^er  6t{((ftoff  unb  bie  ©tidftoffDerbinbungen.  57 

Sel^mboben 
(nac^  Serfuc^en  ber  Xeutfc^en  Sanbloirtfc^aftd^^eleUfc^aft). 

OberirbiMe  Tta^t 
©emenge,  ©toppelfaat 135  kg  ©tictftoff 

@anbboben  (nac^  Sc^uI^«Supi^). 

Ober^  unb  unterirbifcbe  klaffe 

Sat^ljru«,  ^auptfruc^t 17486  kg  ©ttrfftoff 

®rbfcn,  „  222,74  „ 

Supinen,  meige,  ^auptfruc^t 182,57  „         „ 

Haut,  „  190,85  „  „ 

gelbe,  ,.  142,83  „  „ 

©errabella,  Stoifd^enfruc^t 120,51  „ 

Supincn,  gelbe,  8»tfc^eitfru(^t 179,10  „         „ 

Sanbboben 
(nac^  aSerfuc^en  ber  2)eut{(^en  Sanbn)ittfc^aftiS«®e{ellf(^aft). 

Oberirbif^e  ^affe 

Supinen,  gelbe,  ^Quptfru(^t 195,3  kg  ©ticfftoff 

S^erfc^iebetie  (Stoppet  unb  Unterfaaten,  2)urc^(c^nitt  bon 
fjebcn  2iä^rigcn  Scrfuc^cn 137,0  „ 

@anbboben  (nac^  Serfuc^en  bon  SBaeBIer«Sl?5dHn). 

Obets  unb  unterirbifd^e  ^affe 

©errabella,  S^i'iic^enfruc^t 155  kg  @ticfftoff 

Supinen,  gelbe,  StDijc^enfruc^t 208  „ 

Sanoc^  tuerben  pro  ^af^x  uub  ^eltar  burc^  ävntmt  unb  iflee  bei  fippigem 
fflad^dtum,  einfc^negli^  äSutjeln,  btö  400  kg  ©ticlftoff  unb  barüber,  burc^ 
®runbüngung8pflanjen,  tote  (Srbfen,  Sonnen,  SBicfen,  Supinen,  ©errabeda,  ®elb« 
Kee  uf».,  bei  gutem  »eftanbc  120—150,  bei  bcftem  »eftonbe  big  200  kg  ©tidt^ 
ftoff  unb  barüber  oufgefpeic^ert.  9{e^men  toir  nad^  9iemQ^)  an,  bog  in  3)eut{cl^lanb 
5  äRiUionen  ^eltar  mit  Seguminofen  bebaut  toerben,  bie  $flan^en  pro  ^eftar 
nur  100  kg  ©ticfftoff  entbalten,  unb  bon  biefen  100  kg  ©ttdftoft  bie  ©ftlfte  ber 
atmofpbfiri|c^en  Suft  entßammt,  fo  mätbe  fic^  burc^  ben  91nbau  oon  Seguminofen 
für  ^eut{(^lanb  ein  jA^rlic^er  ©ticfftoffgetoinn  Pon  2,5  SRiUionen  S)oppe(^entnern 
(5  SRiQionen  3entnem)  ergeben,  eine  ©tidftoffmenge,  mie  fie  in  runb  30  9RiDionen 
ßentnem  S^ilefalpeter,  b.  ^.  ungefähr  ber  breifac^en  SRenge  bed  ifi^rlid^  in 
S)eut{(^lanb  fon(umierten  Sbile{alpeterd  Por^anben  ift. 

Sie  SfnMifttttg  ber  Segttmittofett* 

Slui^  ben  miffeufd^aftlid^en  Unterfucfjungen  über  bie  Seguminofen^©Qmbio{e 
ift  att  praftifc^e  SEonfequenj  bie  fünftlic^e  Snfeftion  (Smpfung)  hervorgegangen. 
S)ur(^   bie  ^ntpfu^B   bejmecfen  mir  bie  Übertragung  mirffamer  Seguminofen:" 

^)  Senlralblatt  für  »afUrioIogie  1907,  @.  456. 
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58       ^ie  $^t)fioIogie  ber  (^mä^rung.    U.  ^a))itel.   ^ie  (Srn&^rung  ber  grünen  ^flanje. 

SBaltcrien  ouf  bic  ^Panjcn.  ®ic8  lann  gcfd^d^cn  mit  3mpfcrbe,  bic  man  einem 
Seguminofenboben  entnimmt,  auf  trield^em  bie  betreff enben  Seguminofen  gut  ge^ 
beiden,  ober  mit  Seguminofenbalterien^SReinluIturen.  @oIc^e  ftnb  1.  bie^iftner^^ 
jd^en  Kulturen,  meiere  unter  b.em  9iamen  9ittragin  feitenlS  ber  agriluftur^ 
botaniftfjen  ^nftalt  in  äRfind^en  für  iBa^ern  abgegeben  unb  ougerl^alb  ^a\)^in^ 
Don  ber  SHtraginjcntroIe  ä.  ffü^n  in  SSonn  geliefert  »erben,  unb  2.  bic  ©imon* 
fd^en  S^ulturen,  meiere  unter  bem  9iamen  Sljotogen  neuerbinglS  bon  ber 
gfirma  ^umonn  &  J^eigler^Eona  bei  ®rc8ben  Dertrieben  werben.  93cibe  JfuI* 
turen  finb  bon  guter  SBirffamlett. 

S8  ift  flor,  bafe  eine  fold^e  Impfung  überall  ba  bonSrfoIg  jcin 
mirb,  XDo  bie  betreffenben  Segumtnofenbafterien  nid^t  ober  nid^t  in 
geeigneter  gorm  im  93oben  bor^anben  jinb. 

@o  ^attc  }.  SB.  ein  SScrfud^  ^ellriegelS,  wetc^en  berfelbe  mit  einem 
fterilen  ftirfftofffreicn  ©onbboben  ausführte,  foIgenbeS  (SrgcbniS: 

©onbboben  (ftidtftofffrei). 

®mte  9  ^todenfubftanj 
g 
©errabedo,  nic^t  infiziert,  nid^t  bel^anbelt  .    .      0,078 

„  infijiert  mit  SJobcnaufguS  f.    .    .    15,788 

©rbfen,  nic^t  inftjiert,  nid^t  be^anbelt      .    .    .      0,705 
„       infijiert  mit  SSobcnaufguS 18,001 

Supinen*),  nid^t  infijiert,  nic^t  bel^onbelt     .    .      0,915 
„  infijjiert  mit  SJobenoufgufe .    .    .    .    44,315 

®8  ift  alfo  bei  bicfcm  SScrfud^  auf  einem  ftidfftofffreien,  fterilen  ©anbboben 
fo  gut  loie  nic^tiS  geerntet,  mö^renb  auf  einem  infizierten  ©anbboben  eine  ^ol^e 
^robuftion  erlieft  tourbe. 

ebenfo  ift  auf  ftidtftoff^altigen  Sulturböben  überall  ba  ein 
®rfoIg  ber  3inpfung  ju  ermarten,  wo  bie  betreffenben  Seguminofen 
norfi  nie  angebaut  mürben,  ©o  mürben  j.  83.  in  ber  SSerfuc^8fta.tion 
$alle  a.  ©.  bon  99.  ^einje  bei  einem  93egetationi8berfud^  mit  einem  Se^mboben, 
ber  noc^  nie  ©errabeKa  unb  ßupinen  getragen  ^atte,  folgenbe  fömten  ermittelt: 

Sc^mbobcn  (noc^  nid^t  ©errabella  unb  Supincn  getragen). 

@rnte  :=  ^^rodenf  ubftan^ 
g 
©errabella,  nidbt  geimpft 16,8 

geimpft  mit  9?itragin 57,4 

geimpft  mit  ^mpferbe 61,6 

ßupinen,  nic^t  geimpft 22,5 

geimpft  mit  SRitragin 49,1 

„    gmpferbe 50,1 


•* 


n 


r»  » 


^)  ^ie  :Oupinen  Ratten  boppeit  foüiel  SBobenüolumen  §ur  Verfügung  unb  boppelt 
jot)ie(  ^obenaufgug  erhalten  atö  bie  ©errabeaa  unb  bie  ©ibfen. 
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3){t  6etieffenben  Seflumino|en  tsaien  noi^  niemals  auf  jenem  Soben  angebaut; 
eS  fehlte  junäc^ft  an  ber  geeigneten  Satterienfoim ,  infolgebeflen  aud^  ^iei  bie 
Impfung  einen  buicbic^Iagenben  CEtfolg  ^atle.  (SCelt^jettig  ^^elgte  biefei:  Serfuc^, 
ba%  fottio^I  bie  9teinluftut  alS  aut^  eine  ^mpferbe  bon  guter  ^irffamleit  ift. 

ißaut  man  auf  einem  EBoben,  toelc^er  nodi  nie'Suplnen  unb  SerrabeQa 
getragen  ^at,  bie[e  Seguminofen  einige  ^a^ie  ^inbuic^  an,  \o  mirb  bec  Soben 
(upinens  unb  ferrnbeOaffl^ig  unb  eS  f5nnen  mit  einem  [olt^en  Soben  erfolgceft^e 


Vbb.  4.    Su))tnen.    ®ot>ni  nod)  nid)t  lju))inen  getragtn. 

SHW  geimpft.  eteim^ift. 

Impfungen  auf  anbeten  !8üben  Doigenommen  nerben,  wie  bfe  üorfiefienbe  96= 
btlbung  eines  Don  S.  $einje  in  bei  äJerfu^ertution  ^olle  aufgefüllten 
$egetationSDei{u(^ee  getgen  mag.     (@.  ätbb.  4-) 

^aü)  btefen  «uSffi^iungen  ift  eS  tlar.  bog  aut^  auf  bem  freien 
gelbe  überall  bc  ein  (Srfolg  ber  Smpfung  p  etreatten  ift,  roo  bie 
betreffenben  Seguminofen  noi^  nie  angebaut  rourben  ober  nio  fie 
lange  3a^re  ^fnburc^  in  ber  gruc^tfolge  gefehlt  ^oben.  <SS  beftfittgen 
bie«  j.  9).  folgenbe  Skrfui^ergebnifle: 


60       ^ie  "Sßtiti^xoloQit  ber  ©tnä^rung.    IL  Stapiitl   ^ie  ©mäl^rung  ber  grünen  ^ßan^e. 


©ticfftoff  in 
ber  @rnte 


gfelbt^erfuc^e. 

^o^moorbobcn  (9?eulQnb).    SScrfud^c  öon  ©r.  Sodtc  unb  a.  ©alfelb'). 

(Smte  lEömer       6tro^ 
))io  ha  pro  ha 

dz  dz  kg 

erbfcn«)  nld^t  geimpft 475  5,13  16,95 

geimpft  mit  ^mpfcrbc ....      8,09  7,22  33,90 

^od^moorboben  (Üteulanb).    SSerfuc^e  oon  ^jalmar  bon  Seili^en'). 

®mte  frifcö 
pro  ha  dz 

»laue  Suptncn,  nic^t  geimpft 24,50 


geimpft  mit  Sl^otogen 
3mpfcrbc 

®elbe  Suptnen^  nid^t  geimpft  .    .    . 

geimpft  mit  Sljotogen 
n    Smpferbc 


123,80 
125,00 

14,75 
169,00 
191,00 


^eibefonb  (9ieulanb).    Serfud^e  bon  ©alfelb^). 

@mte  frif4 
pro  ha  dz 

®elbe  Supinen,  nid^t  geimpft 49,00 

geimpft  mit  ^mpferbe  .    .    .    214,70 

@anbiger  Se^mboben   ((öngere  3^^^  leine  Seguminofen  fpeg.  leine 

Supinen  getragen).    SSetfuc^e  bon  Dietrid^. 

(Srnte  frifc^ 
pro  ha  dz 

931aue  Supinen,  nid^t  geimpft 50,00 

geimpft 82,50 

^umofer  Sögle^mboben  (nod^  nie  ©ertabella  getragen).     SSerfud^e 

ber  SSerfud^iSiDirtfd^aft  Saud^ftäbt^^). 

®rnte  frifc^     gn  ber  (Smte 
pro  ha  ©tidftoff 

dz  kg 

©errabelta  al8  ©runbüngung,  nid^t  geimpft    .    .    .      27,0  18,80 

geimpft  mit  SRitragin      72,5  57,81 


*)  SQnbtt)ivty(ÖQftü(öc  ga^rbüc^cr  1898. 
^  gctalft. 

»)  Scntralblatt  für  ©altcriologic  1911.    3ena,  SSerlag  oon  ®uftaD  gi|*er. 
*)  fianbiotrtf4aftn«e  ißrcffc  1891,  %r.  102. 

*)  3B.8*nclbefl)inb,  SBcric^t  VI  ber  S^erf u^Stoirtl^af t  Sautftftäbt,  3Q^rbü(^cr  1907 
unb  6onberabbrudE.    SBeriin,  Verlag  oon  $au(  $areQ. 
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3)iefe  SSerfud^e  (etueifen  }ur  ©eitüge,  bag  äberall  ha,  too  bie  betreff enben 
Seguminofen  noc^  nie  angebaut  mürben,  ober  mo  baiS  Sanb  bie  betreff enben 
Seguminofen  löngere  3^^t  nic^t  getragen  ^at,  ein  burd^fd^Iagenber  (Erfolg  burc^ 
eine  ^i^pfung  ju  ermarten  ift. 

93ei  ber  gfrage  ber  Impfung  möchte  ber  9}crfaffer  aber  nocb  befonberi^ 
einmal  barauf  binmeifen,  bag  auc^  o^ne  Smpfung  burc^  fortgefegten  Slnbau  t)on 
nod^  nid^t  angebauten  Seguminofen,  mobei  eine  Slnpaffung  ber  im  iBoben  Por« 
l^anbenen  39atterien  ftattftnbet  fe^r  ^o^e  Erträge  mit  einem  ^o^en  ©ticiftoffgeminn 
crjielt  merben  (fle^e  @.  50—55). 

SSenn  aud  biefen  Serfuc^en  ^erPorge^t,  bag  bei  folc^en  Segu:« 
minofen,  meiere  noc^  nic^t  angebaut  mürben,  bie  bereitiS  im  Soben 

Porl^anbenen  Seguminofenbafterien  mit  ber  S^iM^^I  ben  betreffenben 
Segumino{en  anpa{{en  unb  fobann  ein  {räftigeiS  ®ebei^en  berfelben 
bemirfen,  fo  foll  bamit  bie  Impfung  nic^t  oermorfen  merben.  893ed^ 
l^alb  foII  man  in  folc^em  f^alle  nic^t  fd^on  im  erften  ober  in  ben  beiben 
erften  Sauren,  mo  bie  betreffenben  99obenbafterien  noc6  mirfungiS» 
loiS  finb  ober  eine  Polle  SSirfung  no4  ni4|t  ieigen,  burc^  eine 
Smpfung  bie  ^robuftion  5U  Perme^ren  fuc^en? 

Sie  Seguminofen,  ju  meldten  oon  ben  lanbmirtfc^aftlid^en 
£^u(turpf(an}en  gel^ören:  S3o^nen,  äSicfen,  (Srbfen,  Sat^^rud,  Sinfen, 
Supinen,  @errabella,  bie  ßleearten^  Sujernearten.  (Sfparfette  unb- 
bie  @infterarten  fönnen  ebenfo  mie  alle  übrigen  ^flanjen  bie  @ticf< 
ftoffperbinbungen  bed  S3obeniS  unb  bie  Düngung  aufnel^men  unb- 
auiSnugen.  @te  mad^en  Pon  i^rer  f^fi^igleit,  ben  freien  @tic!ftoff  ber 
Sltmofpl^äre  ju  affimtlieren,  ^auptf&c^lic^  nur  bann  ®ebrau^,  menm 
eis  i^nen  an  @ticfftoffPerbinbungen  im  93obcn  fel^tt.  S)a  bie  SSnöUc^en« 
bilbung  unb  bamit  bie  gä^igfeit,  ben  ©ttcfftoff  ju  affimilieren,  nic^t 
in  bem  allererfren  @tabium  oor^anben  ift,  {0  ift  häufig  eine  {d^mac^e 
2)üngung  für  bie  erfte  (Sntmicflung  vorteilhaft,  befonberlS  auf  fticf^ 
ftoffarmen  iBöben.  3)ie  günftige  äBirtung  bed  ©tallbüngeriS  bei 
&egumino{en  ifl  iebenfalliS  teilmeife  auf  bie  @ticfftoffmtrIung  be§- 
@talIbängeriS  jurüdCjufü^rem 

b)'^ie  im  IBobcn  freiUbenbett  ftitfftoffafflmUierenben  niebercn  Crganidmen. 

@ine  SSermel^rung  beiS  93obenftid(ftoffiS  bei  9luiS{d^(ug  Pon  Segumtnofen  \\i 
fd^on  Por  einer  löngeren  SReil^e  von  3<^^ren  beobad^tet  morben,  unter  anberem 
Poit  93ert^eIot^  ^ranf  unb  bann  Pon  Sharon.  @eit  biefer  3cit  ^at  man  der« 
fc^iebenen  iBafterien,  $Ujen  unb  öligen  bie  gö^tgfett  ber  @ttdftoffaf|tmiIation  }u=: 
gefc^rieben,  o^ne  aber  ben  tatföc^Iid^en  SSemeiiS  baffir  erbracht  ^u  ^aben.  ^e^^ 
flimmt  nac^gemiefen  ift  bie  ^^ä^igfeit  ber  @tidtftoffaffimt(ation  bei  ben  fogenannten 
@^(oftribtumorganidmen  burc^  äSinograbiSfQ,  bei  ben  blaugtünen  Sllgen 
(Si^anopl^^ceen)  burd^  93e^erindt,  $ein5e  u.  a.  unb  Por  ädern  bei  ben  io^ 
genannten  Sljotobaftcrorganigmcn.    %k  Icgtcrcn  finb  in  i^rer  SEBirlungS* 


62       S)ie  $^^fio(ogie  ber  ^mfi^ning.    11.  I^a))itel.   S)ie  ©mft^rung  bet  grünen  $f(anje. 

tDeife^  fotDte  in  i^ven  SSac^dtumiSbebingungen  Don  allen  fttctf}off)ammeInben 
Organismen  am  (eften  ftubiert  unb  fpielen  jebenfaUd  aud^  prafttjc^  bie  mid^tigfte 
tRoQe.  (Einge^enbe  9(rbeiten  über  bie  ©titfftoffaffimilation  biefer  DrganiiSmen 
finb  angefteUt  morben  Don  SSe^erincI,  Krüger  unb  bem  S3erfaf jer,  ^einge, 
(Sexlaä^  unb  SSogel,  Don  gfreubenreic^,  &oä),  Miltner  u.  a.  Sie  9ljoto- 
bafterorganidmen  finb  meit  Derbreitet;  man  ^at  fie  gefunben  in  ben  Derfd^iebenften 
^cferböben,  SSiefenböben,  im  ®anbe  ber  SReeredbfinen,  im  SReeredroaffer  ufm.  S)ie 
ISljotobafterorganiSmen  finb  juerft  atö  Steinlulturen  Don  äS.  S^rüger  ge« 
monnen  morben  unb  bie  erften  3^^^^^  über  eine  @ti(tftoff5una^me  an  ber  ^anb 
Don  9teinfulturen  finb  Don  SiPrüger  unb  bem  SSerfaffer  erbracht  morben,  bann 
Don  ©erlad^  unb  5Boge(,  ^einje  u.a.  2)afür,  bag  bie  SljotobafterorganiiSmen 
fä^ig  finb,  o^ne  fefle  ©ticfftoffDerbinbungen  ju  leben  unb  ben  freien  ©tidtftoff 
ber  Sltmofp^öre  gu  fixeren»  mögen  folgenbe  S3eifpiele  angefül^rt  tuerben: 

SSerfuc^e  Don  23.  ffirügcr  unb  bem  SScrfaffer^)  (SReinfuIturen). 

_         ,     ^ ,  ® tief ftoff geaalt  ber  Kulturen 

3»cngc  ber  i»ä6vflüfftgfeit  „ad)  «Iblauf  be»  SSerfutft«  SunQ^me 

(Xraubenguder  +  9»ineraIftoffe)       ^^^j  ungeimpft  geimpft  ©ticfftoff 

ccm  mg  mg  mg 

100  0,3  4,9  4,6 

200  0,6  7,4  6,8 

300  0,9  9,4  8,5 

S)ie  Organismen  cntmicfcücn  ftd^  üppig  in  ben  ftidtftofffrcien  9?ä^rlöfungen, 
um  fo  üppiger,  um  fo  me^r  3"'^^  i^n^n  ^(^  Ko^Ienftoffqueüe  geboten  mürbe; 
betrug  ber  ©ttrfftoffgcroinn  bet  100  ccm  9?ä^rlöjung  4,6  mg,  fo  betrug  er  bei 
^00  ccm  6,8,  bei  300  ccm  8,5  mg. 

SSerfud^e  Don  ®crtac^  unb  SBogel*)  (JÄeinluIturen). 

©tidftoffgelalt  ber  j^ulturen 

^enge  ber  il'^ä^Tflüffigfeit  Dor  bem    nad^  bem      g^na^me 

{Xraubcnjudfcr  +  3Rineralpoffc)  SBertu«       SBcrfu(^        Stldftoff 

mg  mg  mg 

1000  ccm,  barin  5  g  Zraubenjudfer  fteril  ungeimpft  1,1  .  1,1  0,0 

barin  1  g  Sraubenjudfer  geimpft     .    .  1,1  8,5  7,4 

.  1,1  18,4  17,3 

.  1,1  40,5  -39,4 

.  1,1  61,0  59,9 

.  1,1  129,0  127,9 

S)iefc  SSerfuc^e  geigen  nod^  beffer  aö  bie  Porigen,  in  mcld^er  28eife  bie 
•©tidfftoffbinbung  mit  fteigenber  SRä^rftoffjufu^r  (in  biefem  galle  auc^  mieber 
Iraubenjurfer)  junimmt.  SJetrug  ber  ©tidftoffgeminn  bei  1  g  3:raubenjudter  nur 
7,4  mg,  fo  betrug  berfclbc  5.  95.  bei  5  g  Jraubenjudfer  39,4  mg,  bei  12  g  2rauben^ 

^)  Sanbtt).  3Qljrbü*cv  1900,  »b.  29. 
*)  Sentralblatt  |ür  Söafteriologie  1902. 
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jucfer  127,9  mg  @ti(fftoff.  S)ie  bei  biefen  SSerfud^en  ftattgefunbene  ougerorbentlid^ 
l^o^e  ©tidfloffaifimilation  ift  jum  Xeil  andj  mit  jurücfjuful^ren  auf  bie  groge 
£)6erflö(l^e  ber  97ö]^rPu{jigIeit,  totldjt  ben  Organismen  geboten  mürbe. 

Serfud^e  Don  ^einje^)  (Sto^fulturen). 

©tidftoffgcftalt  ber  Kulturen»)      ouno^me 
^  .     .  .c  '     oor  bem        nad)  bem  Ä4?if*^ 

Äulturböben  »erfu^  SScrfu*  «ttdtton 

mg  mg  mg 

25  g  ße^mboben  +  200  ccm  SKä^rflüIRgfeit     31,9  54,3  22,4 

25  g  ©anbboben  +  200  ccm  5Rä^rpü|figIeit     14,5  48,5  34,0 

@i8  finb  bemnac^  auc^  ^ier  bei  93enu^ung  bon  99öben  gon}  erl^eblid^e 
©ticfftoffjuna^men  feftgefteQt  morben;  fie  betrugen  im  borliegenben  galle  ;beim 
Sc^mboben  70%,  beim  ©anbboben  fogar  234%  ber  ju  änfang  borl^anbcncn 
©tidfftoff  mengen. 

ßa^Ireid^e  ö^nlic^e  SSerfuc^e  liegen  nod^  bor,  aud  benen  ebenfoIllS  l^erborgel^t, 
bag  unter  geeigneten  93ebingungen  eine  gang  er^ebltd^e  ©tictftoff^unal^me  im 
iBoben  ober  anberen  fRä^rböben  erjielt  merben  fann.  @o  fte^t  ed  benn 
unjmeifell^aft  fefi,  bag  mir  in  unferen  Slcferboben  mit  fold^en  Organismen 
rechnen  lönnen,  bie  unter  geeigneten  SebenSbebingungen  ben  freien  @tlcfftoff  ber 
Stmofp^fire  ju  fixieren  unb  unfere  9)öben  an  @ticfftoff  anzureichern  Vermögen. 

SSelc^ed  finb  nun  bie  SebenSbebingungen  für  biefe  Organismen? 
@ie  gebrauchen: 

1.  eine  fefte  ^ol^tenftoffquelle,  ba  fie  nicf)t  mie  unfere  ^d^eren 
^flanjen  imftanbe  finb,  bie  Äo^lenfäure  ber  Sltmofp^äre  }u  ajfimilieren.  3n 
dteinfulturen  lönnen  fie  alS  f^o^Ienft  off  quelle  auSnu^en:  SSerfd^iebene  Qndexaxttn, 
©I^fogcn,  ©törfe,  SRannit,  5ßeftinftoffe  unb  ä^nlic^c  Stoffe;  in  SRo^fulturcn,  fo 
ipie  folc^e  in  unferen  Slcferböben  in  ^rage  lommen,  aucb  anbere  ©toffe,  mie 
$umuSftoffe,  ^ßentofane,  SBurjcIn,  ©tengel,  SJlätter  uf».  ®ic  legieren  ©toffe 
bilben  für  ^e  bie  natürliche  jfo^lenftoffquelle  in  unferem  SldCerboben. 

hierbei  ift  aber  5U  bemerfen,  ba^  alle  biefe  S^o^fenftoff quellen,  menn  fie 
in  frifd^em,  unjerjegtem  3wftcinbe  bem  SSobcn  einöcrlcibt  merben,  juerft  eine 
geftlegung  ber  löSlt^en  ©ticfftofft^erbinbungen  unb  jum  2:eil  33er(ufte  bon  freiem 
©tictftoff  ^erborrufen,  moburc^  junäd^ft  eine  emteemiebrigung  ftattfinbet.») 
@rfi  in  fpöterer  3^^*»  ^o  jene  ffo^Ienftoffberbinbungen  eine  Umfegung  im 
SBoben  ober  augcrl^alb  beS  ©obenS  erfahren  ^abcn,  förbern  ftc  bie  fttdfftoff* 
fammeinbe  £ötigleit  ber  nieberen  Organismen  unb  rufen  bann  eine  (Srnte:" 
er^d^ung  l^erDor.  (SS  jetgt  bieS  bie  fcfgenbe  Slbbilbung  5,  toelc^e  SSerfud^en 
ber  SSerfud^Sftation  ^alle  entftammt,  bie  fpesieU  bon  93.  ^einje  angefteüt 
icurben.     SluS  biefen  SSerfud^Sergebniffen,   mit  meieren   aQe  anberen  93er|uc^e, 

^)  ©.^  ein  je,  über  bie  ©tirfftoffafftmilation  burd)  niebere  DrganiSmen,  Sanbio. 
ga^rbüc^er  unb  $[rbeiten  ber  agr.^^^em.  SSeiiuc^^ftation  ^aUe  a.  @.  1906. 
*)  SO^ittel  Don  §n)ei  genau  übereinfttmmenben  ^erfuc^en. 
^)  ©ie^e  Ipätcrc  ?lbfdinitte. 


64      ^ie  !ß4Q(iologtc  ber  SrnOgning.    II.  ßofittel.  3)ie  Smtt^ning  ber  aTttnen  $flan{e. 
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meiere  Don  anbeten  gfotfd^em,  befonbetd  t)on  Jf  oc^,  nac^  biefer  Stid^tung  angefteQt 
iputben,  fibereinftimmen,  ge^t  }^ett)ox,  bog  bte  otganifc^en  ©ubftanjen  (im  t)or« 
liegenben  gf^Qe  Qndex  unb  ®tro^)  iunöd^ft  eine  Srnteemiebrigung  hervorrufen 
unb  bann  erft  {päter  eine  Srnteerbö^ung.  ^q8  ®efamtergebnid  ifl  ein  pofittüed. 
@o  f)ai  j.  9.  9.  ^einje^)  bei  löngerer  Sager^eit  t)on  organifd^en  Subftanjen 
im  S3oben  folgenbe  S^^^^^  gemonnen: 

iBuc^meijen. 

Sobenoemift^  (gtnte  ä»!^»^»  ©ticfftoff 

»/,  @onb  +  Vi  ße^mboben  pro  O^effig        ^"(titon        j^  j^^^  ^g^j^ 

g  %  g 

D^ne  Sudfer 14,3  0,97  0,14 

aKit  Qnaex  .    .  * 57,3  1,35  0,77 

Se^mboben 

D^ne  ©tro^ 24,3  1,04  0,25 

SRit  ©tro^ 45,4  1,13  0,51 

3uder  fomo^l  atö  ©tro^  Ratten  nad^  längerer  Sagerjeit  eine  augerorbentlic^ 
^o^e  Smteer^d^ung  ]^ert)orgerufen,  mobei  ber  projentifd^e  ©tidtftoffge^alt  geftiegen 
utib  ein  er^eblid^r  ©ticfftoffgeminn  erjielt  morbcn  roar. 

2.  bie  erforberlic^en  SRineralßoffe.  @benfo  mie  bie  ^ö^eren  ^flanjen 
fönnen  aud^  fie  nic^t  o^ne  SRineralftoffe  leben.  Slld  {e^r  mic^tig  f^at  fid^  bie 
$§oiSpl^or{fiure  ermiefen;  bie  geeignetften  gfi'^ntcn  ber  $§oSp^or{&ure  finb  nac^ 
äSerfud^en  \>on  $einje  bad  jmei^  unb  breibafijd^e  J^QtifQlj  unb  baiS  jmeibafifd^e 
SÜalffalj  ($r&jipitat),  in  baß  be!annt(id^  unfer  ©uperp^oSp^ot  im  99oben  balb 
übergel^t.    SBie  mid^tig  bie  ^l^oSp^oriäure  ift,  möge  ein  SeijpieP)  jeigen: 

25  g  ßeftmbobcn  ©ticfftoffge^alt  ber  ÄuUuren  g  ^ 

.   i<v^  ««.«  m«A^ffftjK^».u      8«  Anfang  am  ©nbe  &4i^ciTa 

mg  mg  mg 

D^nc  5ß^o8p^ov{äure     ...    29,2  30,2  1,0 

SRit  „  ...    29,2  45,0  15,8 

SBar  bie  ©tidftoffsuna^me  of)ne  ^^oiSp^orffiure  (SRo^uIturen)  fo  gut  mie 
SJuQ,  fo  betrug  bicjelbc  mit  5ß^o8p^orfäure  über  50%  bc8  ju  «nfang  oor« 
l^anbenen  ©tidtftoffS. 

@ine  fe^r  mid^tige  8?oIIe  {pielt  aud^  ber  ffalf,  mie  fotgenber  Serfud^  mit 
3to^!utturen  Pon  ^einje')  jeigt.    (S9  enthielten: 

^)  gal^redberid^t  ber  ^Bereinigung  für  angemanbte  ^otanil.  93erlin,  ißtxia%  t)on 
®ebrüber  ^omtraeger,  1911. 

')  Sanbn;.  ga^rbü^er  unb  Strbeiten  ber  agritultur-c^emifd^en  ^erfud^dftation 
^aQe  a.  @.  1906. 
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+  100  com  MWtfiflWt     ,^IXI  .-^«JJ,  Irtcfftoff 

mg  mg  mg 

1,0%  fo^tcnfaurcr  Äalf  .    .    14,0  50,9  36,9 

2,5  „             „             „    .     .     14,0  57,7  43,7 

5,0  „             „              „    .    .     14,0  63,6  49,6 

10,0  „             „             „    .     .     14,0  64,8  50,8 

@iS  mürben  bemnad^  ^ier  gang  gemattige  ©tidftoffjunal^meu  fonftatiert 
meldte  6et  ben  ^ö^eren  Sfalfgaben  6tö  gu  360%  t>t»  gu  Slnfong  üor^aubenen 
©tidftoffge^altS  auffttegen. 

3.  eine  gtt)ecfmfig{geS)urc^(uftung.  S)ie 3(gotoba!terorganidmen  f ommen 
immer  ga^Ireic^  unb  gut  enttuidelt  in  93rac^böben  \>ox.  S)a  in  einem  gebracbten 
aSoben  bie  befte  S)urcl^Iuftung  ftattfinbet,  \o  fte^t  eS  mf^l  feft,  bag  burc^  aOe 
Säobenbeorbeitungen,  burd^  meiere  eine  2)urcl^Iäftung  ergielt  roirb,  bie  (^ntroicflung 
bie[er  Organismen  gefteigcrt  unb  bamit  ber  ©tidfftoffgeminn  er^ö^t  werben  lann 
(ficl^e  Srac^e). 

4.  eine  entfprec^enbe  Temperatur,  fflad^  SSeriud^en  \>on  ^einge 
erfolgt  bie  ©nttuidlung  ber  Slgotobafterorganidmen  am  beften  bei  ^Temperaturen 
gmifc^en  20  unb  30^  C;  inbeffen  !ann  man  93egetationen  auä^  nod^  gang  gut 
bei  8—100  Q  erhalten,  nur  ge^t  atebann  bie  ©ntmicftung  öiet  langfamer  t)or  fic^. 


(Someit  bie  miffenfc^aftlic^en  Unterfuc^ungen.  SSad  ^aben  mir 
nun  t)on  biefen  nu^lid^en  Organismen  in  ber  großen  ^ßrajiS  gu 
erwarten,  erfährt  aud^  bort  unfer  ©oben  burc^  bie|e  ©ticfftoff* 
quetten  eine  nennenSroerte  ©ticfftoffguna^me? 

©in  SRac^roeig  für  bie  ftidftofffammeinbe  SCätigfeit  biefer 
Drganii^men  lögt  [ic^  für  baS  freie  Sanb  nic^t  leidet  erbringen  unb 
gmar  auS  folgenben  ©rünben: 

1.  @g  ift  bie  ftidEftofflammetnbe  Sfitigfeit  ^ier  geringer  ate  bei  ben  bc*: 
treffenben  SaboratoriumiS«  unb  93egetationgt)erfuc^en,  mo  man  fid^  befonber§ 
günftige  Sebenöbebingungen  für  jene  Organismen  gefc^affen  l^at. 

2.  @8  finben  neben  bem  ©tidftoffgeroinn  größere  ©ticfftoffoerlufte,  befonberS 
burd^  äluiStoafd^en  beiS  gebUbeten  @a(peteriS,  ftatt. 

3.  i&S  befielen  ©c^tt)ier{g!eiten  in  ben  93obenprobena^men  unb  ®tid(ftoff^ 
anal^fen. 

3)a  im  freien  Sanbe  bem  ©tidftoffgetoinn  fortmä^renb  größere 
93erlufte  gegenüberfte^en,  lägt  fic^  burd^  bie  93obenana(^fe  nur  bad 
©efamtergebnid  aller  biefer  93org&nge  gum  SluSbrud  bringen. 

SBiffenfc^aftlic^spraftifc^e  Serfuc^e  finb  nac^  biefer  {Richtung  ^in  öom 
SSerfaffer,  ®.  SKe^er  unb  g.  SR  unter  0  in  ber  SSerfuc^groirtfc^aft  Sauc^ftäbt 


*)  SB.  ©cftneibewlnb,  3).  SWe^er  unb  fj.  SRüntcr,  Unteifucftungen  über  htn 
etidfioff^au^^Qlt  beS  SSobend.    Srü^IingS  Sonbioirtfc^.  ßeitung  1911. 
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angeflellt  toorben.  (£d  mirb  bort  bauemb  ber  Stidfioffgel^alt  bed  lobend 
citterfcttS  ücrfolgt  bei  beftcütcn  ^otjcllen,  anbcrerfeitS  bei  ni^t  befteüten.  ©leid)- 
jeitig  mirb  bei  bieten  SSerfud^en  ber  Sinflug  organij^er  ©ubfianjen  auf  ben 
@tidftoffge^Q(t  bed  Sobettd  ermittelt.  9(18  organifd^e  ©ubftanjen  finb  getofi^It 
tDorben  Steter,  @tro^  unb  Xorf,  meldte  immer  im  ^erbft  t)erQbfo(gt  merben. 
S)ie  5ur  SSenuenbung  lommenben  SRengen  betragen  20  dz  organi[d^er  ©ubftanj 
pro  $e!tar  unb  ^al^r.  Die  ^arjeßen  merben  ftetS  auf  eine  Xiefe  bon  25  cm, 
alfo  auf  eine  größere  ^flugtiefe,  gegraben  unb  auf  bie{e  Xiefe  ber  Soben  auc^ 
ftetS  auf  feinen  @ti(fftoffgel^a(t  unterfud^t.  Die  ^robenabme  erfolgt  in  ber  SBeife, 
bo^  bon  jeber  ^arjelle  auf  25  cm  Xiefe  2  getrennte  groben  genommen  merben, 
bie  aus  einer  größeren  9n}a^(  t)on  eingetnen  Sol^rungen  gemonnen  merben. 

Die  c^emijc^e  Slnal^fe,  meiere  na^  fijelba^I  auiSgeffi^rt  mirb,  ift  burc^ 
SSemoenbung  Don  ganj  t)erbünnter  ©c^mefelffiure  unb  iRatronlauge  ju  einer  fe^r 
genauen  aufgearbeitet  morben.  Sei  ber  93obenprobena^me  roar  ju  Slnfang  ber 
aScrfud&e  bie  größte  Dtfferenj  runb  0,004%»  fpäter  nur  noc^i  runb  0,002  Vo 
©tidtjioff;  in  ben  meiften  göDlen  ftimmtcn  bie  5ßrobcn  faft  genau  überein.  Die 
Slnal^ie  ergab  als  größte  Differenz  nur  runb  0,001  %  ©ticfftoff. 

Die  Einlage  ber  ^ar^eQen  erfolgte  1908  unb  in  biefem  ^af^xt  aud^  bie 
erfte  $robena^me.  Die  jmeite  $robena^me  erfolgte  erft  mieber  im  S^^re  1911, 
aljo  nac^  3  ga^ren.  Die  beftettten  5ßarjeflen  trugen  1909  gutterrüben,  1910  ^afer 
unb  1911  {Kartoffeln.  @S  enthielt  ber  93oben  1911  gegen  ben  93oben  1908  im 
Durc^fd^nitt  ber  Unterfuc^ungen  projentifc^  an  @ticfftoff  iDeniger: 

Unbeftellte  ^arjellen. 

^      ^  a)ttrc6|c6nttt  mit  Scrüdpdjtigung 

^fin^ntn  bc«  N  ber  organift^en  ©ubftana 

D^ne  orgonifc^e  ©ubftanj  ......—  0,0097 

Sucfer —0,0105 

@tro^ —0,0089 

Jorf —0,0092 

SS  ^atte  bemnac^  fiberaU  eine  beutlic^e  Sbna^me  an  ©tidftoff  ftattgefunben. 
Slec^nen  loir  biefe  SSerlufte  auf  1  ha  um,  fo  erhalten  mir  unter  Serfictfic^tigung 
beS  ©trol^:::  unb  2:orfftidEftoffS  bei  bem  ©erntest  beS  Sauc^ftfibter  SobenS  bon 
1200  kg  pro  1  cbm  unb  25  cm  Xiefe  folgenbe  abfoluten  @ticfftofft)er(ufte: 

Unbeftellte  «Parjellcn. 
«irtripHn«  »erluft  in  3  Sauren    SBerluft  in  1  3o^r 

D^ne  organifdbe  ©ubftonj      .    .  —  290  —  97 

3udter —315  —105 

©trob —266  —   89 

lorf —275 —   92 

Durc^fc^nitt    -289  —  96 

5* 
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©n  ffiinfluß  ber  orflonifd^cn  ©ubfionjcn,  3"*^^»  @tro^  unb  Sorf,  auf  bcn 
©tidtftoffge^alt  be§  Sobeng  mar  bemnac^  nic^t  nadjmeidbar.  ®er  Sorf  iß  atö 
Jold^cr  jlemlic^  tnbtffcreut,  ba  er  ©alter icnnä^rfloffe  fo  gut  mte  nic^t  enthält, 
bom  ®tro^  unb  QvLdtx  miffen  mir  bagegen,  bag  bei  i^rer  ®egenmart  junäc^ft 
©rtrfftoffbcrlujtc  ftattfinben  unb  größere  ajiengcn  \>on  mtxä^tn  ©ticfftoff* 
berbinbungen  in  unlöiSlic^e  bermanbett  merben  unb  bag  ftd^  fpöter  bann  bie  um« 
gelehrten  ^rojeffe,  ©tidftoffaffimilation  unb  SSieberauflöfung  ber  unlöi^üclben 
@tidftofft)erbinbungen  in  er^obtem  äRage  einfteUen.  Sntmeber  f)aben  ftc^  biefe 
umgefe^rt  berlaufenben  ^rojeffe,  ba  in  jebem  ber  3  ^a^re  frifdje  ©ubftanj  ju« 
geführt  mürbe,  in  i^rer  SBirlung  aufgehoben,  ober  ober  eiS  ift  ein  eüentueQer 
©tidftoffgeminn  in  bie  untere  2:iefe  gemafd^en  ober  auc^  ^um  2^ei{  jerfegt  morben. 
SebcnfaUS  ftnb  bie  SSerlufte  in  ben  oberen  Slcferfc^id^ten  bei  bem  unbefteHtcn 
ääoben  bebeutenbe.  @ie  betrugen  im  SDurd^fc^nitt  jfi^rüd^  96  kg  N  pro  $eltar 
=  48  5|Jfb.  pro  äRorgcn,  alfo  runb  3  3^^-  ©^itefalpetcr.  hiermit  flehen  gut 
im  (Sinllang  bie  früheren  Unterfuc^ungen  ßrfigerd'),  meld^er  fanb,  bag  im 
Sauc^ft&bter  ©oben  auf  unbefteQten  gebrachten  ^arjeUen  folgenbe  @a(petermengen 
gebilbet  mürben: 

aSrad^ie  I 85  kg  N  pro  ^eftar 

»rac^e  II 85 

Srac^c  III 95   „    „     „ 

3)tefe  großen  SRengcn  t)on  Salpeter  merben  auf  unbeftetttcm  ©oben  in  bie 
unteren  ©c^i(4ten  gemafc^en,  jum  fleineren  Seil  aud^  ^erfe^t  unb  fo  erllärt  fic^ 
bie  9lbna]^me  bed  nic^t  bebauten  ©obenS  an  ©tidftoff.  äBie  außerorbentüc^  groß 
bie  @ticfftofft)erIufte  auf  einem  unbefteQten  99oben  finb,  jeigen  bie  ®erlac^fd^en 
S^fimetert)cr[uc^e;  bei  bicfen  maren  bem  unbeftetttem  ©oben  2— 3  mal  fo  große 
©tidCftoffmengen  burc^  bie  ©idermäffer  entzogen  ald  bem  befteUten.  äluf  alle 
gättc  fte^t  feft  baß  auf  einem  unbefteHten  Säoben  mc^r  ©ticiftoff  berloren  ge^t, 
ald  il^m  burd^  bie  nü^Iid^en  ba!terio(ogt{c^en  unb  d^emifc^^^pl^^fifaHfc^en  93orgänge 
an  ©tidfftoff  neu  jugefü^rt  mirb.  8Iu8  biefem  ®runbe  merben  mir  iebcnfaHö 
auc^  fc^on  bei  einjähriger  93rad&e  bei  fe^r  tätigen  ©oben  ftärferen  SRaubbau  treiben. 

®anj  anberi^  geftaltete  ftc^  bie  ©ad^e  auf  ben  befteUten  ^arjeHen.  Sro^bem 
^ier  bie  Jßflan^en  bem  93oben  große  ©ticfftoffmengen  entjogcn  l^atten,  mar  ber 
projcntifc^e  ®e^alt  beS  SobcnS  an  ©tidfftoff  auf  biefen  ^arjellen  meit  meniger 
jurfidgegangen  atö  auf  ben  unbefteHten  ^argeUen.    (Sd  betrug  bie  Slbnal^me: 

»eftellte  «ßaräellen. 

3)urd)fd)nttt  mit  SBcrücIfi^tigung 
^ö^icUen  5eS  N  ber  organ.  ©ubft. 

%N 

D^ne  organijdbe  ©ubftanj —0,0062 

3uder -0,0037 

©tro^ —0,0038 

lorf —0,0035 

0  Sanbtolrtfc^aftltc^e  ga^rbüc^er  1907. 
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SRit  Serfidfid^tigung  bed  burc^  bie  Srnien  bem  89oben  entjogenen  ©HdftoffS 
l^aben  mir  l^ier  auf  bett  befteQten  $QrjeQen  feine  SSerlufte.  fonbem  einen  ©eminn 
an  ©tidftoff  ju  betieid^nen.  (£r  betrug  unier  SBerfidfic^tigung  bed  burc^  bie 
organifc^en  ©ubftanjen  bem  89oben  jugefü^rten  unb  burc^  bie  Ernten  ent^^ 
5ogenen  @tidfltoff8: 

»epellte  ^ßorjellen. 

*^^enen       g  |  Sojren  entsog.. 

pro  ha  kg  »oben .  N  pro  ha     *8  ^  P^«»  ^         ^  ^  ^»'^o  ^* 

D^ne  org.  ©ubft.  — 186  243  +57  +19 

gucfer  ....  —109  212  +103  +34 

©tro^  ....  —113  221  +108  +36 

aorf     .     .    .'    .  —104 232 +128 +42 

©urc^fc^nitt    —128  227  +99  +33 

&  ifi  aljo  l^ier  ein  beutlic^  nad^meiSbarer  ©eminn  ^u  berjetd^nen.  @r 
betrug  pro  3o^r  unb  ^eftar  im  ©urcöfc^nitt  33  kg  N,  al\o  über  1  3*^.  Salpeter 
pro  äRorgen,  mö^renb  auf  ben  unbefteUten  ^arjeüen  ein  ©ticffüoffberluft  bon 
96  kg  N  pro  So^r  =  ca.  3  Qix,  ©alpeter  pro  SKorgcn  jiattgefunben  ^atte.  ®ie 
(Srünbe  f)ierffir  finb,  bafe  auf  ben  bcfteHten  ^ßarjellen  nic^t  fobiet  Salpeter  ge* 
Bilbet  mürbe,  atö  auf  ben  Iod(eren  Srac^parjeUen  unb  bag  ber  gebilbete  Salpeter 
t)on  ben  ^flanjen  §um  grogen  Zeil  aufgenommen  morben  mar.  S)ag  ift  ein 
fe^r  erfreuliches  (Ergebnis.  @g  jeigt  und,  bag  bie  nü^Iid^en  bafteriologifd^en 
unb  d^emifc^:sp^^fifa{i|c^en  Vorgänge  im  93oben  übermiegen  unb  bag  an^  biefem 
©tidfftoffgeminn  bie  ?ßflanjcn  auift  einen  5ßu^cn  jie^en  fönnen.  ®enn  audö  ^ic 
Jßflanjen  mit  i^ren  SBurjeln  einen  Zeil  bc«  SticfftoffS  avL§  tieferen  Sd^id^ten 
üufno^men,  fo  mirb  biefer  ©ticfftoff  ]^öc^ftmat)rfc^einlic^  au8  ben  oberen  Sc^ic^ten 
erfi  in  bie  unteren  ^ineingemajc^en  morben  fein,  ba  in  ben  unteren,  nic^t  be» 
arbeiteten,  feften  Sc^ic^ten  eine  nenneniSmerte  Salpeterbilbung  ntc^t  ftattftnben 
mirb.  3Rag  bem  nun  fein  mie  ed  moQe,  iebenfalliS  ift  für  bie  bearbeitete  SldCer« 
Irume  bon  25  cm  ein  Stidtftoffgemtnn  ju  !onftotteren,  mö^renb  bei  ben  unbefteUten 
5ßarjeHen  für  biejelbe  Ziefe  ein  erheblicher  Stidftoffoerluft  eingetreten  ift.  3» 
bemfetben  SrgebnüS  führen  aud^  bie  Unterfuc^ungen,  meldte  mir  bei  ben  großen, 
ftatijc^en  SSerfu^SparieUen  ber  SSerfuc^Smirtfc^aft  Saud^ftäbt  auiSfüf)ren.  9luc^ 
^ier  lönnen  mir  einen  ®eminn  nad^meifen,  ber  auf  ben  äRineralparjeUen  in  bem 
Stidftoffge^att  beS  99oben8  unb  ber  Srnten  beutüc^  ^um  Sludbrucf  fommt. 

S3ad  bie  (Srnten  betrifft,  fo  maren  biefe  burc^  ben  Zorf  fo  gut  mie  nic^t, 
bagegen  burc^  bad  Strol^  unb  ben  3ucter  im  ^urd^fc^nitt  etmoi^  nachteilig  he^ 
einflugt  morben,  tro^bem  bieie  Subftan^en  bereitiS  im  ^erbft  berabfolgt  mürben. 
a^  ift  alfo  für  beren  ermünfc^te  Umfe^ung  eine  längere  3^^^  notmenbig.  2)ie 
3ucfers=  unb  Stro^parjeHen  Ratten  ben  ^ßflanjen  bie  geringften  Sticfftoffmengen 
geliefert.    @g  betrug  bie  burc^fc^nittlic^e  Stidftoffaufna^me: 
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93efteUte  ^arjeUen  (@tid{}offaufna§me). 

O^nc  org.  @ubft.         3:orf  @tro^  S^^^^ 

kg  N  pro  ha        kg  N  pro  ha       kg  N  pro  ha         kg  N  pro  ha 

guttcrrübcn  1909  .     .    98,14                95,32                89,02  95,45 

$afer  1910   ....    72,96                68,27                64,34  54,46 

ifartoffetn  1911.    .    .    71,40 .  68,27 67,48 61,98 

@umma  242,50  23186  220,84  2U,89 

Der  belannte  fc^fibigenbe  @inf[ug  ber  frifc^en  organifc^en  ®u6ftanj  ouf 
bte  ©Hdftoffaufno^me  tommt  alfo  nod^  ^um  3(uiSbrudE,  tro^bem  bie  ©ubftanjen 
fc^on  im  ^erbft  t)erabreic^t  rourben.  Sei  beten  löngerem  Sägern  im  93oben 
werben  fic^  bie  SSer^ältniffe  umleiten. 

Sind  biefen  Unterfuc^ungen  ge^t  ^erbor: 

1.  @in  nid^t  beftedter  gebrachter  93oben  nimmt  an  ©tidftoff  ab. 
2)er  Sobenftidftoff  unterliegt  ^ier  in  befonberd  ^ol^em  iSRa^t 
ber  ®a(peterbi(bung;  ber  au8  bem  ääobenftidftoff  gebilbete 
Salpeter  nnb  ber  burd^  bie  nii^lic^en  ba!terioIog{{c6en  unb 
d^emifc^^p^^jüalifc^en  93orgänge  bem  Soben  jugefü^rte  unb 
nitrifijierte  @ttcfftoff  mirb  in  tiefere  ©c^i^ten  gen)afcl^en 
ober  auc^  i^um  2:eil  ^erfe^t.  ^m  Durd^fc^nitt  ber  berfc^iebenen 
äSerfuc^e  betrugen  bie  iäf)rlic^en  ©tidftoffDerlufte  96  kg  N 
pro  $eftar,  al\o  über  3  3^^*  ©alpeter  pro  SRorgen.  9luc^  bei 
einer  einiö^rigen  Särad^e  mirb  ein  groger  Seil  biefeg  ge« 
bilbeten  ®a(peterd  für  bie  9iac^fruc^t  verloren  ge^en  unb 
ein  me^r  ober  meniger  ftar!er  Staubbau  getrieben  merben. 

2.  9luf  einem  befteUten  99oben  erfolgt  eine  geringere  Slbna^me 
bed  93obenftidftoff8,  tro^bem  bie  @rnten  bem  Soben  fc^on 
groge  ©tidftoffmengen  entnehmen.  @a(peter  mirb  ^ier 
meniger  gebtlbet  als  auf  ben  loderen  Srac^parjellen,  alfo 
auc^  meniger  Stidftoff  auSgemafd^en,  unb  ber  gebilbete 
©alpeter  ju  einem  großen  leil  öon  ber^ßflanje  aufgenommen. 
(Sinfc^Iieglid^  beS  t)on  ben  ^flanjen  aufgenommenen  @tid^ 
ftoffd  mar  ^ier  ein  ®en)inn  an  @tidftoff  ju  t)erjeic^nen.  Durc^ 
bie  nü^Iic^en  bafteriologifc^en  unb  d^emifd^^^pl^^fifalifc^en 
^ßrojeffe  mar  alfo  ^ier  bem  ©oben  me^r  ©tidftoff  jugefü^rt, 
al§  il^m  burc^  bie  fd^öblid^en  SSorgönge  entjogen  mürbe, 
älnjune^men  ift  ja,  bag  ber  bon  ben  $f(anjen  au§  ben  tieferen 
unbearbeiteten  ©d^ic^ten  aufgenommene  ©alpeter  ber  be« 
arbeiteten  Slderfrume  entftammt.  93ei  ben  borliegenben  S3er« 
Jucken  betrug  ber  jä^rlic^e  ©tldftoffgeminn  auf  25  cm  liefe 
einfd^lieglic^  ber  in  ben  Srnten  enthaltenen  ©ttdftoffmengen 
33  kg  ©tidftoff  pro  ^eftar,  alfo  über  1  3tr.  Salpeter  pro 
5IRorgen. 
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3.  Drganifc^e  ®u6ftan§ett,  mie  6tro(  unb  Qudev,  Igatten  Die 
©tidfloffaufna^me  burd^  bte  ^flattjen,  tro|ibem  jie  im  ^erbft 
gegeben  mürben,  tttoa^  ^etabgebrädt.  2)er  93erluft  be^m.  ber 
©eminn  an  ©efanttftidfloff  mar  bid  je^t  auf  ben  @tio^«  unb 
Suderparjellen  nad^meidbar  nid^t  berfd^teben  bon  bem  auf 
htn  ungebilngten  unb  mit  Zorf  gebüngten  ^ar^ellen. 


3.  Jtü^n  fanb,  bog  auf  ^arjeUen  bed  SSerfuc^dfelbed  beS  lanbmirtfd^aft« 
n^en  Snftitutö  ber  Uniberfitfit  ^afie,  meldte  niemals  eine  ©tidftoffbfingung 
erl^ielten  unb  aQjdl^rlic^  9loggeu  trugen,  bie  (Erträge  nid^t  jurudgegangen  ftnb 
unb  fü^rt  biefe  @rfd^einung  auf  bie  fHdftofffamntetnbe  XAtig!eit  ber  89oben« 
Organismen  gurüd.    (£§  mürben  bei  biefen  SSerfuc^en  folgenbe  Erträge  ermittelt: 

1879  1894/98  (5)urc6f4nitt) 

fiörner  €>tro^  ßömer  ^       @tro^ 

dz  dz                   dz                  dz 

Ungcbüngt 18,20  24,90  19,74          39,14 

©Hdftofffreie  Düngung     .    17,70  25,20  19,76          43,63 

Die  ©rtröge  ftnb  olfo  in  jenen  20  galten  nid^t  jurudgegangen,  fie  ^aben 
jogar  eine  ©tcigcrung,  bejonberö  in  ber  ©tro^probuftion,  erfahren.  S)te  ffir* 
gebniffe  ber  ipäteren  3a^re  ftnb  noc^  nic^t  üeröffentlid^t;  e«  finb  aber  auc^  in 
biefen  ^a^ren  bie  (Srtröge  noc^  nic^t  jurudgegangen.  @d  finb  nun  bei  biefen 
SSerfu^en  im  Durc^fc^nitt  üon  bem  9toggen  an  »obenfKdftoff  29,24  kg  ©tidftoff 
jä^rli^  aufgenommen  morben,  beren  @rfa|(  j£ü^n  ber  ftidftofffammelnben 
Zäligfeit  ber  93obenorganidmen  gufc^reibt.  (£g  ift  nun  ja  möglid^^  bag  ber 
©tidftoffgcminn  auf  biefen  $arjeüen  bie  ©tidftoffberlufte  um  fobiel  übertroffen 
^at,  ed  ift  aber  auc^  möglid^  unb  bieUeic^t  ma^rfc^einlic^,  bag  jur  Dedhtng  beS 
©tidCftoPebürfniffeS  beS  9loggend  aud^  ber  Sobenftidftoff  etmaS  hergegeben  f^at 

SRe^men  mir  an,  bafe  ber  »oben  0,1%  ©tidftoff  enthält  —  baö  trifft 
ungefähr  ffir  ben  »oben  beiS  SSerfud^dfelbeiS  bed  ^afienfer  lanbmirtfc^aftlic^en 
3njiitut8  }u  —  bie  ^ßflanjen  auf  30  cm  »obentiefe  ben  ©tidftoff  entnehmen 
unb  1  cbm  »oben  1500  kg  micgt,  fo  finb  pro  $eftar  borl^anben:  4500000  kg 
»oben  mit  0,1 7o  ©tidftoff  =  4500  kg  ©tidftoff.  »ei  ben  Äfi^ uferen  »erfuc^en 
ftnb  burc^  ben  9toggen  pro  ^a^r  bem  »oben  entjogen  morben:  29,24  kg 
©tidftoff,  bog  mac^t  auf  20  Sa^re  585  kg  ©tidftoff,  fo  bag  bon  4500  kg 
©tidftoff  nod^  beinal^e  4000  kg  oerbleiben  mürben.  (£d  finb  alfo  berartige 
ftutturböben  auf  lange  Qtit  imftanbe,  ben  ©tidftoff  für  mäßige  ffirnten  ju  tiefern. 

©in  fold^eö  ©leid^bleiben  ber  ©rtröge  auf  nic^t  mit  ©tidftoff  gebüngten 
^arjeUen  ift  auc^  büS  je^t  bom  »erfaffer  auf  bem  ^umofen  Sög(ef)mboben  ber 
S3erfud^§mirtfc^aft  Sau^ftöbt  feftgefteUt  morben.  @8  ftnb  bort  auf  ^arjeUen» 
meldte  nur  eine  Düngung  mit  ^^odp^orföure  unb  jfati  erhalten,  fotgenbe  burd^^^ 
f(^nittlid^e  Erträge  ermittelt  morben: 
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^aiielleit  o^ne  ©ticfßoffbüngung. 

1897-1909 

ober  Wonen  ®^*^*  ^^*"'-  ^^«^ 
pro  ha  dz  pto  ha  dz 

SBcijeii  nac^  ffartoffcin     .    .    .      30,9  53,7 

®crjic  noc^  3udcrrübcn    .    .    .      24,0  30,1 

Sucfcrrübcn  nac^  »däcn  .    .    .    349,4  175,9 

Äortoffcln  no*  ®crfic  ....    212,3  — 

S)cinnQ^  pnb  pro  aKorgen  o^nc  icbc  ©ticfpoffbfingung  im  Durc^fc^nitt 
blcfcr  Sa^re  gccmtct  morbcn  15,5  3tr.  SBcijenfömcr  nac^  ffartoffdn,  12  Qtt. 
©crftcnlörncr  nac^  Sudcrrubcn,  175  3tr.  3u(!crrübcii  unb  106  3tr.  Äartoffdn, 
]o  öo^c  ffimtcn,  mle  ftc  nur  ein  fruchtbarer  §umo|er  Se^mboben  ^ergeben  lann. 

Die  ©tirfftoff entnahmen  maren  bic  folgenben: 

1897-1903»)  1903»)— 1909 

aSei^ln 58,98  69,81 

®erfte 41,16  41,65 

3uderrüben 109,41  100,36 

Äortoffcln    . 62,05 53,93 

©urc^fc^nitt     67,90  66,44 

Demnach  mürben  bei  biefer  gru^tfolge  auf  bem  bortigcn  93oben  im 
Durd^jd^nitt  pro  3a^r  unb  ^cltar  bem  93oben  entzogen  67,17  kg  ©tidftoff 
gegenüber  29,24  kg  bei  ber  ffiül^nfc^en  ©infelberroirtfd^aft  mit  Joggen. 
äSfirbe  man  atö  ©runb  für  baS  ©kic^bleiben  ber  @rtröge  in  bdben  ^äütn  bte 
ftidfftofffammeinbe  Sätigleit  ber  93obenorgoni8men  anfe^en,  fo  müßten  biefe  aus: 
jä^rlic^  auf  bem  Sauc^ftäbter  ©oben  eine  weit  gröfeere  (eine  2— 3  mal  fo  ^ol^e) 
©tidftoffmenge  affimilieren,  atö  auf  bem  ääoben  bed  lanbmtrtl^aftlic^en  SJerfucbS^ 
felbed  ber  Unioerfität  ^ade.  DaiS  ift  natürlich  gan^  unma^rfd^einlic^,  fonbem 
fidler  anjune^men,  bag  ber  fruchtbarere  Sög(ef)mboben  ber  SSerfud^i^mirtfd^aft 
ßaud^ftäbt  eine  roeit  größere  SMenge  öon  feinem  ©tidtftofftapital  {)ergegeben  ^at, 
atö  ber  99oben  beiS  lanbmirtfc^aftlic^en  ^nftitutiS  ber  Uniberfttät  ^aQe,  bag  alfo 
bei  einer  berartigen  g^^uc^tfolge  auf  folc^em  ääoben  Raubbau  getrieben  mirb, 
meld^er  auc^  burc^  bie  Slnal^fe  unferer  öor^er  aufgeführten  SSerjuc^e  nac^* 
geroiejen  morben  ift.  @S  ^at  bort  bei  ber  grud^tfolge  gutterrüben,  ^afer,  IStax^ 
toffetn  ein  SRaubbau  öon  43  kg  ©tidftoff  pro  Sat)r  unb  ^eftar  ftattgefunben. 
S)enfelben  ©tanbpunft  öertritt  auc^  5ßfeiffer*).  (£r  fül^rt  9totf)amfteber 
gjerfud^e  an,  an^  beren  Ergebnis  man  fd^liefeen  muß,  bafe  bort  hex  bauernber 


^)  1903  mußten  bic  ^^arjeacn  Idber  ücrlegt  rociben;  baS  Sa^r  1903  ift  atoeimal 
in  ber  Anlage  oor^onben. 

*)  %fi.  «Pfeiffer,  ©ticfftofflammeinbe  93a!terlen,  SSrad^e  unb  8*aubbau.  SBcrIin, 
«erlag  öon  ^aul  «Pare^,  1904,  Sweite  Sluflage  1912. 
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UnterlaffutiQ   einer  Sticfßoffbfingung   Siaubbau  ftattgefunben  ^at     &  mögen 
auij  §ier  einige  jener  SSerfuc^ergebniffe  angeffilgrt  merben: 

(£8  betrugen  bie  (Ernten: 

^ei^en  d^erfte 

ftörner    @tto6     Isomer    @tro^ 
dz         dz  dz  dz 

.  r®urt^Wn.  ber      erften  21 3o^re    9,25    15,23    11,47    14,49 

ungcDüngt      ^       ^  ,  folgenben  21     ,        7,41     10,52      7,70      8,64 

@ttcfftottfrcte     r  S)ur4f(^n.  ber     erften  21 3o|rc  11,07    18,68    16.11    17,75 
TOineroIbüngung  \       ^  ^  folgenben  21     „         8,55     11,93     10,20    10,67 

$ier  ^Qt  alfo  im  Saufe  jener  langen  ^eriobe  ein  beutlid^er  @mterüdgang 
ftattgefunben.  &8  mürben  auf  ben  ftictftofffreien  aRineralparjeüen  in  ben  fpAteren 
21  Sauren  im  SRittel  2,52  dz  SBeijenförner  unb  6,75  dz  SBeijcnjtro^,  5,91  dz 
©erftenlömer  unb  7,08  dz  ©erftenftro^  meniger  geerntet  aI8  in  ben  erften 
21  3<i^^cn.  Diefe  nic^t  unerhebliche  9[bna^me  ber  @rtrdge  fprid^t  für  ein 
teitmetfeS  Slufjefiren  bed  Sobenfapitatö.  hierfür  fprec^en  aud^  bie  in  Stot^amfteb 
ausgeführten  ß^fimcterunterfud)ungen.  betrugen  bie  ©ttcfftoffbcriufte  bei  un* 
bebautem  »oben  in  ben  8  Sabren  1877/78—1884/85  im  SRittel  pro  3a^r 
auf  ca.  50  cm  Sobentiefe  45,3  kg,  fo  betrugen  fie  in  ben  barauf  folgenben 
Salären  1885/86—1892/93  nur  33,3  kg  ©Hdftoff  auf  1  ha.')  Um  fo  ntebriger 
ber  ft'ultur^uftanb,  um  fo  geringer  ber  ©tidftoffgel^alt  beiS  »obend,  um  fo  meniger 
©ttcfftoff  mirb  naturgemäß  ber  »oben  ben  ^flan^en  ^n  liefern  bermögen;  um 
fo  ^ö^er  ber  ftulturjuftanb,  um  {o  ^ö^er  ber  @ti(fftoffge^aIt  beiS  Sobend,  um  fo 
mebr  ©ticfftoff  mirb  ben  ^flanjen  geliefert  merben  fönnen.  ®er  »erfaffer  ift 
überzeugt,  bag  ber  Sauc^ftöbter  »oben  bei  feinem  borjüglic^en  ^(tur^uftanbe 
jene  60—70  kg  ©ticfftoff,  meld&e  er  jcfet  jä^rtic^  auf  1  ha  ben  5ßflanjen  gu 
liefern  bermoc^te,  nod)  auf  lange  2S^f)re  liefern  mirb,  fo  bag  eine  merllid^e  ^h^ 
na^me  ber  Srtröge  auf  ben  nic^t  mit  @tic!ftoff  gebüngten  ^arjeQen  borber^anb 
fic^  nic^t  bemerfbar  mad^en  mirb. 

9[uf  aUe  g^De  bürfte  aber  binreic^enb  nac^gemtefen  fein,  bag  auc^  unter 
ben  natürlichen  »er^ältniffen  auf  bem  getbe  ein  nennenöroerter  ©ttdtftoffgeminn 
burd^  bie  nieberen  »obenorganii^men  §u  ber^eid^nen  ift,  unb  eiS  fragt  ftc^  nun, 
ob  biefe  @tidtftoffaffimiIation  burc^  beftimmte  SUJagna^men  für  bie  ^ra^iiS  in 
gcminnbringenber  SBeife  geförbert  merben  lann. 

äSeld^e  iD^agna^men  lönnten  in  S^^^Q^  fommen? 

1.  3ft  ein  ©rfolg  burc^  eine  Impfung  mit  fold&en  »oben* 
Organismen,  fpejicll  mit  ben  Sl^otobalterorganiSmen,  ju  ermarten? 
©olc^e  gmpfoerfuc^e  finb  bon  2B.  Ifrüger  unb  bem  »er  f  äff  er*)  in  ja^Ireid^er 
9Renge  ausgeführt  morben.  9lQe  biefe  »erfuc^e  finb  negatib  berlaufen.  2)er 
®runb  l^ierfür  ift  ber,  bafe  bie  fticfftoffaffimilierenben  »obenorganiSmen  in  aficn 

')  ^ag  bie  Erträge  auf  ben  ^atjeUen  mit  ntebriger  ©tidftoffbüngung  au4  iniM^ 
gegangen  finb,  mürbe  hiermit  btTe!t  nic^t  im  ^iberfpruc^  fte^en. 
•)  Unterfuc^ungen  über  9lUntt.    fianbto.  ga^rbtitfter  1898. 
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Jtulturböben  in  genügenber  äRenge  unb  in  gut  entwidCeltent  Qn^anhe  t)orl^Qnben 
finb,  fo  bag  eine  ßufü^rung  t)on  befonberen  Shilturen  !einen  3n)ecf  l^at.  ®ie 
grage  ber  St^tpfung  liegt  alfo  ^ier  gan}  anberiS  atö  bei  ben  Seguminofen,  Denen 
eis  ba,  too  fte  noc^  nic^t  angebaut  mürben  ober  lange  3^it  in  ber  g^uc^tfolge 
gefehlt  ^oben,  an  ber  richtigen  gorm  ber  Söofterien  fel^It. 

2.  3ft  ein  praltifd^er  3?u^en  burd^  eine  befonbere  Suful^r  üon 
organifd^en  Stoffen  gu  ermarten?  (Sine  jolc^e  fommt  prahifd^  nicl|t  in 
gftage,  ba  mir  aQe  bie  und  für  biefen  Qxotd  }ur  93erfügung  fte^enben  organifd^en 
©toffe,  mie  StaUbünger,  (SrfinbüngungSpflangen  unb  äSurjelrfidCftAnbe  unferen 
9(cfer6öben  einberleiben  unb  anbere  @toffe,  mie  g.  9.  S^^^^»  biel  ju  teuer  für 
biefen  3^^^  i^  fte^en  lommen. 

3.  2ift  ein  praltifc^er  92u^en  burd^  eine  befonbere  S^f^li^  ^on 
aKinerolftoffen  ju  erwarten?  J)ie  5IRincraIftoffe  führen  mir,  foweit  fie  in 
oudreid^enber  3Renge  im  93oben  nid^t  bor^anben  ftnb,  burc^  bie  S)üngung 
unferen  Shtlturpflanjen  )u;  befonbere  ®aben  bon  3Rinera(ftoffen  für  bie  nieberen 
DrganiiSmen  ^aben  fic^,  mie  SSerfud^e,  meldte  mir  in  ber  SSerfuc^dmirtfc^aft 
Saud^ftäbt  angefteQt  ^aben,  atö  gmedlod  ermiefen. 

4.  Jfann  burd^  eine  befonbere  Sobenbearbeitung  bie  @tidEftoff^ 
affimilation  ber  nieberen  Organismen  in  nu^bringenber  SSeife  ge^ 
förbert  merben?  (Sharon  u.  a.  ^aben  feftgefteUt,  ba^  bie  ftictftoffafftmilierenben 
99obenbafterien  in  günftigfter  äSeife  fid^  entmidCeln  in  einem  gebrad^ten  99oben. 
SluiS  biefem  @runbe  ift  man  aud^  bon  gemiffen  Seiten  mieber  für  bie  83rad^e 
eingetreten,  ^^i  nun  burc^  eine  Srac^bearbeitung  bed  Sobend  ein  ®eminn  ju 
erjielen?  Um  biefe  groge  ju  (öjen,  finb  umfaffenbe  SSerjuc^e  bom  SScrfaffcr^) 
in  ber  93erfuc^8mirtfc^aft  Saud^ftöbt  audgefül^rt  morben.  (£8  finb  bort  bom  ^a^re 
1902—1909  folgenbe  55rac^frud^tfolgen  im  SSergIeid|  ju  jmci  @rbfenfrud|tfoIgen 
geprüft  morben.    Diefelben  lauten: 

99radbe 
I    ©rbfen^^^^^'  Säeijen,  atoggen,  $afer,  ^afer  (©oronfc^e) 

II   gSjJn>®^^*^"'  ^"^^"'  ®^^'*^'  ^^^^^' 

Sei  Särac^e  I  ift  für  ben  $afer  megen  ber  gritfltege  einmal  SRoggen  unb 
äSintergerfte  angebaut  morben  unb  bei  93rac^e  II  mürben,  ba  ber  SBetjen  nad^ 
99rad^e  öfteriS  audminterte,  bom  ^a\)xt  1907  ab  9tüben  angebaut,  nad^  meieren 
©erfte,  barauf  l^artoffeln  unb  bann  äSeijen  folgte.  @iS  foHen  bie  @rgebniffe 
biefer  SScrfuc^e  an  biefer  ©teile  nur  fomeit  miebergcgeben  merben^  atö  fie  bie 
©tidEftoffentna^men  betreffen. 


*)  @d)neibcminb,  ßanbw.  ga^rbüt^er  1910,  SBcrid^t  Vn  ber  SScrfut^Smlrtfd^oft 
Sauc^ftäbt  1910. 
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2)ie  itt  ber  gtud^tfolge  aufgenommenen  ©ticfftoffmengen. 
Sd  mürben  folgenbe  Stictftoffmengen  im  SDurc^fc^nitt  aufgenommen: 


»ra*frucfttfoIge  ^^f^^""^ 

©ra^e — 

»ap« 121,13 

ffieijen 102,10 

atoggen 68,59 

^ofer  bejm.  Stoggen     .    .    .  74,85 

^afer  bej».  äBintergerfte  .    ,  81,96 


iBrad^e  I. 

erbfenfru*tfoIge  @tifltoff 

«rbfen 142,21 

«ap« 111,75 

»etjen 103,61 

Stoggen 68,46 

^afer  bejm.  Stoggen     .    .    .  74,78 

^afer  bej».  aastntergerfte  .    .  80,16 


@umma    448,63  @umma    580,97 

«b  aWe^r  ber  ©tfcfftoffbfingung  für  ffirbfenfrud^tfolge      83,00 

497,97 
3ugunften  ber  Srbfenfruc^tfolge  +49,34 


»roc^frut^tfolge  @ti#off 

Sroc^c — 

SBetjen 96,98 

3ucferrüben 215,56 

Sommergerfte 65,16 

Hartoffelu  .    .    .    .    ,    .    .  63,01 

©umma  440,71 


iBrad^e  IL 

evbfenfrucfttfolge  ©tirfftoff 

©rbfen 134,32 

SBeijcn 93.47 

3ucferrnben 195,58 

©ommetgcrfie 67,81 

ffartoffeln 68.47 


Summa    559,65 

Hb  SRe^r  ber  ©titfftoffbüngung  für  grbfenfrudbtfolge      55.00 

504,65 
gugunftcn  ber  ffirbfenfrudbtfolgc  +63,94 

SBir  feigen  aud  ben  3^^!^^'  ^^^  ^n  Srac^frud^tfolge  I  ber  ^a\>^  etmaS 
me^r  ©tidftoff,  in  Srac^fruc^tfolge  II  bie  3ucferrfiben  etmad  me^r  ©tidftoff  bem 
93oben  entnommen  Ratten,  ald  in  ben  entfprec^enben  (Srbfenfruc^tfolgen,  ha^ 
fomit  in  bem  99rac^j|abr  ettoaS  mel^r  ©tidftoff  im  Soben  mobil  gemacht  mar, 
als  in  ben  Srbfenfrud^tfolgen.  S)ie  fpöteren  ^tutf^ie  ^aben  in  ben  Srbjen« 
frud^tfolgen  genau  biefelben  ©ticfftoffmengen  aufgenommen  als  in  ben  ent^ 
fpred^enben  93racl^fruc^tfo(gen.  ^n  ©umma  mar  in  ben  Srbfenfruc^t« 
folgen  ben  grud^ten  me^r  ©tidftoff  oom  Soben  geliefert  morben 
als  in  ben  Srad^fruc^tfolgen  unb  jmar  ein  3Ref)r  bon  49,34  bejm. 
63,94  kg  ©tidftoff  auf  1  ha. 
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Die  Stidpoffpcrbfnöungcn. 

a)  £ie  fal|ieterfouren  ^olge. 

Die  falpeterfauren  @alje  merben  btre!t  t)on  ben  ^flanjen  auf:" 
genommen  unb  t^erarbeitet,  moüon  man  fic^  teid^t  burd^  bie  SBaffer:: 
ohtx  ©Qnb!ultur^)  überzeugen  tann,  unb  {leiten  bieientge  ©tidfioff« 
form  bar,  meiere  im  allgemeinen  ber  $flanje  bie  grögten  3Rengen 
bon  ©tidftoff  ju  liefern  bermag.  @o  fanb  SSagner')  im  2)urc^fc^nitt 
t)on  13  SSegetationSberfm^en,  meldte  er  mit  berfd^iebenen  Sobenarten  unb  t)tx^ 
fc^iebenen  gf^d^ten  anfteUte,  folgenbe  relatit^e  ©tidtßoffaudnu^ungen: 

@ticfftoffaudnu^ng 

bed  92atronfaI))eterd 

=  100  gcie^t 

9?otronfaIpeter 100 

©c^mefelfaured  Slmmoniaf 94 

2)amaraIanbguano 91 

^cruguano 87 

junger  grüner  ftlee 77 

$ornme^t :    •    .  74 

»lutme^l 73 

93remer  Soubrette 60 

8lan!enburger  ©finger 51 

SBoflftaub 26 

Üeberme^I 16 

Der  3?atronjalpeter    lieferte  alfo   ben  5ßf[anjen  bie  größte  3Renge  bon 

StidEftoff,  barauf  folgte  ba§  fd^mefelfoure  9mmoniaf  unb  auf  biefeiS  bie  orgonijc^en 

©ticfftoffbünger,  meiere  nac^  bem  ®robe  i^rer  ß^^f^fe^arfeit  eine  oufeerorbentlic^ 

berfc^icbcne  ©tidftoffouSnufeung  geigten.    Der  SSerfaffer')  fteUte  bei  einem  mit 

^afer  auggefül^rten  SSegetationSbcrfud^  folgenbe  relatibe  ERe^rerträge  unb  ©ticfftoff* 

auiSnu^ungen  feft: 

^e^rertrag  an  hörnern,        ©tidftoffaufna^me, 
9?atronfalpeter  =  100       ißatronfaUjeter  =  100 

,  SRatronjalpeter 100  100 

@d&mefe(faure8  Slmmonial     .    .  84  78 

ßalffticfftoff 81  73 

g  r  gij*me{)l 73  64 

S|     gleifd^me^I 71  59 

|#|siutme^I 56  48 

Q  2     ^ornme^I 55  48 

©  l  Seberme^l 15  13 


8 

O 


a 
Q 


^)  @.  5.  93.  SBerfucfte  üon  ^ellrtegel  @.  48. 
*)  wirbelten  ber  3).  S.*®.  ^cft  80. 
••)  wirbelten  ber  3).  ß.  =  ®.  ^eft  146. 


g 

g 

59,2 

119,3 

63,2 

123,3 

65,3 

133,3 

68,8 

143,1 
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@d  ^Qt  alfo  Qud^  bei  biefen  SSerfuc^en  ber  Statronfalpeter  ben  ^flanjett 
bie  grögtett  Stidjloffinengen  getiefert  unb  auc^  ben  ^öc^ften  3Re^rertrag  gebracht, 
©(eic^^eitig  jeigen  biefe  beiben  Qdf^ltnx^tn,  bog  bie  telatiben  SRel^rerttöge  fi^ 
für  bie  fc^mfid^er  n)ir!enbcn  ©tidftofformen  gfinftiger  fteUen  atö  bie  relatiben 
©ticfftoffaudnu^ungen,  bag  alfo  bie  @t}eugung  bon  organijc^er  ©ubftanj  mit 
ber  ©ticfftoffaufna^me  aud  ben  berfc^iebenen  ©tidftofformen  nid^t  ganj  $anb  in 
^anb  ge^t. 

@8  Inmen  bei  ben  üorüegenben  Serfud^en  auf  1  g  gegebenen  unb  auf  1  g 
aufgenommenen  ©tidtfioff  folgenbe  Erträge  an  ftömern  bcjro.  ffömern  +  ®tro^: 

9luf  1  g  gegebenen  ©tidftoff       $(uf  1  g  aufgenommenen  ©tidftoff 
Äömet      Äömer+@tro§         Äömct        Äömcr+Stro§ 

g  g 

SRatronfalpeter     .    .    .    47,3  95,5 

©c^roefclf.  ammonial    .    39,6  77,3 

Solffttcffioff      ....    38,3  78,2 

Drg.  ©tidfioffonnen .    .    25,7  53,8 

(S9  Igatte  bemnoc^  eine  g(eid^e  3Renge  bon  aufgenommenem  Slmmoniat« 
fticfftoff  me^r  organifc^e  ©ubftanj  erjeugt  atö  eine  gleiche  äRenge  bon  auf^ 
genommenem  @alpeter{Hd(ßoff;  eine  gleid^e  SRenge  bon  aufgenommenem  SalU 
ftidtftoff  mieber  mel^r  atö  eine  gleiche  iD^enge  bon  aufgenommenem  äCmmonial« 
ftidtftoff  unb  eine  gleid^e  äRenge  bon  aufgenommenem  organtfd^en  ©tidtftoff  mieber 
nte^r  atö  eine  gleid^e  äRenge  bon  aufgenommenem  S^attftidfloff.  S)er  Slmmoniat 
ftidtftoff  mar  bemnac^  ^auS^öIterifc^er  bon  ber  ^flan^e  bermertet  morben  ald  ber 
@aIpeterftidftoff,  ber  Sealfftidfloff  ^auiSf)ÖIteri)c^er  a\S  ber  Stmmonialfiidftoff  unb 
ber  organifc^e  ©tidfftoff  mieber  ^auö^älterifc^cr  als  ber  fialfflidfioff.  Sc  weniger 
tntenfib  eine  ©tidfiofform  mirft,  befto  ^aug^älterifc^er  mirb  ber  aufgenommene 
©tidftoff  bon  ber  ^fian^e  bermertet  unb  umgefe^rt.  ^m  ^auiS^älterifc^ten  mirb 
ber  organifc^e  ©tidEftoff  bermertet  unb  am  melften  Suyug  tttiii  bie  5ßflanje  mit 
bem  fc^neU  aufne^mbarcn  ©alpeterftidftoff.  äRit  biefen  rotffenjc^aftlic^en  ©r- 
gebniffen  [teilen  im  Sinllang  bie  (Srgebniffe  ber  bieten  Se(boer|ud^e,  bei  meieren 
faji  regelmäßig  ber  ©alpcter  ben  ^ßflan^cn  bie  größten  ©tidftoffmengen  lieferte, 
nid&t  aber  immer  bie  l^öc^ften  ©rnten  erjeugte.  ©elbftberftänblt4  gibt  eö  bon 
btefer  Siegel  SluSna^men. 

®ie  für  bie  (Smä^rung  ber  ^flanje  ^auptfö(4Iic^  in  ^laqt  !ommenben 
falpeterfauren  ©alje  finb  bie  folgenben:  SRatronfalpeter  NOsNa.  Äalifalpcter 
NO.K,  ©alpetcrfaureg  »mmonial  NOgCNHj,  ffalffolpeter  (NOsJ^Ca  unb 
SRagncftafalpeter  (N08)jMg.  5)er  Statronfalpcter  ift  bie  ©tidfiofform  beg  ©^ile* 
falpcterS,  ber  Sfalffalpeter  wirb  auf  eleftrotec^nifc^em  SBege  auS  ber  Suft  ge« 
n)onnen  unb  fteUt  bie  ^auptfalpeterform  be§  SlderbobeniS  bor,  mö^renb  \>a^ 
falpeterfaure  Slmmonial  bei  eleftrifd^en  ©ntlabungcn  (SältfeJd^Iag)  burc^  Dj^batton 
be«  ßuftftidftoffg  entfielt  unb  mit  ben  SRieberfc^Iägen  auf  bie  erbobcrflöd^e 
gelangt.    ^alU  unb  äRagnefiafalpeter  ^aben  eine  geringere  praftifc^e  Sebeutung. 

S)iefe  berfd^iebenen  falpeterfauren  ©atje  jeigen,  boraudgefe^t, 
baß  eS  nid^t  an  fonftigen  5Rä^rftoffcn  ber  ^flanje  fe^lt,  im  großen 
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unb  ganjen  bie  gleid^e  SBirlung.  @o  mürben  3.  89.  bei  einem  bom  93er^ 
faffer^)  mit  <Sanb  auiSgefü^rten  SSegetationdüerfud^  im  2)urc^fc^nitt  bon  6  ®e« 
fäjsen  folgenbe  Srtröge  gewonnen: 

^gfery  @anb 

^^iWH  T~         r~r         Äömer      3n  b.  ©mte 

Ädrner         @tro^        _^^^^^      ©tirfftoff 

g                g  g                 g 

1  g  ©ticfftoff  ©Qlpeterfoureg  JRotron      30,3  39,6  69,9  0,75 

1  g       ,         ©QlpcterfQure«  ffali           27,6  41,9  69,5  0,75 

1  g       „         ©alpeterjaurer  Sali          29,3  39,3  68,6  0,75 

1  g       „         ©QlpeterfQure  SWagnepo     32,3  38,6  70,9  0,77 

($g  Ratten  olfo  biefe  4  t)erfci^iebenen  iolpeterjauren  ©alje  faf)  genau  bie 

gleid^e  @tidftoffn)ir!ung  gejeigt;  jomo^I  bie  Srtröge  als  auc^  bie  aufgenommenen 

©ticfftoffmengen  toaren  in  oSen  ^äütn  fafi  bie  gleid^en.  Qai^lxtiä^t  Dergleid^enbe 

äSerfud^e  finb  ausgeführt  mit  bem  92atron«  unb  ^aßfatpeter,  melc^  Unterer  je^t 

im  großen  auf  eleftro^d^emifd^em  SSege  ouS  ber  Suft  gewonnen  mirb.     9uc^ 

biefe  äSerfud^e  ^aben  gejeigt  bog  biefe  beiben  formen  ungefö^r  a(S  gleid^mertig 

anjufel^en  finb.    @o  mürben  00m  SSerfaffer*)  im  S)urdöf(^nitt  bon  7iöl^rigen 

mit  t^erfd^iebenen  ^flanjen  unb  berfc^iebenen  Söben  aufgeführten  SSegetatiottS« 

berfuc^en  für  ben  JJalffalpeter,  3?atronfaIpeter  =  100  gcfefet,  folgenbe  retatiüe 

3af)len  gemonnen: 

^el^rertrftge  ©tidftoffaufna^me 

»Jatronfolpeter 100  100 

ffalffalpeter 100  96,5 

3)ie  burc^  biefe  beiben  falpeterfauren  @alje  erjieltcn  SRe^rerträge  moren 
alfo  genau  biefelben,  mä^renb  bie  ©tidFftoffauSnu^ung  bei  bem  Jfalffalpeter  eine 
etmaS  geringere,  aber  fe^r  menig  geringere,  mar. 

SSiffenfc^aftüc^  intereffant  unb  praftifd^  mic^tig  ift,  bog  bei  auSreic^enbem 
Sfaliborrat  ber  ber^ältnidmögig  biUige  9iatronfaIpeter,  bie  gform  bed  (S^ilefalpeterd. 
unter  Umftönben  me^r  leiften  fann,  atö  ber  teure  S^alijalpetcr,  mie  aud  SSerfud^en 
beö  aSerfafferg*)  ^erborge^t,  meldte  berfelbe  mit  3udferrfiben  in  3  gemauerten 
audiementierten  fi^ößen  mit  4  qm  Oberfläche  auiSfü^rte: 

1.  Salifatpeter  40  g  N  =  100  kg  pro  ha: 

^rocfenfubftanj  ^  . 

Säuraeln  «lätter  -»"^^^ 

SS  s 

a) 2908       1418         1932 

b) 2966      1412        1947 

c)  .  .  .  .  .  2900 1403 1965 

©urc^fc^nitt:  2925      1411        1948 

0  ^.  ©(bneibeminb,  Qber  bie  9(ufna^me  ber  @alpeterföure,  fon^ie  über  bie 
3Bir!ung  oerfcftiebener  falpetcrfaurer  ©alge.    3oumaI  Jür  Sanbwirtjc^aft  1898. 


J 
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2.  STiotronfoIpctcr  40  g  N  =  100  kg  pro  ha. 

iTodenfubftonj  ^   . 

©ur^cln  »lättcr  ^"^" 

g         g  g 

a) 3283      1284        2206 

b) 3166       1334         2113 

c)  .  .    .    .    .    3395 1341 2251 

Surc^fc^nitt:  3281      1320        2190 

£er  9}otronfQ(peter  tDar  bentnod^  l^ier  bem  SPoIi)aIpeter  fiberle^^en,  benn 
eS  tDurben  im  S)ur(l^fc^n{tt  mit  bem  9{atronfatpeter  3281  g  äBurjeÜrodenfubfianj 
mit  2190  g  Qndtx  gccrntet^  mäl^renb  bcr  ftalijolpetcr  nur  2925  g  SSäurgel* 
trorfcnjubftanj  mit  1948  g  3"*^  crjeugtc.  Dicfe  S)ifferenj  betrug  pro  ^cltor 
39,4  dz  frifc^e  SRubenmurieln  unb  6,05  dz  Qndei. 

SBaS  bie  (Simeigbilbung  ouS  bem  ©olpeter  innerhalb  ber  ^flanje  betrifft, 
fo  ift  onpnel^men,  bog  qu8  bem  ©alpeter  unter  3utritt  bon  ^o^Ie^^broten  nid^t 
btrelt  Simeig  entfielt,  fonbem  bog  otö  Sn'^f^^nf^ufc  ^^f^  Slmibe  entftel^en. 
hierfür  fprid^t  bie  Xatfod^e,  bo^  fic^  in  aQen  falpeter^oltigen  S^ütn  immer 
größere  SRengen  bon  3(miben  Dorfinben  unb  in  jungen  ^flonjen,  meldte  fd^neD 
groge  äRengen  bon  @atpeter  aufnehmen,  bie  9(mibe  ftorl  angehäuft  ftnb. 

b)  Sie  faltietrigfaurett  ^alge. 

Die  Jalpetrigfouren  8alje  (5Ritrite)  finb  at8  folc^e  5ßfUngen* 
gifte,  merben  aber  in  natfirlid^en  SSöben  ougerorbentUd^  fd^ned  in 
falpeterfoure  ©oli^e  umgen^onbelt  unb  mirfen  bann  mie  biefe.  (&§ 
jeigen  bied  j.  99.  bom  Serfaffer  aufgeführte  SSegetotionSDerfuc^e,  bei  meieren 
burc^  1  g  ©tidjioff  beim  ^ofer  unb  1,5  g  ©ticfftoff  bei  ben  gutterrfiben  folgcnbe 
äße^rerträge  erjeugt  mürben: 

$afer.    ©anbboben. 

Äömer  @tro^        3n  ber  ^mtt  ©tidftoff 

g  g  g 

ffallfalpeter     ....    19,6  16,1  0,73 

Äallnitrit 19,3  19,8  0,60 

$afer.    !^ögIe^mboben. 

J^Bmer  @tro^  3n  ber  @mte  6tidftoff 

g  g  g 

ffallfolpeter     ....    32,6  24,8  0,83 

«allnitrit 33,9  27,1  0,82 

guttcrrfiben.    507o  Sögle^m  +  507o  ®anb. 

^urSf  "'"'^''^aut       3n  ber  ®r„te  Stidftoff 

g  g  g 

Äallfolpeter     ....    64.9  18,0  1,10 

ÄQlInitrit 57,1  17,6  0,97 
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^a^  Sotfnitrit  l^otte  bemnoc^  bei  ^afer  bie  gleichen,  bei  Futterrüben 
na^eju  bie  gleichen  3Re]^rerträge  gebracht  atö  ber  Sfalffatpeter,  ben  ^flanjen 
aber  in  ben  @anbböben  nic^t  ganj  bie  gteid^en  SRengen  bon  Stidftoff  geliefert. 

e)  Sie  Kmmottiaffalse. 

fdi^  bor  furjem  mar  man  ber  Slnfic^t,  ha%  bie  Slmmoniaffalje 
nic^t  bireft  t)on  ber  ^flanje  aufgenommen  merben  lönnten^  fonbern 
ha^  fie  erft  in  falpeterfaure  @at^e  berioanbett  merben  mügten,  um 
bon  ber  ^flanje  aufgenommen  merben  i^u  fönnen.  Diefe  Slnfic^t  l^at 
{ic^  al^  eine  irrige  ermiefen.  2)en  fic^^^f^cn  ä^emeiiS  bafür,  bag  bie 
älmmoniatfal^e  birelt  oon  ben  ^flanjen  aufgenommen  toerben 
fönnen,  lann  man  erbringen  burc^  ©terilifotiongüerfuc^e.  ©terUificrt 
man  mit  Slmmonialfaljen  gebüngte  ®eföge,  fo  mug  bie  ^flanje  ben  @ticfftoff 
au^  bem  3(mmoniaffaIj  aufnehmen,  ba  bie  @alpeter6itbung,  meldte  ja  ein 
balteriologifc^er  ^rojeg  ift  in  {old^en  ©efögen  nic^t  bor  fic^  gelten  lann.  ©old^e 
@teri(ifationi$bertuc^e  finb  in  auiSgebe^ntem  SKage  bon  SS.  S^rüger^)  auSgefül^rt 
iDorben.  Die  @teriIifation  ber  mit  93oben  gefüQten  ®efäge  n)urbe  bei  biefen 
SSerfuc^en  in  6  aufeinanberfolgenben  Sagen  je  1  ©tunbc  in  ftrömenbem  SBaffcr= 
bampf  ol^ne  DrudC  borgenommen.  £>ie  ©terilijation  beiS  @aatgutei$  erfolgte  mit 
17o«  Sublimat,  bag  »egiefecn  mit  beftittiertem  SBoffer.  Slufeer  ben  befteHten 
(Sefägen  mürben  auc^  unbefteQte,  mit  Slmmonialfalj  gebüngte,  ©eföge  auf^efteHt, 
um  bei  Diefen  ^u  berfolgen,  ob  bie  @teri(ifatton  eine  auiSreic^enbe  gemefen  luar 
unb  eine  ^nf^^tion  mit  falpeterbilbenben  DrganiiSmen  mä^renb  ber  SSerfud^iSbauer 
nic^t  eingetreten  mar.  SSermanbt  rourbc  für  bieje  aSerfudbe  ein  ©obcngcmifc^ 
bon  50  7o  @anb  unb  50  7o  Sö^Ie^mboben.  @g  mögen  einige  ©rgebniffe  bicfcr 
SSerfuc^e  in  folgenbem  aufgefül^rt  merben: 

»cftellte  Oefäfee. 
@enf. 

3)fin9un9  unb  SBc^anblung  ^^^^^^  ^  8ttdftoff 

g  g 

D^ne  ©tidtftoffbüngung,  nidftt  fteril  ....      7,7  — 

fteril IM  - 

0.5  g  aimmoniolftidftoff  pro  ©efäfe,  niclftt  fteril    22,4  0,402 

0,5  g  „  „         „      fteril    .    .    26,2  0,508 

0,5  g  ©alpeterftirfftoff  pro  ©efäft,  nic^t  fteril .    23,5  0,511 

0,5  g  „  „        „       fteril.    .    .    26,9  0,581 


^)  Sanbiüirtlc^aftlid^c  ga^rbüd^er  unb  Arbeiten  ber  Slgrif.  ^^  ci^em.  SBerm(]6§ftatton 
^aüe  a.  @.  1906. 
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Kartoffeln. 

Sntte  pro  ®efäg  3n  ber  @mte 

3)üngung  unb  IBe^anblung  Xrocfenfubftan^  ©ttcfftoff 

ihtoUen  StxavLt  pro  ^efäg 

g  g                    g 

D^nc  ©tirffioffbängung,  ntc^t  ftcril     .    .    .  29,8  8,3  0,351 

.     fterü 41,6  15,8  0,577 

2,0  g  ammoniafftictftoff  pro  ©cfäfe,  nic^t  ficril  84,2  35,8  1,639 

2.0  g              „                „       „      ftcril  .    .  96,9  43,2  1,777 

2,0  g  ©alpctcrfticffioff  pro  ©cfäfe  nic^t  ftcril  74,7  34,9  1,881 

2,0  g            „                „        „       ftcril    .    .  82,5  39,2  2,008 

iJfutterrüben. 

(Smte  pro  ©efäg  ^n  ber  (Smte 

Düngung  unb  IBe^anblung  Xrodenfubftang  ©ticfftoff 

Stuben  JTraut  pro  ®efäf{ 

S  S  S 

D^nc  ©ticfftoffbfingung,  nic^t  ftcril     ...      7,6  5,3  0,150 

ftcril 10,8  8,4  0,262 

2,0  g  ammoniofftictfloff  pro  ©cfäfe,  nic^t  ftcril  50,7  24,5  1,492 

2.0  g               „                „        „      ftcril  .    .  40,6  25,5  1,416 

2,0  g  ©Qlpctcrftitfftoff  pro  Ocfäfc  nic^t  ftcril  68,2  31,4  1,803 

2,0  g            „               «       .       ftcril    .    .  70,1  34,8  1,806 

Dag  bic  ©tcrilifation  eine  erfolgreiche  gemefen  mar  unb  bie  ©cfägc 
tD&^rcnb  ber  SScgctationS^eit  nid^t  micber  burc^  falpetcrbilbenbe  Saftcrien  infiziert 
tDorbcn  maren,  jcigte  bie  Unterfuc^ung  ber  unbeftcUten  ©efögc.  2)ic  Untcrfuc^ung 
biejer  ®efäge  gcfc^al^  in  folgcnbcr  SBcifc:  S3on  ben  je  3  ®ef&gcn  beS  Sinjcl^ 
k)crjuc^ed  mürbe  ein  ®efäg  (c)  für  bic  ©efamtfticfftoPcftimmung,  2  ©cfögc  (a  unb  b) 
für  bie  ääeftimmung  bc8  ©alpetcrftirfftoffS  Dermanbt.  2)te  Unterfuc^ung  biefer 
unbcftcQtcn  ©efögc  mürbe  nac^  Slbcrntung  ber  befteUten  ®cfäge  Dorgcnommcn.  @8 
iDurben  bei  ben  unbcftclltcn  ®efägcn  Dom  SSerfaffer  folgcnbc  Qa^tn  ermittelt: 

Unbeftelltc  ©cfäfec. 
t)ü„fl„„fl  «„b  mamu.,      ®'';Sfäf  er    was  annrnittel 

£f)ttt  ©ttdftoffbfingung.  nid^t  ftetil  .    4,226  ^?^l  0,217 

ftet«  .    .    .    4,322  J55JJ  0,171 

2,0  g  ammoniolfticfftoff,  ni(^t  per«  .    6,328  ^^H  1,934 

2,0  g  .  per«  .    .    .    6,318  J20I6  ^'^^^ 

2,0  g  ©oIpeterfHcfpoff,  nic^t  per«     .    6,260  ^gTSS  ^'^'^ 

2,0  g  .  per«     ...       —  1,9690  *'^^* 

64ii(ib(Uinb,  CmSl^iung  baitnltitipflaiitea.  6 
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@iS  Xüax  al]o  gelungen,  bie  SSegetationiSgeföge  gegen  bie  fotpeterbitbenben 
S3aftcrien  fterit  ju  erhalten.  SDie  ftertlificrten,  mit  ämmontaffticfftoff  gcbungten 
©eföge  entl^ielten  nid^t  me^r  (Solpeterfticfftoff  atö  bie  ungebiingten,  fo  bag  in 
ben  mit  Slmmonialfalj  gebüngten  unb  fteri(i[ierten  @efägen  bie  ^flanjen  t>a^ 
Slmmoniotjalj  bireft  aufgenommen  ^a6en  muffen.  ^eiSgleic^en  mürben  t)on 
SPrüger  SJerfuc^e  mit  (Serfte  unb  ^ofer  ouiSgefü^rt  au§  benen  ^erborging,  bag 
auc^  biefe  ^flanjen  ben  SlmmoniatftidEftoff  birett  aufjuue^men  bermögen. 

«bolf  aWa^cr')  fü^rt  atö  »emeig  bafür,  bafe  bag  3lmmonla!jaCi  birett 
bon  ber  ^fianje  aufgenommen  merben  lonn,  S3erfu(^e  an,  bei  meldten  iunge 
SBeijenpflanjen  burd^  ^eftreic^en  mit  Söfungen  oon  lo^tenfanrem  9lmmonia{ 
ernährt  rourben.    Z)ag  Ergebnis  biefeg  SSerfuc^eg  mar  bag  folgenbe: 

^rodenjubftanj,    bartn  6ti(tftoff 

g  S 

S)ic  urfprünglic^en  ©omcn 0,043  0,0011 

eine  ^flanje  o^ne  Sepinfelung  mit  Slmmonial    0,104  0.0020 

®ine  5ßf(anje  mit  «mmoniaf  beftrid^en   .    .    .    0,324  0,0130 

2Kan  fie^t  aud^  auS  biefen  SSerfuc^en,  bag  bad  Slmmoniaffalj,  meld^ed  ^ier 
burd^  bie  oberirbifd^en  Organe  aufgenommen  mar,  bireft  bon  ber  $f(anje  t}er- 
mertet  merben  lann. 

Slud^  mit  Slmmoniaffatj  auggeffi^rte  SSafferluIturen,  bei  meieren  eine 
@aIpeterbUbung  nic^t  bor  fid^  ge^en  lann,  bemeift  bie  birelte  Slufnal^me  be§ 
ammonialfttctftoffg  feiteng  ber  5ßflanje. 

@o  fielet  ed  benn  mo§I  feft,  bag  fömtüc^e  ^flanjen  ben 
ammoniafftitfftoff  bireft  aufnehmen  fönncn. 


®ie  für  bie  Srnö^rung  ber  ^flanje  ^auptfäc^Hc^  in  S^age  fommenben 
Slmmoniaffatje  finb  bie  folgenben: 

©c^mefclfaureg  ämmoniat  S04(NH4)8,  falpeterfaureg  ammoniaf  NCCNH^), 
®§Iorammonium  Ci(NH4),  p^ogp^orfaurcö  Slmmonial  P04(NH4)8  unb  fohlen»» 
laureg  «mmoniaf  CO^(NlrU)t. 

2)ag  fc^mefelfaure  3(mmoniaf  ift  bie  gi^^nt,  in  meld^er  bag  S(mmontaf 
borjuggmeife  in  ben  ^anbel  fommt  unb  feiteng  ber  $ra;ig  angemenbet  mirb. 
3)ag  falpeterfaure  Slmmoniaf  entfte^t  bei  eteftrifc^en  Sntlabungen  (SSli^fc^Iog) 
burd^  D^Qbation  beg  Suftftidftoffg  unb  gelangt  bann  mit  ben  9{ieberid^Iögen  auf 
bie  @rboberf(&c^e,  md^renb  bag  fo^Ienfaure  Slmmoniaf  alg  Umfe^unggprobutt 
beg  ^arnftoffg  in  grogen  SKengen  im  StaQbünger  bor^anben  ift.  S)ag  S^Ior« 
ammonium  unb  bag  p^ogp^orfaure  ammoniaf  l^aben  feine  praftifc^e  Sebeutung. 
^JBit  Slugna^mc  beg  fo^lenjauren  2lmmoniafg,  bag  megcn  feiner  alfalifc^en  ©igcn^ 
fc^oft  bireft  öon  ber  ^ßflanje  nic^t  bertragen  mirb,  jeigcn  bie  aufgeführten 
ammoniaffalje  ungefähr  bie  gleiche  ©irfung.  @o  mürben  j.  ©.  bom  SSerfaff er 
bei  mit  ^afer,   Sfartoffeln  unb  gutterrüben   auggefü^rten  aSegetationgJ)crfud)en 

0  §tbolf  3Jia^cr,  Slgtifulturci^emie. 
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für  baiS  fd^ioefelfaure  unb  fatpetetfaure  ammoniol  folgenbe  retatik^e  SEBirfungS^ 

^aljUn  im  Durd^fc^nitt  geiDonnen: 

aile^rerträg  e  @ticfftoff  auf  nannte 

?ßatronfaIt)ctcr  =  100      ^iattonfalpcter  =  100 

Statronfalpcter 100  100 

©d^wcfelfaurcö  arnntoniol     .    .      89,9  88,0 

©olpctcrjourcg  ammoniof     .    .      89,6  87,5 

®9  Ratten  atfo  bie  beiben  Slmmonialfot^t:  bie  gteid^e  9EBirIung  gezeigt. 

ääejfiglid^  beiS  Iot)len(Quren  Slmmoniald  {ei  nod^  bemerlt,  bog  boiSfelbe  in 
ben  9?Qtur6dben  fic^  fe^r  fd^neU  umfe^t  unb  bann  eine  gfinftige  SSirlung  jeigt; 
t)or  feiner  Umfe^ung  burc^  S3erbunften  aber  (eic^t  größere  SJerlufte  erleibet. 

Die  Smmoniatfolje  liefern  im  2)ur(^f(l^nitt  ben  ^flanjen  mä^renb  einer 
äSegetattoniSperiobe  nic^t  ganj  fobiel  ©tidftoff  unb  erjeugen  im  2)urc^fc6nitt 
ou^  nic^t  gang  fobiet  $f(an}enfu6fiani  atö  ber  ©alpeter.  @e^t  man  bie  burd^ 
ben  ©alpeter  ergeugten  SKel^rertröge  unb  bie  aud  i^m  aufgenommenen  ©tidftoff:» 
mengen  =  100,  fo  mar  bei  Tjäl^rigen  SSegetationööerfud&en,  meldte  ber  SB  er« 
faffcr^  mit  feinen  SKitarbeitern  aufteilte,  bie  burc^fdönittlic^e  relatibe  SBirlung 
be8  fc^mcfelfouren  ammoniate  =;  93,  bie  relatiöe  ©tidtftoffaufinu^ung  =  90. 
SBagner«)  fteflte  bei  13  »erfud^Srei^en  att  burd^fd^nittlic^e  relative  ©tttfftoff* 
auiSnu^ung  94  für  bai^  fd^mefelfaure  Slmmonial  feft. 

©omo^l  bie  falpeterfauren  ©alje  als  aud^  bie  Slmmonialfalge 
finb  löiSlic^  unb  lönnen,  mie  bemiefen,  bireft  t>on  ben  ^flanjen  auf«" 
genommen  merben.  2Bie  fommt  eS,  bag  bad  Slmmonialfal)  ben 
^flongen  ettoaS  meniger  ©tidfloff  liefert,  als  ber  ©alpeter? 
hierfür  fönnen  t>er{d^iebene  ©rfinbe  borliegen: 

a)  @8  fann  eine  SSerflfic^tigung  beS  Srnmoniafi^  eintreten, 
l^erborgerufen  burd^  ben  fo^lenfauren  fiall  beiS  Sobend.  3^  me^r 
iiall  ein  SSoben  ent^ölt,  befto  gröger  finb,  A)ie  äSagner  guerft  nad^mied,  bie 
SlmmoniafDerlufte  biefer  3(rt,  befonberiS  menn  boi^  ümmonialfalg  nic^t  fofort 
unb  orbentlic^  in  ben  Soben  gebrad^t  mirb.  Z)ied  lann  und  eigentlich  nid^t 
munbem,  miffen  mir  bod^  fd^on  Mngft,  bog  mir  baiS  Slmmonialfalg  nic^t  mit  Salt, 
SRergel  ober  S^omaSmel^l  audftreuen  bfirfen,  meil  burd^  Sali  ober  lall^altige 
S)fingemittel  freied  ammonial  aud  bem  Simmoniaffalg  ^erauiSgetrieben  mirb.  S3ei 
gleid^em  Sallgel^alt  finb  bie  SSerlufte  auf  ben  ©anbböben  größer  als  auf  ben 
^umud^  unb  feinerbereic^en  befferen  99öben.  3m  allgemeinen  finb  aber  bie 
metften  ©anbböben  befanntlic^  örmer  an  bem  bie  Slmmoniafberlufte  ^erbor^^ 
rufenben  Sfalf. 

SSon  äBagner^)  mürben  SSerfud^e  in  ber  SBeife  ausgeführt,  bag  mit  fd^mefet 
faurem  9lmmoniaI  gebüngte  @rbe  in  flad^en  ©dualen  in  einer  $ö^e  bon  4,5  cm 
im  freien  ber  Suft  auiSgefe^t  mürbe,  morauf  nac^  5  Sagen  bie  S3erlufte 
ermittelt  mürben. 


^)  arbeiten  bet  ^.  ß.::®.  ©eft  217,  1912. 
•)  arbeiten  ber  3).  ß.*®.  ^cft  80,  1903. 
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(£iS  betrug  bei  einem  Sel^mboben  mit  0,83*/«  to^Ienfaurem  SaVt  ber 
©Hcfjiofföerluft: 

1.  $oben  o^ne  SRergetinfa^,  9(mmoniaf{aIi  mit  93oben  bermifc^t  23,0  \ 

2.  99oben  o^ne  SRergeljufa^,  Slmmoniaffalj  obenauf  geflreut.    .  23,6  „ 

3.  93oben  mit  SRergel^ufo^,  Stmmoniaffalj  mit  SSoben  bermifc^t  25,8  „ 

4.  Soben  mit  äRergeljufo^,  Slmmoniaffalj  obenauf  geftreut  .    .  27,2  „ 

3n  $allc  würben  bon  5).  äRc^cr  unb  g.  SR  unter  ^)  nacft  biefer  SRic^tung 
berfc^iebene  9)öben  unterfuc^t,  mobei  gleic^/^eitig  auc^  ber  S¥aI!ftictftoff  geprüft 
iDurbe.  &  mürbe  ^ier  fo  berfal^ren,  bag  ein  bon  Stmmoniat  befreiter  Suftftrom 
fiber  bie  berfc^iebenen  93öben  geleitet  mürbe.  S)er  Suftftrom  paffierte  banad^ 
eine  Slafc^e  mit  titrierter  ©d^mefelföure,  in  meld^er  baiS  entmeic^enbe  Slmmoniaf 
beftimmt  mürbe.  2)ie  Sauer  ber  S3er{uc^e  betrug  6  2:age.  ^a^  fc^mefetfaure 
SCmmonial  unb  ber  {fatlftidftoff  mürben  jun&c^ft  auf  eine  flad^e  9)oben(c^ic^t  bon 
4  cm  ^öl^e  obenauf  geftreut  unb  bann  auc^  bei  einjelnen  ^erfuc^en,  um  baiS 
(Eineggen  nac^jual^men,  mit  biefer  flad^en  Sobenfcl^icl^t  gemifc^t. 

^a^  Ergebnis  biefer  SSerfuc^e  mar  folgenbed: 

1.  ©anbboben:  P'^  °-«  obfc^Iämmbare  Xeilc.  ^^^^^^^^ 

^                    10,04„  fo^fenfaurer  Salt  SScrluft 

Soben  mit  ffatffticfftoff =    0,07o 

„       „    fc^roefelfourem  Slmmoniaf =  ©puren 


2.  ©«moler  öe^mboben:  i^J'  »W«"""^°«  ^^'^- 
^        '  ^  l  0,46  „   lol^Ienfaurer  Jfall. 

»oben  mit  ffalfftictftoff,  trocfene  Suft  burc^geleitet =    3^2% 

feuchte      „  „  ==    4,2  „ 

„        „    fd&mefeljaurem  Slmmoniaf,  trocfene  Suft  burc^geleitet .    .  =  12,1  ,. 

feuchte      „  „  .    .  =  12,7  „ 

3.  ftalf reicher  lonboben:  i^,fj^^  abfjlämmbare  Seile. 

^  1 18,75  „   tol^Ienf aurer  Jfalf. 

©oben  mit  ffalfftictftoff,  trodene  Suft  burcftgeleitet =    1*7 

feuchte      „  „  =    2,3  „ 

„    fc^mefelfaurem  Ämmontat,  trocfene  Suft  burd^geleitet .    .  =    6,9  „ 

n       ^  ft  ^         feuchte      „  „  .    .  =    5,3  ^ 

gemifc^t  mit  SSoben,    feud^te 

Suft  burc^geleitet .    .    .    .  =    1,4  ^ 

4.  SaUaxmtx  Xonboben:  (^J^  */•  « WSmmbore  leUe. 

l  0,13  „   fo^Ienfaurer  Jfalf. 

»oben  mit  ffolffticfftoff,  trocfene  Suft  burc^gekitct =    1,4  , 

ff        ff  fr  feud^tc      „  „  =    1,8  „ 

„    fc^mefelfaurem  Slmmoniaf,  trodEene  Suft  burc^gclcitet .    .  =    1,2  „ 

feud^te      „  „  .    .  =    1,2  „ 


ff  ff  ff  ft 


*)  Slrbeiten  ber  3).  S.  =  ®.  ^cft  146,  1908. 
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Sud  biefen  Unterfud^ungen  ge^t  folgenben^  ^ert)or: 

1.  Stuf  fotlarnten  ©onbböben  erleibet  bad  fd^iDefetfaure  Smntonial  burd^ 
SSerbunften  \>on  Slmntonial  feine  SSertufte. 

2.  Sud^  auf  je^r  falfreid^en  Xonböbett  mit  (o§en  9Rengen  k)on  abfd^Mmnt« 
baren  Xeilen  ftnb  bie  SSerlufte  nid^t  grog,  befonberS  bann  nid^t,  menn  bad 
(dE)n)efeIfaure  Slmmonial  mit  bem  SBoben  gemifd^t  mirb. 

3.  Stm  grögten  ftnb  bie  SSerlufte  auf  lalfreid^eren  93öben  mit  geringeren 
SRengen  Don  abfd^Iömmbaren  Seilen. 

2)er  5laIfftictftoff  erlitt  bei  obigen  SBerfud^en  geringere  SSerlufte  aß  bad 
Stmmonialfal^,  möl^renb  bei  SSerfud^en  t)on  äSagner  bad  Umgefe^rte  ber  SaQ 
mar.  @8  ift  bielS  iebenfaDd  auf  bie  Derfd^iebene  8(rt  ber  SSerfud^danfteSung, 
fp^sieU  S^^tbauer,  jurfidtiufü^ren. 

®e]^r  l^erabgeminbert  merben  bie  93er(ufte  baburd^,  bag  nid^t  reineS 
fd^mefetfaured  Slmmonial  bermenbet  mirb,  fonbern  ein  ®emifd^  mit  @uper« 
pl^oSpl^at  aß  SImmonialfuper,  ba  bo8  faure  ©uperp^oiSp^at  baiS  Smmonial  jum 
grogen  Seil  binbet  unb  baburd^  t)or  SSertuften  fc^u^t., 

3m  Slnfd^Iug  an  bie  obigen  liaboratorium8t)er{ud^e  mürben  t)on  bem 
SSerfafjer^)  unb  feinen  SDtitarbeitern  2iö^rige  Segetation8t>erfud^e  fiber 
biefe  Srage  auiSgefü^rt.  (S^  mürbe  einerfeitS  ffir  biefe  SSerfuc^e  gemä^It  ein 
laUarmer  ©onbboben  mit  OfiAVo  lo^Ienfaurem  Salt,  anbererfeitiS  ein  follieic^er 
Söglel^mboben  mit  16,73  7o  lo^Ienfaurem  Salt  «mmoniaffolä  unb  »alfftictftoff 
mürben  einmal  fofort  mit  bem  S9oben  gemi(d^t,  bann  8  Sage  auf  ber  D6erf(öc^e 
bed  99obend  bei  öfterem  leidsten  9nfeud^ten  liegen  gelaffen  unb  barauf  mit  bem 
99oben  gemifc^t.  ßum  SSergleid^  biente  ©alpeter.  2)ie  SSefteUung  ber  ®efäge 
erfolgte  (päter  feIbftt)erftänbUd^  an  ein  unb  bemfelben  Sage.  9ltö  SSerfuc^iSpflanje 
biente  ^afer.    Die  erjielten  SRel^rernten  maren  bie  fotgenben: 


SKel^rernten  pro  ®efög: 

IDurc^  0,3  g  ©tidftoff  ©ttctftoff 

g  g  g 

J^alfarmer  ©anbboben. 

3?atronfaIpeter,  fofort  mit  bem  Soben  gcmifc^t  .    .    .  12,2      14,0      0,203 

8  Sage  an  ber  Dbcrftäd^e  liegen  gelaffen  12,5      15,2      0,204 

©d^mefelf.  Simmoniaf,  fofort  mit  bem  »oben  gcmifc^t  .  12,7      15,3      0,197 
„              „8  Sage  an  ber  £)berf(äd^e  liegen 

gelaffen 11,8      15,1      0,190 


•    •    • 


ßallftidftoff,  fofort  mit  bem  Soben  gemtfc^t  . 

8  Sage  an  ber  Oberfläche  liegen  gelaffen    11,1      14,1      0,184 


*)  Arbeiten  ber  3).  fi.«®.  ^eft  217,  1912. 
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3)ur*  0,3  g  ©ticfftoff  ^^'"''    ®'''*     SS 

g  g  g 

^alfreid^er  fiögle^mboben. 

«Rotronlolpctcr,  fofort  nttt  bcm  »oben  gemifd&t  .    .    .    147      16,0      0,245 

8  Sage  an  ber  DberfJöc^e  liegen  gelaffen    15,4      16,4      0.240 

©c^mefelf.  ammoniaf,  jofort  mit  bem  «oben  gemifc^t  .    13,3      15,6     0,212 

„  8  logc  an  ber  Oberfläche  liegen 

gelaffen 6,5       8,1      0.102 

ffoßfticfftoff,  fofort  mit  bcm  »oben  gemifc^t  ....    12,7      14,2      0,175 
8  Sage  an  ber  Oberfläche  liegen  gelaffen    11,9      14,1      0,166 

^iernad^  maren  auf  bem  fatfarmen  ©anbboben  bei  ber  jDberfläc^enbüngung 
bei  feinem  ber  Düngemittel  nennenSmertc  äRinbererträge  gegenüber  ber  anbeten 
Slnmenbung  ju  berjeidönen.  9luf  bem  lattreid^en  Söftle^mboben  \)atte  ber  ©alpcter 
bei  ber  Dberflädbenbüngung  bie  gleiche  3Re§rernte  gebracht,  atö  ba,  roo  er  fofort 
mit  bem  93oben  gemijc^t  morben  toax  unb  aud^  beim  S^alffttcfftoff  beftanben  feine 
großen  Unterfc^iebe  bei  ber  t)er{d^iebenen  Slrt  ber  Slnmenbung.  2)agegen  l^at 
bag  fd^mefelfaure  Slmmoniof  gang  erl^ebüd^e  SRinbererträge  bei  ber 
Dbcrfläc^enbüngung  gebrad^t.  ®o6  biefe  SKinbercrträge  auf  eine 
9lmmoniaft)erbunftung  gurüdgufü^ren  finb,  geigen  bie  auiS  ber 
S)üngung  meniger  aufgenommenen  Sticfftoffmengen. 

(£8  betrugen  bie  Sßel^rernten  unb  ©tief ftoffouf nahmen: 

ammoniaffala  mit  »oben  gemif^l  +13,3  g  Sörner  +15,6  g  @tro^  +0,212  g  N 

Dberflädbenbüngung  +  6,5  g      „      +  8,1  g     „      +0,102  gN 

Diefe  ©rgebniffe  fte^eu  gut  im  (£infIong  mit  obigen  SaboratoriumS- 
Derfud^en. 

b)  (£8  fann  ber  Stmmoniaffticfftoff  im  »oben  in  l^ö^crem  äRafee 
als  ber  ©alpeterftictftoff  feftgelegt,  b.  ^.  in  eine  für  bie  ^ßflange 
gunäd^ft  nic^t  aufne^mbare  gorm  übergefül^rt  merben.  Um  ben 
Slmmoniaf'  unb  ©alpeterfticfftoff  nac^  biejer  SRic^tung  ^in  gu  ftubieren,  finb  im 
Saläre  1900  SSerfud^c  bon  St  rüg  er  unb  bem  SSerfaffer')  in  ber  SBeife  an= 
gefteßt  morben,  bafe  »oben  cinerjeitS  mit  Salpeter,  anbererfeitS  mit  Slmmoniaf 
gebüngt  mürben,  morauf  bann  nad^  6  SRonaten  bie  äRenge  bed  ©efamtftidCftop 
unb  bie  beS  löSIicben  ©ticfftoffS  (Salpeter*  unb  ämmoniafftidftoff)  im  »oben 
beftimmt  mürben.  S)iefe  »eijud^e,  meldte  in  ©efägen  mit  6000  g  »oben  au8=^ 
geführt  mürben,  führten  gu  folgenbem  (Ergebnis: 


')  Sanbtt).  ga^rbüc^er  1901,  güuftr.  ianbto,  Settung  1903,  9?r.  38. 
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@iS  enthielt  nac^  6  SRonaten: 

1.  Se^mboben  (fiblid^e  Sogerung). 

^^"^«'^ö  ffiSff      Äff      zis 

g  g  g 

»oben  o^nc  ©ticfftoffbüngung   .    .    10.342  1,121  — 

„      +  2  g  ©oIpctcrfHcfftoff  .    .     12,188  3,250  +  2,129 

„      +  2  g  ammoniofflicfftoff    .     12,227  2,822  + 1,701 

2.  Se^mboben  (roieber^olt  ouf gelodert). 

Sobcn  o^ne  ©tidftoffbfingung   .    .  10,242  1,281  — 

+  2  g  ©alpeterftidftoff  •    .  12,209  3,329  +  2,048 

+  2  g  «mmoniolfürfftoff    .  12,244  2,720  +  1,439 

3.  ©anbiger  Sel^tnboben  (fibltc^e  iiagerung). 
»oben  o^ne  ©tfrffioffbüngung   .    .      4,226  0,217  — 

„      +  2  g  ©alpeterflirfftoff  .    .      6,260  2,270  +  2,053 

„      +  2  g  9lmmoniatftidftoff    .      6,328  1,947  + 1,730 

S)er  5uge(e^te  @aIpeterftic(ftoff  mar  aI)o  boü  unb  ganj  in  ollen  brei  gäden 
erhalten  njorbcn;  flatt  2,0  g  mürben  micbergefunbcn:  2,129,  2,048  unb  2,053. 
SSon  bcm  jugefefeten  ämmonioffticfftoff  mürben  in  moffcrlöSüc^er  gorm,  unb  jmar 
in  gorm  bon  Salpeter  (löglic^eS  Slmmoniaf  mar  nic^t  bor^anben),  nur  miebcr* 
gefunbcn:  1,701,  1,439  unb  1,730.  ®g  Ratten  fid^  fomit  ber  ©alpcterbilbung 
€nt5ogen: 

1.  2  — 1,701  =  0,299  g  =  15,0  \  ber  S)üngung 

2.  2  —  1,439  =  0,561  g  ==  28,1  ^'o     « 

3.  2  —  1,730  =  0,270  g  =  13,5  Vo     . 

S)iefe  äSerfud^e  bemei(en  alfo,  bag  größere  ÜRengen  bon 
?lmmoniaIfti(fftoff  im  Sßoben  eine  fc^mcrer  löSlid^e  gorm  annehmen, 
mä^rcnb  bieg  beim  ©alpetcrftidftoff  unter  gleichen  SSer^öltniffen 
(ol^ne  frtfc^e  organifc^e  Subftanj)  nid^t  ber  gall  ift.  ®ie  gefllcgung 
heS  XmmonialftidfioffiS  !ann  erfolgen  a)  burc^  Slbforption  feiteniS  gemiffer 
Säobenfiltlate,  b)  burc^  niebere  DrganiiSmen,  für  meldte,  mie  Srüger  unb 
SSerfaffer  bemiefen,  baiS  9ImmoniaI  eine  beffcre  Stöl^rftoffquelle  barfteUt,  afö 
ber  Salpeter. 

5ßfeiffcr^)  mißt  auf  Orunb  feiner  SSerfud^e  ber  äbforption  bie  ^aupt^» 
bebeutung  bei.  @r  berfu^r  in  ber  SSeife,  l>ai  er  einerfeitiS  SSegetationiSberfud^e 
in  einem  möglic^ft  reinem  @anbe,  anbererfeitS  bie  SSerfud^e  mit  bemfelben 
@anbe  unter  8")^^  ^^^  fteigenben  ®aben  bon  Saljiumieolit^  auiSfü^rte.  $eibe 
9iei^en  bon  SSegetationiSberfuc^en  erhielten  fteigenbe  ®aben  bon  fd^mefelfaurem 
2tmmoniaI.     S)ic  geolübgaben   mürben  pro   ®efä§  ju   100,   200  unb  300  g 

^)  £^.  Pfeiffer,  2)te  geftlegung  bed  ^mmonialftidftoff^  burc^  bie  geolitl^e  im 
^oben.   Mitteilungen  ber  2anbto.  ^nftitute  bei  Unioerftt&t  »red(au,  UI.  SBb.  Berlin  1905. 
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ffQljiumjeoIit^,  bfc  ammoniafgobcn  5U  0,1558,  0,2595  unb  0,3631  g  Slntmoniafc 
fticfftoff  (emeffen.    Sitö  S3er{ud)8pf(anie  biente  ©erfte. 

SBic  aus  ben  anal^tifc^cn  Srgebniffcn  ju  crjc^cn  ift,  lieferte  ber  mit 
Seolit^cn  berfefttc  ©onb  ben  $ßPanjcn  toeniger  ©tidtftoff  oö  ber  reine  ©anb, 
xoa^  nur  auf  bie  feftlegenbe  äSirlung  ber  3^cti^^^  jurüdgefü^rt  roerben  !onnte. 
©iefe  fommt  in  ber  S)ifferenj  ber  entfprec^cnben  S^olit^»  unb  ©onbgcföSe  wie 

folgt  gum  SluSbruct:                                   3eDlittigefä6e  minus  ©anbflefööe 

©ticfftoff  g  7o  J>e«  3)üngerfticIftoff« 

100  g  3eoIitö 0,0286  18,4 

200  g 0,0610  23,5 

300  g 0,1083  29,8 

3e  l^öl^cr  bie  ß^olit^gabe,  befto  me^r  ©ticfftoff  mar  feftgelcgt,  befio  weniger 
ben  ^ßflonjen  geliefert  inorben. 

^iffinl^)  [teilte  bergleic^enbe  SSegetationSDerfud^e  an  mit  Slmmoniumfulfat 
unb  Stmmoniumjeolit^  (Slmmoniumpermutit),  l^ergeftellt  auS  92atriumpermutit 
bon  ®an8.  Die  SSerjud^e  mürben  einerfeitg  mit  einem  ©anbboben  bon  9,8  7o 
SBafferfapojität,  anbererfeitg  mit  einem  ©onbboben  bon  12,2  7o  SBafferlapajität, 
ausgeführt,  melc^  le^terer  jeiner  entfprec^enben  l^öl^eren  mafferfaffenben  5lraft 
auc^  eine  ^ö^ere  äßaffermenge  mö^renb  ber  93egetation  erl^ielt.  3(tö  SSerfuc^S^ 
pflanje  biente  ^afer.  @S  betrug  bie  pro^entijd^e  ©tid^toffauSnu^ung  burc^ 
ben  ^ofer: 

1.  ©anbboben,  9,8%  SBafferfapaaität. 

Düngung  ^rojentifc^e  ©tidftoffauSnugung 

0,6  g  N  Ommoniumpermutit) 62 

0,8  g  N  „  52 

1,0  g  N  „ 47 

Durc^fd^nitt  54 

0,6  g  N  (ammoniumfulfat) 65 

0,8  g  N  „  63 

1,0  g  N  „    56 

Durc^lc^nitt  61 
2.  ©onbbobcn,  12,2 7o  SBofferfapajität. 

0,8  g  N  (ammoniumpermutit) 73 

1,0  g  N  „  72 

1,2  g  N  „ 69 

S)urc^Jc^nitt  71 

0,8  g  N  («mmoniumfulfot) 76 

1,0  g  N  „  70 

1,2  g  N  „  66 

SDurc^fd^nitt  71 

*)  ©iffinf,  S)le  geftlegung  be8  ^mmoniatfticfftoff^  burcft  «ßermutit  unb  Xonboben 
unb  bie  Sugänglicfifelt  bcS  «ßcrmutitfticfftoffS  für  bie  ^flanje.   3)ic  lanb».  SJerfu(ö«ft.  1013. 


4.  S>er  ©tidftoff  utib  bie  ©tidftoffoerbinbungen. 


89^ 


(£d  Rotten  bemnod^  bei  bei  befferen  SBoffert^erforgung,  bie  ber  ©anb  mit 
bei  ^öl^eren  SBafferlapQjitöt  erfuhr,  SIntmoniuntfulfat  unb  Shnmoniumpemiutit 
bie  gleid^e  äSirfung  gezeigt;  beim  3(mmoniumfu(fat  betrug  bie  projentifc^e  Vin^^ 
nu^ung  in  biefem  SoUe  71,  bei  bem  9(mmoniumpermutit  ebenfalls  71.  Z)agegen 
I^Qtte  bei  ber  geringeren  SBafferberforgung,  meiere  ber  ®anb  mit  geringerer 
SBofferfapQiität  erfuhr,  boiS  ammoniumpermutit  fd^Iec^ter  gemirlt;  l^ier  betrug 
bie  projentifc^e  Sludnu^ung  bed  ümmoniumfutfotd  61,  bie  bed  Slmmoniumpermutiti^ 
nur  54.  !Dag  im  allgemeinen  bie  ©tidftoffauSnu^ung  bei  ber  geringeren  SBaffer« 
jufu^r  eine  jd^ted^tere  mar,  ift  erflärlid^.  ^iffinl  fd^Hegl  auS  feinen  Ser« 
{ud^en,  bag  ha^  ammonial  bei  SDtangel  an  geud^tigleit  Don  {d^meren 
Söben,  fpegielt  bom  Sonboben,  fo  feft  abforbiert  mirb,  bag  ein  Xeil 
beiSfelben,  fei  eiS  aud^  ein  fteiner  Xeit,  über  bie  2)auer  einer 
äSegetationSperiobe  ^inauS  für  bie  ^flanjenmurjeln  unjugäng:: 
lic^   bleibt. 

hiermit  fielen  gut  im  Sinflang  bie  llnterfuc^ungen,  meldte  neuerbingS  ber 
SSerf affer  feinen  @d^üler  Stobfon')  fiber  baiS  ©d^icffal  bei»  ümmoniaf^dftoffi» 
auSfül^ren  lieg.  Z)ie  Serfud^e  mürben  audgefül^rt  mit  einem  ©anbboben,  einem 
l^umofen  Sögle^mboben  unb  einem  Xonboben,  bei  berfc^iebenem  SSafferge^alt. 
ätö  niebrigere  SBaff ergäbe  mürbe  für  ben  ©anbboben  6  Vor  für  bie  fd^mereren 
»oben  8^0,  ate  p^cre  für  ben  ©anbboben  12  7o,  für  ben  Se^mboben  16  7o 
unb  für  ben  Sonboben  18  7o  gemä^It.  d^  entl^ielten  an  abfd^Iömmbaren 
S9eftanbteilen  nad^  ber  9Ret^obe  beiS  SSerbanbeS  2)eutfc^er  Sanbmirtfd^aftlid^er 
äSerfuc^Sftationen: 

©anbboben 5,2  7o  abfc^Iämmbare  Seftanbteile 

^umofer  Se^mboben     .    23,0  7o 

lonboben 51,6% 

93on  ben  ga^treic^en  Unterfuc^ungSergebniffen  mögen  bie  folgenben  l^erauiS« 
gegriffen  merben: 

92iebriger  äBafferge^aÜ. 


S3om  gugefe^ten  $lmmoniumfuIfat 

My%i    ^ 

3eit 

^^^-  ?Ä^ 

»aren  t)or(anben  ald 

SSieber^ 

gefunben 

an  ®cf.sN 

?lmmon=; 

^afferlödli(t)er 
N     ?lmmon*N 

®aIpeter=N 

% 

% 

Vo 

% 

nmb  % 

»iac^ 
6  SSoc^en 

©anbboben    6 

68,25 

41,17 

24,91 

100 

2el()mboben     8 

79,71 

20,48 

5,38 

100 

Xonboben      8 

72,57 

12,93 

2,01 

100 

9Jac^ 

©anbboben    6 

50,47 

30,31 

40,55 

100 

Sel^mboben    8 

63,12 

14,28 

22,03 

100 

12  SBoc^en 

Sonboben      8 

60,06 

8,48 

9,78 

100 

^)  über  ben  (Sinffug  ber  33öbcn  unb  beS  SBofiergc^oItcS  auf  bie  ©ticfftoffumfc^ungcn. 
SnauguraU  ^iffertation.    ^aUe,  93u(^bnxcteret  go^n,  1913. 


8rft 


crer  SEB 

^lUIlg    UCl    gll 

inen  ^pan^e. 

»oben     ^^'ff^^'  . 

S3om  ^ugefe^ten  ^mmoniumfulfat 
waren  oor^anben  aI8 

©teber:: 

gefunben 

an  ®ei.::N 

^^'^^^       fle^alt    '^ 

®ef.* 
9lmmon«] 

^afferlDdlic^er 
^     9[mmon::N 

@olpeter=N 

% 

.'0 

% 

% 

runb  % 

©anbbobcn    12 

28,51 

19,23 

60,07 

100 

ßc^ntbobcn    16 

6,67 

0,0 

78,73 

100 

lonbobcn      18 

5,48 

0,0 

78,17 

100 

@anb6oben    12 

4,31 

0,0 

56,42 

100 

Se^mboben    16 

1,33 

0,0 

73,64 

92 

Sonbobcn     18 

0,00 

0,0 

69,03 

100 

6  SSo^en 

12  äSoc^en 

SStr  feigen  auiS  biefen  3^^!^"^  ^^i  ^^^  ^^^  niebrtgen  SSafjerge^alt  bie 
©alpeterbUbung  im  ©onbboben  er^eblic^  ftärler  bor  ftc^  gegangen  mar,  atö  in 
ben  fc^iDereren  S9obenarten,  bejonberiS  atö  in  bem  S^onboben.  @iS  maren  nac^ 
6  äBoc^en  bom  ^ugefe^ten  Slmmoniatftidftoff  im  @anbboben  24,91,  in  bem 
Se^mboben  nur  5,38,  in  bem  Jonboben  nur  2,01  Vo  in  ©alpeter  um= 
gefegt  tDorben,  tuö^renb  nad^  12  SSoc^en  in  bem  Sanbboben  40,55,  im 
Se^mbobcn  22,03  unb  im  Sonboben  nur  9,78%  in  ©alpctcr  um* 
gcmanbelt  morbcn  roaren.  ®o6  bie  SWitrifilotion  bei  bem  niebrigen 
SEßad'ergel^alt  in  ben  fd^mereren  $öben  er^ebüc^  fc^möc^er  mar  al§ 
im  @onbbuben,  i^at  feinen  ®runb  a)  in  ber  ftörferen  Slbforption  beS 
SlmmcnialS,  b)  barin,  bofe  bie  falpeterbilbcnben  Organismen  in  ben 
jc^inereren  $8öben,  meiere  bo8  SBoffer  ftärfer  fefl^alten,  mel^r  an 
SBaffermangel  leiben,  ©in  fc^mcrer  Soben  mit  8%  SBaffer  ift  in 
biologifc^er  93eite^nng  fcblec^ter  geftellt  ald  ein  ©anbboben  mit 
6%  SBaffer.  Snberg  lag  bie  ©ac^e  bei  bem  ^öfjeren  SBafferge^alt.  $ier  mar 
bie  Stitrififation  in  ben  fc^mereren  ©oben  nennenSmert  ftärfer,  atö  in  bem  Sanb« 
boben.  (£8  maren  ^ier  üom  ^ugefe^ten  Slmmoniafftidfftoff  nac^  6  SBoc^en  im  ©anb« 
boben  60,07,  im  Selimboben  78,73  unb  im  Sonboben  78,17%  in  @at 
peter  öermanbclt,  mä^renb  nac^  12  SBoc^en  im  ©onbboben  Pom  angelegten 
«mmoniaffticfftoff  56,42,  imSc^mboben  73,64  unb  im  lonboben  69,03% 
in  Salpeter  umgemanbelt  morben  maren. 

©leic^jeitig  fc^cint  aber  aug  biefen  SScrfuc^en  l^crborjugc^cn, 
baS  auc^  ein  nennenömerter  Seil  beg  8lmmoniafftictftoffg  pon 
nieberen  Organismen  fcftgelcgt,  in  ©imeig  bermanbclt  mirb,  ba 
mit  Slugna^me  eineS  galleS  SSerlufte  an  elementarem  ©ticfftoff  nic^t 
ftattgefunben  ^aben  unb  ber  miebergefunbene  Slmmoniaf^^  unb 
Salpetcrftirfftoff  ben  im  »oben  augcfefeten  ©ticfftoff  längft  nic^t 
crrcicben,  fpejieU  nidjt  bei  bem  ©anbboben,  ber  nennenSmcrte 
SRengen  öon  ammontaf  nic^t  ju  abforbieren  bermoc^te.  S)a8  geilen 
ber  bei  ber  bireften  ©eftillation  ber  ®rbe  mit  äRagncfia  nicöt 
ermittelten   ammoniafmcngcn    mürbe   nur  bann   auf  eine  c^cmifd^c 
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^bforptton  {urficfgefu^rt  tDerben  lönnen,  menn  bie  al^  Slmmonial 
nid^t  miebergefunbenen  ©ticfftoffntengen  bei  ben  fc^meren  99öben 
^ö^er  getoefen  loören  ai^  im  ©anbboben.  2){eS  ift  aber  burd^auiS 
nic^t  ber  Sali  geiDejeu,  eiS  fehlte  bei  bem  ©anbboben  nac^  12  SBoc^en 
on  nid^t  ermitteltem  ^mmoniaU  unb  ©alpeterfticfftoff  me^r  ald  bei 
ben  fcftiDeren  SSöben. 

8lui^  obigen  Unterfuc^ungen  unb  inbirelt  aud  benen  bon  ^iffinf 
qef)i  ^erbor,  bog  bie  9{itrifiIation  beS  9mmonial8  ^ouptföd^Ud^ 
in  trodenen  2:onböben  beeintröc^tigt  tpirb. 

2)ag  bei  ougretd^enbem  äBafferPorrat  bie  geringere  SluSnu^ung 
beS  ammoniolftidftoffs  gegenüber  ber  beS  ©olpeterftidfloffS  nic^t 
ober  meniger  ouf  bie  d^emifd^e  9tbforption  bed  Slmmonioli^  burd^  bie 
ßeolit^e  jurüdjufübren  fein  biirfte,  ge^t  ouiS  onbermeitigen  SSer*» 
^ud^cn  l^erüor,  roetc^e  ber  SSerfaffcr*)  mit  feinen  SKitorbeitern 
S).  äRe^er  unb  g.  SRünter  aufteilte.     93et  bieten  SSerfud^en  mürbe 

1.  bie  9BirIung  bed  aimmonialftidftoffS  im  aSergteic^  jum  @aIpeterftidFftoff 
feftgeftettt: 

a)  auf  einem  ieotit^reid^en  Xonboben  mit  51,6%  abfd^Iämmbaren  Seilen, 

b)  auf  einem  ^umofen  Sögle^mboben  mit  22%  abfd^Iämmbaren  Seiten, 

c)  auf  einem  ®emifc^  beiSfetben  Sögle^mbobend  mit   50%  reinem  @anb, 
bemnad^  mit  einem  83oben  mit  11%  abfdölämmbaren  Seiten. 

SBirb  bie  Slufna^me  bed  ^mmonia!fttdftoffiS  burd^  bie  maffer^attigen  ©itüate 
be§  iBobenS  beeinträchtigt,  fo  mug  bie  SSirfung  beS  StmmonialftidftoffS  auf  bem 
ftlifatreic^en  Sonboben  im  SSergfeic^  jum  ©atpeterftidftoff  fc^tec^ter  fein,  aliS  auf 
einem  fttifatarmen  @anbboben.  Siefe  SSerfud^e  mürben  in  ber  ffir  bie  93egetattoniSs 
Derfud^e  üblichen  SBeife  ausgeführt,  ba  man  ja  in  biefer  SSeife  bie  fc^tec^tere 
aSirfung  beg  «mmoniafftidftoff«  feftgeftcOt  f^at 

2.  SBurbe  ber  (Sinftufe  fünftlic^er  3^ottt^e  feftgefteHt,  meiere  einem  ®anb* 
boben  jugefe^t  mürben.  ^18  ß^^I^^^  mürbe  bermanbt  ein  ft^atjiumjeotitb,  melc^eS 
öon  ber  glrma  g.  J).  SRiebel^SBerlln  nad&  bem  SSerfa^rcn  üon  ®an8  ^ergeftellt 
roirb.  S)er  bermanbte  ßcotltl^  ermteS  fic^  nic^t  böüig  ammontaffrei;  er  enthielt 
0,0058%  ammoutafftidftoff,  melc^er  bei  ben  SSerfuc^en  berürffic^tigt  mürbe. 

^  betrug  nun  im  S)urc^)c^nitt  2j[A^riger  SSerfuc^e  bie  relatiDe  StuiSnu^ung 

beS   ?tmmoniafftidftoff8,    menn    bie  Slugnu^ung    beö   ©alpeterftidftoffS  =  100 

^efe^t  mirb: 

Sonboben 94,5 

ööfele^mboben 91,4 

\',  Söfete^mboben  \  ^.^  o 

V,  ©anb  / ^^'^ 

99ei  ben  SSerfud^en,  meiere  fpe^ieH  mit  3^i^Ii^§  auiSgefü^rt  mürben,  betrugen 
t>xt  burd^  Stmmoniafjatj  erjielten  äRe^rernten: 


*)  SBeltere  SBerfud)c  über  bie  ©ivfung  ücrfd)tebcner  ©tidftofformen:  arbeiten  ber 
5£).  C.  =  ®.  ©eft  217,  1912. 
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a^e^rerträge  burc^  Ofi  g  N  pro  Q^efäg. 

(Smtc,  Xrodenfubflan*  ä**^««« 

(obere  Jeile  unb  SBurgeln)         ^«ctnon 

g  g 

©anbboben  o^ne  Sufofe  .    .    .    +  64,5  +  0,687 

+  750  g  Seolit^    .    +  68,6  +  0,723 

^ie  iugefe^ten  3^^^^^^^  Rotten  q1(o  nid^t  nachteilig  auf  bie  9(mmonia& 
auSnu^ung  eingetpirlt,  {onbern  e^er  t)orteiI§Qft. 

3(ui$  biefen  SSerfuc^en  ge^t  ^erbor,  bag  auf  normalen  S9öben 
mit  genfigenbem  Seuc^tigfeitSge^alt,  an  bem  eiS  bei  ben  borliegenben 
SSerfuc^en  nic^t  fehlte,  bie  SlmmonialauiSnu^nng  burd^  bie  3^^^^^^^ 
nid^t  ungünftig  beeinflußt  mirb.  2)ie  ©olpetetbilbung  mirb  unter  biefen 
SSer^öUniffen  analog  ben  oben  aufgeführten  SSerfucben  in  günftiger  äSeife  ber^ 
loufen  fein.  S)a6  bei  ben  ^feifferfc^en  Sßerfudöcn  bie  3coHt^c  einen  merflic^ 
fc^äblid^en  @inf(ug  auf  bie  ^u§nu^ung  beS  9tmmoniaIfitd(ftoffiS  auiSübten,  log 
bieUeic^t  baran,  bag  bie  Salpeterbilbung  in  bem  benu^ten  @anb,  menn  auc^ 
ein  SBobenaufguß  fiottfanb,  nic^t  fo  gut  üerlief,  aI8  fic  in  einem  9?oturbobcn  für 
gemö^nlic^  berlöuft. 

3u  bem  ©rgebniS,  bofe  unter  günftigen,  natürlichen  SSer^ältniffen  bie  geft* 
Cegung  beiS  Slmmoniatftidftop  burd^  bie  3^^^^^^^  leinen  fc^öbtid^en  @nf(ug  auf 
bie  (Srnte  unb  @tidtftoffauiSnu^ung  auiSübt,  lommt  auc^  ®.  SSiegner^),  meld^er 
bei  feinen  S3erfud^en  e^er  eine  günftige  atö  ungünftige  (Sinmirlung  ber  Sfad^eolit^e 
feflftcntc. 

SluS  allen  ä3erfud^en,  meiere  über  l>aiS  @c^idfat  beiS  Slmmoniaf^^ 
ftidftoffS  angeficUt  mürben,  bürftc  l^erborge^en,  baß  bie  fd^tcd^tere 
SluiSnu^ung  beiS  Slmmoniatftidftoffg  gegenüber  ber  beiS  Salpeter^ 
ftidftoffS  jurücfgefü^rt  werben  fann: 

1.  Sluf  eine  Slmmoniatüerbunftung,  l^erborgcrufcn  burd^  ben 
Sali  beg  SobenS.  Siefe  ift  aber  nur  gering  bei  allen  falf* 
ärmeren  Säöbcn  unb  auc^  gering  bei  folfreic^cn,  ftarf  ab^ 
forbierenbcn  jc^meren  ©oben  unb  tritt  nur  bei  Oberflächen^ 
büngung  ein.*) 

2.  Sluf  eineSlbforption  beiS  SlmmoniatiS  burc^  bie  mafferl^altigen 
©ilifate  beg  ©oben«,  meiere  l^auptfäd^lid^  iu  fd^meren, 
trodtcnen  83öben  üon  (Einfluß  ift 

3.  Sluf  eine  [tariere  Ummanblung  btS  9lmmonia{iS  in  Simeig 
burc^  niebere  Organismen,  für  meldte  baiS  ätmmoniaffalj 
eine  beffcre  9?ä^rftoffquelle  barftellt  alg  ber  Salpeter,  tooju 
noc^  tommt,  baß  baiS  ätmmonial  im  Säoben  länger  bermeilt 
aliS  ber  ©alpeter,  melc^  le^terer  bon  ben  ^flanjen  fd^neller 
aufgenommen  merben  lann. 

^)  S)ie  fjeftlegung  be8  Sticfftop  burd^  bie  fog.  8eoIit§c.   Soum.  f.  fianb»    1913. 
')  @ic^e  ^ierju   auc^   bie  Unterfuc^ungcn  öon  Semmcrmann,  fianbnj.  Sa^r* 
bü*er  1913. 
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SRtt  ber  titoa»  fc^Ied^teren  SluSnu^ung  beS  ammonialftidftoffi» 
gel^t  nic^t  immer  $anb  in  ^anb  bie  $robu!tion.  IBor  allem 
ift  ]^ert)or5ul()e6en,  bog  fic^  unfere  berfc^iebenen  itulturpflanjen 
gegen  bie  6eiben  ©tidftofformen^  bie  falpeterfauren  @alje  unb  bie 
^mmoniaffolje,  t)erfdbieben  t^er^olten.  @i$  gibt  ßulturpftanjen, 
tDeld^e  ben  ®alpttex  bet)or}ugen  unb  fotc^e,  rodtbt  bad  ^mmonia!« 
falj  minbefteniS  ebenfo  lieben  aU  ben  ©olpeter.  3^  t)et  erften 
Gruppe  gehört  j.  S9.  bie  St&be,  fpejiell  bie  t^utterrfibe,  gu  ber  anberen 
<Sruppe  bie  JSartoffel.  2)ieS  ge^t  ungmeifell^oft  ]^ert)or  aud  ben  SSrfigerfd^en 
@tcriIifation8t)erfucöen^),  bei  meldten  JRüben  unb  Jfortoffeln  bie  il^nen  gebotenen 
^mmonialfatje  birelt  aufnehmen  mugten.    (S^  betrugen  bie  Ernten: 

Futterrüben. 

9)üngung  SSurgef  ?  Srodenfubftang     j^raut  -  Srodenf  ubftan^ 

g  g 

2,0  g  ©alpeterfticfftoff,  ©efäfe  fterit  ...    70,1  34,8 

2,0  g  »mmonioffticfftoff,    „        40,6  25,5 

Stortoffeln. 

2,0  g  gatpcterfticfftoff,  ©efäg  fteril  .    .    .    82,5  39,2 

2,0  g  ammonioffticfftoff,    „        „       .    .    .    96,9  43,2 

(©.  ^icrju  3lbb.  6  u.  7.) 

S3ei  biefen  ©teritifationSöerfud^en  ermicS  fid^  alfo  berSalpeter 
bei  ber  Slfibe  bem  älmmoniatfalj  erl^ebüc^  überlegen,  mä^renb  bei 
ber  Kartoffel  bad  Slmmonialfolg  fogar  etmoS  mel^r  geleiftet  l^atte. 
2)eiSgIei(l^en  fanb  ßrüger^),  bog  Don  ben  ^almgemöc^fen  ber  ^ofer  bod 
^mmoniolfolg  ungefö^r  ebenfogut  auiSnu^t  atö  ben  ©olpeter.  hiermit  fte^en 
aud^  bie  Dielen  gelbDerfuc^e,  meiere  nad^  biefer  Stic^tung  ^in  ongefteUt  rourben, 
im  (Sinflang.  ^n  eingcinen  trollen  moUen  mir  ja  auc^  nic^t  immer  bie  ftictftoff^ 
reid^ften  ^robufte,  fo  mie  folc^e  im  aUgemeinen  mit  bem  @a(peter  gemonnen 
toerben,  geminnen.  fonbern  ftidfftoffärmere,  ftärfeme^Ireid&ere  grüc^te,  fo  j.  83.  bei 
ber  Sraugerfte,  für  meldte  baiS  Slmmoniolfalj  fid^  entfd^ieben  beffer  eignet,  dlS 
ber  intenfiDer  mirfenbe  ©olpeter. 

d)  Sie  «mtne  unh  KminofAuren  (Kmibe). 

Die  Slmine  unb  Slminofäuren.  furj  oud^  Slmibe  genannt,  finb  fubftituierte 
ammoniate  mit  ber  Oruppe  NH2,  in  melc^er  bie  SBafferftoffatome  biefer  äimib^ 
gruppe  mieber  burd&  onbcrc  ©ruppen  erfefet  fein  lönnen.  3)te  für  bie  5ßf(angen= 
ernä^rung  ^auptföc^Iic^  in  grage  fommenben  ©tidfftoffberbinbungen  biefer  Slrt 
finb  ^arnftoff,  ^arnfäure,  ^ippurfäure,  Säetain,  Xantfjin,  ^^poyant^in,  ®uanin, 
Scucin,  afparagin,  ©lutamin,  S^rofin.  $arnftoff,  ^arnfäure  unb  ^ippurfäure, 
fpejteß  ber  erftcre,   finb  belanntüd^  bie  ©tidfftoffüerbinbungen  beS  ^amg  unb 

^)  arbeiten  ber  agr.-dfeem.  SSerfu^Sftation  ^alle  a.  @.  II;  ßanbw.  Sa^rbücfter  1906. 
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bamit  bcS  ©toUbfingcrö;  bic  anbcrcn  oben  aufgeführten  Slmibe  bcfinben  fid^  in 
ben  5ßf(an5en,  ^auptfäd^lid^  in  ben  Keimlingen  unb  jungen  5ßflanjen,  unb  bamit 
finb  fie  aud^  Säeftoubteile  aller  ^Pffanjenrücfftänbe,  fo  wie  mir  folc^e  bem  SBoben 
•einberleiben;  bog  Ouonin  ift  aufeerbem  ein  Seftanbteil  be«  ®uano8. 

S)ie2Birfung  ber  berjdöiebenen  Slmibe  ift  nid^t  ganj  bie  glcid^e. 
^ic  l^ouptfäd^Iidö  in  fjfrage  fommenben  Slmibe  tpirfen  annä^ernb  roie 
bieSlmmonioffolje,  fo  j.  95.  ba8  roic^tigfte  »mib,  ber  ^arnftoff.  ©efet 
man  bie  SBirlung  beö  ©olpcter«  =  100,  fo  betrug  nod^  SSegetationgberfud^en, 
meldte  ber  SSerfoffer  mit  $afer,  Sartoffeln  unb  gutterrüben  aufteilte,  bic 
burd^fd^nittlid^e  telatibe  38irfung: 

5eörner,^ÄVuen     ^ticfftoffaufna^me 

Salpeter 100  100 

©c^mefelfoureg  «mmoniaf  .      89,9  88,0 

©olpeterfaure«        „  .      89,6  87,5 

^arnftoff 88,6  83,8 

Sludö  bei  SSegetationSberfu^en,  meiere  ber  SSerfoffer  mit  SB.  Ärüger  über 
t)ie  38irf ung  beiS  SlfparaginS  anfteQte,  mirf te  biefeS  annä^ernb  xok  bod  Smmoniaffatj. 

2)ie  einfachen  im  SBaffer  löslichen  9lmibe  fönnen  iebenfaltd, 
«benfo  mie  baiS  ätmmoniaffal),  birelt  aufgenommen  merben,  iDofür 
auc^  berfc^iebene  nad^  biejer  Stic^tung  ^tn  angeftetiten  93erjuc^e 
fpred^en.  ^n  ber  SRatur  toerben  fie  auf  bofteriologifd^cm  SBcge 
fc^nell  inätmmoniaf  unb  (Salpeter  umgetoanbelt,  fo  bag  unter  natura 
Jid^en  93er^öltntffen  bie  9(ufna^me  bor^ugdmeife  in  gorm  bon 
Salpeter  erfolgt. 

e)  IDie  (SqanberMiibungeii. 

S)ie  e^anberbinbungen  finb  al8  fotd^e  junäc^ft  ^ßflanjengifte; 
jie  muffen,  um  bon  ber  ^ßflanje  öerwertet  werben  ju  fönnen,  crft 
«ine  Ummanblung  erfahren.  S)tefe  Ummonblung  erfolgt  in  ben  natürlid^en 
iööben  ganj  ober  borjugSmeife  auf  bafteriologifc^em  SBege.  S)ie  ©döneUigfeit 
biefer  Umttanbtung  ift  bon  berfd^iebenen  gaftoren  abhängig,  fpejiett  bon  ber 
«rt  beS  aSoben«. 

S)te  augenblidflid^  für  bie  ^ßflanjenemölörung  ^auptfäc^üd^  in  gwge 
lommenbe  ©^anberbinbung  ift  bagS^anamib,  CNjjHa,  beffen  Satffalj,  CN2Ca, 
nac^  bem  SSerfq^ren  bon  granf  unb  ©aro  auf  eteltrod^emifd^em  SBege  auS  ber  Suft 
gewonnen  unb  unter  bem  9?amen  „ffattftidftoff''  in  ben  $anbel  gebrad^t  roirb. 
S)er  ©tidfftoff  beg  S^anamibS  unb  feiner  ©pattunggprobulte  mirb  mit  auSnal^mc 
bcg  S)icianbiamibg  auf  c^emifc^em  SBege  burd^  SBoffer  bei  ^ö^erer  Temperatur 
iinb  S)rudf  in  ^ornftoff  unb  bann  weiter  in  lo^lenfaurcS  Slmmouiaf  berroanbelt: 

CN,H,     +      HgO         =         CON^H^ 
6t)anamtb        1  9WoI.  2Baffer  ^amftoff 

CN^H,     +     3HaO        =        CObCNHJj, 
e^anamib      3  OKoI.  SBaffer      Äo^IenfaureS  SlmmoniaL 
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2)er  gleiche  93organg  ftnbet  flott  in  ben  natürlichen  935ben  auf  bofterio:: 
(ogifd^em  SSege.  2)iefer  bafteriologifd^e  SSorgong  doOjte^t  fid^  fd^neDer  unb 
tioUftönbiger  in  ben  ftörfer  abjorbierenben  935ben  (Se^m«  unb  Xonböben),  alS 
in  ben  {c^möd^er  abforbierenben  93dben  (@anb«  unb  ^od^moorböDen).  SluiS  biefem 
®runbe  ift  bie  SBirfung  beS  Jl^alcium^Stianamibd  (SealffiidtftoffS)  auf  ben  erfteren 
93öben  eine  beffere  atö  auf  ben  (enteren/)  Über  bie  äBirfung  beS  S^alffticfftoffS 
finb  ja^treic^e  9}erfuc^e  angefteUt  morben,  }uerft  üon  ®erlad^  unb  Siagner. 
ätOe  ^aben  gefunben,  bag  bie  SBirfung  beS  Jl^alfftidtftoffd  nid^t  gan^  an 
bie  SBirfung  beiS  SlmmoniaffticfftoffS  ^eranfommt  @e^t  man  bie 
SSitlung  beiS  @a{peteriS  =  100,  jo  betrug  nac^  7  jährigen  SSegetationiSberfud^en, 
iDeld^e  ber  93erfaffer')  mit  berfd^iebenen  SBöben  unb  Srücf)ten  aufteilte,  bie 
burd^f^nittlic^e  relatibe  SBirfung: 

Äömer,^'irjS^ftnonen  ^Stirfftoffaufnaftme 

Salpeter 100  100 

«mmoniaffali 92,5  89,5 

ftaUfHdftoff 86,5  83,0 

hierbei  ift  ju  bemerfen,  bog  bie  äSirfung  bed  SfalfftidtftoffiS 
ouf  befferen  Söben  eine  beffere,  auf  @anbböben  eine  fd^lec^tere  mar. 

f )  2)ie  dimdpoffe. 

3)te  ©imeifeftoffc  fönnen  nid^t  bireft  bon  ber  ^ßflanje  auf:* 
genommen  merben;  fie  muffen  erft,  um  bon  ber$f{an5e  aufgenommen 
n>erben  ju  fönnen,  in  9tmmoniat)aI|^e  bejm.  falpeterfaure  ©al^e  ber^* 
roanbclt  werben.  ®iefe  Umroanblung  erfolgt  unter  natfirlid)en  ffier^ältniffen 
auf  baftertotogifc^em  SBege;  Suft^ufu^r  begünftigt  fie.  borauSgefe^t,  baß  eS  nid^t 
an  ber  nötigen  geuc^tigleit  fe^It.  SluiS  biefem  ®runbe  berlöuft  bie  Umfe^ung 
im  allgemeinen  in  poröfen  @anbböben  fd^neOer  ald  in  fc^meren  93öben.  äRit 
bie)er  Umroanblung  ber  ©iroeiftftoffe  finb  SSerlufte  on  elementarem  ©ticfftoff 
Derbunben,  roie  j.  95.  SSerfuc^e  jeigen,  roeld^e  ber  SSerfaffer  feinen  ©c^filer 
äiobfon^)  ausführen  lieg. 

Mnauna  SBoffergcfiolt  ©licfftoffoerlufte  % 


')   tRä^ered  l^ierfiber:   .^.  Smmenborff   unb   (S.  ^empdü,   ^alciumc^anamib 
(@tidfiofffa(I  ober  ^alffttdftpff)  ald  Düngemittel.   Stuttgart,  Verlag  uon  (Sugen  Ulmer,  1907. 

•)  «Irbeiten  ber  3).  2.  =  ®.  ^t\t  217.    über  &elb»crfud6e  f.  a)üngerlc6re. 

*)  S3.  $.  Sf^obfon,  Über  ben  (Sinflug  ber  $öben  unb  beS  ^afferge^alted  auf  bie 
@ti(iftoffumfe|ungen.    Si^c^uguraUDiffertation.    ^alle  a.  @.,  1913,  ^.  ^o^n. 
€<tneibet9iiib,  SraS^tun0  ber  itultut^flanien.  7 
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^ie  SSerliifte,  tveld^e  bei  ber  UmtDonblung  bie  ßitveigftoffe  beiS  ^orntne^tö 
erfüllten  r  moren  ber^öltntömä§tg  gering  in  bem  ©onbboben,  gröger  in  bem 
Xonboben;  bei  ^ö^erem  äSafferge^alt  weit  größer  aI8  bei  niebrigem.  ^n  ^n^ 
betrod)!  bieier  SSerlufte  unb  in  9tnbetrQcf)t  beffen,  oliS  bie  Ummanb« 
lung  ber  Siroeigftoffe  nur  longfam  erfolgt,  ift  bie  äBirtung  bei 
Simeigftoffe  eine  {(^(ec^tere  unb  langfamere  al^  bie  ber  borget 
besprochenen  ©ticfftoffberbinbungen. 

3)!it  Siroeigftoffen  ^oben  tDxx  eS  5U  tun  in  bem  ©toDbünger,  in  ber  ©rün- 
bfingung,  in  ben  $f(an)enrficfflfinben  unb  in  einer  Steige  bon  orgonifd^en  ^anbetö« 
bfingern,  toie  ^lutme^I,  ^ornme^I,  Steifc^me^I,  gifc^guano,  $eruguano,  £^noc^en« 
mel^l.  S)ie  SBirfung  biefer  formen  ^öngt  bon  bem  ©rabe  t^rer  S^^f^^barfeit  ob.  @o 
jeigen  bie  ©roeifeftoffe  in  ben  leidster  ficö  umfe^enben  Ouanoarten,  bem  gteifcömcl^I, 
^ornme^f,  99(utmc^l,  bei  jarten  jungen  $f(Qn}en{ubftQn5  eine  meit  beffere  SBirtung 
otö  in  bem  fic^  Qußerorbentlid^  jcl)tt)er  um{e^enben  Seberme^L  (©ie^e  ^ierju  ©eite  76.) 

3u  ben  Simeigftoffen  im  vetteren  @{nne  lann  man  aud^  bie  nod^  (angfamer 
mirfenbcn  ^umuSfioffe  rechnen. 

Der  <£tnfluf  organifc^er  Subftansen  auf  öie  2(usnu^ung  6er   löslichen 

StidfloffperWnöungen. 

Sringt  man  frifd)e  organijc^e  ©ubftanj  (nid^t  fteril)  ^ufommen  mit  einer 
©alpeterlöfung  in  ein  ©laiSgefäg,  (0  berfc^roinbet  ber  Salpeter.  @iS  berfc^manb 
j.  95.  bei  bom  SSerfaf jer*)  angefteUten  SaboratoriumSberfuc^en  bon  0,5  g  Salpeter 
=  0,0817  g  ©ticfiloff: 

SBci  8"iö6  öon 

5  g  Sful^bünger  +  100  ccm  äBaffcr   . 
10  g  „  +  100  ccm 

25  g  .,  +  100  ccm 

5  g  $ferDebünger  +  100  ccm  iEßoffer 
10  g  „  +  100  ccm       „ 

25  g  „  +  100  ccm 

S)ie  geringften  SSerluflc  Ratten  ftattgefuuben  bei  ben  ficincren  ®aben,  beim 
Irodtenjubftanjreic^eren  $ferbebüngcr  roaren  fie  ^ö^er  als  beim  trodtcnjubftanj« 
ärmeren  Sfu^bünger.  SKit  ber  ©r^ö^ung  ber  Oaben  bon  prganifc^er  ©ubftanj 
fteigerten  fic^  bie  SSerlufte,  jo  ha^  fcöliefelic^  bei  ben  ^öd^ften  ©aben  bon  organijc^cr 
©ubflanj  Jämtlid^er  ©alpeterflidtftoff  berjc^munben  mar.  Unterjuc^t  man 
biefeu  SSorgang  nö^er,  jo  finbet  man,  bafe  unter  bem  ©influfe  frifc^er, 
nid^t  fteriler,  organifd^er  ©ubftanj  ein  Seil  beS  Salpeter«,  in 
foI(^em  gälte  ber  gröfete  Seil,  ju  freiem  ©tidtftoff  rebujiert,  ein 
auberer  Seil  in  ©imeife  umgemonbelt  mirb.  ®ie  ®enilrififation  ift  juerft 
bonStufeer  unbSBagner  feftgcfteQt  roorben,  bießtmeifebilbungbomäJerfaffcr,*) 

')  ecftneibewinb,  gournal  für  Sanbroittfc^aft  1897,  ©r^altung  beS  ©tidftoffS, 
[oroie  bie  Umfcgungen  ber  üerfd)iebenen  6tlcfftofformen  im  ©taübünger. 


(Salpeter*  ©ttdftoff 

0/ 

.     .     .     0,0210 

25,7 

.     0,0490 

59,9 

.     0,0817 

100,0 

.     0,0435 

53,2 

.     0,0817 

100,0 

.     0,0817 

100,0 
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Z)ie  2)enitrifttation  erfolgt  unter  bem  Sinflug  einer  beftimmten  9Irt  bon  SSafterien, 
tDäl^renb  an  ber  SimeigbUbung  ftc^  fämtlid^e  nieberen  Organtömen  beteiligen 
lönnen,  fomeit  fie  il^re  SebeniSbeblngungen  borfinben.  Soft  ffimtlic^e  nieberen 
Organismen  gebrauchen  ffir  i^r  Seben  löiSüd^e  Sticff^offberbinbungen,  bte  fie  in 
i^re^^örperfubftanj  unb  bamit  in  Sin)eig  umwanbeln. 

Verleibe  SSorgang  finbet  ftatt  bei  ®egenmart  bon  organifd^en 
©ubftanj^en  im  Soben,  nienn  auc^  nic^t  in  bem  9Ko|e,  roie  bei  folc^en 
SabaratoriumiSberfuc^en.  Sei  bom  Serfajfer^)  mit  ^afer  angefteBten 
93egetationi^er{uc^en  rourben  j.  9.  bei  ^ö^erer  ©alpetergabe  (3  g  N  pro  ®efäg) 
bttr(4  ^inc  93eigabe  bon  100  g  ®tro^  folgenbe  Sdf^lm  ermittelt: 

©alpeterftidftoff  in  ©meife  berroonbelt  .    .    .    .    =  15,7  % 

ju  freiem  ©ticfftoff  rebujiert .    .    =-  4,5  «'/o 

gnfolge  beS  fc^äbigenben  Sinftujfe«  frifc^er  organifd)cr  ®ub* 
ftan^en,  burc^  meldte  löiSüc^e  ©ticfftoffberbinbungen  jerfe^t  bejn). 
in  Siroeig  umgemanbelt  merben,  muffen  @rnteerniebrigungen  ftatt^ 
finben,  menn  nic^t  ein  Überjc^ug  löslicher  ©tidftoffberbinbungen 
bor^anben  ift  2)ied  ift  auc^  ber  gaO,  mie  j^a^Ireic^e  nac^  biefei  {Richtung 
^in  angefiefite  Serfuc^e  {eigen.  @o  mürben  j.  93.  bei  SSegetationSbetfud^en, 
welche  ber  SSerfaffer  mit  2Ö.  ffrüger')  anfteütc,  folgenbe  Qat^Un  ermittelt: 

Senf,  »oben:  90 ^/o  ®onb  +  10 7o  bumofer  üe^m. 

3)üngun9  pro  Ocfäfe  pro  ®cfä6    ©tidftoff     ©ticfftoff  @tic|S^ 

^^  ^"  weniger 

?  ^^0  g  g 

D^ne  N 8,4  1,54  0,129 

„     N  +  lJot::(Stro^'*;  .     ...      4,5  1,49  0,067  —0,062 

0,5  g  N:=  Salpeter 22,1  2,52  0,557 

0,5  g  N::^iSoIpeter  +  Sfot=©troft    .     19,2  2,07  0,397  —0,160 

0,5  g  N^fd^mefelfoureS  «mmoniof  .    24,4  2,04         0,498 

0,5  g  NsfdbmefelfaureiJ  Smmoniaf 

+  Sot^Stro^ 17,0  1,80  0,306  -  0,192 

0,5  g  N.afparagin 24,2  1,98  0,479 

0,5  g  N=afporagin  + Kot* ©tro^  .    15,0  1,63  0,245  —0,234 

0,5  g  N^Slutme^I 14,5  1,69  0,245 

0,5  g  N^seiutme^l  +  Äot*@tro^  .      5,6  1,54  0,086  —0,159 

0,5  g  N*$ornme^t 19,5  1,85  0,361 

0,5  g  N=$ornme]^l+ffot*@tro^  .      8,2  1,77  0,145  —0,216 

*)  ©(^nciberoinb,  gournal  für  Sanbwtrtfcftaft  1897,  ©rfialtung  bcS  ©ticfftoff», 
fomie  bte  Umfe|ungen  ber  oerfd)tebenen  ©ticfftofformen  im  @taUbilnger. 
•)  Sanbto.  ga^rbüc^er  1901. 
*)  45  g  Xrocfcnfubftanj. 
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@e^en  wir  atö  äRaBftob  für  bte  3^^''  t^^i"'*  Umfe^ung  ber  {ödlicf^en 
©tidfloffoerbinbungen  bte  t)on  ben  ^flanjen  aufgenommenen  ©ticfftoffmengen  an 
unb  t)erg{eic^en  biefe  bei  ben  derfd^iebenen  2)üngungen,  fo  fe^en  mir,  bog  bei 
ber  @oIpeterbüngung  ben  $f{anjen  burc^  £?üt«@tro^  nid)!  bie  größten  @ticfftoff« 
mengen  entjogen  mürben.  SBäl^renb  bte  nieberen  Organismen  infolge  ber  itoU 
Stro^büngung  bie  @tidftoffaufnal^me  bei  ber  @atpeterbüngung  nur  um  0,160  g  N 
rebujierten,  ging  5.  9.  bie  ©ttcfi'toffaufna^me  bei  ber  Slfparagingabe  infolge  ber 
Sfot«@tro^büngung  um  0,234  g  N  jurüct.  S)iefe  Qaifltn  fpred^en  bafür,  bag 
mo^I  ^ter  bte  Simeigbilbung  in  ben  93orbergrunb  getreten  ift.  SSürbe  dorjugS^^ 
melfe  eine  ©afpeterjerfe^ung  ftattgefunben  ^aben,  fo  ^fitte  ja  bei  ber  @a{petec« 
bfingung  infolge  ber  Ifot^Strol^büngung  ber  meifte  @aIpeterftidftoff  üerfcbminben 
muffen,  ba  bter  ber  ©tictftoff  gleich  üon  üom^erein  ate  (Salpeter  dor^anben  mar, 
bei  ben  mit  Slfparagin  gebüngten  ®effi§en  bad  te^tere  aber  erft  in  Salpeter 
übergefül^rt  merben  mugte.  SBenn  nun  aud^  bie  ©alpeterbilbung  im  Soben  im 
allgemeinen  fc^neD  Por  fid^  ge^t,  fo  erfolgt  biefe  jebod^  nic^t  fo  fc^neD,  bag  nid^t 
Porber  bie  nieberen  Organismen  aud  ben  löslichen  @tid(ftoffperbinbungen,  auS 
meldten  ber  Salpeter  entfielet,  i^re  @ttcfftnffna^rung  fc^öpfen  fönnten.  Slfparagtn 
ifi  befanntüd^  für  bie  mefften  nieberen  Organismen  eine  ausgezeichnete  ©ttiftoff' 
quelle,  eine  beffere  alS  ber  Salpeter;  ba^er  fommt  eS  nun,  bag  baS  Slfpa ragin 
Pon  ben  nieberen  Organismen  bei  biefem  SSerfuc^  me^r  auSgenu^t,  ein  größerer 
Xeil  pon  bemjelben  in  Simeig  umgemanbelt  mürbe,  alS  Pom  Salpeter.  Sag 
bieS  unter  aßen  SSer^öttniffen  ber  gall  fein  mug^  foll  bamit  nid^t  gefagt  fein; 
iebenfaQS  fpred^en  aber  bie  obigen  SSetfud^e  bafür,  bag  bie  @mteerniebrigung 
unb  bie  perminberte  Sticfftoff entnähme,  meiere  burc^  baS  ftot«Stro^gemif(^ 
l^erPorgerufen  mürben^  meniger  auf  SSerlufte  Pon  elementarem  Sticfftoff,  ai& 
Pielme^r  auf  eine  Ummanblung  ber  löslichen  Stidftoffoerbinbungen  in  (Simeig 
jurücfjufü^ren  finb. 

'S)iefelben  Srfc^einungen  treten  auf,  menn  man  bem  93oben  ifolierte  organifc^e 
Stoffe,  toie  j.  iB.  $entofan,  ^oljfafer  jufe^t,  mie  fotgenber  Pom  SSerfaffer 
mit  SB.  SSrüger^)  auSgefül^rter  SSeifuc^  zeigt. 

Senf,  »oben:  90%  Sanb  +  10%  ^umofer  Se^m. 

,   5  w  t»        w*»i*i*  II  Xrodenfubftanj  mentger 

g  7o  g  g 

O^ne  organifd^c  Subftanj     .    .    .    11,4  2,02        0,230  — 

25  g  5ßentof an  ouS  SBcljenfiro^ .    .  2,0  2,24  0,045  —0,185 

25  g  ^oljfafer 5,2  1,89  0,098  —  0,132 

50  g  Stro^ 4,7  2,05  0,096  -  0,134 

50  g  lorf 11,2  1,97  0.221  —  0,009 

(®.  ^icrju  abb.  8.) 


^)  Sanbm.  Soirbüd^cr  1900. 


25  g  ®troi|,  niiltelldn.  25  g  6ti:o6,  flnublein. 


50  g  StroEI,  g[p6.  50  g  Stto^,  tnittelfein.  50  g  Stro^,  ftaubfeüi. 

Vbb.  8.    Sobtn  naii  3n|äßen  iDfotl  btftcllt. 
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91m  fc^öbtic^ften  ^atte  bad  auS  bem  @tto]^  isolierte  ^entofon  gemirft, 
toentger  bie  ^oljfafer,  roelcf^e  ben  nieberen  Drgantömen  mentger  jugängtid^  ift 
feinen  ober  fo  gut  mte  feinen  fc^äbigenben  (£inf(ug  ^atte  ber  %ox\  ausgeübt 
toelc^er  iBoftedennö^rftoffe  nicfit  ober  faum  ent^ölt.    (£d  betrugen  bie  @mten: 

D^ne  Sufajj     .    .    .    11,4  g  Senf,  0,230  g  ©tidfioff 

Jorf 11,2  g      „      0,221  g       „ 

5ßento{an     ....      2,0  g      «      0,045  g 

Sinen  je^r  fd^äbigenben  (Sinflug  übte  auc^  Qudtx  unb  @törfe  aud,  mek^c 
Dor/^üglid^e  Ji'ol^fenftoffqueDen  für  bie  nieberen  Drgonidmen  bnrfteQen:^) 

©enf,  Soben:  -90%  Sonb  +  10%  ^umofer  ße^m. 

g  7o  g  g 

D^ne  Sujafe 8,7  2,45  0,213                — 

25  g  SRo^rjucfer 1,3  2,75  0,036  —  0,177 

25  g  SBei^cnftärfe 1,1  2,63  0,029  —  0,184 

25  g  ffartoffelpärfe 1,9  2,26  0,043  —0,170 

50  g  SBeisenftro^ 4,7  2,05  0,096       .  —  0,117 

25  g           „              6,0  2,13  0,128  —0,085 

10  g           „              7,1  2,22  0,158  —0,055 

S)er  SRo^rjucfcr  unb  bie  ©törfe  Ratten  olfo  bie  förnte  unb  bie  ©titfftoff- 
aufnähme  bolb  big  auf  97uQ  ^erabgebrüdt;  ber  fc^öbigenbe  @inf(ug  bed  ©trol^eS 
fieigt,  tt)ie  bied  nic^t  anberd  j^u  enoorten  mar,  mit  ber  (Sr^ö^ung  ber  S^fu^t 
unb  ber  gein^eit  (|.  »bb.  8). 

@tn  anberer  nad^  biefer  älic^tung  auiBgefü^rter  SSerfuc^  ift  burc^  bie  fofgenbe 
abbilbung  beranfd^aulidöt.  (©.  2lbb.  9.)  ®iefe  äbbilbung  jeigt,  bag  bie 
fieguminojen,  in  biefem  goQe  bie  $ferbebo^ne,  nic^t  in  ber  33eife  in  i^rem 
äSad^Stum  burd^  organifd^e  ©ubfton^en  beeinflußt  toerben,  ba  fie  i^ren  ©tid^toff- 
bebarf  au8  ber  Suft  bedCen  lönnen. 

9(uc^  auf  bem  freien  gelbe  treten  (Srnteerniebrigungen  burc^ 
frifcöc  organijc^e  ©ubftonjen  auf,  roenn  nic^t  ein  Überfc^ufe  öon 
(öSlic^en  Sticfftoffberbinbungen  im  93oben  bor^anben  ift.  @o  mürben 
bei  gelbüerfud^en,  welche  ber  SSerfajfer  mit  SGB.  Ärügei^)  mit  ©cnf 
aufteilte,  folgcnbe  SKinberernten  an  Srocfenjubftan^  unb  Stirfftoff  pro  ^cltar 
fcftgcftettt: 


^)  Sanbro.  3a^rbü*er  1900. 
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(Segen  ungebüngl: 

SrifÄe  Sutftanj    Sroihntufirtanj  ©tidftoff 

dz  pn  ha  dz  pro  ha  kg  pro  faa 

SBdjenftto^ —70,7  —8,8  —20,14 

@egen  fpaxn: 

$üni  +  ffu^Iot  u.  SBelaenflrD^  .    .     —75,0  —7,5  —27,89 

®egen  'Saivttev: 

©alpeter  +  ©ttoft —  63,5  —  5,9  —  25,91 

ffifl  ^atte  Qlfo  auö)  ^iet  buii)  bie  örganijt^En  ©ubflanjen  eine  tiebeutenbe 
SmteeiniebTigung  ftottgefunben.  ®S  rourben,  nite  bie  Qati\en  geigen,  bei  bec 
Düngung  mit  frijc^eiii  Sfot  unb  ©ttofi  in  SBetbinbung  mit  ^am  75  dz  ftiji^E 
©ubftnnj,  7,5  dz  3:rocten|ubftanj  unb  27,89  kg  ©tidfioff  loeniget  geemlet  als 
auf  ben  nur  mit  ^arn  gebüngten  ^ai^ellen.  Stuf  ben  mit  @lrDf|  unb  (Salpeter 
gebüngten  Sßaräeßen  tourben  68,5  dz  frife^e  ©ubflonj,  5,9  dz  Irodenfufcftoni  unb 
25,91  kg  @tidftoff  ineniger  geetntel  alg  auf  ben  nur  mit  ©olpeler  gebüngten 
^arjeUen. 

3m  @egenfati  jur  frifc^en  organifdien  @ubftaitj  jeigt  eine  Det= 
rottete  organii(!^e  ©ubftanj,  welche  eine  Sto^lenftoffquelle  für  bie 
nieberen  Organismen  nicftf  me^t  borfteUt,  leinen  [(^äbigenben 
Hinflug  mef)T,  roie  folgenber  vom  Sjerfaffer  in  ©emeinfdiaft  mit 
®.  SEtüger')  ouSgeffi^rter  SJegetationSoerfuc^  jetgt: 


mb.  10. 

JtolsStio^,  frif^.  9i>U®ttB%  DtitDttet 


')  Sonbro.  3a^rbli(^ei  1900. 


5.  2)ie  aKineralftoffe  (flfc^enbeftanbteile).  10& 

®enf,  Sobett:  ^umofet  Sel^nt. 

hrn  (Ap^k^    (Bt^tn  o^ne  (Siegen  o^ne 

a)üngung  J)ro  ®cfä6         3:roden'     N.2)finöung    ©ticfftoff    ©tidfftoff    N.a)ün9un9. 

Jubftana  +  ^««"'-  -                                   +  ^«i«^-  - 

S  g  ""/o             S                  g 

D^nc  ©tiifloffbünöung     .    5,8  —  2,21        0,128            — 

SoU@ixof)  (45  g  Irorfcn= 

fubponj),  frifcft     ...     1,5  -4,3  2,31        0,035         -0,093 

Jfot^Stro^  (45  g  Irocfcn* 

fubpanj),  öcrrottct    .    .    7,3  +1,5  2,02        0,148         +0,020 

(©.  ^icrju  abb.  10.) 

S3ie  aus  ben  ga^Ien  erfic^tlic^,  Rotten  bie  beiben  SEot^  ©tro^gemifd^e  in 
gcrabe  cntgcgcngcfcfetcr  aiid^tung  gewirft;  boö  frijc^c  ^attc  bic  (Ernte  faft  bli^ 
auf  fRuH  erniebrigt,  baiS  berrottete  ^otte  fie  etmaS  er^ö^t. 

Slud  allen  btefen  SSerfuc^en  ge^t  unjmeifel^aft  ^erbor,  bag; 
frifd^c  organifd^e  ©ubftanjen,  roclc^c  für  bic  nicbcrcn  Organismen 
eine  audgiebige  J^ol^IenftoffqueUe  barftellen,  bie  SuSnu^ung  ber 
iöglicftenStirfftoffoerbinbungen  feiten«  ber  ^ö^eren  5ßftanje  fd)äblic^ 
bceinflufjen,  wäl^renb  berrottete  organijd^e  ©ubftanjen  biefen 
Stnflug  nic^t  nte^r  ausüben. 


5.  Sie  9RitterfiIftoffe  («fdiettliefifittbtdle). 

2)ie  $f(anie  befielt  nic^t  aUein  aug  äSafferftoff,  ©auerftoff,  tfo^Ienftoff 
unb  Stidtftoff,  b.  1^.  nic^t  allein  m^  38affer  unb  organifd^en  fttdftofffreien  unb 
ftidFfioff^altigen  ©ubftanjen,  fonbern  fie  ent^ölt  aud^  nod^  eine  Steige  bon 
untierbrennlid^en  ©toffen,  roeldije  üon  je^er  unter  bem  Flamen  9lf(^e  befannt  finb. 
UntertDirft  man  eine  $f(anje  ober  Xeile  ber  $f(anje  einer  9}erbrennung,  (o 
entweicht  bad  SBaffer,  meld^eiS  ald  foIc^eS  in  ber  $f(anje  dor^anben  ift,  unb  bie 
organifdben  ©toffe  ber  ^flanje  berbrennen  ju  Sl'o^lenfäure  unb  äBaffer,  mobei 
auc^  ftidftoff^altige  ®afe  entmeic^en.  Qnxnd  bleibt  ein  unüerbiennüc^er  Xeil, 
bie  9ljc^e.  S)iefe  entl^ött  eine  SRei^e  üon  SERineralftoffen,  meiere  für  baS  $f(anjen» 
leben  unentbe^rlid^  finb.  2)ag  bie  ^flanje  fold^e  9(fd^enbeftanbteite  enthält,  mar 
t)on  ie^er  befannt,  mugte  man  boc^  Don  leider,  bag  ^otj  unb  Sfo^Ie  nic^t  gtatt 
verbrennen,  {onbem  bag  fie  einen  unberbrennlid^en  Seil,  bie  Sljc^e,  jurüdlaffen. 
(Sine  anbere  Srage  mar,  ob  bie  Seftanbteile  ber  Slfc^e  jufäUige  93eftanbtei(e  ber 
^flanjen  finb,  ober  ob  fie  für  baS  ^flanjenteben  unentbel^rlic^  finb. 

9id  ju  Anfang  be§  19.  ^a^r^unbertd  mar  bie  3Reinung  bertreten,  bag  bie 
Slf^enbeftanbteile  nur  juföUig  in  ber  $f(anje  borfommen.  3"  biefer  Slnfic^t 
trugen  bei: 
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a)  S)er  geringe  projentift^e  ttfc^enge^alt  ber  $f(anjen.    &  enthalten  5.  S. 
itac^  äRen^el  unb  bon  SengerfeS  lanbm.  Solenber: 

®ra8 1,7  »/o  «fdjc 

Orüner  .^afer 1,5  „     „ 

SRotllec 1,4  „     „ 

?Rüben 0,6  ,     „ 

b)  Sie  grogen  (Sc^roanfungen  ber  einzelnen  Slic^enbeftanbteUe.  @o  ^atte 
«nan  ).  99.  gefunben,  bag  bon  100  Xeüen  Stfc^e  bor^anben  waren  :^) 

bei  ©(eepffanjen 9-50  2eile  ftoli 

^aferpflanjen 4—38     „     JJall 

18-54     „      Sali 

0—27      „     5Ratron. 

äRan  fagte  \\i^,  wenn  eine  ^flon^e  nur  fo  geringe  3Rengen  bon  9If(^ens 
fceftanbteilen  oufroeift  unb  bie  einzelnen  Sllc^enbeftoubteile  berortigen  ©d^roanf ungen 
unterworfen  finb,  fo  muffen  bieje  ©cfionbteile  für  bie  ^PfKanje  entbel^rlic^  fein. 
Siefe  ^nfd^auung  über  bie  93ebeutunggloftgfeit  ber  ^fd^enbeftanbteite  xoax 
itoc^  im  ^af^xt  1800  bie  l^crrfc^cnbe,  mie  aud)  auS  ber  5ßrei8frage  ^erbor^ 
ge^t,  meiere  in  biefem  3abre  bie  berliner  Slfobemie  ber  SBiffenfd^aften 
fteflte.  Sie  lautete:  „SSon  welcher  Slrt  finb  bie  erbigen  SeflanbtcUe,  tüclc^e 
man  mit  $ilfe  ber  d^emijc^cn  Qcx^thtxvLXiQ  in  ben  berfd^iebenen  inWnbifc^cn 
®etrcibearten  finbet?  Sreten  bie{e  in  folc^e  fo  ein,  mie  man  fte  finbct,  ober 
werben  fte  burc^  bie  SBirtung  ber  Organe  ber  SSegetation  erjcugt?''  S)ie 
Slntwort  auf  biefe  ^Preisfrage  lautete:  „^it  in  ben  ^ßflan^en  enthaltenen  Slfd^cn^ 
beftanbteile  werben  burd^  ben  SebenSpro^eg  erjeugt."  9ltö  ber  (Srfte,  weld^er 
bie  Sebeutung  ber  SKineralftoffe  ^eroor^ob,  ift  wo^I  be  ©auf füre  1804  ju 
nennen.  SDer  folgenbc  SluSjpruc^  üon  i^m,  welcher  fid^  auf  ja^Irelc^e  Unter* 
fuc^ungen  ftü^te,  t)erbient  93ead^tung:  „Sie  auflöSlid^en  Seftanbteile  ber  Samm:: 
«rbe  tragen  in  gcwiffem  ®rabe  ju  bereu  grud^tbarteit  bei;  bie  Sljd^enbeftanbtcile 
jener  entl^alten  alle  ©lemcnte  ber  ^ßflan^enafc^cn."  Sann  war  eS  ©prcngcl 
welcher  1837  mit  größerer  »eftimmt^eit  bie  SBic^tigfeit  ber  Sljc^enbeftanbtcile 
l^erbor^ob  unb  bon  biefen  „aliB  unentbel^riic^e  9?a^rungSmitte("  für  bie  ^flanje 
fpric^t.  ©eftü^t  auf  Sljc^cnanal^fen,  crad)tcte  er  folgenbe  SRineralftoffe  atö 
unentbe^rlid^:  ©ifen,  SKangan,  SKagnefia,  Siali,  IWatron,  S^lor,  5ß^oSpborfäure 
unb  ©c^wefetföure,  neben  ben  bamalS  als  notwenbig  angef ebenen  93obenbeftanb«= 
teilen:  Son,  Salt  unb  ^umuS.  Slber  aud^  ©prengeliS  fie^re  fanb  nod^  wenig 
93ead^tung,  fo  bag  eS  erftßiebig  1840  borbe^alten  war,  ber  eigentliche  ©rflnber 
ber  neuen  ©rnäl^runggle^re,  ber  fogenannten  SKineralt^eorie,  5U  werben.  SBenn 
<iuc^  SiebigS  91u8jprüd^e  nic^t  auf  experimentellen  Seweifen  bofterten,  fo  ift  cS 
boc^  \>a&  unanfechtbare  SSerbienft  Siebigg,  bag  er  allejS  baS,  xoa^  biiS  ba^tn 
jutoge  geförbert  war,  flar  begriff  unb  ber  @r[te  war,  ber  ben  ©afr  auSfprad^, 
ba^  jur  @rl^altung  einer  gleid^en  ^robultion  ein  @rfa^  bon  SRineralftoffen  ftatt^ 


^)  ^b.  ^at)er,  ^grifulturc^emie  unb  Sanbmirtt^af titele  ^erfuc^Sftationen  1869. 
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ftnben  muffe.  Die  (SrfenntmS  @prengei8  unb  Stebigd  oon  ben  SSejte^ungen 
^toifd^en  gruc^tborfeit  unb  aRineroIftoffen  bafierten  auf  fotgetiben  Xatfac^en  unb 
99eobac^tungen: 

1.  bem  regetmfigigen  SSortommen  ber  SKinerolftoffe  in  ber  ^fianj^t, 

2.  ben  fd^Iec^ten  Erträgen  auf  99öben,  meiere  arm  an  gemiffen  äRineral^ 
ftoffcn  waren, 

3.  ber  SEBtrfung  gemiffer  SRineralftoffe  auf  fold^en  99öben, 

4.  ber  Unmirffamfeit  folc^er  äRineralftoffe  auf  fruchtbaren  9)öben. 

@iS  war  aber  meber  bon  Sprengel  nod^  don  Qiebig  ber  experimentelle 
9mzx§  für  bie  Unentbe^rlid^fett  ber  SRineralftoffe  erbrad^t^  jo  bag  fettend  ber 
Unioerfitfit  (Sottingen  folgenbe  Preisfrage  geftedt  mürbe:  „®inb  bie  fo« 
genannten  unorganifd^en  Elemente,  meiere  in  ber  ä[fc^e  ber  $f(<>niic  gefunben 
tperben,  auc^  bann  üor^anben,  menn  fic  benfelben  nic^t  bargeboten  merben  unb 
finb  jene  (Elemente  fo  mefentlic^e  99eftanbteüe  bei^  begetabilifd^en  DrganÜSmu9, 
bafe  biefer  pc  ju  feiner  bölligen  «uSbilbung  bebarf?"  S)er  $rei8  murbc  1842 
äSiegmann  unb  ^olStorff  5uertannt,  bereu  Slntmort  auf  ©runb  einer 
eperimenteUen  99emeidfü^rung  fotgenbermagen  lautete:  »2)ad  9Bac{)jStum  ber 
$fian5e  mirb  fel^r  be^inbert  unb  faft  ganj  unterbrach,  fobalb  nid^t  eine  gemiffe 
^enge  üon  unorganifc^en  ^eftanbteifen  in  aufgelöftem  g^f^Q"^^  ^^  Soben 
zugegen  tft."  äBiegmann  unb  $olgtorff  jogen  üerfd^iebene  $f(an^en,  Srbfen, 
©er^e,  $afer,  93ud^meijen,  2;a6a!  unb  3lot!tee  einerfeitd  in  einem  @anb,  melc^em 
bie  aufne^mbaren  2Rinera(ftoffe  burc^  ^önigdmaffer  entzogen  maren,  anbererjeitd 
in  einem  ©anb,  meld^em  3Ktneralftoffe,  fo  mie  fie  fid^  in  ber  natfirlid^eu  8lc!crerbe 
unb  in  ben  ^flan^en  üorfinben,  jugefegt  maren.  @ie  beobachteten  ein  freubigeiS 
^Qö^^tnm  im  (enteren  galle  unb  eine  iSerfümmerung  ber  ^flanjen  im  erfteren  gaUe. 

hiermit  mar  experimentell  bie  Unentbe^rlid^fcit  ber  9lfc{)enbeftanbtei(e  im 
allgemeinen  bemiefen.  2)ie  meitere  Slufgabe  beftanb  nun  barin:  1.  feftiufteQen, 
rocld^c  aKineratftoffe  finb  für  bie  $flanje  unentbel^rlid^,  2.  in  welcher  gorm 
muffen  fie  ber  $flanje  jugefü^rt  merben,  8.  meiere  gunftionen  ^aben  bie  etnjelnen 
SKineralftoffe  ju  erfüllen.  S){e  richtige  SKet^obe  gur  Söfung  ber  meiteren  fragen 
mar  burc^  bie  93erfuc^e  bon  SBiegmann  unb  ^otStorff  gegeben;  man  möf)Ite 
entiueber  bie  3Bafferfultur  ober  bie  @anbfu(tur,  mobei  fo  berfabren  mürbe,  bog 
man  ben  einen  ober  anberen  93eftanbteil  ber  ^flangenafc^e  fortlieg  unb  auf  biefe 
SSeife  bie  @ntbe^rlic^feit  ober  Unentbebrlid^feit  ber  einjelnen  99eftanbteile  fefi- 
ftellte.  3n  ber  9(fc^e  ber  berfc^iebenen  ^flangen  maren  nun  je  nac^  bem  @tanbort 
ber  $f(angen  bie  berfc^iebenften  aKineralfloffe  borgefunben  morben.  Da  nun 
aber  eine  groge  Steige  bon  992ineraIftoffen  nic^t  regelmägig  gefunben  mürbe,  mar 
bon  born^crein  anjunel&men,  bag  fold^e  ajiineralftoffe  entbe^rlid^  feien  für  bie 
^Panje,  bag  fie  biefe  nur  ba  aufgenommen  ^atte,  mo  fie  fic^  i^rer  nid^t 
«rme^ren  fonnte. 

S)ie  regelmägig  in  ben  5ßflanjen  borlommenben  9lfc^ens= 
beftanbteile  finb  bie  folgenben:  ©cbmefel,  $boSpbor,  ©ilicium, 
€^Ior,    Sfalium,   9?atrium,   Calcium,   SKagnefium   unb   ©ifen.     SUe 
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anbeten  mußten  entbe^rlid^  fein.  @d  fonnten  nur  bie  genannten 
ober  einzelne  üon  biefen  für  t>aS  ^flanjenleben  ald  unentbel^rli(^ 
an9efprocf)en  werben. 

Unentbel^rlic^  für  bad  ^flanjenleben  ]xnh: 

a)  ©old^e  SKinerafftoffe,  meiere  einen  lonftituierenben  SSeftanb- 
teil  uuentbel^rlic^er  organischer  aSeftanbteile  ber  Jßflanjc 
finb,  j.  aS.  ber  ©d^toefel  afS  SSefianbteit  beS  eiwcig. 

b)  Solche  3KincraIftoffc,  meld)e  in  SJejie^ung  [teilen  jur  Stoff* 
bilbung,  Joie  j.  S.  ber  $|}^o8p^or  in  feiner  Sejie^ung  jur 
©irocigbifbung,  baS  Salium  in  feiner  Säejicl^ung  jur  ©il= 
bung  bon  ffo^Ie^^braten  (Störfe,  ßucfer  ufm.). 

SBaS  bie  gorm  ber  Slufna^mc  betrifft,  fo  fommen  l^auptfäd^Iic^  in 
groge  bie  ^od^of^bierten  ©olje,  j.  95.  bie  p^oSp^orfauren  ©aljc  unb 
bie  fd^toefelfauren  ©alje.  ®ie  nieberen  Dj^botionSftufen,  }•  S.  bie 
p^o§p{)origfauren  @alje  unb  bie  fd^mefligjauren  ©alje  finb  junäc^ft 
^flonjengiftc. 

Der  XHineralftoffge^alt  (Ztfc^engc^alt)  im  allsemeinen. 

S)er  Slfd^enge^alt  ift  bei  unferen  J8ulturpffan5en  ein  üerfc^iebener  unb  loirb 
in  ftärferem  ober  fc^wöc^erem  SRofee  beeinflußt  burd)  ben  ©oben  unb  bie  ©fingung. 
3e  nä^rftoffreic^er  ber  Säoben  unb  je  ftärfer  bie  S)üngung,  befto  ^ö^er  ift  ber 
9lfc^enge§alt  ber  jpflanjen.  Slud^  bie  3ö^*""9  ber  Äulturpflanjen  fann  ben 
Slfc^engc^alt  beeinpuffen.  ©in  ©eifpiel  hierfür  bietet  bie  Qndcxxnie,  9lati^ 
Angaben  bon  @.  b.  SBotff  betrug  ber  Slfc^engel^att  ber  ß^^ferrüben  bi§  jum 
go^re  1880  im  S)urc^fc^nitt  3,84%  in  ber  Srocfcnfubftanj.  3n  ben  neunjiger 
Sauren  beS  öorigen  Sal^r^unbertö  ffit)rte  ber  SSerfaffer  eine  größere  Slnja^l 
t)on  Unterfud^ungen  über  ben  Slfc^engebalt  ber  Stuben  au3  unb  fanb  im  2)ur(^' 
fc^nitt  bon  auf  berfc^iebenen  ©oben  gemacbfenen  unb  berfd^ieben  gebüngten 
3ucferrüben  einen  mittleren  Sljd^enge^alt  bon  2,44%  in  ber  Irodfcnfubftanj. 
3m  So^te  1906  betrug  ber  burc^fd^nittlid^e  9lfc^cnge^alt  bcrfc^iebener  auf  bcm 
bumofen  ßö6let)mboben  ber  SSerfucöStoirtfc^aft  Sauc^ftöbt  gemad^fener  JRübcnforten 
2,25%  in  ber  Slrodtenfubftanj.  ©g  ift  alfo,  mie  bie  S^W^  beutlic^  bcwcifcn. 
ber  äfd^enge^alt  bei  ben  je^igen  Sndtxxnbtn]oxkn  ein  cr^eblid^  niebrigercr  atö 
bei  ben  früheren  Qnd^xxnbtn\oxkr\,  ällg  ®runb  t)ierffir  fann  nur  bie  3üc^tung 
angeführt  merben.  gur  biefe  fuc^te  man  ftetS  9lüben  mit  einem  l^ol^en  3"*^^* 
geaalt  au8  unb  fold)c  Stuben  enthalten  [tetg  einen  niebrigen  Slfc^cngcl^alt.  9luf 
biefe  SBeife  tagt  fic^  bad  fc^ritttoeife  3urüdge^en  beS  91fcf)enge^alted  in  ben 
SRübenwurjeln  ertWren.  S?ac^  aWen^el  unb  bon  SengcrfeS  lanbrn.  Salcnbcr 
betrögt  ber  burc^fd^nittlid)e  Slfd^enge^alt: 
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%  9(f4e  in  bcr  frifcftcn         o/o  ?lf(^c  in  bcr 
6e}W.  lufttrodnen  Subftanj       tiroctenfubftanj 

3ungeÖ  ®ra8 1,70  8.50 

^afer,  grün 1,46  7,68 

aßai«,  grün 1,04  6,08 

Sujcrnc,  »nfang  bcr  ©(fite.    .  1,81  6,96 

Slotllec,  in  bcr  »Ifitc     .    .    .  1,37  6,85 

SBicfcn^cu 7,45  8,69 

Sujcmc^cu,  anfang  bcr  Slütc  6,33  7,54 

9iotfIcc^cu,  in  bcr  93(fitc     .    .  5.40  6,43 

aSintcrroggcnlömcr    ....  1,89  2,21 

fflintcrttcijcnfömcr    ....  1,78  2,08 

©ommcrgcrficnlörncr .    .    .    .  2,69  3,14 

^afcrlörncr 2,65  3,09 

erbfcn 2,75  3,21 

Sonnen 3,10  3,63 

aSintcrroggcnftro^ 4,00  4,67 

SBintcrwcijcnftro^ 4.85  5.66 

©ommcrgcrftcnftro^    ....  4,98  5,81 

^afcrftroö 6.33  7,39 

erbfcnftrol^ 3,80  4,52 

»ol^ncnftro^ 4.49  5,35 

Suttcrrübcnwurjcln     ....    0,75  6,25 

3ucfcrrübcntt)uradn     ....    0.58  2,32 

»artoffcUnoUen 0,95  3,80 

Suttcrrfibcnfraut 1.55  16.32 

Sucfcrrübcnlrout 2,20  15.80 

Sfartoffclfraut,  fafi  reif   ...    2,50  10.87 

^iernad^  cntl^oltcn  burd^fc^nittlid^  in  abgcrunbctcn  grillen* 

%  afcftc  in  bcr 
troctenfubftan) 

®rfine  guttcrpflanjcn  unb  ^cu 6—8 

Octrcibcförncr 2—3 

Scguminofenfömcr 3—4 

®clrcibcftrof)  unb  flcguminofcnjirof) 4,5—7 

ftraut  bcr  SBurjcIfrüc^tc 11—16 

SBurjcln  bc/iW.  ShioUcn  bcrfclbcn 2—6 

2)cr  9f(i^cngc^o(t  bcr  SSuri^cIfrficI^tc  ift,  xok  bic  S^W^  i^ig^n/  ein  rcc^t 
t>er$(6tebcncr.  9Bö^rcnb  bic  guttcrrubcnmurgcln  in  bcr  Zroctcn jubflan^  6  %  8lf4e 
unb  barfibcr  aufroeijen,  n^cifcn  bic  äBurjcIn  unfcrcr  ntobcrncn  Qndtxxnhen\oxten 
nur  einen  Sfc^cngc^alt  bon  nic^t  biet  mc^r  atö  2%  auf.  S)cr  ®runb  hierfür 
ift,  mte  oben  fc^on  ^erborgc^oben,  bic  3üd^tung  bcr  3uctcrräbc. 
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Die  etnselnen  IMtneralftoffe. 

a)  Ser  ®il|itiefel  (S). 

^cr  @c^n)efel  ift  für  boS  ^flanjenleben^  mte  burd^  IPuÜur^ 
t)er{uc^e  eriDiefen,  aliS  unentbel^rltc^  anjufe^en.  $flanjen  ol^ne 
©d^mefelt^erbinbungen  brod^ten  eiS  niema(iS  ju  einer  nennenStperten 
^robuftton.  ^ie  Srage  nac^  ber  gunftion  bed  ©d^iDefeliS  ift  auc^ 
leicht  }u  beantmorten.  Sllle  SiiDeiglörper  ent()alten  eine  getoiffe 
SRenge  öon  Sc^mefel  (0,4—1,5%).  ®8  ift  beg^alb  ein  «ufbau  ber 
Simeigftoffe  o^ne  @c^n)efel  nic^t  möglic^.  Sinjelne  ^flanjen  be^ 
bürfen  bed  ©c^mefelS  oud^  noc^  ^u  onberen  @toffbilbungen,  3.  S. 
©enf,  ffnoblauc^,  S^eerrettid^.  ®ie  fc^orfen  Öle  bicfer  ^ßflanjen,  roic 
@enföl,  Snoblanii'öl,  finb  fc^mefel^altige  organifc^e  SJerbinbungen. 

künftige  gormen  finb:  ©d^mefelfaureiS  jfalium,  SO4K,,  f^mefelfaureiS 
SWotrium,  S04Naa,  fd^rocfeliaureS  Srnmoniof,  S04(NH4)„  fc^roefelfaure  SRagnefio, 
S04Mg,  weniger  fc^roefelfourer  Sfalf,  S04Ca. 

Saure  jdjroefelfanre  ©alje,  freie  ©c^roefeljäure,  fc^njefligfourc  ©alge  unb 
©c^iüefelmetoüe  finb  ^ßflanjengifte.  ®ie  erfleren  muffen  erft  im  Soben  neutrali^ 
ftert,  bie  le^teren  oj^biert  werben,  e^e  fte  bon  ber  ^ßflonjc  bermertet  merben  tonnen. 

93ei  ber  Verarbeitung  ber  fdjiüefelfauren  ©ol^e  in  ber  ^ßflanje  ju  ©rociß* 
ftoffen  unb  onberen  ©c^roefelberbinbungen  finbet  ein  StebuftionSprojefe  ftatt, 
mä^renb  fic^  beim  SfeimungiSpro^eg  unb  im  tierifd^en  DrganiSmuiS  ein  D^QbationiS^ 
projefe  abfpielt,  wobei  ftd)  ber  ©d^rcefel  ber  organifc^en  SSerbinbungen  roicber 
in  gorm  bon  fdjmefelfauren  ©aljen  abfpaltet. 

S)cr  ©d^wefelbebarf  ber  ^ßflan/^e  ift  bei  ber  3)üngung  nidbt  ober  nur  feiten 
}u  berfirffid^tigen,  ba  1.  bie  S'ulturböben  genügenbe  äRengen  bon  ©c^mcfeU 
berbinbungen  enthalten,  2.  ber  ©c^lüefel  Jc^on  in  gorm  ber  üblichen  ®üngunflen 
(ber  ©tafefurter  Äalifalje,  be8  ©uperp^oSp^atö,  beö  fd^mefcljauren  ämmoniafg  ufro.) 
bem  Soben  5ugefü^rt  merben. 

b)  2)er  Vti^m^t  (P). 

©benfo  tüte  ber  ©c^mefel  ift  aud^  ber  5ß^o§p^or,  tt)ie  ja^lreic^e 
Jfulturberfud^e  ergaben,  für  ba8  $f(anjenleben  unentbc^rlid^. 
^raftifd^  fpicit  ber  5ß^o8p^or  eine  biel  größere  SRoIIc  aI8  ber 
©c^iüefel,  t>a  1.  ber  SSebarf  ber  ^flangen  an  5ß^o8p^or  ein  ^öf^erer 
ift  als  an  ©d^roefcl,  2.  ber  $p^ogp^or  in  ber  SWatur  fnappcr  bcr^^ 
treten  ift  als  ber  ©d^roefel,  fo  bafe  er  leichter  in8  SKinimum  gerät. 

3)er  ^^oSp^orJöurege^alt  ber  berfd^iebenen  Äulturpflanjen  unb  ber  ber 
einjelnen  Seile  ift  ein  berjd^iebcner.    @ö  enthalten  5.  95.:*) 


*)  ^Rcn^cl  unb  öon  ficngerfcS  fanbroirtfc^aftlii^er  Äalcnbcr  1913. 
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$t|odp6orföure 

Kömer  t)on  SSinterroggen 0,85 

„    fflintetroetgcn 0.80 

„    (Erbfen 1,00 

Slcfcrbo^ncn 1,21 

„    Supincn 1,42 

@tro^  Don  SBinterroggeii 0,28 

„    aBintcrrocijcn 0,20 

ffirbfen 0,35 

«cfcrbol^ncn 0,29 

„    Supincn 0,25 

3)6mnuc^  entgolten  bie  ciroeigreid^en  Körner  er^ebttd^  me^r  ^4i^oiSp^or)öure- 
alg  bad  etroeigorme  @trol^^  bie  eimeigreic^eren  Seguminofen  mieber  me^r  6\&  bie 
ftärlcme^Ireic^crcn  ©ctrcibeortcn. 

2)er  $^odp^or  ift  1.  ein  lonftituierenber  Seflanbteil  gemiffer 
Siroeigftoffe,  fpejiell  ber  9}ucUo47roteibe  beS  ^tWUxn^,  ]o  bog  biefe 
(SiiDcigftolfe  o^ne  $]^oiBp^or  über()oupt  nicbt  aufgebaut  werben 
fönnen,  2.  ift  ber  $^oiSp()or  ein  fleter  Segleiter  aller  anberen 
(Simeigftoffe,  fo  bag  man  annehmen  mug,  bag  er  bei  ber  93ilbung, 
SBanberung  unb  Ablagerung  ber  (Simeigftoffe  eine  beftimmte  9tolIe 
ipielt.  SRan  ftnbet  ben  $^odp^or  in  ber  $flan^e  ntetft  in  einem  beftimmten 
SSer^ältni«  j;um  ©titfjioff.    ©o  enthalten:*) 


1*       tt 


tt 


P.O.  %  N 


0/ 
'0 


tt  I» 

tt  »» 

l>  I* 


Körner  Don  aftoggen 0,85  1,90 

SBei^en 0,80  2,00 

®erftc 0,80  1,53 

^ofer 0,70 1,70 

S)urc^fc^nitt    0,79  1,78 

SSer^ältniö      1         :         2,3 

93ei  7  jö()rigen  anbauDerfud^en  in  ber  Serfuc^dmirtfd^aft  Sauc^fiäbt  mürben: 
Dom  SJerfaffer  für  ben  ^eftar  folgenbe  $^oSp^or{öure^  unb  ©ticfftoff mengen, 
ermittelt:  P^O^  kg  N  kg 

Kömer  Don  SlBintcrroeiaen    .    .    .    30,97  71,99 

„    ©erfte 25,24  47.10 

©urc^jc^nitt    28,12  59,55 

SSer^öltnii»       1  2,1 

Körner  +  ©tro^  Don  SBintermeiäcn    42,80  104,84 

„     +    t,        „    ©erfte.    .    .    31,38  65,50 

®urd))c^nitt    37,09  85,17 

S3crt|ältni8       1         :         2,3 

^)  Menget  unb  Don  Sengerfed  laubtotttid^aftlidier  ^alenber  1913. 
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S)emnacl^  begleiten  ftc^  $^odp]^or{öure  unb  Sticfftoff  tn  ben  ©etreibearten 
itngefö^r  in  bem  SSer^dltniS  xoxt  1 :  2.  Sei  ben  Seguminofen  unb  bei  ben 
^urselfrüc^ten,  Stuben  unb  ftartoffetn,  ift  boS  SSer^öItniS  ein  weitereiS  1 : 3—4- 

9Ran  na()m  frfi()er  an  unb  man  ift  au(^  ie^t  nod^  ^ier  unb  ba  ber  Slnfi^t 
bag  bie  $^oiSp^or{öure  in  Sejie^ung  ;(um  3utf^i^0el^alt  ber  9flfiben  fte^t.  S)ted 
ift  nic^t  ber  gall.    @d  bereifen  bieö: 

1.  SSegetationiSberfud^e  bon  ^ellriegeP)/  meldte  berfelbe  mit 
fteigenben  ^^oSp^orfäuregaben  aufteilte: 

Sutferrüben.    ©anb  +  lorf. 
2)fingung  9tfi6en  Qudn 


P.O,  g  g  7 

2,840  802  13,9 

2.130  897  14,3 

1,420  825  14,3 

1,065  800  13,2 


0  ! 


0,710 

696 

14,3 

0,355 

572 

15,4 

0,178 

319 

13,2 

0,000 

8 

? 

Sßir  fe^en  aud  biejen  Qa^Un,  bag  bie  ^^odp^orföurebüngung  bie  (Srtröge 
fr^öl^t  ^at,  nic^t  aber  bie  Qudtxpxoientt.  S3on  bem  aRoment  an,  tx>o  bie 
^^oiSp^orföure  nid^t  auiSreid^te,  fielen  bie  (Srnten  mit  ber  (Srniebrigung  ber 
^^oiSp^orjöuregaben,  nic^t  aber  ber  Qni^xQcf^ait  @8  betrug  im  Durd^fc^nttt 
ber  4  erften  ^ö^eren  auiSreic^enben  ^^odp^orfäuregaben  ber  3utfergei)alt  ber 
9iüben  13,9 ^/o,  im  ^urc^fc^nitt  ber  3  legten,  niebrigeren,  nic^t  auSreic^enben 
^^oiSp^orfäuregaben  14,3  %. 

2.  gclbberfud^e  bom  SSerfaffer.  3m  ©urc^fd^nitt  bon  5  ga^rcn 
geigten  bei  ^ö^erer  @titfftoffbüngung  bie  Su^errübcn  folgenben  projentifd^en 
3ucterge^a(t: 

SudEerrüben  ol^ne  ^^odp^orffiurebfingung  17,33^0  3utfer 
mit  „  17,23  »/o     . 

@8  jeigten  alfo  bie  nid^t  mit  $§oiSp()or{öure  gebüngten  Stäben  !einen 
niebrigeren  QxidexQel^olt  atö  bie  mit  $§oiSp()orföure  gebfingten.  2)ie8  trifft  aber 
nur  bann  ^u,  menn  bie  Stäben  in  ausgereiftem  3uf^<>nbe  abgeerntet  merben. 
äSerben  fie  )u  frfi^jeitig  abgeerntet^  ober  reifen  fie  infolge  ungünftiger  SSitterung 
nid^t  auiS,  bann  jeigen  bie  mit  $()oiSp^orfdure  gebfingten  Stfiben  infolge  ber 
reifebefcbleunigenben  äSirlung  ber  ^^odp^orfäure  einen  bö()eren  Qndtxitffalt 
als  bie  nic^t  mit  $^oSpbor{äure  gebüngten. 


^)  ©onberabbrudC  auS   ber  3ettf(i)rift  für  bie  9tübensud(er::3nbuftrie  b.  S).  8ft. 
Sult  189B.    3)rud  t>on  ©.  3:rippo,  ©tofefurt. 
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8lu(i^  ber  Stfitfege^olt  mirb  burd^  bie  $6odp^orfäurebängung  nid^t  erl^ö^t 
e«  betrug  im  ©urc^fc^nitt  oon  5  3a^ren  ber  ©tftrlege^alt  ber  Kartoffeln: 

ftartoffeln  ofjnc  ?ß&o8p^orfäurebüngung  18,89%  ©tärfc 
mit  „  18,82  %      . 

9luc^  biefe  Sohlen  ^oben  nur  ©iUtigleit  für  ausgereifte  Jtartoffeln. 

Sn  Sfrage  fommenbe  formen  ftnb:  Slde  Salje  ber  Drt()op^odp^or^ 
föure  mit  einer  ber  $f{an}e  }u)agenben  99afiS,  pf^oSp^orfaureö  Aalium,  PO^K», 
p^oSp^orfaureS  Siatrium,  fO^NsL^f  pl^oSpl^orfaureÖ  ammonial,  P0^(NH4)g,  ober 
bie  entfprec^enben  fauren  ©al^e;  Sbaftfcl^  p^odp^orfaurer  Sialt  (FÜJ^Ca,,  26aft{4 
p^ogp^orfaurer  Sali  (PO,),Ca,H,,  Ibafifc^  pt|o8p^orfaurer  Salt  (POJaCaH^ 
uTib  bie  entfprec^enben  aRagnefiafal^e.  2)ie  36afif(^  p^oSpl^orjauren  ©alje  ber 
altalifc^en  geben  ftnb  fe^r  fc^mer  löSIic^,  bie  26afljc^en  ©alje  ber  allalifc^en 
(Srben  ber^dltitidmfigtg  leicht,  mfi^renb  aOe  anberen  oben  aufgeführten  ©alje 
©afferlöSlii  finb,  alfo  bire!t  bon  bei  5Pf(anje  aufgenommen  werben  fönnen. 
2)er  Ibaftfc^  p^oSp^orfaure  Saß  (äRonofalsiump^oiSp^at)  ift  bie  $orm,  in  melc^er 
bie  $^oiSp^orföure  im  @uperp^oiSpt)at  bor^anben  ift. 

e)  3)ad  eUiainm  (Si). 

2)a8  ©ilijium  beftnbet  ftc^  an  ganj  anberen  Orten  in  ber  $flan5e  ai&  bie 
^^oi^p^orföure  unb  ber  Sc^mefel.  SSir  finben  baS  ©ilijium  nic^t  bort  in  ber 
^ßanje,  mo  bie  Simeigftoffe  ange^fiuft  ftnb,  fonbern  borjugdmeije  in  ber  3^0'' 
^aut,  ^auptffic^lic^  in  gorm  bon  freier  j^iefelfäure  (SiO,).  gn  größeren  SRengen 
fnben  mir  bad  ©ilijium  a)  in  gemiffen  Xeilen  ber  $flan}e,  älteren  blättern, 
@tengeln,  ©peljen  unb  ©rannen  ber  ®etreibearten  unb  in  ben  Stinben  ber 
9)fiume,  a(fo  in  ©emeben,  bie  me^r  jum  ©c^u^  für  anbere  $f(an)entei(e  btenen; 
b)  in  gemiffen  ^flanjengruppen,  bor^ugSmeife  in  ben  ®rö{ern,  ©etreibearten  unb 
bem  ©c^ac^tel^alm ,  beffen  jpärte  bie  Siefelföure  bebingt  SSerafc^en  mir  5.  fB. 
bie  liefetjöurereic^en  ©pelzen  beS  ©etreibeö,  {0  bleibt  baiS  (ogenannte  Siefelffelett 
übrig,  melc^ed  nod^  beutlic^  bie  ©truftur  beiS  betreff enben  ®emebed  geigt.  3Stan 
f)xtlt  früher  bad  ©iHgtum  als  unentbehrlich  für  baS  ^flanjenleben, 
ba  t&  in  allen  ^flangen  bor!ommt.  Sulturberfuc^e  ^aben  aber  {päter 
ergeben,  bag  t&  in  feiner  SSegie^ung  gum  ©toffmec^fel  fte^t  unb  auc^ 
gur  (Srgeugung  beftimmter  ^flangenbeftanbteile  ni(^t  notmenbig  ift. 
3)agegen  ift  baiS  ©ilijium  a(d  nü^lic^  für  bad  ^flangenleben  angu^ 
fprec^en.  äRan  glaubte  frül^er,  bag  {eine  92ü^Iic^feit  barin  beftönbe,  bag  ed 
burc^  feine  (Einlagerung  in  bie  ©tengel  ben  ^flangen  ben  nötigen  $alt  unb  bie 
notige  geftigfeit  bertei^e  unb  {d^rieb  fo  g.  9.  baS  Sägern  beiS  ©etreibeiS  einem 
Sfiefelföuremangel  gu.  ^ted  trifft  aber  nic^t  ju.  (£8  ift  baiS  Sägern  beiS  ®e« 
treibeiS  gurüctgufü^ren  auf  einen  ©tictftoffübecic^ug,  melc^er  ()aupt(äd)lic^  in  3}er« 
binbung  mit  reic^Hd^en  97ieberfc^(ögen  unb  bei  bic^tem  ©tanb  ber  ^flangen  ba§ 
Sagern  bed  ©etreibeiS  f)ert)orruft.    ^ie  92ü|Ii(^!eit  beö  ©iligiumS  bürfte  barin 

@(^neibet9inb,  Qtnäl^Tunfl  ber  JhiUnvpflanften.  8 
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befleißen,  bog  eS  burd^  feine  (Siulagerung  in  bie  3<^Q^Qut  biefe  meniger  burd^^^ 
bringbar  mac^t  für  SSalterien,  $U)e  unb  tier{f(i^e  geinbHnge. 

^ie  aufnähme  beö  Sin^iumiS  erfolgt  in  gorm  freier  Sfteielffiure  ober  in 
Sorm  löslicher  liefelfaurer  Salje. 

i)  2)ad  mot  (Cl). 

S)oS  @^(or  ftnben  mir  in  ben  99(fittem  unb  in  bem  ®tro^  in  ^ö^erem 
Sßage  aufgefpeic^ert  ald  in  ben  älörncrn  unb  SSurjeln.  ©o  ent()alten  }.  93.  nac^ 
SRen^el  unb  bon  SengerleS  lanbm.  j^alenber: 

©etreibeeörner 0,05—0,15%  E^Ior 

©etretbeftrof) 0,10—0,40%    „ 

3u(ferrübenn)urjeln  i.  b.  Ir. .    .  0,08  %    „ 

3ucferrübenblätter  t.  b.  %x.   .    .  0,50  %    „ 

S)emnacö  entbält  bad  ©trol^  unfcrer  ©etreibeorten  ungefähr  2— 3  mal  fot)ieIe 
bie  atfibenblötter  ungefö^r  6  mal  foDiel  S^Ior  atö  bie  j^örncr  bejm.  bie  SSurjeln. 

3)aiS  S^Ior  ift,  mie  jlulturt)er(u(^e  ergaben,  nic^t  al8  unent- 
behrlich für  bad  ^flanjenlebcn,  tool^l  aber  in  t^orm  geeigneter  SSer^ 
binbungen  a(iS  nü|^tic^  für  baiSfelbe  anjujprec^en.  9tobbe  fanb  bie 
grünen  Organe  ber  mit  9(uiS{c^Iug  t)on  S()Ior  gezogenen  Sud^meijenpflanje  gan^ 
ftro^enb  t)on  @törfeförnern,  mad  bei  Slnmcfen^eit  bon  S^Iorfaljen  nic^t  ber  ^aVi 
mar.  3)erfelbe  fc^Iog  au8  biefem  SSer^alten,  bag  megen  t>t&  SRangeliS  an 
@:^(or  bem  @tärfemeb(  bie  SSanberungiSfö^igfeit  faß  boliftönbig 
genommen  jei,  bag  nur  bie  chlorhaltige  ß^Qf^üfftgteit  bie  gä^igleit  tjobe,  bie 
@tärfeI5rner  in  ber  SSeife  ju  löjen,  mie  eiS  }u  bereu  äSanberung  notmenbig  ift 
unb  ift  geneigt  anjune^men,  bag  bad  t)on  i^m  beobachtete  S^^lfc^lagen  ber 
Slfiten  nur  eine  fefunbäre  Srfd^einung  fei,  inbem  biefelben  ot)ne  jebe  Slnmefenl^eit 
üon  S^lor  nic^t  genügenbe  äRengen  bon  burc^  bie  Slötter  affimilierter  organifd^er 
©ubftanj  5ugefü^rt  ertjielten.  !Diefe  Seobad^tungen  unb  ©c^lugfolgerungen 
9lobbe8  fielen  fe^r  gut  im  (Sinflang  mit  @rgebniffen  t)on  SSeifuc^en,  meiere  ber 
SSerfajfer^)  mit  ®.  SKe^er  unb  g.  SRünter  über  bie  SBirfung  ber  Eölorfaljc 
auf  bie  SBer^utferung  ber  ©tärfe  burc^  bie  S)iafta{e  ausübt.  @8  mürben  bei 
biefen  SJerfuc^en  t)crgleic^iSmeije  u.  a.  geprüft:  S^lorlalium,  (S^lornatrium,  €^lor« 
ümmouium,  fd^mefelfaureS  Valium,  {c^mefeljaureiS  92atrium  unb  jd^mefelfaurei^ 
Ammonium.  S)ie  angemanbten  ^iaftafemengen  betrugen  in  ben  einseinen  Säuen 
0,01  g,  bie  SSerjudEerungöbauer  2  ©tunben  bei  40— 42^  C.  @8  mürben  bei 
biefen  SSerfud^en  auS  1  g  ©tärfe  in  biefer  S^tt  folgenbe  äRaltofemengen  gebilbct: 


^)  arbeiten  ber  agr.^^c^em.  SBerfu^dftation  |)alle  a.  S.,  IL  unb  ^SanbmivtftiiaftUc^e 
ga^rbüc^er  1906. 
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f» 


n 


tt 


n 


tt 


tt 


f 


2)iaftafe  o^ne  3>ifo& 
+  0,001  % 
+  0,01 
+  0,1 
+  1,0 
+  2,0 
+  4,0 


^{aftafe  o^ne  ^u\o.% 
+  0,001  % 
+  0,01 
+  0,1 
+  1.0 
+  2,0 
+  4,0 


»/ 


tt 


tt 


tt 


tt 


tt 


tt 


tt 


HvA  1  g  ©tftrie  gebilbete  SRaltof einengen: 

Q^blorfalium 

(S^loxnatiium 

(S^iorommonium 

g 

g 

g 

0,2695 

0,2695 

0,2695 

0,2677 

0,2655 

0,2637 

0,2628 

0,261^ 

0,2664 

0,2677 

0,2841 

0,2814 

0,3646 

0,3637 

0,3982 

0,3956 

0,3690 

0,3911 

0,3965 

0,3584 

0,3575 

84toefelf. 

@(btoefelf. 

84toefelf. 

Valium 

9{atrium 

tlmmonium 

0,1947 

0,1947 

0,1947 

0,1867 

0,1885 

0,1929 

0,1867 

0,1965 

0,1890 

0,1902 

0,1923 

0,2093 

0,2021 

0,2372 

0,2253 

— 

0,2248 

0,2457 

— 

0,1966 

0,2332 

(£8  Ratten  fomit  bie  S^lorfalje  ))onl%  ob  eine  ougerorbentltd^ 
günftipe  SSirfung  auf  bie  SSerflüfjigung  ber  @tör!e  hervorgerufen, 
mäl^renb  bieS  bei  ben  fd^mefelfauren  @al}en  nid^t  ober  nur  in 
unerheblichem  aRage  ber  Soll  mar.  SS  ift  moi)l  anjunei^men,  ba| 
auc^  in  ber  ^flanje  bie  Sblorfalje,  fpeiieU  bie  S^Ioraltalien, 
btefen  gfinftigen  Sinflug  auf  bie  S5fung  unb  SSanberung  ber  ®tQr!e 
audfiben,  tooburd^  baS  SSac^iStum  ber  $flan}e  befd^leunigt  mirb. 

©eioiffe  $Pan}en  finb  au4  für  bie  S^Ior)aI}e,  bon  benen  bie  S^Ior^ 
allalien  atö  gflnfiige  gorm  nur  in  S^age  lommen,  befonberS  banfbar.  S)a^in 
gebort  }.  99.  bie  Futterrübe.  93ei  SSegetationSberfud^en.  meiere  ber  SSerfaffer') 
mit  3).  äRe^er  unb  g.  äRunter  fiber  bie  SSirlung  beS  C^lomatriumd,  fc^mefel« 
fouren  9}atriumiS,  Qi^lormogneftumiS  unb  ber  fc^mefelfouren  SRagnefia  ju  ^utter^» 
rüben  ouiSffi^rte,  mürben  folgenbe  Srgebniffe  gemonnen: 

©oben:   80%  ^eibejanb  +  20  7o  Sc^mboben. 

^utj^eln 


frif« 
g 
D^ne  Äali 265,5 

1  g  Kali  fiefelfaureö  fialium 478,2 

1  g  „           „  „      +  ei^Iomatrium«)       .  713,2 

1  g  „           „  ,.      +  icftmefelj.  Siatrium') .  638,5 

lg  „            „  „      +  G^lormagncftum ')    .  386,3 

lg  .           tt  t.      +fcömcfelj.  äRognefia»)  475,3 


Srocfenfubftan) 
g 
37,03 

58.11 

76,02 

72,08 
46,38 
59,05 


0  arbeiten  ber  agr.^4em.  SBerfucbdftalion  ^aQe  a.  8.,  III.  unb  fianbto.  ga^rb.  1910. 
*)  ^quioalente  Stengen  oon  Na,0  be^to.  don  MgO. 
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SS  ^atte  olfo  bei  gleichen  SRengen  t>on  Station  baS  St^Ior^ 
natrium  beffer  gemirtt  0(8  ha»  fd^mefelfaure  Ütatrium.  XnberS  lag 
bie  @acl^e  bei  ben  SRagneftafoIjen.  2)ie  fc^roefelfaure  SRagnefia 
^atte  {{(^  a(iS  inbifferent  erwiefen,  baS  Sf^Iormagnefium  ald  birelt 
{(^fiblid^.  2)ire!t  giftig  wirft  ouc^  baS  S^(or!a(^ium.  S0  lommen  bemnoc^  aß 
gfinfHg  n)irfenbe  S^Iorformen  nur  bie  ber  Slfalien  in  Stoge.  SSie  gfinfHg  in 
einem  c^lorarmen  93oben  eine  3ugabe  oon  S^Iomatrium  (ffod^falj)  mirft,  mögen 
nod^  folgenbe  SSegetationdberfuc^e  bon  SRoerder^)  jeigen: 


erße,  Sanbboben. 

Isomer  ©tro^ 

S  g 

SSoObfingung 27,43  35,2 

+  e^lomotrium .    .    38,57  41,1 

^ofer,  ©onbboben. 

Soabfingung 30,45  47,1 

+  e^Iomatrium  .    .    42,60  53,7 

S)ie  gfinftige  SBirfung  beS  S^lornatriumS  tritt  alfo  ^ier  beutlid^  ^erbor. 

3m  ®egenfa^  ju  bem  (Setreibe  unb  ber  ^oc^gejfic^teten  S^derrube  ftnb 
bie  gutterrfiben  unb  bie  iSartoffeln  gegen  ^ö^ere  ®oben  bon  Si^Iorfaljen  |e§r 
empfinblicl^,  infofern  atö  bei  ben  Futterrüben  ber  Xrodenfubftanjge^att,  bei  ben 
ftartoffeln  ber  ©tärfege^alt  burc^  ^5i)ere  ®oben  bon  Sf^Iorfaljen  emiebrigt, 
unter  Umßdnben  ftarl  emiebrigt  mirb.  Stucl^  bei  bem  %ahal  mirfen  S^IorfoI)« 
gaben  ungfinftig.  SKit  S^Iorfaljen  gebüngter  Zabaf  jeigt  einen  fc^Ied^ten  99ranb, 
ber  2:abaf  fo^It  infolge  beiS  Buf^^^^nfci^mel^eniS  ber  leicht  fc^meljbaren  S^lorfolje. 

Beigen  ®tro§  unb  Slätter  fc^on  fo  einen  erbeblic^  ^ö^eren  (S^lorge^alt  atö 
Stömer  unb  SSurjeln,  fo  lagert  fic^  aud^  nod^  baS  burd^  bie  2)fingung  gugefü^rte 
S^ior  faft  lebigltc^  in  bem  @tro^  unb  in  ben  931ättem  ab.  (£g  jeigen  bieiS  j.  fß 
folgenbe  Unterfuc^ungen  bon  SKa erder:*) 

®erfte,  (Sanbboben. 

Körner  @tro^ 

Vo  <5:&lor  V^  e^Ior 

aSoUbüngung 0,21  0,28 

+  ©^lornotrium  .    .    0,22  2,18 


$afer,  @anbboben. 

aSofibfingung 0,08  0,30 

+  g^lornatrium  .    .    0,09  1,73 


*)  «rbdtcn  ber  3).  ß.*®.  $eft  56,  1901. 
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8lü6en,  @anb6oben. 

^ut^eln  i.  b.  %x.     Stattet  i.  b.  %x. 

D^nc  e^Iorfaljc 0,07  0,53 

Sblorfalje,  Heine  ®fibe 0,11  1,46 

^ö^ete 0,09  2,74 

^öc^fte 0,10  3,65 

@iS  ^atte  ftd^  q{\o  bod  burc^  bie  2)üngung  jugeffi^rte  S^Ior  audfc^Iiegtid^ 
in  bem  @tto^  bejm*  in  ben  Siättem  abgelagert. 

Slld  gfinßige  formen  lommen  nur  in  groge:  2)ie  S^Iorfalje  ber  Sllalien, 
6:^(or!aIium,  CIK,  Qi^lomatrium,  Gl  Na  unb  S^Ioxammonium,  CUNH«).  S)ie 
beiben  erfteren  ftnb  bie  ^auptbeftanbtetle  ber  ©togfurter  Sfolifalje,  wä^renb  boS 
(S^Ioramntonium  eine  praftifc^e  SSebeutung  nid^t  ^at.  S^lormagnefium,  CUMg, 
unb  @i^IoiIa(^tum,  ClaCa,  finb,  ba  fte  fe^r  ^^grojfopifc^  ftnb,  feine  gfinfligen 
gformen  unb  roirlen  in  größeren  äRengen  fd^fibigenb. 

e)  2)ad  Staünm  (K). 

3)ad    JSalium    ift    für    bad   ^flanjenleben    ein    unentbel^rlid^er 

^ä^rftoff;    o()ne   badfelbe   finbet    bei  leiner  ^flanje,    mie  :$ultur^ 

Derfuc^e  ergaben,  eine  nennendmerte  @ntn)i(!Iung  ber  ^flange  ftatt. 

®emiffe  ^flan^en  l^aben  für  ibre  (Srnäbrung  größere  SKengen  jtali  nötig.    3^ 

biefen  fogenonntcn  Äalipflonjen  get|ören:  Futterrüben,  ^^'^dtxx&hzn,  Äartoffeln, 

2:opinQmbnr,   SSeinftotf.     (£d   entsaften  nac^   SKen^el  unb  t)on  SengerfeS 

lanbiD.  Salenber:  an.     *    x  k  o«        <di««a.«  :  k  r^•. 

SBuTjeln  i.  b.  jSLx.       Blätter  t.  b.  Xr. 

7o  Äali  (K,0)  \  fialt  (K,0) 

guttcrrfiben 2.3  2,6 

Sudcrrüben 0,9  2,1 

Sfortoffeln 2,4  3,7 

©agegen:  ^..  ^^  ^ 

\  Äali  (K,0)  7o  Äali  (K,0) 

Octrcibe 0,5—0,7  0,7—1,5 

^obe  Ernten  entnahmen  bei  SSoUbüngung  im  2)urc^f(4nitt  mehrerer  S^^re 
bent  buniofen  Sögle^mboben  ber  SSerfuc^iSwirtfc^aft  Sauc^ftäbt  bie  folgenben 
abfoluten  SRengcn  Don  $fali  pro  ^eltar: 

Sei  ben  Sortenonbaubcrfuc^en:^) 


Jtali  auf  1  ha  kg 

StaW  auf  1  ha  kg 

gutterrüben    . 

.    .    .    236,7 

SSinterroggen  . 

.    .     .     105,2 

gucferrüben     . 

.    .    .    213,7 

SBintermei^en  . 

.     .     .      82,5 

^afer    .    .    . 

.    .    .     113,9 

©ommergerfte 

•        .        •            7*7,0 

^)  »ericbt  VI  ber  SBetfud^dwirtf^aft  Sau^ftäbt,  Sanbn).  ga^rbü^er  1907  unb 
SonberauSgabe. 
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Sei  ben  ftatifc^en  SSerfuc^en:^) 

j^ali  auf  1  ha  kg 

Suclcrrübcn 241,4 

«artoffcin 197,7 

aaBtntermcijcn 125.8 

©omntcrgerfte 84,4 

2)emna(l^  gebrauchen  bie  Stäben  unb  jfortoffeln  für  i^re  (Srnä^rung  ungefähr 
boppelt  fobiel  Sali  atö  t>a^  ©etreibe. 

^ellriegel  unb  SSilfart^')  miefen  noc^,  ha%  bie  ^robuftion  \>on  Roijit^ 
^Qbraten  bei  Qndtxxnben,  Kartoffeln  unb  (Gramineen  ganj  ab^öngig  ift  t)on  ben 
t)erfügbaren  Stengen  an  Sali.  Sei  ben  SegetationiSberfucl^en,  meiere  biefe  beiben 
gorfc^er  nac^  biefer  Siic^tung  l^in  mit  ber  Suderrfibe  anftedten,  mürben  folgenbe 
3a^len  ermittelt: 

5)üngung  Sftübcn  Qudcx 

ftolt  (KjO)  g  g  Vo 

6,594  809  13,9 

2,826  784  12,8 

1,884  844  13,6 

1,130  696  13,6 

0,848  647  10,9 

0,565  538  11,2 

0,283  268  8,2 

0,000  44  ? 

3Bir  fe^en  aud  biefen  Saf)Un,  bag  t)on  bem  3Roment  ab,  mo  bie  Kaligaben 
nic^t  me^r  aulSreic^ten,  nic^t  nur  bie  @rnten  faden,  fonbern  auc^  in  ftärferem 
aRage  ber  projentifc^e  S^^^^f^^^^  ^^^  Stuben.  (£S  liegt  atfo  ^ier  bie  ^ai^t 
gan)  anberiS  mie  bei  ber  $^odp^or(äurebüngung.  S)ort  fallen  (f.  biefe  SSerfuc^e) 
bei  unjureic^enben  $^oiSp^orföuregaben  nur  bie  @rnten,  nic^t  aber  ber  projentifd^e 
®e^alt  ber  Stuben  an  3uc{er.  äRaercfer^)  fanb  bei  S3egetationdt)erfu(^cn,  meiere 
mit  einem  leichten  @anbboben  auiSgefü^rt  mürben,  folgenbe  Qat^Un: 

3u(fcrrfiben: 

©rnte  ^ndtt  S^dti 

g  ^1  g 

D^ne  ffioli 94,7  10,2  9,7 

2  g  Kali 404,0  14,0  56,6 

4  g 452,6  13,6  61,6 

6  g 419,1  14,8  62,0 


')  Script  Vn  ber  ^erfud^dwirtjdiaft  fiau^ftäbt,  Sanbw.  ^a^ibü^er  1910  unb 
©onbetQu^abe. 

')  @onberabbrucf  au$  ber  3eit)c^nft  bed  SSeremS  für  bie  dtübenaucterr^nbuftrie 
b.  3).  3ft.  1893. 

»)  ^Irbeiten  ber  3).  S.=®.  ©eft  56,  1901. 
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Sartoffcln: 

Smte  ©tfirfe  ©tfirfe 

g  0^^  g 

Dtine  Sali 107,0  11,3  12,1 

2gffaH 588,1  19,4  114,1 

4  g 690,5  18,3  126,4 

6  g 678,7  18,5  125,6 

3EBtr  i'e^en  alfo  ouc^  oud  biefen  SSerfuc^en,  ha%  burc^  bte  JloHbfingung  auf 
einem  foHormen  »oben  3utfer*  unb  ©tfirfegc^alt  in  ^o^cm  aRaßc  geftcigert  werben. 

Sind  folc^en  SSerfud^en  unb  auB  ber  Xatjod^e,  bog  biejenigen 
^flanjcn,  ttjelc^e  biel  fio^Ie^^brote  probMjieren,  oud^  größere  ttali* 
mengen  aufnetimen,  {daliegt  man,  bog  boS  Sali  bei  ber  ^robuftion, 
XronSIoIation  unb  ber  Stieberlegung  ber  ffol^Ul^tjbrate  eine  mid^tige 
9toIle  fpielt.  2)aiS  Sali  fte^t  bemnac^  iu  ben  fSo^le^^braten  in  ä^n:« 
lieber  »ej^iel^ung  mie  bie  $^oiSp()or)öurc  jum  Simeig. 

Oünftige  ffoliformen  pnb:  ©^lorfolium,  CIK,  folpeterfoure«  »alium,  NOsK, 
fc^mefelfoureS  S^alium,  SO4K3  unb  p^odp^orfaureö  ffolium,  PO^K,,  bejm.  bie 
fauren  ©alje  ber  $^oiSp()orfAure.  $roIt{f(^  am  mic^tigften  \\i  boiS  (S^Iorfolium, 
atö  melc^eiS  bad  ftalt  in  ben  Stagfurter  J^alifal^en  enthalten  ift. 

f )  2)ai9i  9lamntit  (Na). 

Sad  9htrium  beftnbet  ftd^  borgugSweife  in  bem  @tro()  unb  ben  »(ättern 
ber  $flanje,  in  geringerer  SDienge  in  ben  hörnern  unb  Sßurgeln.  @8  enthalten 
nacb  SRen^el  unb  bon  Sengerled  lonbn).  Jtalenber: 

©etreibelömer 0,05— 0,10 ''/«  SRotron  (NajO) 

©etreibefiro^ 0,06—0,50% 

Sudterrübenrourjeln  i.  b.  Ir.    .    .  0,28  % 

3utferruben6lätter  i.  b.  Ir. .    .    .  1,82  % 

2)flg  Statrium  ift,  wie  ^ulturberfuc^e  bemiefen,  alB  für  haB 
^flangenleben  entbebrlic^,  jiebod^  ffir  mand^e  ^flongen  old  nfi^üc^ 
angufpred^en.  @o  jetgen  und  bie  auf  @.  116  aufgefä()rtcn  SSerfuc^e,  bog  bie 
@etreibeernten  bur(^  eine  beigäbe  bon  @i)Iomatrium  (ßod^falg)  auf  einem  ©anb:: 
boben,  meld^er  arm  an  Statriumfalgen  ift,  gefteigert  merben  fönnen.  &benfo  mie 
baS  (S^Iornatrium  lann  aud^  baiS  fc^mefelfaure  9latrium  in  einem  an  Statron 
armen  »obengemtfc^  günftig  mirfen,  wie  ber  auc^  bereits  auf  @.  115  angefahrte- 
SSerfuc^  mit  Futterrüben  beroeift:  ^^^^^ 

frif4        ^rodenfubfton^ 
g  g 

Dfjnc  Äali 265,5  37,03 

1  g  «ali  fiefelfaurcS  Sali 478,2  58,11 

1  g    „  „  „    +  eijlornatrium    .  713,2  76,02 

1  g    „  „  „    +  fc^mefelf.  5Ratrium  638,5  72,08 

(@.  ^terju  abb.  11  u.  12.) 


n 


t  bei  IStnfiCiruna.    IT.  ftopittl.  Sie  ema^ntng  bcr  gifincn  ^flattje. 


P 

11 


igst 
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@S  ^Qtte  qI)o  bei  biefen  SSetfuc^en  au4  bod  fc^mefelfaHte  9latrium,  wenn  nu(^ 
nic^t  in  bem  äRage  wie  boS  S^Iontotrium,  bie  Smte  gefteigert  3m  ©egenfo^  }tt 
ben  92atron{oIien  Ratten  bie  äRagnefiafoIse  bie  Ernten  nic^t  ju  er^ö^en  Dermod^t 
(j.  «bb.  11  u.  12). 

(£d  ber^alten  ftd^  aber  gegen  baS  Ütatrium  nic^t  aOe  ^ftongen  gleid^. 
äBfi^renb  beim  ©etreibe  unb  ben  Stuben  bad  Soc^fal^  eine  fe^r  gänftige  S3ir!ung 
jeigt,  ift  bieS  bei  ben  ftartoffeln  nic^t  bei  gfaa.  (S§  jeigt  bied  j.  93.  ein  t)om 
SSerfaffer  unb  2).  SRe^er^  angefteUter  bergleid^enber  SSegetationSDerfuc^  mit 
Futterrüben  unb  ftartoffeln: 

»oben:  90%  ®onb  unb  10%  Sögle^m. 

Sutterrübentoutj^eln 
frif4  ^roctenfubftan^ 

g  g 

£>f>ne  Sali 188,1  19,6 

Sd^wefelfaureS  Äalium 517,6  51,2 

+  e^lomatrium    687,1  73,2 


n  tt 


^artoffelftioüen 

D^ne  Sfali 214,3  48,6 

Sd^wefelfaureiS  Stalium.    .....    485,6  122.6 

„      +S^Iomatrium    438,4  104,6 

SSä^renb  aI(o  auc^  §iec  bei  ben  Stfiben  baiS  S^Iornatrium  günftig  gemirft 
^atte,  ^atte  t§  bei  ben  fi^artoffeln  negatio  gemirtt. 

S)ad  92atron  wirb,  wie  wir  fe^en,  weit  me^r  in  bem  @tro^  unb  93lAttern, 
atö  in  ben  J^örnem  unb  9Burjeln  aufgespeichert.  @o  ge^t  auc^  bad  burc^  bie 
2)üngung,  fpe^ieU  burd^  bie  ffoc^fa()büngung,  ben  ^flanjen  jugefü^rte  Statron 
^auptfäc^lid^  in  baS  @tro^  bejw.  bie  Sälötter  fiber.  (£d  betrug  j.  $.  ber  9?atron« 
geaalt  nac^  SSerfuc^en  üon  SKaerder  unb  ©c^neibewinb: 

©erfte.«) 

Äörncr  ©tro^ 

o/o  Station  (Na,  0)    %  ißatron  (Na,  0) 

«oHbfingung 0,08        0,60 

+  e^Iornatrium    .    .    .    0,07  1,93 


^afer.') 

SJottbüngung. 0,13  0,61 

+  e^Iornatrium    .    .    .    0,10  1,45 


*)  tlibeitcn  ber  agrif..-cftcm.  SBerfui^Sftation  ^allc  a.  ©.,  L,  fianbto.  ga^rbüt^cr  1904 
unb  @onberau9gabe. 

*)  wirbelten  ber  3).  ß..®.  ^eft  56,  ga^ig.  1901. 


122     ^ie  $l^^fto[ogte  bev  (Srnftl^rung.    n.  j^a))itel.  ^te  (Sntcl^ntng  ber  grünen  ^flan^e. 

guttcrrubcn/) 

^ur^eltrocfenfubft.     J^rauttrocfenfubft. 
Vo  9JQtron  (Na,  0)    %  9?otron  (Na,  0) 

aSoUbfinguno 0,44  1,86 

„         +  K^Iomatrium    .    .    .    1,74  5,71 

98tr  {e^en  an^  biefen  S^W^»  bog  bte  Körner  {e^r  arm  an  Statron,  ba^ 
@trol^  reloHt)  reic^  an  92atron  ift  unb  baS  gan^e  9tatron  ber  2)fingung  auf« 
genommen  tiat  Slud^  ber  9{atronge^a(t  beS  SrauteiS  ift  burd^  bte  S)üngung  meit 
me^r  gefteigert  morben,  atö  ber  ber  SSur^eln.  S)aiS  9latron  ber  S)üngung 
fpetd^ert  fic^  auc^  ^ier  ^auptfAc^Iic^  in  ben  a9(ättern  auf.  9?oc^  mett  me^r  ift 
bielS  ber  %aü  bei  ben  J^od^gejüc^teten  QudmiSLhtn,  bei  meldten  ber  97atrongel^aIt 
ber  SBur^eln  burc^  bie  92atronbüngung  fo  gut  toie  nic^t  beeinflugl  mirb. 

®an5  berfc^mä^t  toirb  baiS  Patron  t)on  ber  StartoffeL  (S^  betrug  j.  9. 
ber  Statronge^alt  bei  ben  oben  aufgeführten  bergleid^enben  SSerfud^en  mit  jtartoffeln 
unb  Futterrüben: 

Kartoffel « ^rodCenf  ubftonj 

9?atron(Na,0)0/o    ißatron  (Na,  0)  g 

©c^mefelfaureS  Jfalium 0,03  0,04 

„      +  ©^tornatrium  .    0,05  0,05 

Futterrüben « Stroden  jubftaui 
««atron  (Na,  0)  %    9latron  (Na,  0)  g 

Sc^ioefelfoureg  Jfalium 0,45  0,23 

„      +  S^Iomatrium  .    1,39  1,02 

SluiS  ber  S^Iornatriumbfingung  mürben  im  ganjen  bon  ben  SSurjetn  unb 
bem  ^raut  ber  beiben  $f(anjen  folgenbe  SJatronmengen  aufgenommen: 

J^noQen  be^tt).  fBur^eln        Jtrout  @umma 

iWatron  (Na,  0)  g    «Patron  (Na,  0)  g    9iatron  (Na,  0)  g 

Sartoffeln 0,01  0,32  0,33 

«üben 0,79  1,41  2,20 

2)ie  jfartoffel  Derfd^mä^t  alfo  im  ®egenfa^  }u  ber  Stube  bag  9}atron;  in 
ben  jSPnoQen  finben  mir  nic^tiS  t)on  ber  Düngung,  im  Jfraut  nur  menig  im 
SScrgleic^  ju  ben  im  jfraut  ber  9lüben  t)or^anbenen  3Rengen. 

3)ic  in  Srage  lommenben  Statronformen  finb  biefelben  atö  bie  ifaliformen 
(f.  biefe).  ?ßraftifc^  am  loic^tigftcn  ift  bag  Eblornotrium  (ffoc^falj),  ClNa,  roelc^c« 
fic^  in  grogen  äRengen  in  ben  ©tagfurter  Salifaljen  befinbet. 


^)  arbeiten  ber  agril.::4em.  SSerfuc^Sftation  ^olle  a.  6.,  III.,  Sanbn).  ga^rbü^er 
1910  unb  ©onberoudgabe. 
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f )  Sad  ftolainm  (Ca). 

*S>a^  ffoljium  6efmbet  fid^  t^orjugdmetfe  in  bem  ©trol^  unb  ben  SSIfittern 
abQelaQtxt,  mä^renb  bie  Sönter  unb  fflurjeln  ber^öltntömögig  lolform  ftnb. 
(Einen  befonberiS  ^o^en  ffollgel^olt  meinen  bie  blattreic^en  $f[ani(en,  mie  }.  99. 
bie  lieeartigen  ®m&d^]t,  auf,  bie  man  infolgebeffen  aud^  mit  ilalfpftan^en  be^ 
jetc^net.  @8  enthalten  j.  99.  nac^  3Ren^eI  unb  Don  l^engerfed  lanbm.  Stalenber: 

Octreibcförncr 0,05-0,16«/o  ffolt  (CaO) 

Oetrcibcftro^ 0,28—0,50,. 


@rbfen     .    .    . 
Scterbo^nen  .    . 

Srbfenftro^  .    . 
Sderbo^nenftTO^ 


-»          vr,*^' 

^     0$                                    9 

0,09 

0,15 

1,82 

1.20 

0,24 

1,03 

2,46 

2,35 

•  $                                    1 

3ucferrfibenrourjcln  i.  b.  Ir 

3ucferrubenblättcr  l  b.  Ir 

ßujerne,  anfong  ber  Slfitc  i.  b.  Ir.     . 
aftotftec  in  bcr  »Ifite  i.  b.  Ir.     ... 

3laii  Untersuchungen  t)on  2).  SRe^er^)  mürben  pro  ^eftar  t)on  bem  ®e^ 

treibe,  ben  ffartoffeln,  ben  Swcferrüben,  ben  ©rbfen,  bem  Stap«  unb  ber  Sujeme 

tolgenbe  ftaltmengen  bem  ^umofen  Sögle^mboben  ber  SJerfuc^iSmirtjc^aft  Uauc^ftäbt 

entnommen:  «  « /n  ^-w     «  i  u    u 

j^ail  (CaO)  auf  I  ha  kg 

©etreibe 21,9—39,4 

Kartoffeln 76.0 

3ucfcrrüben 85,6 

©rbfen 117,7 

a»ap8 200.4 

Sujerne 242,0 

S)emnac^  fteQen  bie  ©etreibearten  nur  geringe  8(n(prüc^e  an  ben  JSalf, 
^öi)ere  bie  ü:rbfen.  ^ol^e  ber  9iap8  unb  bie  fieeartigen  (Semäc^je.  ^n  ber  3Ritte 
fielen  ^infic^tlic^  i^red  SiPalfbebürfniffeö  bie  SiPartoffeln  unb  bie  Sucferruben. 

^aS  fialjium  ift  ffir  baiS  ^flanjenleben  unentbehrlich.  2)er 
äRongel  an  SPatjium  mac^t  ftd^  fo  frü^  geltenb,  bag  nici^t  einmal  bie  organifci^e 
9}ai)rung,  meiere  in  ben  lallarmen  @amentörnern  angehäuft  ift,  Dödtg  Don  ber 
Jteimpflan^e  Derbrauc^t  metben  fann,  menn  eine  balbige  SPaUaufnal^me  feitenS  ber 
iungen  $flani(e  nicJ^t  ftattftnbet.  92ac^  @c^Ieiben,  Don  Wlof^l,  Siebig. 
@c^imper  unb  Soem  foQ  bie  Aufgabe  bed  &alU&  innerhalb  ber  ^flan^e 
DorgugSmeife  in  ber  Üteutralifation  ber  organifc^en  @äuren,  befonberS  ber  fiel) 
in  reid^lic^em  3Rage  bilbenben  D^aljöure,  liegen.    @o  beobachtete  ©c^imper, 

^)  S).  ^et)er,  $te  $ta\U  unb  ^agneftabangung.     Berlin  1910,  Verlag  oon 
$aul  $are^. 


124     Site  ^^qfiologft  bn  ISma^iung.    n.  Sapitd.  34c  Sma^tung  b«  griintn  $flaRit. 

bog  in  fnltfieien  Sölungen  gejogene  Jfeimlinge  fiel)  tranf^aft  enlmicfeln,  nl<I!|ren^ 
buri^  Suf"^"^  "o"  ^°^^  *"i*  ffiritfteinuna  beleftigt  nierben  tonntt.  S)efiglei(^eii 
beobni^tete  Sotiu,  bog  bti  (^lorop^l^Qfü^Hnben  ©emdt^fen  bie  gifljge  SSlcfuitg 
bei  iDsalfäute  unb  bei  {aureit  o^nlfauien  ®atje  allgemein  einliot.  Sliif  bei 
anberen  €eite  t)at  man  beobachtet,  b<iEI  bie  Detfc^iebeoen  ^flanjen  Ft<f)  gegen  bie 
O^raljüuie  »eric^iebrn  oei^allen.  SBä^ienb  bei  3ie[[u[^en  Don  %rui^  j.  Sß.  Eludeä 
canadensis  fdjon  buic^  eine  0,01  prcjenlige  Siöfung  Don  jOfofffluie  bejio.  fauiem 
D^alfauiem  Ualt   halb   abftoib,   tonnte  beim  SSeijen   eine  SKenge   bon   0,18  g 


366.  13. 

Difttt  ßalt.  itobltnlaurti  ßall.  €(^mf[elfauier  Salt  i<»tpi). 

2  s  CaO.  2  g  CaO. 

pro  Sitei:  nic^t  nur  o^ne  9Jait)leii  angemenbet  meiben,  fonbein  eg  muibe  t)ieibut(^ 
bnS  Sffioc^Stum  nli^t  unei^ebli(^  geförbeit. 

^ie  in  ^xaqe  fommenben  S^imcn  beS  JtalFeS  fmb  bie  [olgenben:  ^f|leit£ 
faniei  Jtalf,  COgCa,  iauier  fo^Ienfourei  Uait,  (COs)gCaHi,  3bafi{(^  pifoSp^ox' 
fauKi  Sait.  (P04),Cas.  2bafi\<i,  pf)oS\)tfoi\autn  mit.  (P04)sCaj Hj,  IbaRft^ 
phoSp^otfaurer  föoll,  (P04),CaH4,  jolpetetfouiei:  Ha«,  (NOs)iCa  iinb  f(%roefeU 
jaurei  Sfolt,  SOiCa. 
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3)irelt  Qufne^mbar  Don  ber  $flanie  ftnb  ber  jaure  fo^Ienfoure  Sali,  ber 
ialpcterJQure  jfalf  unb  ber  Iboftfc^  p^oiSp^orfoure  ^olf  (^ßonofoIjtump^oSp^at), 
toelc^e  moffertödüc^  ftnb,  unb  auc^  jum  !(einen  Xeil  ber  fc^mefelfoure  S^olf, 
toelc^er  ftc^  in  größeren  äRengen  t)on  SBafjer  löft.  2)ie  onberen  ©alje  muffen 
erft  gelöft  merben,  mod  bei  bem  foi)Ienfauren  Sfail  unb  bem  DiloIiiump^oiSp^at 
in  leichter  äSeije  burc^  bie  Sfo^(en{äure  unb  bie  ©Auren  ber  äBurjeln  gefc^ie^t; 
fc^mer  lödtic^  ift  ber  Sbafifc^  p^oiSp^orfaure  üail  (ZrifoIiiump^oSp^at),  melc^er 
in  nennenswerten  äJtengen  erft  burc^  bie  fiärferen  ^umuSfäuren  in  Söfung 
ge^t  911S  günftigfte  gorm  ift  ber  fol^Ienjaure  i£all  onjulprec^en,  ha 
bte(er  im  Soben  eine  günftige  olfalifc^e  SieaÜion  ^erüorruft,  xoo^ 
burc^  bad  äBac^dtum  ber  ^ft^nien  bejonberd  geförbert  mirb.  S)iefe 
günftige  SBirlung  beS  lo^Ienfouren  SalM  mac^t  ftc^  ^auptfäcbtic^  bemerfbor  auf 
faurcn  ©obenarten.  So  fanb  j.  ©.  S).  ÜRetjer*).  bafe  ber  lo^tenfaure  Soll  auf 
€tncm  ©oben  mit  einer  äjibität  öon  0,05  7p  auf  ffo^Ienfäure  berechnet,  eine  fe^r 
günftige  %Birfung  jeigte,  mö^renb  auf  bie{em  ©oben  ber  fc^mefeljaure  Salt  eine 
(SrtragiSfteigerung  nid^t  ^erDorbrac^te,  fonbern  fogar  ^ier  etmad  negativ  mirlte: 

Xrodenjubftan^ 

SRottlce») 
g 

O^ne  Salt 43,0 

Jfo^Ien|aurer  Salt  .    .    .    52,2 
©c^mefelfaurer  »alt    .    .    40,2 

(@ie^e  ^ierju  SSerfud^e  mit  lo^Ienfaurer  äRagnefia.) 

S)ad  gleiche  jeigte  ein  mit  ©ud^mei^en  aul^gefü^rter  ©er{ud^.  (@.  3(bb.  13.) 

h)  Xad  Vlagnefitttn  (Mg). 

^aS  äRagnefium  ift  ebenfo  mie  t>a^  ^aljium  für  bie  ^ftanje 

unentbe^rlid^.   SBä^renb  ber  Salt  üorjugdmeife  in  bem  @tro^  unb  ben  ©töttern 

abgelagert  wirb  unb  fid^  in  ben  Sörnem  nur  in  ©puren  beftnbet,  finben  mir 

bie  3Ragnefia  in  ben  Äörnem  in  größerer  SKcnge  üor.  63  enthalten  j.  ©.  nac^ 

3Ren^eI  unb  bon  Sengerfed  lanbm.  ^alenber: 

Vo  3)iagnerta  (MgO) 

©etreibelörner 0,15-0,22 

©etreibeftro^ 0,09-0,12 

^iernad^  enthalten  bie  j^ömer  er^eblid^  me^r  3ßagnefta  atö  Salt  mä^renb 
ber  Inhalt  in  bem  @tro^  bie  SRagnefta  gan^  er^ebtic^  überfteigt.  3(uiS  biefem 
®runbe  mißt  man  ber  äWagnefia  eine  bcfonbere  SRolte  bei  ber  Sförner* 
bilbung  bei  unb  meint,  ha^  )ie  in  ä^nlic^er  ©ejie^ung  ju  ben  Simeiß« 
ftoffen  ftel)t  mie  bie  5ß^ogp^oriäure.  D.  SRe^erM  ftcUte  j.©.  bei  einem  mit 
einem  mognefiaarmcn  ©oben  aufgeführten  ©egetationSoerJuc^  fotgcnbe  ©rnten  feft: 

*)  3).  ^3Rei)cr,  3)ic  Äalf*  unb  aRagnefiabüngung.  SBerltn  1910,  SBcrIag  Don 
$aul  $areQ. 

*)  (Srntc  pro  ©efäß. 


Senf) 

Senf  (%a4n>irhtng)*) 

g 

g 

34,7 

32,7 

44,4 

.    44,3 

30,2 

25,7 

126     ^ie  ^^^ftologie  ber  (Srnä^tung.    IL  itapiul  3)ie  drnä^tung  ber  grfinen  ^flan^e. 

^ttfer') 

jeörner  @tro^ 

g  g 

D^nc  ffolf  u.  o^nc  aRogncfta  .    .  47.8  71,7 

«o^lcnfaurcr  »oll 47.9  68,7 

Ko^Ienfaure  iDeagnefio     ....  51,6  68,9 

©c^mefelfaure  äRognefta  ....  51,2  70,4 

@0  moren  alfo  burc^  bie  SRognefta  bie  l£örnerertröge  er^ö^t^  nic^t  burc^ 
ben  Solf.  Suf  ben  @tro^ertrog  ffaitt  bie  äRagnefto  einen  Hinflug  nic^t  aulSgeübt. 

S)te  in  Srage  lommenben  ^^ormen  ber  SRognefia  ftnb  bie  fo^lenfouren 
(Snlje,  bie  p^oSp^orfauren  ©al^e,  baS  falpeterfaure  unb  fc^mefelfoure  ©ol).  alfo 
biejeiben  formen,  roetc^e  6etm  Uall  in  grage  lomen.    (®ie^e  biefe.) 

@6en{o  mie  n)ir  ben  !o^Ienfauren  Stall  als  befonberS  gfinftige 
gorm  angefproc^en  l^aben,  6aben  mir  quc^  bie  fo^Ienfaure  SRagnefia 
als  befonberS  günftige  gorm  on^ufpred^en,  ba  biefe,  ebenfo  mie  ber 
fo^Ienfaure  Salt,  im  Soben  eine  fc^madbe  olfalifc^e  Sefc^affen^eit  ^erborruft. 
rooburc^  baS  äSac^Stum  ber  ^flanjen  unter  Umftänben  in  er^eblid^em  3Rait  ge« 
ftetgert  mirb.  ®d  aeigen  bied  jotilreiel^e  SSerfucöe  bon  2).  ÜRe^er').  S8on 
biefen  S3er{u({)en  mögen  ^ier  bie  fo(genben  ^eraulSgegriffen  merben: 

@enf.    ©anbiger  Se^mboben. 

@mte  pro  ®efftg  $tall  S^^ognerto 

3:rocfenfubftona  (CaO)  (MgO) 

S  S  g 

Dffnt  Salf  u.  o^ne  9Ragnefta    ....    14,5  0.36  0,09 

2  g  aRognefta  otö  S^Iormagneftum     .    .  13,5  0.36  0.12 

2  g         ..        .,    fd&roefetfaure  äRagnefia  17.0  0,45  0,15 

2  g         ,.        .,    lo^Ienfaure  SRagnefta .  48,7  1,02  0,30 

2  g         ,.        ,.    jitronenfaure  SRagnefta  50,2  1,00  0.30 

2  g         „       n    foölenfaurer  Äaß    .    .  46.5  1,10  0,20 

(@ie^e  ^ierju  9(bb.  14.) 

3)iefe  SSerfud^e  laffen  beutlid^  erfennen,  bag  mir  in  bejug  auf  bie  SBirlung 
ber  berfc^iebenen  SRagneftauerbinbungen  ju  unterfc^eiben  ^oben  einerfeitg  jmifc^en 
ber  fc^mefetfouren  äRagnefta  unb  bem  S^(ormagneftum  unb  anbererfeitiS  smifd^en  ber 
fo^tenfauren  unb  jitronenfauren  iDiagnefia.  melc^  (entere  borauiSfic^tltc^  im  99oben 
fel^r  balb  in  fo()tenfaure  SKagnefia  übergegangen  fein  mirb.  SBö^renb  bog  S^Ior« 
magnefium  unb  bie  fc^mefelfaure  aRagnefia  &:tragiSfteigerungen  nic^t  ^erborriefen, 
maren  bie  (Erträge  burc^  bie  fol^lenfaure  unb  bie  jitronenfaure  SRagnefia  erl^eblic^ 
gefteigert  morben.  ^n  gteid^er  SBetje  günftig  ^atte  ber  fo^Ienfaure  Salt  gemir!t. 
^o^Ienfaurer  Salt  unb  lo^Ienfaure  3)lagnefia  fönnen  fidt)  nac^  biefer  9iic^tung 

0  @rntc  pro  ©cfäfe. 

')  \airbeiten  ber  agiif.^d^em.  iSerfuc^dflation  ^aUt  a.  @.,  I.,  fianbto.  ga^rbüd^er  1904 
unb  ©eporataudgabe. 


.  "SAt  astnenilfloffc  (HMcn&eftanbtetlt)' 


unb  C^nc  3Ragnf|ii 


Sot)lt\t\üuxt  ^agntfia. 
2gM60. 


©(ftmeftltaure  TOannflii 
^  g  MgO. 
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^in   dertreten.     (£8   jetgen    bolomitifd^e   äRerget,    mie   meitere   SSerfuc^e   Don 
^.  aJlc^er*)  bcroclfcn,  bicjclbc  gfinftigc  SBirfung: 

^ferbebo^nen.    @anb. 


(Srnte  pro  (S^effig 
leömet      @tro^ 

3n  j^örnern  unb  @tro^ 
CaO        MgO 

g            g 
1,33        16,9 

21,57        43,8 

25,78        55,5 

g 
0,23 

0,86 

1,19 

g 
0,05 

0,14 

0,19 

O^ne  Salt,  o^ne  äRngnefta  .  . 
15,0  g  fo^Ienfaurer  AqII  .  .  . 
30,0  g  „  „       .    ,    . 

15,0  g  „  „    +  15,0  g 

fo^lcnjaurc  SWognefia ....    30,12        59,4  1,05        0,46 

15  g  loblenfaurer  Salt  unb  15  g  lo^lenfoure  äRagnefiQ  l^otten  bemnac^ 
noc^  etiDad  befjer  gemirft  atö  30  g  lo^lenfaurer  Salt 

i)  Xad  etfrn  (Fe). 

SoS  @i{en  ift  ein  regelmögiger  Seftonbteil  ber  ^flanje,  finbet  ftc^  aber 
nur  in  geringen  SRengen  in  berfelben  r>ox;  mir  finben  eS  borjugSmeiie  in  ben 
^grünen  Drgonen.    @IS  enthalten  }.  99.  noc^  Sbber^alben'): 

©etreibeförncr  t  b.  Ir 0,0037-0,0055  •/•  ©Jen  (Fe) 

Stof)l  (ctlot.  »lätter)  i.  b.  Sr. 0,0045 

ÄoW  (^cUgrünc  »lätter)  i.  b.  It 0,0056 

Äo^I  (äußere  bunfelgrfine  »(ättcr)  i.  b.  Ir.      0,017—0,038    „ 
©pinot  i.  b.  Ir 0,033-0,039 


S)emnac^  finben  mir  boS  @ifen  in  ^txoa^  größeren  SRengen  nur 
in  btn  grfinen  Seilen  ber  5ßflanje,  too  eß  oud^  bei  ber  S^Ioropö^II* 
bilbung  eine  mid^tige  9totle  fpieli.  »ei  Sugfc^lug  bon  @ifen  finbet, 
mie  SSerfuc^e  ergaben^  eine  mangelbofteSulSbilbung  ber  @i^lorop^^II^ 
törner  ftott,  bie  unter  folc^en  Umftänben  leine  grüne  ^axb^  an^ 
nehmen  (S^Iorofe).  Sn  meld^er  9Bei)e  baS  @ifen  feine  äBirlung  auf  bie 
•S^Iorop^^QbUbung  ouSfibt,  ift  unaufgeKärt,  ha  nac^  neueren  llnterfud^ungen  ber 
S^Iorop^QQfarbftoff  etfenfrei  ift.  ^Sc^cnfoUd  ^aben  mir  baS  @i{en  als 
unentbehrlich  für  baiS  $f(anjenleben  anj^ufprec^en. 

9ltö  günfttge  gorm  fommen  bie  D^tibfatje  beS  (SifenS  in  grage.  SPleinere 
3Rengen  bon  O^^bulfalsen  finb  unfc^äblt(4  unb  merben  auc^  balb  im  »oben  in 
O^^bfalje  umgemanbelt,  mö^renb  größere  3Rengen  von  D^bulfolien,  befonberS 


M  arbeiten  ber  agrif.^c^em.  SSerfu^dftatton  ^aUe  a.  @.,  l.,  ^i^anbm.  Sa^rbüc^er  1904 
unb  Seporataudgabe. 

')  fie^rbuc^  ber  p^QltoIogüt^en  ^^emie.  Berlin  u.  ^ten,  iSerlag  Don  Urban 
-&  ©ctiwargenberg;  t).  ^unge,  ^ev  Stall*  unb  (Sifenge^alt  unferer  ißa^rung.  B^itfc^rift 
für  ©iologie,  «b.  45,  1901. 
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in  fc^Iec^t  burd^Iüfteten  »oben,  {c^äblic^  iDirlen  f5nnen.  ^raftifd^  fpielt  ha»  (£x\m 
Bei  ber  (Srnö^rung  ber  ^flanje  !eine  Siode,  ba  ber  ^ebarf  ber  ^flanje  an  @ifen 
fe^r  gering  ift,  aUe  99öben  genugenbe  äRengen  bon  @i)en  aufweifen  unb  auc^ 
burc^  berfc^iebene  2)ängemittel  bad  Sifen  bem  IBoben  unbeabftd^tigt  }ugeffi^rt  mirb. 


Die  diemirdie  Zufammenfe^ung  der  Pflanze  und  das  maxlmum 

der  Produktion. 

2)ie  $f(anje  befte^t:  1.  Sud  äBaffer.  2.  auS  ben  unberbrennlic^en  aRinerat^ 
ftoffen  (^fc^e).    3.  3(u8  organifc^en  (Stoffen. 

1«  Der  Waffergehalt 

2)iefer  übertrifft  in  ber  mad^fenben  grünen  ^flanje  ber  SRenge  nac^  aUe 
anberen  Seftanbteile.  S)ic  grüne  mad^fenbe  ^ßflanje  befielt  ju  75—85  %  oud 
aaSaffer  (f.  Seite  31). 

2.  Der  fifdiengehalt. 

Unter  Slfc^e  berfte^en  mir  ben  unberbrennüd^en  2:etl  ber  $flan^e.  99ei 
l^ö^erer  Temperatur  berflüc^tigt  ftd^  bog  äSaffer,  beim  @lü^en  berbrennt  bie 
organijd^e  ©ubfianj,  mobei  auc^  ber  @tictftoff  in  gorm  bon  freiem  @tictftoff 
ober  in  f^orm  bon  flüchtigen  ©ticfftoffberbinbungen  entweicht,  wä^renb  bie 
SRinerolftoffe,  welche  mir  im  legten  9lb|(j^nitt  lennen  lernten,  a(d  Slf^e  ^urücf^: 
bleiben.  S)er  Sfc^enge^alt  ber  ^flan^e  ift  ber^ältnidmägig  gering;  er  bemegt 
ftift  mit  menigen  äuSno^men  jroifc^en  0,5—2,0%  hex  grünen,  mofferreid^en 
^flanje,  entfprec^enb  etma  2—8%  ber  Irorfenfubftonj  (f.  Jobetlen  in  3Ren|^el 
unb  bon  SengerfeiS  lanbm.  Salenber). 

3.  Der  6ehalt  an  organifdien  Stoffen. 

'Die  organifc^en  Stoffe  bitben  ben  ^auptteil  ber  Irorfenfubftanj  unb 
fteüen  ben  ©nergiemert  ber  probujierten  ^ßflonjenfubftong  bar.  @8  fann  {)ier 
nic^t  Aufgabe  fein,  fämtlic^e  fic^  in  ber  5ßflanje  borfinbenben  organijdben  ffiörper 
aufzuführen  unb  ju  befd)reiben.  @d  foQen  nur  bie  mic^tigften  biefer  Stoffe  ^ier 
genannt  merben.  3)l\t  einer  nö^eren  93efc^reibung  aQer  biefer  £törper  befc^äftigen 
fic^  anbere  Sucher,  fo  j.  SB.  „Die  ^ßflanjenc^emie''  bon  ^.  @uler.  Srounjc^metg, 
SSerlag  bon  SSiemeg  &  Sol^n. 

Der  (£infac^^eit  megen  moQen  mir  folgenbe  Einteilung  ber  organijc^en 
Stoffe  mö^len. 


A.  Stidfftofffreie  Stoffe. 

a)  jfo^le^Qbrate. 

b)  Den  fto^Ie^tjbraten  na^efte^enbe 
Körper. 

c)  gelte  unb  Die. 


B.  StidEflofföoltige  Stoffe. 

a)  ©iroeifeftoffe. 

b)  ^mine    unb    ^minoföur^n 
(»mibe). 

c)  aifaloibe. 


&0iieibeivisb,  SrnÄl^ntng  ber  AuUutDflansen.  9 
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A.  Die  fltdftofffrcicn  Stoffe. 

a)  £ir  H^tfitt^htatt. 

Unter  Sfo^te^^broten  im  engeren  Sinne  Derfte^en  mir  Serbinbungen  mit  6 
ober  einem  SRel^rfac^en  t)on  6  Stomen  Ao^Ienftoff^  in  meldten  bad  Ser^öltnilS 
t)on  SBofferftoff  unb  ©ouerftoff  bodjelbe  ift  rote  im  ffloffer  (HaO),  2:1.  ffiir 
unterfc^eiben  SRonofoc^aribe,  Körper,  roelc^e  bie  ®ruppe  mit  6  Sltomen  Sfol^Ienftoff 
nur  einmal  entl^olten,  Sifacd^orlbe,  rocld^e  bieje  ®ruppc  jroeimat,  Irlfacc^aribe, 
roeld^e  fie  breimal  unb  $o(Qfac(^aribe,  meiere  fie  dielfoc^  entgolten. 

Z)ie  Ko^Ie^Qbrote  überroiegen  ganj  er^eblic^  aUe  anberen  organifd^en  @toffe; 
etroa  ^U  ber  organifd^en  XrodCenfubftan}  befte^t  burc^fc^nittlic^  aud  Sfol^Ie^^braten. 

3)ie  a)2ono(acd^aribe.    QHiaOe. 

SRonofocd^aribe,  auc^  ^e^ofen  ober  ©(ufofen  genannt,  finb  ber  Xrauben^ 
judCer  (2)e^tr0fe)  unb  ber  gruc^tjudCer  (SäPuIofe),  beibe  leidet  töglid^  in 
9Baf[er.  Z)er  ZraubenjudCer  Ir^ftaHifiert  leidet  unb  bre^t  bie  $oIartfationlSebene 
nac^  rec^td.  2)er  grud^tjudCer  Ir^ftaUifiert  fd^roer  unb  bre^t  bie  ^olarifationd« 
ebene  nac^  linfö.  Seibe  ß^^^^^i^ten  lommen  in  ber  ^flanje  nebeneinanber  t)or 
unb  finben  ftc^  in  größerer  äRenge  abgelagert  in  ben  fügen  grfic^ten.  2)en 
XraubenjudCer  ^aben  roir  lennen  gelernt  atö  SifftmilationSprobuft,  ald  bie  3Rutter« 
fubfianj  aQer  anberen  Silbungen.  9lud  i^m  entfte^en,  roie  mir  fa^en,  bur(^ 
ßonbenfation  bad  @tär!eme^I,  bie  3^1^"^^!^  unb  anbere  ^od^moiefulare  SSer^ 
binbungen,  burc^  SRebuftion  bie  gette,  burc^  D^^bation  bie  organifc^en  @äuren, 
burc^  3uf<^>nntentritt  mit  ftidfloff^altigen  ©ruppen  bie  Siroeiglörper.  Umgefe^rt 
fann  aud  biefen  Sförpem,  fpejied  aud  ber  @tarfe,  roieber  eine  SlücfbUbung  he& 
Xrauben^udCerd  erfolgen,  meiere  je  nac^  bem  Sebarf  ber  ^flanje  roieber  in  ben 
@toffroe(^(eI  hineingezogen  roirb.  2)er  2:rauben2uder  ift  fomit  für  baS  ^flangen« 
leben,  jo  roie  bied  aud^  bei  bem  Zierleben  ber  Saß  ift,  t)on  ^o^er  Sebeutung. 

S)ie  Sifacd^aribe.    Ci2HmO,i. 

Z)i)ac(^aribe  finb  ber  SRo^ri^udCer  unb  bie  äRaltofe;  bie  anberen  noc^ 
eyipierenben  Sifacd^aribe,  roie  j.  33.  ber  3)?ilc^ju(fer,  fommen  in  ber  5ßflfl«jc  ^W 
ober  nur  in  fe^r  geringer  äRenge  bor.  2)er  Sto^rjuder  finbet  fic^  in  großer 
iDtenge  Dor  in  ben  Qnd^xx&i^n,  ben  gutterrüben,  ben  äRö^ren  unb  bem  Qudn» 
ro^r.    @d  enthalten: 

ßudterrüben  (SReujüc^tungen)     .    .    15—20%  Qvidtx  u.  barübcr 
gutterrüben,  je  noc^  ©orte       .    .      7—12  „ 
3udEerro^r 15—17  „ 

S)cr  JRo^rjucfer  ift  ein  leicht  löglic^er,  fr^ftaUificrenber  ftörper,  fpaltet  fid) 
beim  Sr^i^en  mit  fd^roac^en  @öuren  ober  burc^  bie  @inroirlung  k)on  Snj^tnen 
in  1  äRol.  SraubenjudCer  unb  1  SRoL  gruc^tzudCer  Oinüertjucfer)  unb  brel^t  bie 
5ßoIarifation8cbene  nac^  rechts,  S)ie  SRaltofe  finbet  fid^  in  geringerer  SRengc  in 
ber  ^fianje  k)or.    @ie  entfte^t  auiS  ©töife  unb  S)eftrin  burc^  (Sinroirfung  t)on 
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toerbfinnten  @fiuren  unb  Snj^tnen  unb  mirb  burc^  biefel6en  bann  koeiter  in 
2  äRoI.  Xraubenjuder  gefpalten. 

2)er  (Snergiemert')  beS  gto^rsuderS  ift  3955  cal,  ber  ber  äRaltofe  3949  cal. 

S)ie  Zrifacc^aribe. 

9tö  Xrifacc^arib  ift  bon  ber  Sfonnel  CisHssOi«  bie  Siafftnofe  ju  nennen, 
iDel^e  in  Heineren  SRengen  in  ben  üBaumtDoUfamen,  ber  Qadtnnbt  unb  ben 
Iteimlingen  ber  ©etreibearten  borfommt. 

Die  ^ol^facc^aribe  (QHio06)x. 

$o(9focd^aribe.  meiere  bie  ®ruppe  QHiqOs  üielfac^  enthalten ,  aber  ber« 
fd^ieben  Dielfac^,  ftnb  bie  Z)e;trine,  baS  ©törfemel^I,  baS  gnulin,  bie 
®aIoctane,  bie  SRannane,  bie  $eftinßoffe  (©c^Ieimftoffe)  unb  bie 
©ummiarten. 

S)ie  3)e;trine  bilben  ftd^  att  S^Uc^enprobuIte  bei  ber  Überführung  t)on 
@tör!e  in  gutfer  unb  lommen  bed^alb  in  ber  ^flanje  nur  in  Heineren  SRengen 
t)ox  unb  jiDar  fiberaQ  ba,  too  bie  @tfirle  ber  ßuderbilbung  entgegengefahrt  mirb. 
@ie  ftnb  in  äBaffer  IMIic^. 

2)ie  @törle.  2)iefe  ift  bad  berbreitetfte  aDer  Sfo^Iel^^brate  unb  fommt  in 
befonberS  großen  SKengen  in  ben  Samen  ber  ®etreibearten,  in  ben  @amen  ber 
Seguminofen  unb  ben  ßartoffetn  bor.    (S&  enthalten  burc^fc^nittlic^:^) 

fficijen 65%  ©tärle  SDiaiS 60%  Stärle 

Sftoggen 63  ..  .,  3iei« 75  „  „ 

®crfte 60  ,,  „  ©rbfen 36  ,,  ,. 

^ofer 53  M  »  ftartoffeln,  frift^  ...  18 


It  t*     0«     </Xm     .  •  l  O      ff  ,f 


SSuc^meijen     ....    56  ,, 

2)ag  @tör{eme^(  mirb  burd)  goblöfung  blau  gefärbt,  ift  in  äBaffer  t)oü^ 
ftänbig  unlöSlic^,  quillt  in  feigem  äBaffer  ju  ftleifter  auf,  roelc^er  unter  fifir!erem 
3)ru(I  in  2)qrtrine  fiberge^t.  2)urc^  @n}^me  toirb  ed  in  2Ra(tofe  üertoanbelt, 
roeld^  le^tere  burc^  anbere  (Enj^me  koeiter  in  Xraubensuder  bermaubelt  mirb. 

2)er  Snergiemert  bed  @törleme^ld  ift  4183  cal 

2) ad  änulin  ift  bem  @tärleme^l  fe^r  ö^nli^  ift  aber  in  äBaffer  lödltc^. 
@S  lommt  nur  in  beftimmten  $flanienfami({en  bor  unb  finbet  ftd^  in  großer 
fDienge  in  ben  ZopinamburfnoDen  unb  ben  @ii(^orien  Dor.  gm  ®egen{a^  ju 
betn  @tfirfeme^l  liefert  eS  beim  Se^anbeln  mit  üerbünnten  ©Auren  unb  burc^ 
(^nmirhtng  beftimmter  (Enj^me  Sru^tjuder. 

2)ie  ®alactane  unb  SRannane  finb  gummiartige  SSerbinbungen  unb 
ftnben  fic^  in  ben  g^^^^ni^uttgen,  bie  ©alactane  aud^  in  ben  @amen  ber 
Seguminofen  bor. 

S)ie  $e!tinftoffe  unb  ©ummiarten  jeid^nen  fid^  auS  burc^  ftarle 
OueQbarfeit  im   äBaffer   unb    finb   ebenfaDd  Seftanbteile  ber  S^^^i^^n^ui^dct^' 

')  ouf  1  g. 

')  SRaerder^^elbrüd,    ^anbbuc^   ber  ©pirttudfabrilation.     SBerlin,   SSerlag 

Don  $au(  ^are^. 

9* 


»r 
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ftnben  ftc^  auc^  im  Siübenfraut,   in  Dielen  Seerenföften  unb  einzelnen  @amen 
Dor.    ^ier^er  gehört  quc^  baS  Srabin  (Srabifd^er  ®umm{). 

Z)ie  3e(IuIofe.  Diefe  ift  ber  mic^tigfte  Seftanbteit  ber  3e(In)anbung  unb 
!ommt  in  befonberS  grogen  SRengen  in  ben  SRou^futterftoffen  bor,  mä^renb  fte 
in  ben  Iförner«  unb  SSurjelfrüc^ten  ftc^  in  geringerer  9Renge  borftnbet.  ^ie 
3eDutofe  jeic^net  fid^  burd^  groge  9Biberftanbdfö^ig!eit  gegen  bie  meiften  @:^emt^ 
lolien  avA,  unjerfe^t  löft  fte  jtd^  nur  in  Shtpfero^bammonio!  unb  fann  auS 
biefer  Sö)ung  burd^  Slfo^ol  mieber  aulSgeföDt  merben.  Sei  ber  ^Qbrol^fe  entfielt 
fc^Iieglic^  ©(ulofe.  Sie  SeOuIofe  finbet  ftc^  in  ber  ^flanje  engDergejeOfd^aftet 
mit  anberen  ä^nlic^en  S£5rpern  bor,  borjugdmeife  mit  $ento(anen  unb  infruftierenben 
Seftanbteilen ,  bon  meldten  fte  quantitatib  nid^t  ober  nur  fc^mer  ju  trennen  ift. 
2)ie  fogenonnte  Sto^fofer  fteÖt  nid^t  reine  S^UuIofe  bor,  fonbern  fte  enthält  neben 
ber  3clIuIo(e  nod^  ben  miberftanbSfö^igeren  Zeil  ber  $entofane  unb  ber 
infruftierenben  Seftonbteile,  melt^er  fic^  in  berbfinnter  ftalUouge  unb  berbünnter 
©c^mefelfäure  nid^t  (5ft.  @iS  entgolten  nac^  äRen^e(  unb  bon  SengerfeS 
lanbm.  Sfolenber: 

SBiefen^eu  (gute«) 26,3  %  SJo^fofer 

Kotllee^eu  (guteö) 24,0  ., 

ßujerne^eu  bor  ber  SBlüte.    .    .    .  27,0 

^oferftro^ 28,7 

©erftenftro^ 39,5  „ 

ffieijenftro^ 40,8  „ 

SRoggenffro^ 44,0  „ 

^aferförner 10,3  „ 

®erftenförner 3,9  „ 

SSeijenförner 1,9  „ 

SRoggenlörner 1,9  „ 

3Rai8 2,2  „ 

S-artoffefn 0,7  „ 

gutterrüben 0,9  „ 

S)emnac^  entl^alten  bie  SRau^futterftoffe,  befonberd  bie  @tro^arten,  auger^ 
orbentlid^  groge  SRengen  bon  S^ol^fafer^  mö^renb  bie  Sörner^  unb  SSurjelfrüd^te 
fel^r  arm  an  aio^fafer  finb. 

Der  ©nergieroert  ber  Stol^fofer  ift  4183  cal,  atjo  gteid^  bem  ber  ©tärfe. 

b)  £en  fto^le^Qbraten  naQefteiienbe  ftdriier. 

3u  biefen  motten  wir  rechnen  bie  ^entofone,  bie  infruftierenben  SSeftanb^ 
teile  unb  oud^  bie  organifc^en  Säuren,  menn  auc^  le^tere  fic^  in  c^emifc^er  ©e^ 
gie^ung  bon  ben  Sfo^Ie^^braten  fe^r  entfernen. 

3)ie  $entofane.  Diefe  finb  auf guf äffen  atö  SSonbeniation8probu!te  ber 
5ßentofen  (CgHioOs)^).    @ie  fte^en  ju  ben  lefeteren  in  berfelben  Sejie^ung  role 

^)  Jormcl  ber  ^rabtnofc. 
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bog  ^oc^molelulare  Stärleme^l  jum  Sraubenjuder  (Z)e^ro|e).  Sie  $entofane 
finb  fiete  SSegleiter  ber  S^Qu^^f^  ^"^  ftnben  ftc^  bed^olb  in  größerer  äRenge 
neben  ber  S^DuIof^  ^n  ben  Stou^futterftoffen  Dor.  Sie  finb  in  SBnffer  doD^ 
fiänbig  unlöSlic^. 

Sie  inlruftierenben  Seftonbteile  (Signin  unb  jhttin).  Siefe  begleiten 
ebenfo  mie  bie  ^entofone  bie  S^DuIofe  unb  lommen  ebenfo  mie  iene  neben  ber 
Sedulofe  in  größeren  Sßengen  in  ben  SRou^futterftoffen  t)or.  @ie  finb  lo^Ienftoff« 
reicher  qI8  bie  3^Qutof^  unb  boQfiönbig  unDerbauIid^. 

Sie  organifc^en  @äuren.  Siefe  unterf (Reiben  fic^,  mie  fd^on  gefagt, 
djemifd^  n)efentlicl^  don  ben  J^o^Ie^^broten,  foden  aber,  um  nic^t  noc^  eine  neue 
®ruppe  ju  bilben,  ^ier  genannt  n)erben,  jumal  fte  in  ben  ^flanjen  in  febr 
geringer  äRenge  uorfommen.  Sie  ^auptföc^lid^  in  ben  $flan}en  dortommenben 
Säuren  pnb  Ipfctföure  CiHeOs,  Sitronenfäure  CeHgO^,  SSeinfäure  CiHeO«, 
Djalfäure  CfHaO*,  roä^rcnb  SRilc^fäure,  öutterfäurc  unb  eifigjäure  fic^  in 
nennenStnertcn  äWengen  erft  beim  ffiinfäuern  ber  guttcrpflanjen  bilbcn.  Sie 
organifc^en  @fiuren  finb  in  ber  ^flanje  burd^  D^bation  ber  Ao^Ie^^brate  ent« 
fianben  unb  meifen  bei^baib  einen  meit  geringeren  Snergiemert  auf  atö  bie 
Ic^tcren.  beträgt  ber  ©nergiewert  bei  bem  ©tflrleme^I  4183  cal^  fo  beträgt 
berfelbe  bei  ber  äpfetfäure  2490  cal,  bei  ber  3itronenfäure  2485  cal,  bei  ber 
SSeinfäure  1759  cal. 

3n  ber  guttcrmittelanal^fe  unicrfd^eibct  man  ftitffiofffreic  ©ytraltftoffe  unb 
SRol^fafer.  3^  ^^n  erfteren  gehören  alle  S^obleb^brate  unb  lo^te^^bratä^nlid^e 
Körper,  meiere  fi(j&  in  dcrbfinnter  ffialilauge  unb  berbfinnter  Sc^mcfclfäure  töfen, 
ju  ber  Sio^fafer  bie  3^du(ofe  unb  ber  in  derbünnter  Sfalilauge  unb  derbfinnter 
Sc^mefelffiure  nid^t  lösliche  Xeil  ber  $entofane  unb  ber  inlruftierenben  ^eftanbteile. 

e)  ^ie  gfette  unD  £)lr. 

Sie  gcttc  unb  j&le  finb  efterartige  SSerbinbungen  beö  ©(^gering,  eined 
breimertigen  Wlof^olS,  mit  gettffiuren,  don  weld^en  bie  $almitinfäure,  bie 
©tearinfäure  unb  bie  Ölfäure  dor^errfd^en.  Sie  ^ttt  lommen  in  ber  $flanje 
niemals  att  aßeinigeg  5ßoImitinfett  C8H6(CieH8iOa)8  ober  atteinigeö  ©tearinfett 
C8H6(Ci8H880t)8  ober  aUeinigcS  Dleinfctt  C8Hö(Ci8H38  0a)8  dor,  fonbem  fleCen 
ftetd  ©emifc^e  berfelben  bar.  ^errjd^t  baS  $almitinfett  unb  ©tearinfett  dor,  fo 
^obcn  mir  eß  mit  feften  getten  ju  tun,  ^crrfc^t  bad  Dleinfett  öor,  mit  flüffigen 
(Ölen).  5Reben  bicfcn  neutralen  getten  lommen  in  ber  5ßflanje  audb  freie  gett* 
föuien  dor  unb  al8  regelmäßiger  Seftanbteil  ber  gette  auc^  baS  ben  getten  fe^r 
nabefle^enbe  Secit^tn,  eine  ftictftoff«  unb  pl^odp^orföure^altige,  efterartige  Ser^^ 
binbung,  unb  bie  fogenannten  S^olefterine.  Sie  aud  ben  ^flanjen  ausgepreßten 
ober  mit  S5fungSmittel  (^t^er)  e^trabierten  gette  enthalten  auc^  nod^  äBac^Sarten 
unb  garbftoffe,  don  mclc^  leiteten  baS  E^toropbt|tt  dor^crrjc^t.  ©c^r  reine 
gctte  enthalten  bie  Sfömer,  während  baS  auS  ben  grünen  ^ßflanjen  unb  ben 
97 oul^futterftoffen  auf  gemö^nlid^em  SEBege  erhaltene  gett  reic^  ift  an  underbaulid^en 
Sßac^Sarten  unb  gi^Iorop^^D. 
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I)lc  gcttc  unb  Öle  ftnb  fc^r  toertöotic  ©cftanbtcilc  ber  ^ßflanje,  fie  tt)ei|en 
t)on  aDen  Seftanbteilen  ben  l^öc^ften  Snergiemert  auf.  beträgt  ber  (Snergiemert 
bei  bem  @tör!eme^I  4183  cal,  ber  bed  gto^rjuderiS  3955  cal,  fo  betrögt  ber 
ffinergietoert  be«  gette«  9431  cal,  ift  aljo  über  boppelt  fo  groß,  att  ber  ber 
SSo^lel^^brote. 

Ser  gettge^alt  ber  ^ßflonjen  unb  ber  einjelnen  $flanjenteite  Ip  fe^r  bcr=* 
fd^ieben.  ^ö^ere  3)lengen  bon  gett  enthalten  bie  ©amen,  befonberd  bieÖIjamen; 
fettarm  ftnb  bad  @tro^  unb  bie  SBurjelf rückte.  (S9  enthalten  nac^  SRen^el 
unb  bon  Senger!eS  lanbn).  ßalenber: 

®rog  (grün) 0,8  7o  SRo^fett 

SRotllee  (grün) 0,7  „       ,. 

SBiefen^eu  (guteö) 2,5  „ 

JRotHec^eu  (gute«) 2,9  .,      „ 

©erftenftro^ 1,4  „      „ 

^oferftroö 1,6  „ 

Kartoffeln 0,1  „      r» 

gutterrfiben 0,1  „ 

(Serftenlörner 2,1  ,. 

^afer!örner 4,8  „ 

Suplnen  (gelbe) 4,4  » 

äRaiS 4,4  „       „ 

SaummoUfamen 25,8  „ 

Seinfamen 36,5  „ 

atapSfamen 45,0  „ 

hierbei  ift  ju  bemerfen,  bafe  bog  Sto^fett  grüner  Jßflanjcn,  bed  $eueÖ  unb 
beiS  ©trol^ed  reid^  ift  an  unberbaulid^en  Sßac^Sarten  unb  gi^torop^^Q,  mä^renb 
baS  Slo^fett  ber  Körner  faft  nur  auiS  reinen  getten  befte^t. 

B.  Die  fttdftoff^altigcn  Stoffe. 

a)  £ie  ditoeij^ftoffr  (Proteine). 

S)ieie  finb  bon  ben  fticfftoff^altigen  Stoffen  bie  bei  »citem  wic^tigften. 
3^r  ©nergiemert  ift  5711  caP).  Semnac^  ift  berfelbe  größer  roie  ber  ber  Ko^Ie* 
^^brate,  aber  er^eblid)  geringer  xok  ber  ber  gette.  ^iernac^  aber  aDein  ben 
SBert  ber  ©imeifeftoffe  bemeffen  ju  moDen,  märe  falfd^,  ba  bie  ©meifeftoffe  im 
tlerift^en  Drganigmud  nidjt  nur  ^tit,  SBärme  unb  Sfraft  erzeugen,  [onbem  nodö 
anbere  gunftionen  (gleifc^bilbung,  äRilc^er^eugung,  Unterhaltung  beiS  ©toffroec^fetö) 
JU  erfuDen  l^aben,  bie  aDe  anbern  ©ubftanjen  nic^t  ju  erfüllen  öermögen.  @8 
gibt  eine  große  änja^l  bon  ©iiPeißförpern,  bie  man  in  Ermangelung  einer 
genauen  Kenntnig  i^rer  ffonftitution  folgenbermafeen  einteilen  fann: 


^)  ^Mttel  ber  SSerbrennungen  Don  SBert^elot  unb  6to^mann. 
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1.  9I6um{ne.  Södltc^  in  SBaffer,  in  oQen  ^flonjen  unb  ^flanjenteilen 
Verbreitet. 

2.  ®(o6uIine.  Unlödlic^  in  Soff  er,  IWIic^  in  berbfinnten  neutralen 
©oljlöfungen ,  im  ^rotoptadma  ber  QtHt,  ^auptbeftanbteil  ber  Simeigftoffe  ber 
©amen  unb  gfrfid^te. 

3.  gibrine.  UnI5d(i^  in  SSaffer  unb  neutralen  @alilöfungen,  jum  Xeil 
löSltc^  in  ällfo^ol,  ^auptbeftanbteil  beS  SBeljenfleberd  (jdeberproteinftoffe). 

4.  Ütuüeoalbumine.  ^^odp^orffiure^altig,  @fiurec^aralter,  im  $roto« 
plaSma  ber  Qtüt  fpeiieU  im  3^0^^^* 

5;  $roteibeM.  S^omplijiert  jufammengefe^te  (Eimeigftoffe,  im  $rotop(adma 
ber  3^1^^  fp^iicil  auc^  im  ^eütem. 

6.  denaturierte  Simeigftoffe')  (Peptone  unb  «(bumofen).  Södlic^ 
in  äBaffer.  3tt'ifc^enprobufte  bei  ber  ^^brol^fe  ber  Simeiglörper,  koanbembe 
Sorm  ber  Simeigftoffe  in  ber  $f(anjc 

7.  (Snmme.')  SöSIic^  in  SSaffer.  aitibe  aRobifilationen  Der  SikDe{g!örper. 

2){e  le^te  ®ruppe,  bie  Suj^me,  finb  und  in  i^rer  c^emifc^en  3ufammen« 
fe^ung  gar  nic^t  befannt.  Sie  Snj^me  finb  in  ben  $flan}en  meit  verbreitet; 
fie  lommen  aber  immer  nur  in  fe^r  Keinen  SRengen  bor  unb  nie  einzeln,  fonbem 
immer  nebeneinanber.  9Bir  lennen  bie  (Snj^me  aber  in  i^ren  9BirIungen,  meiere 
für  bo8  $flan^enleben  bon  groger  ^ebeutung  finb.  @e^r  Heine  äRengen  folc^er 
Snj^me  rufen  groge  SBirfungen  ^erbor,  unb  ^mar  ie  nac^  ber  Srt  \>t&  Sui^miS 
nac^  Derfc^iebener  Siicqtung.    SBir  unterfc^eiben  folgenbe  SnjQme: 

St^o^Ie^^bratenj^me.  Solche  finb  2)iaftafe,  äRaltafe,  ®lulafe  unb 
3nbertafe;  Siaftafe  baut  ©tärfe  ab  ju  Seytrincn  unb  aWaltofe;  äRoltafc  ber* 
toanbelt  SRaltofe  in  Se$tro{e;  ©lufafe  baut  ©tärfe  bid  |u  Se^trofe  ab;  ^nbertafe 
{paltet  Siot^riucler  in  2)e;tro{e  unb  Söbu(ofe. 

©imeigabbauenbe  (proteol^tijc^e).  @oIc^e  finb  bie  peptifc^en  unb 
tr^ptifc^en  (Snj^me.  S)ie  erfteren  bauen  bie  @tn)etg!5rper  bis  ju  Peptonen 
unb  Sllbumofen  ab,  bie  le^teren  fpatten  fie  btd  ju  9lmtben. 

gcttipaltenbe  (Üipafen).  Diefe  f palten  ^eti  in  (Sl^ierin  unb  Settfäuren. 

Dy^bierenbc  (Dj^bafen).  S)icfc  übertragen  ben  ©auerftoff  ber  Suft  auf 
anbere  organifd^e  Stoffe. 

Sluger  biefen  @ni^men  gibt  eS  nod^  anbere,  meiere  aber  eine  geringere  99e« 
beutung  l^aben. 

Irofc  ber  großen  aWannigfaltigleit  ber  ©imcigftoffe  ^aben  alle  ©imeifeftoffc 
faft  biefelbe  c^emifd^e  3ufammen{e^ung.    3)iefe  fd^toanft  nad^  Kellner  innerl^alb 


folgenber  Orenjen: 

ÄoWcnfioff.    .    . 

50,6-55,2  % 

©d^wefel     .    . 

.      0,3-  2,3  Vo 

fflafferftoff  .    .    . 

6,5—  7,3  „ 

$^odp^or    .    . 

.      0,0—  0,9  „  2) 

©ticffloff     .    .    . 

15,0—18,4  „ 

©auerftoff  .    . 

.    20,8—23,6  „ 

')  ßetne  eigentlichen  (Siroeigftoffe. 

•)  Ä  Clin  et  gibt  ol8  SRintmum  0,4"/,  $io«pI)or  on,  wä^renb  nadi  anbern  «n* 
gaben  üiele  (Simeigftoffe  ^^odp^or  nic^t  ent^alteft. 
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gär  bie  mittlere  3ii{<i<n<t^^nf^un9  ftnb  tneiftenS  bie  folgenben  Qai^Un 
in  @eltung: 

ffo^Icnftoff 52  7o 

SBoffcrftoff 7„ 

©tidftoff 16  „ 

©c^rocfel 2  „ 

Saucrftoff 23  „ 

^iemac^  enthalten  bie  eimcißftoffc  burcftjcbnittlic^  16%  ©tidfftoff,  jo  bag 
man  bcn  teic^t  ju  crmittclnben  ©ticfftoffgefiolt  nur  mit  bcm  gaftor  6,25  ju 
multiplizieren  l^at,  um  ben  Simeigge^olt  ju  ermitteln. 

^er  ©e^olt  ber  ^flan^en  unb  ber  einzelnen  ^flan^enteile  an  fRol^protein, 
meld^eS  bie  nac^folgenben  Slmibe  einfc^Iiefet,  ift  ein  fe^r  berfc^iebener.  Orößere 
SRengen  don  ©iroeife  unb  jmar  üon  reinem  ©meife  entl^olten  bie  Äörner,  bejonbcrS 
bie ßörner  ber  Seguminojen.  ®d  entgolten  j.  8.  nocöäRen^el  unb  donSengerleS 
lanbttj,  Sfotenber: 

©rag  (grün) 3,0      %  Sto^protein 

SRotflee  (©eginn  ber  »lüte)  ...        3,4 

SBlefenöeu  (guteg) 9,7 

SRotfleel^eu  (guteS)    ..*....      13,5 

©etreibeftro^ 2,7—6,5 

Äartoffeln 2,1 

gutterrtiben 1,2 

©etreibeförner 8,2—145,, 

erbfen 22,5 

Slrferbo^nen 25,4 

Supinen  (gelbe) 38,3 

9teicl^  an  Slmiben  (fie^e  b)  ift  bad  9io^protein  ber  grünen  $f(an}en  unb  ber 
SBurjelfrttel^te,  mä^renb  bie  reifen  $ßf(anjen  unb  bie  reifen  ^ßflanjenteile  nur  fe^r 
wenig  Slmibe  enthalten.  S)ie  reinen  ©imeifeftoffe  ^aben  anbererfeitS  in  ben  ber* 
fel^iebenen  $ßflanjenteiten  einen  |e^r  berfdjiebenen  SBert.  SBä^renb  bie  ffiimcife« 
ftoffe  unferer  Körnerfrüchte  eine  ^o^e  SSerbaulic^Ieit  aufroeifen,  enthalten  bie 
©iroeifeftoffe  ber  Staul^futtermittel  grofee  SKengen  bon  unberbaullel^en  SRutteinen. 

b)  ^ie  Umine  unb  Uminoffturen  (UmiDe). 

®ie)e  SEörper  finb  einerfeitS  aufjufaffen  alg  5ßrobu!te  be8  ©»eigjerfang, 
anbererjeitS  alS  3^^f^c"P^obufte  ber  fticfftoff^oltigen  9?ä^rftoffe  ber  ^ßflan^e 
(©olpeter,  Slmmoniof)  unb  ber  au8  biejen  fic^  bilbenben  ©imeifeförper.  Sug 
biefem  (Srunbe  finb  junge  5ßf(anjen  reidö  ön  Slmiben,  ältere  ^ßflanjen  unb 
$flanäenteile  (reife  Körner  unb  reifeS  ©tro^)  orm  an  ämiben.  SReic^  an  SImiben 
finb  aud^  bie  ttjafferreid^en  ftarf  probujierenben  äBurjelfrüd^te  (3iüben,  Sfar* 
toffeln  ufw.).  S)ie  mic^tigften  Slmibe  finb  EJ^oIin,  Setain,  Xant^tn,  ^^po* 
yant^in,  ©uanin,  SSernin,  Seucin,  Sljparagin,  (älutamin,  I^rofin 
unb  einige  anbere.    8lm  üerbreitetften  ftnb  »o^I  äjparagin  unb  ©tutamim 
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e)  «UoloiDe. 

Unter  biefen  berfte^t  man  organijc^e  ^flansenbafen.  Sie  meiften  fllfaloibe 
5eigen  giftige  Sigenfc^often.  ^ier^er  gehören  baS  giontin  beS  ©c^ierlingS, 
bog  9{i!otin  bei»  Sabate,  baS  Supinin  ber  Supine,  baS  @:^inin  ber  (£^ina« 
rinbe,  bad  ©tr^c^nin  ber  ©tr^c^noSpflanie,  bo8  ©olanin  ber  ßartoffelfeime,. 
bad  Sold^icin  ber  ^erbfiseitlofer  bo8  äticinfn  ber  Süjinudfamen  u.  a.  2)tefe 
ftnb  meift  Otftftoffe  für  ben  ticrift^en  Drganifimug. 

Das  ZRafimum  ber  Probuttion  von  organifc^er  Subftans* 

2)ie  ^ö^e  ber  $robuItion  bon  organifc^er  @u6ftanj  l^fingt  ab  bon  bent 
99oben,  bent  Stlima,  ber  S)ängung  unb  ber  Slrt  ber  gebilbeten  organifc^en  @toffe. 
3e  ^ö^er  ber  ©nergieroert  ber  gebilbeten  ©toffe,  befto  geringer  ift  bie  erjeugte 
©rntemoffe;  je  geringer  ber  ©nergiemert  ber  gebilbeten  Stoffe,  befto  ^ö^er  iji 
bie  erzeugte  ©rntemaffe.  3Rit  ben  boiiugSroeife  Ifo^Ie^^brate  probujierenben 
^flonjen  erntet  man  me^r  a(S  mit  ben  Ölpflanzen,  ba  bie  Sübung  gleicher 
SRengen  t)on  gett  (Öl)  ben  ^flanjen  einen  größeren  Snergieaufmanb  berurfad^t, 
ald  bie  93ilbung  gleid^er  äRengen  bon  Jio^lel^Qbraten.  Sbolf  äRa^er  gibt  in 
feinem  Se^rbuc^  für  bie  borjugtoeife  Ao^Ie^^brate  prbbuiierenben  ^flanjen  ai^ 
äRa^imum  ber  $robuftion  Don  organifcfter  ©ubftanj  für  bie  gemäßigte  3^^^ 
100  dz  bon  organifc^er  ©ubftanj  pro  ^eftar  an,  gleichgültig,  meldte  ^flan^e 
angebaut  mirb.  ^ad^  ben  (Ermittlungen  beS  93erfafferiS  trifft  bieS  im  grojsen 
unb  ganjen  ju  für  bie  ©etreibearten  unb  bie  Kartoffeln,  nic^t  aber  für  bie 
Stuben.  S)ie  Stuben  ftnb  meit  leiftungdfä^iger,  fte  erzeugen  unter  günftigften 
SSer^öltniffen  faft  boppelt  fobiel  an  organifd^er  @ubftan^,  mie  \>aS  (betreibe  unb 
bie  Kartoffeln.  (£d  iDurben  j.  99.  bei  ben  f^atifc^en  SSerfuc^en  auf  bem  ^umofen 
Söjslelimboben  ber  Serfuc^Smirtfc^aft  Sauc^ftäbt  folgenbe  ©rnten^)  unb  folgenbe 
äRengen  bon  afd^efreier  organifc^er  @ubftanj  pro  ^ettar  gemonnen. 

SSeijen. 


Körner  bejtu.  ^ur^eln 


(Srtrag 
dz 


Slfc^efrcic 

orgonifc^e 

Subftonj 

dz 


6tro6  bejtt).  ^raut 


Ertrag 
frifd) 

dz 


^id)efreie 

organifc^e 

6ubftan5 

dz 


6umma 


Slfcöefreic 

orgontfdie 

Subftanj 

dz 


3)uri^f4nttt  Don  7  Sauren   . 

^bd)fte  r  ^5(6fte  ^ömeremte 

©rnte   \  ^öd)fte  ©tio^entte 

2)ur4f(^nitt  Don  7  Sauren  . 
^öc^fte  ernte 


^urt^ffbnitt  Don  7  Sauren  . 
^ö*fte  @rnte 


38,2  32,1 

44,9     1      37,7 
39,5      i      33,2 

Kartoffeln. 

259,3      ;       57,5 
311,6     ,      69,8 

3ucfertüben. 

436,3     i     109,2 
590,0     I     136,7 


79,5 

75,7 

106,5 


369,7 
567,2 


64,2 
61,2 
86,1 

25,5 
25,5 

41,2 
51,1 


96,3 

98,9 

119,3 

83,0 
95,3 

150,4 

187,8 


^)  SBcridjt  VII  ber  SBcvju*«tt)irlf(6aft  fiautftftäbt,  fianb».  3a^rbü(fter  1910  unb 
(SonberauSgabe.    ^Berlin,  S^erlag  Don  $aul  ^ore^. 
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Sott  bem  äBei^ett  unb  ben  ^artoffeltt  kourben  bemitac^  uttgef&l^r 
100  dz  ofc^efreie  organifc^e  Xrodettfubftanj  pro  ^eltar  erseugt;  bei 
bcm  SBcijcn  ift  bicfc  ®rtttcittaffc  itur  töcttig  übcrft^rittett.  dagegen 
^attett  bie  9iübett  erl^eblic^  nte^r  orgattifc^e  ©ubftatt)  probu^iert 
3m  WHitiü  Dott  7  Sorten,  uttter  toelc^en  auc^  toeniger  ertragreiche  ^a^re  }u  ber« 
jeic^nen  maretr,  lourbett  150,4,  iti  maximo  187,8  dz  ofc^efreie  organifc^e  Srodem 
fubflanj  erjeugt,  3"  i>cti  ^öc^ften  3"tf«^^6ctterttteti  ftecften  ottcitt  102,7  dz 
Sud  er  pro  ^eltor.  Ungefähr  gleiche  äRengen  bon  organischer  Xrodenfubftan) 
tertnögett  bie  gutterrüben  ju  erzeugen. 


Unter  93oben  t)erf(e^eit  mir  bie  obere  SSeriuitterungdfc^ic^t  ber  feften  (Sxh^ 
rinbe,  fomeit  biefelbe  ffi^ig  ift,  ^ßflanjen  ju  erjeugen.  9(9  @tanbort  unb  9to^« 
tnaterialqueHe  ffir  unfere  ffulturpflongen  fteQt  er  bie  ©runbloge  für  bie  fßftangen« 
probultion  bar.  93ei  ben  Scterböben  unterfc^etbet  man  Scterfrume  unb  Untergrunb 
unb  t)erße^t  unter  9lcterfrume  im  lanbmirtfc^aftlic^en  Sinne  bie  oberfte  Soben« 
{c^ic^t,  fomeit  biefelbe  bearbeitet  unb  gebüngt  mirb,  unter  Untergrunb  bie 
unmittelbar  barunter  (iegenbe  ®c^ic^t,  {omett  biefelbe  noc^  imftanbe  ift,  bie 
$flan)en  mit  SRfi^rftoffen,  indbefonbere  mit  SBaffer,  )u  berforgen.  2)ad  fefte 
iSeftein  unferer  Srboberflfic^e,  auS  bem  ber  Soben  hervorgegangen  ift  unb  meiter 
l^erDorge^t,  fann  ber  ^ö^eren  fßftanje  meber  einen  geeigneten  Stanbort,  noc^  eine 
9!ö^rftoffqueQe  bieten;  ed  mugte,  um  beibe  Sebingungen  )u  erfüllen,  erft  in 
feinlömige  Aggregate  umgemanbelt  merben.  S)ad  ift  gefc^e^en  unb  gef^ie^t 
meiter  burd^  eine  9teibe  Don  p^^fifalifd^en,  c^emifc^en  unb  biologifd^en  93orgfingen, 
meldte  meift  gleid^geitig  in  Sßirfung  treten.  Unter  bem  Sinflug  biefer  92atur« 
träfte  ftnb  bie  mannigfaltigften  99obenarten  entftanben  unb  meitere  äSerfinberungen 
erfährt  ber  99oben  burc^  bad  Singreifen  menfc^Iic^er  Xötigleit.  Sd  fann  ^ier 
nic^t  Aufgabe  {ein,  ein  auiSfü^rüc^ed  Sßerf  fiber  bie  t)ie({ettige  Sobenfunbe  ju 
{(^reiben.  SBir  ^aben  eine  Steige  Doriflglic^er  Se^rbüc^er  über  bie  99obenfunbe, 
in  meieren  me^r  ober  weniger  bie  eine  ober  anbere  @eite  eine  audfü^rlid^e  ^t^ 
l^anblung  erfal^ren  ^at.  @d  {oQ  bie  SBobenfunbe  ^ier  in  furjer  gorm  unb  gmar 
^aupt{ficl^(i(^  Dom  agrifulturc^emifc^en  @tanbpunfte  aud  be^anbelt  merben.  S3ir 
tDoüzn  biefelbe  in  folgenbe  3  Aapitel  einteilen: 

L  fiapitel.    S)ic  Scftanbteile  ber  feften  ©rbrinbe. 

IL  Jfapitel.    »ie  ©obcnbilbung. 

IIL  ffapitel.    S)ie  Perfc^iebenen  93obenarten,  i^re  @igenfd^aften  unb  Umn^anblungen 

burd^  menfc^Iic^ed  Singreifen. 
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€rjies  KapiteL 

Die  9cftatt^tcUc  bct  fcftett  €tbtin^c^ 

^n  ber  QhttiDidHungSgefc^tc^te  unjerer  @Tboberf(5c^e  unterjd^eiben  mir  t>er^ 
f (biebene  Venoben  unb  als  Untergruppen  n)teber  eine  Steige  bon  berfc^iebenen 
©efteinöfd^ic^tengruppen  „©eoIogijc^eJJormaHonen".  SSiele  biefer  ®efteinÖfd^ic^tcns= 
gruppen  finb  fpäter  nochmals  burd)  glutflüffige  äßaffen  auS  bem  (Srbinnern 
burc^broc^en  n^orben,  totidi  letztere  bie  (SruptiDgefteine  bilben.  Sie  Sauer  ber 
eingelnen  93ilbungen  lann  nic^t  nnd^  S^^^^unberten  ober  3<i^i^tau{enben  beftimmt 
merben,  wo^I  aber  fte^t  il^r  rclotioeö  ?lltcr  fcft  QXDax  mürben  in  iebcr  5ßeriobc 
©eröQe.  ©anbfteine,  Xone,  %alfe.  Sfo^Ien  unb  oft  auc^  @al)lager  aufgefc^ic^tet, 
fo  bog  man  {old^en  ®efieinen  nic^t  o^ne  meitered  anfe^en  fann,  in  melc^er 
$ßeriobe  fie  gebilbet  mürben,  mo^I  lägt  fid^  ober  bag  reIotit)e  2llter  ber  gormotioncn 
erfenncn  in  ben  pflonjlicl^en  unb  tierifd&en  Sfteflen  (Scitfojfilien),  meldte  ftd^  in 
ben  ©efteinSld^icöten  noc^  borfinben.  ^tht  gormation  iß  ein  langer  3fitabjd)nitt, 
in  meld^er  immer  eine  befonbete  Sier-  unb  ^Pangenmelt  lebte,  meiere  fi(^  jomo^I 
t)on  ber  Sebemelt  ber  früheren  (Spod^e,  fomie  ber  barauf  folgenben  {c^arf  untere 
((Reiben  lögt.  Sa  immer  anbere  Xier^  unb  ^flanjenorten  lebten,  beren  Überrefte 
in  ben  ®efteinen  eingebettet  mürben,  lönnen  mir  in  ben  betreffenben  93er« 
fteinerungen  ober  anberen  9{eften  erfennen,  in  melc^er  fßeriobe  bie  ®efteindfd^ic^t 
gebilbet  mürbe.  ÜJlan  pflegt  bie  geologifd^e  Srbgefd^ic^te  in  4  groge  3^it« 
abfc^nitte  ($erioben)  einzuteilen,  meldte  jebe  mieber  auS  einer  Slnga^I  t)on 
Formationen  jufammengefe^t  ift: 

(Sie^e  Job.  ©.  141.) 

Sie  einjelncn  Slbfd^nitte  finb  ouf  bie  berfd^iebenfte  SBeije  ju  i^rent  9?omen 
gelommen.  Silubium  ift  ein  uralted  SBort,  mit  bem  man  bie  (Sintflut  be« 
jeic^nete,  je^t  mirb  eS  oft  nur  im  @inne  ber  „SiSjeit"  gebrandet.  Xertiör 
bejeicönet  urjprünglid^  ben  „britten"  ^auptabfc^nitt,  ie^t  ben  ^e^nten  ber  (£rb* 
gefd^id^te.  ji reibe,  nad^  ber  in  i^rem  @d^Iugabfd^nitt  gebilbeten  Sc^reibfretbe 
genannt.  3ura,  nod^  feiner  SSerbreitung  im  S^^wgebirge.  Iriaö,  bie  Srci* 
geteilte,  meil  fie  in  Seutjcftlanb  oug  Söuntfonbftein,  aKufd^ellall  unb  Äeupcr 
befte^t.  5ßerm,  nac^  feiner  SSerbreitung  in  ber  gleichnamigen  ruffifd^en  ^ßroöinj, 
oft  aud^  Sl^aiS  genannt,  meil  eiS  auS  ^mei  Unterabteilungen  (9totliegenbeiS  unb 
Scc^ftein)  befielt.  Sfarbon  megen  ber  barin  l^öufigen  ©teinfo^len,  Seöon, 
nad^  ber  fübenglifc^en  öanbfcftaft  Seöonf^ire,  ©ilur,  nad^  ben  ©iluren,  einem 
alten  SSolteftamm  in  SBaleS,  ©ombrium,  nac^  bem  alten  9?amen  biefer  5ßrobinj, 
Sllgonlium,  nad^  einem  norbamerifonifdben  3"^tanerftamm  genonnt. 

Sie  SSe^cid^nungen,  meiere  ben  SRamen  eincö  ©efteing  führen,  fönnen  ju 
Irrtümern  fül^ren  infofern,  olö  mon  annehmen  lönnte,  bog  bie  betreffenben 
gormotioncn  nur  bog  ©eftcin  enthielten,  nod^  meiern  fie  benannt  morben  finb. 
Sicö  ift  nic^t  ber  goß.  Sie  S^reibeformation  befielt  ni(^t  gonj  unb  gor  auö 
Streibc,  bie  ©teinlo^lenformation  nic^t  allein  oug  Ko^le,  bie  Suntfonbftcinformation 
nic^t  nur  oug  ©anbftein,  fonbern  eg  lommcn  in  ber  Ärcibeformation  aud^  @anb« 
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(Seologifd^e  gormotioiten  (Don  unten  nad^  o6en): 
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Sforntation 


Unterabteilungen 
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OS» 


12.  ^auDium 


11.  2)iIuDium  (©tögeit) 


10.  tertiär 


9.  j^reibe 


8.  3ura 


7.  Xria8 


5.  S^arbon«  ober 
@teinfof)lenfotniQtton 


4.  ^eoon 


3.  @ilur 


2.  Kambrium 


1.  ^löcambrium 
ober  9l(gonfium 


Q^runbgebirge 


6.  2)Qa8  ober  $erm      \ 


{ 


{ 


heutige  ^Übungen 


$oftg(acial 
III  Q5(Qcia( 
2.  gnterglacial 
U  ®(acial 
1-  Sntergladal 
I  maciai 


^liocän 
Vliocän 
Oligocfin 
@ocän 


@enon 

£uron  ober  oberer  planer 

Senoman  ober  unterer  planer 

®QUlt 

92eocom 


Steiger  3ura  ober  Sßtalm 
^Brauner  ^ura  ober  2)ogger 
^c^mar^er  ^uxa  ober  fiiaS 


Steuptx 

^uf4e(!alf 

ISuntfanbftein 


3ed)ftetn  (^alifal^e) 
9?otIiegenbe8 


^tobuftioe  ^o^le 

Untere  ^ol^Ie  ((Sulm),  ^o^enfalt 


Ober* 

3Ritteh 

Unters 


Ober? 
Unter« 


^riftattinifc^e  Sc^iefergefteine 
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fteinC;  Xone  unb  ßo^Ien,  in  ber  ©teinlo^Ienjeit  ©routDoden,  ©d^iefer  unb  SalU 
fteine,  im  äRufc^elfoIf  Xonablagerungen  unb  ©alje  bor. 

Sie  Sormationdrei^e,  n^te  fte  oben  aufgeführt,  ift  infolge  beS  SBec^feli^ 
bon  ©enlungen  unb  Hebungen  nirgenbd  boQftfinbig  entmidelt  SBir  ftnben 
fiberaU  Süden  ober  Unterbrechungen  ber  ©d^ic^tenfolge.  3n  X)eut{c^Ianb  ftnb 
nac^  Angaben  bon  Sßalt^er^)  in  ber  3^^^  bom  @)anibrium  big  gur  ©egenmart 
ca.  12000  m  ®eftein  gebilbet  morben,  eine  gewaltige  ©d^id^t,  bie  mit  ^t^ 
rüdEfic^tigung  beS  SKpengebirged  noc^  et^eblid^  mfid^ft. 

Sejügüd^  ber  einzelnen  93ilbungen  unb  i^rer  Seitfoffilien  ntug  auf  bie 
geologifd^en  SBerle  bermiefen  n)erben.  Sie  mic^tigften  Salbungen  merben  im 
IL  Kapitel  (Sie  99obenbiIbung)  ermfi^nt  »erben. 


Sie  ®efteine,  meiere  fid^  in  ben  berfc^iebenen  3^^^<^^f^niiten 
gebilbet  ^aben,  befielen  aud  SRineralien;  entn^eber  beftc^en  fie  aui^ 
einem  äRineral,  99eifpiel  ber  SRarmor  (lol^Ienfaurer  Salt),  ober  an^ 
mehreren  äßineralien,  Seifpiel  ber  Kranit  (Quar),  fialifelbfpat, 
®Iimmer).  &  foUen  junäc^ft  bie  einjelnen  3ßinera(ien  unb  banad^  bie  ®efteine 
befprod^en  n^erben. 

!♦  Sie  SNitternIiett« 

Sie  mid^tigften  gefteinbilbenben  äRineralien  laffen  fid^  in 
folgenbe  ®ruppen  einteilen: 

a)  Äiefelerbe-SKineralien, 

b)  ffiejelfaure  ©alje  (©ilifate), 

c)  S^o^lenfaure  ©alje  (Jfarbonate); 

d)  ^^odp^orfaure  ©alje  (fß^oiSp^ate), 

e)  @c^n)efelfaure  @al)e  (Sulfate), 

f)  ©d^wefelöerbinbungen  (©ulfibe), 

g)  Djt)be  unb  ^ijbroyljbe, 

h)  S^lorberbinbungen  (@i^Ioribe), 
i)  ©alpcterfaure  ©alje  (Slitrate). 

93on  biefen  SRineralien  übertreffen  i^rer  Stenge  nad§  bie 
Siefelerbe^SRineralten  unb  bie  ©ilifate  bei  meitem  alle  anbeten 
äRineralien. 

a)  Sie  Siefeierbe -äRineralien* 

Sie  ffie)eIerbes:3Kineranen  bon  ber  t^emifc^en  Qu]ammen^ 
fe^ung  SiO,  (©iIijtumbto;t)b  ober  Sie[el)fiurean^t)brib)  finb  in  ber 
Statur  meit  berbreitet  alSOuarj  mit  jeinen  berfd)iebenen  Varietäten 
(©emeiner  Duarj,  93ergIriftaII,  amct^tift  u.  a.),  Ouar^fanb,  ©anbftein. 
91IS   Cuarjfanb    fommt    bie    jRfiefelerbe    in    augerorbenttid^    grogen 


^)  3.  ^Qltfjer,  G^eologie  ^eutjd^knbS.    2t\pm,  Verlag  oon  OueQe  &  SReljer. 
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SRengen  in  ben  flderböben  bor;  bie  ©anbböben  befielen  faft  aud« 
fd^Iieglic^  Qud  Duari)|anb.  Sine  Steige  bon  Duarjen,  rote  bie  oben  auf« 
geführten  finb  friftaQiftert  unb  maff erfrei;  anbere,  roie  j.  9.  ber  Dpal,  amorph 
unb  ipaff erl^altig ;  toieber  anbere  fteQen  ®emenge  bon  maffer^altigen  amorphen 
unb  Irißaßifterten  ftiefelerben  bar.  3n  natfirlic^en  SBfiffern  fontmt  bie  ^efel« 
ffiure  in  größeren  ober  Heineren  9Rengen  gelöft,  roa^rfc^einlic^  att  ^^bro^b, 
bor,  unb  {c^eibet  fid^  baraud  ald  {ogenannter  ffiefelftnter  ab. 

2)ie  natürlichen  ffiefelerbes^äRineralien  finb  gegen  c^emtfd^e  SöfungSmittel 
augerorbentlic^  roiberftanbSffi^ig.  3n  SBaffer  unb  aDen  ©äuren  mit  ISuSna^me 
ber  gluBjfiure  finb  bie  föefelerben  fo  gut  roie  unlödlid^.  Surc^  ftali«  unb 
92atronIauge,  foroie  burd^  Söfungen  bon  fo^Ienfaurem  Stali  unb  fo^Ienfaurem 
9latron,  merben  bie  meiflen  natüilic^en  amorphen  JSiefelerben  leicht,  bie  IriftaQi« 
fierten  nid^t  ober  augerorbentlid^  fc^mer  angegriffen. 

b)  2)ie  Kefelfanreit  (galjc  ((Stlilate). 

S){efe  bilben  neben  ben  ftiefelerbe^^SRineralien  bie  ^aupt«» 
beftanbteile  ber  ©efteindrinbe  unferer  @rbe  unb  bamit  oud^  bei^ 
Sdterbobend.  2)ie  Silifate  finb  ©alje  ber  berfc^iebenen  JSiefelffiuren.  Sinfac^e 
^efelföuren  finb  bie  SRetafiejelffiure  unb  Drt^ofiefelffiure.  Sie  erftere  fönnen 
mir  und  borfteQen  ald  Siiefelffiurean^^brib  (fMefelerbe)  mit  einem  aRoIeffil  SSaffer^ 
bie  i^eite  a\&  ^efelföurean^^brib  mit  jroei  aRolelüIen  SSaffer: 

SiO,  +  EtO        =      SiO.H, 

JHefelfäurean^^bri^  +  1  ^ol.  fBaffer  »=  9letafiefe(|äure 

SiO,  +         2H,0       =      SiO.H, 

IHefelfäurean^^brib  +  2  SJ^ol.  SBaffer  =  Ort^ofiefeljäute 

2){efe  Siefelffiuren  ^aben  eine  ftarle  Steigung  fic^  ju  tonbenfteren.  9uf 
biefe  SSeife  entfte^en  burc^  Sufontmentritt  bon  mehreren  SRoIeffilen  unter  Sudtritt 
bon  äBaffer  bie  fogenonnten  ^ol^fieielföuren,  bon  roeld^en  bie  roic^tigfte  bie 
5ßoI^IicfeIfäure  bon  ber  gormel  SigOgH^  ift: 

3SiO,H,  -       4H,0        =      SisOgH^ 

3  Wlol  Ort^otiefeliäure  —  4  ^ol  S3affer  =  $olQfiefe({äute 

S>ie  fHefelföuren  finb  in  freiem  3uf^<^n^^  n^^  o^c^  ni^t  fieser  belannt. 

S)i]rd6  (Eintritt  Don  SRetaQen  in  biefe  Siefelffiure  an  ©teUe  ber  SSafferfloffatome 

erhalten  mir  bie  Sililate,   meldte  in  ber  9}atur  meift  ald  Soppelftlifate  bor^ 

^anben  finb.    Seifpiele: 

II 
DHbin:  SiO^Mg,  =  Drt^oliejeljaurc  SKagnefia. 

ni  I 
ßeujit:  (Si08)2AlK  =  aßetaficfelfourcö  aluminium *JJaIium. 

III I 
lealifelbjpat:  SisOgAlK  =  $o(l^tiefelfaure8  aluminium  «Valium. 

9Ud  97^etalle  finben  mir  in  ben  @Uifaten  DorjugiSmeife:  aluminium,  Sijen^ 
j£al}ium,  SRagneftum.  Valium  unb  Statrium. 

3)ie  folgenbe  3ufammenftellung  enthält  bie  mid^tigften  @ilifate 
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®{e  mic^Hgßen  ©ilifate. 
1.   gclbipatgruppc. 

a)  ffaHfctbjpatc,  SisOgAlK.    64,7  7oSi02,  18,47oAl,0,,  16,9  7oK,0. 
3utDeiIen  auc^  3latxon. 

Drt^oIIad. 
SRlfroflin. 

b)  SRotrontallfelbfpate  (^logiofiafe). 

SRatronfcIbfpnt  («tbtt),  SisOgAlNa.    öae^oSiO^,  19,67o  AUO,, 

11,8  7o  Na,0. 
»aIffclbfpat(«nort^it),  (SiOJ,Al,Ca.  43,17oSiO,,  36,87o  A1,0,, 
20,17oCaO. 

3n  ben  ©eftetnen  metft  als  aRifc^felbfpote  (DltgofloiS,  «nbefin. 
Sobrobor,  SB^tomnit). 
•2.   ßcuäit,(Si08),AlK.  55,07oSi02,23,57oAlA;21,57oK,0.  äu(^mitSRatton. 

3.  SRcpfteUn,  SiO.AlNa.    42,37oSiOa,  35,97oAl,08,  21,87o  Na,0.    ©tctö 
aud^  JSali. 

4.  ©limmmergruppe.  ^auptfäd^ltc^  rooffer^altige  Silifote  bon  Xonerbe,  Sfali, 
SZatron,  oft  mit  S^hgnejta  unb  @i{en. 

a)  S^aliglimtner  (3ßuiSlobtt).   SiO^AlK,   mit  mec^felnben  SlRengen  ber 
anbern  99afen. 

b)  aWogncftocifenglimmcr  (93iotit),  (Si04)aAlaMg,    mit    mcc^lctnbcn 
aWcngen  ber  onbcrtt  Sofen. 

5.  Slnl^ang  an  bte  ©(immergruppe. 

a)  ©  ^  1 0  r  i  t  SBoff er^altigc  ©ilif ate  öon  lonerbe,® jen,5Kagnefia,  o^nc Slllalten. 

b)  Zail    SBaffer^alttge«  SWagnefiumfilifat  o^ne  lonerbe  unb  «Ifalien. 

c)  Serpentin.    ©benfoHö  maffer^altigeö  aRagncfiumjtlifat  oft  mit  ©ifen. 

d)  ©(aulonit.    äSaffer^altigeS  @iltfat  Don  (Sijeno^b   mit  etmaS  (^fen« 
oj^bul  unb  wec^felnben  SWengen  öon  ffoti  (big  faft  15  7o  K^O). 

•6.   äugit*  unb  ^ornblenbegruppe,  SiOgMg  unb  (SiO,)2MgCa,  o^ne  unb 
mit  wcc^fclnben  SKcngen  anberer  83afcn,  oud^  aifalien. 

a)  äugite. 

SR^ombifd^e  augite  (Drt^ougite),  SiOaMp,  mit  roec^felnben 
9}iengen  Don  (Sijen.  9ladi  bem  (Sifenge^alt  folgenbe  SSejeicbnungen: 
Snftatil  (roeniger  atö  5  7o  FeO),  »ronjite  (öon  5— 147o  FeOX 
^Ijperft^en  (me^r  atö  14  7o  FeO). 

aWonofline  ?lugite  (J?linaugite).  lonerbefreie:  ©iopfib, 
(SiOs)2CaMg,  falforme  (enftotitflinaugite),  foroie  SRif^ungen 
in  mec^fclnben  SSer^ältniffen  öon  (SiOa^CaMg  mit  (SiOsJaCaFe. 
Soncrbc^oltige:  ®iallag,  bafaltifd^er  Sugit. 

b)  ^ornblenben. 

SR^ombifdöe  ^ornblenbe  (Slnt^op^^Uit).  (gntfpric^t  (^emifc^ 
bem  Sronjit 

SKonofUne  ^ornblenben.  SonerbcfreiefSremoIit,  Sltinolit^ 
(©tro^Iftcin),  ^ornblenbeaSbeft  (feinfaferige).  S:onerbe()aItige: 
©emeine  ^ornblenbe,  bafaltifd^e  ^ornblenbe. 
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7.  D({t)in,  Si04Mga,  in  med^jelnben  ÜRengen  gemifd^t  mit  Si04Fe,. 

III  II  u  ni 

8.  ®ranat  (Si04),M,M,,  ttJO  M  =  Ca,  Mg,  Fe,  Mn  unb  M  =  AI,  Fe,  Cr. 

^iernac^  {e^r  roec^felnbe  SRifc^ungen. 

9.  Xur malin.  äSerroidelted  ®i(itat  mit  mec^jelnben  SRengen  bon  ffdi,  9catron, 
äRagnefia,  Sifen,  SRongon,  Salt  Xonerbe. 

10.  Spibot.    SBaffer^altiged  @Uifat  bon  Zonerbe,  (Eifen,  »all 

11.  Beolit^e.    SBoffer^altige  @Uifate  bon  Xonerbe,  Salt  unb  9?atron. 

12.  Äaolln  (Ion)  (Si04),AlaH,  +  H,0. 

S)te  ©ilifate,  indbefonbere  bie  Selbfpate,  Seujit,  9{ep^eHn,  ®Iimmer,  9(ugtt, 
^ornblenbe,  OHbin  btlben  bie  ^ouptbeflanbteile  ber  (Eruptibgefteine  unb  f riftaUinen 
Schiefer  unb  liefern  bei  i^rer  3c^f^&ung  bie  SZfi^rftoffe  für  ben  99oben:  ffali,  SRatron, 
SBalf,  aRagnefia  unb  (£i{en.  9luS  ber  3u{<inimenfteIIung  ift  }u  erfe^en,  in  loeld^en 
(Sißfoten  fic^  biefe  ober  jene  9>!ä^rftoffe  ^auptjöc^lic^  tjorfinben.  @o  finb  bie 
^alifelbfpQte,  ber  Seugit,  ber  ^oliglimmer,  ber  ©loufonit  ^ouptfäc^Iicl^  atö  Sali« 
Iteferonten;  ber  ffoüfetbfpat,  bie  Suglte,  bie  ^ornblenben,  bießeolit^e  ^auptffic^Hd^ 
olS  Stall-  begm.  SRagnefialieferanten  ongufprec^eu  ufn).  3e  nad^bem  bie  Sruptib« 
gefteine  unb  bie  IriftaQinen  Schiefer  reid^  ober  arm  finb  an  biefem  ober  jenem 
@UiIat,  ftnb  fte  auc^  reic^  ober  arm  an  beu  92ö^rftoffen,  meldte  bie  betreffenben 
iStUIate  enthalten.  S)ie  SBegeic^nung  ber  einzelnen  Sruptibgefteine  ift  aud^  erfolgt  nac^ 
t^ren  toefentlid^ften  Seftanbtetlen  an  ben  betreffenben  ©ililaten  (f.  SruptiDgefteine). 

2)ie  natitrlid^en  ©ilifate  finb  gegen  fc^mad^e  Söfungdmittel 
fe^r  n)iberftanbiSfä^ig.  S)urc^  ^eigeiS  SBaffer  merben  nur  ©puren  ber  leichter 
löslichen  ©ilifate  gelöft.  2)urc^  Sr^i^en  mit  SBaffer  unter  ^rudt  merben  bie 
metfien  jtriftallmafier  ent^altenben  ©ilifate,  mie  g.  9).  bie  S^^^i^^^r  gelöft,  meiere 
bann  mieber  nac^  bem  Srfalten  friftaQinifc^  auiSfaUen;  anbere  ©ilifate  merben 
^ierburc^  in  einen  löslichen  unb  unlöslichen  Xetl  gejpalten.  ©c^mad^e  ©öuren, 
tote  SPo^lenffiure,  SBeinföure,  ßttronenffiure  löfen  nur  bie  leidster  löiSlic^en  ©ilifate, 
tDö^renb  bie  {c^merer  löiSlic^en  ©ilifate  erft  burc^  ßarfe  ©äuren,  mie  j.  93.  ©alg« 
ffiure,  in  Söfung  ge^en.  2)ie  leichter  löslichen  ©ilifate,  mie  bie  Se^^li^^^r  merben 
fd^on  burd^  Derbfinnte  ©aljföure  in  S^lorDerbinbungen  unb  ^efelffiure  gerlegt, 
mö^renb  fernerer  lösliche  ©ilifate,  mie  g.  §8.  ber  Sialffelbfpat  unb  ber  Seugit, 
crft  burd^  fongentrierte  ©aigfäure  gelöft,  bie  nod^  fd^merer  lödlid^en  ©ilifate, 
toie  g.  SB.  JSalifelblpat  unb  Slugit,  auc^  in  fongentrierter  @alg{fiure  o^ne  S)ruct 
nur  unDoDftfinbig  gefpalten  merben. 

Xro^  biefer  großen  SSiberftanbiSfä^igfeit  ber  ©ilifate  gegen 
fd^mac^e  ©öuren  ^aben  boc^  im  Saufe  ber  ß^^t  fo^lenföure^altiged 
SBaffer,  ber  ©auerftoff  ber  Suft  unb  ©alglöfungen  groge  Um^ 
manblungen  ber  ©ilifate  ^erborgerufen.  Sin  großer  Seil  ber  ©ilifate 
enthält  (Eifeno^bul,  melc^ed  burdb  ben  ©auerftoff  ber  Suft  leidet  in  ®i{eno;Qb 
umgemanbelt  mirb,  moburc^  ber  3u{ammen^ang  ber  Seftanbteile  eine  Socferung 
erfö^rt.  $£o^lenfaure^altiged  SBaffer,  melc^ed  überall  in  ber  92atur  Dorl^anben 
ift,  Dermanbelt  bad  Valium,  Statrium,  j^algium.  Sliagnefium  unb  @iten  in  lösliche 
lo^lenfaure  begm.  lösliche  faure  fo^lenfaure  ©alge,  meiere  auiSgemafc^en  merben. 
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@6enfo  iDerben  burc^  ©aljldfungen,  meldte  überaQ  Dot^anben  finb,  ga^lretc^e 
Umfc^ungcn  hervorgerufen,  wobei  onbere  ©tlifatc  entfte{|en.  8m  miberftanbgs: 
ffi^igften  ift  ha»  aluminium.  meldieS  fd^Itegacl^  atö  aiitmtntumfilüat  (Son) 
gurfictbleibt.  (Selben  toir  j.  ^.  bom  Jfalffelbfpat  auS,  fo  (önnen  mir  ung  bie 
Säübung  bon  2:on  (SEaoIin)  in  einfa(4fter  gorm  burc^  folgenbe  ©(eic^ung  oer« 
an[d^aulic^en: 

(SiOJaCaAl,  +  2  CO,  +        3H,0        = 

ÄalffelbipQt    +  2  mou  Äoftlenläure  +  3  mol  SBaffcr 

(C08),CaHa  +  (SiOAAl,H,  +  H,0 

fourer  foblenfauret  ^alf  -f  faureS  üefelfaured  $(Iumtnium  (^oolin,  ^on) 

2)urc^  ^erouSlöjen  bed  l^aile&  burc^  bie  ${o^Ien|5ure  ift  ein  foureS,  moffer^ 
faltiges  SlumintumfilÜat,  ber  Sfaolin  (reiner  3;on)  entftanben.  2)ie  93ilbung 
bed  Zone»  erfolgt  in  ber  fHatnx  nicbt  btreft,  fonbern  mit  oQen  möglichen  ßmifc^en^ 
ftufen.  2)er  entftanbene  Xon,  melc^er  befanntlic^  neben  bem  Ouarjfanb  ben 
^auptbeftanbteil  unferer  ^dererben  barfteQt,  ift  ein  @ili!at  bon  ganj  anberen 
(Eigenfcl^aften.  ®r  nimmt  begierig  9EBoffer  ouf,  bilbet  bomit  eine  plaftifc^e  3Raffe, 
bie  beim  9(uStroc!nen  ^art  unb  rifftg  mirb.  Ziem  Bulat^ntcnboHen  ber  feinen 
Xonteiic^en  fann  entgegengeroirlt  merben  hnxd^  feinften  @anb,  Sali,  fpe^ieU 
ä^Iall,  unb  burd^  organifd^e  9tefte. 

c)  Sie  lol^Ienfottrett  Solje  (Sorbottate)« 

3la(S)  ben  J£iefelerbe«2ßineralien  unb  @i(i(aten  fommen  ber 
ÜRenge  nac^  bie  fo^Ienfauren  ©alje  (Karbonate).  2)iefe  finb  ©alje  ber 
fto^Ienföure  (CO,H,),  melcJ^e  überott  Verbreitet  ift,  in  ber  Suft,  ber  8obenIuft 
unb  in  aQen  notürlic^en  Sßöffern.  ^n  ber  Suft  ift  bie  jiol^lenjäure  alS  j^o^len^^ 
jäurean^^brib,  ffo^Ienbiojljb  (COa),  öor^anben.  2)ie  93obenIuft  unb  bie  unteres 
irbifd^en  SSöffer  enthalten  infolge  ber  fic^  im  93oben  abfpielenben  ßerfe^ungen 
ber  organtfd^en  ©ubfiangen  me^r  Sl^o^Ienjöure  atö  bie  oberirbifc^e  Suft  unb  bü& 
oberirbifd^e  98affer.  3n  grage  fommen  bie  !oblenfQuren  @a(^e  beS  J^aliiumS, 
bed  aRagnefiumS,  beiS  (SijenS  unb  ber  Slf alten,  gür  bie  Sobenbilbung  finb 
am  mic^tigften  ber  fo^lenfaure  Satt  unb  bie  fohlen [aure  SRagnefia,  befonberd 
ber  erftere. 

S)er  fotjtenfaure  ffotl  CO« Ca  l^o/"  co^ 

2)er  lo^lenfaure  Salt  fommt  borjugiSmeife  in  ^^orm  folgenber  SKineralien 
bor:  ai«  Äatffpat,  friftaainifc^;  atö  SRarmor  unb  ffiallftein  friftaflinifc^ 
ober  bi(^t;  atö  Iropfftein,  an»  rooffer^altigen  Söfungen  in  Sfolfftein^ö^lcn 
auSgefc^ieben;  atö  J£al!tuff,  unter  ajiitroirlung  bon  ^fianjen  entftanben;  ald 
treibe,  ein  $ßrobuft  Heiner  tierifd^er  Seberoefen. 

Sie  fo^lenfaure  3Kagnefia  CO.Ug  [^'l'o'^  ^0,^ 

2)ie  fo^Ienfaure  SRagnefia  allein  fommt  vor  atö  3Ragnefit  ober  gufammen 
mit  bem  fo^Ienjauren  Salf  atö  S)o{omit  COgCa.COsMg. 
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2)ad  fo^lenfaure  Sifen  COsFe  ald  Spateifenftein. 

Sie  lol^lenfauten  Sillalien  (lo^Ienfaured  Sali,  lo^Ienfaured  SRatron 

unb  fo^Ienjoured  ütntnoniaf). 

{fo^Ienfaured  9aü  unb  lo^tenjaured  97atron  bilben  ftc^  burc^  bie  (ün^ 
toirfung  ber  Jfo^Ienföure  auf  tali^  unb  natron^altige  ®efteine,  ebenfo  toit  fohlen« 
iaurer  kalt,  lo^Ienfoure  SRagnefia  unb  fo^lenjoureö  (Eifen  butc^  bie  Sinn^irfung 
ber  Sfo^Ienfäure  auf  ®efteine,  meiere  biete  SRetade  enthalten,  entfielen,  fio^len^ 
{aured  Simmoniaf  bilbet  fic^  in  großen  äRengen  auf  balteriologifc^em  SBege  au9 
betn  ^arnftoff  bed  tterifc^en  ^arned  unb  befinbet  fid^  in  geringen  SRengen  ouc^ 
in  ber  atmo)p^öri{cl^en  Suft. 

$)ie  fo^lenfauren  9((lalien  finb  (eic^t  löSüc^  in  SSoffer,  nid^t  bie  anberen 
fo^Ienfauren  ©alje.  Siefe  finb  aber  lödlid^  in  fo^Ienffiure^altigem  SBaffer,  burc^ 
melc^eS  fie  in  faure  lo^lenfaure  ©alje  übergeführt  merben: 

COsCa         +       CO,       +   H,0   =        (C08),CaH, 
i^o^Ienfaurer  Stall  +  j^o^lenffiure  -|-  fBaffer  =  faurer  fo^lenfaurer  Stall 

{mimxdi)  (mm) 

2)a^er  fomntt  ed,  bog  alle  notflrltc^en  98fiffer,  roeld^e  mit  SSalffteinen  in 
Serü^rung  lommen,  größere  SRengen  Don  jaurem  fo^Ienfaurem  Sali  enthalten, 
ipeld^eS  ftc^  an  ber  Suft  n)ieber  ju  fol^Ienfaurent  ßalf,  ber  audgefc^ieben  mirb, 
untfe^t,  mobei  ffo^Ienffiure  entmeic^t.  gn  berfelben  SSeife  erfolgt  bie  Söfnng 
unb  äBieberauSfc^eibung  bed  äRagnefiuntd  unb  bed  (Sifend.  2)ag  n)ieber  aui^ 
gefc^iebene  fo^Ienfaure  Sifen  ift  {e^r  unbeflfinbig;  ed  mirb  burc^  ben  Sauerftoff 
ber  Suft  in  gelbeS  Sifeno^^b  benoanbelt:  , 

4C08Fe  +  O^  =        2Fe,08       +  4  CO, 

4  gWoI.  to^Ienfoure«  et(cn  +  1 9Wol.  ©auerftoff  =  2  »eol.  (Sifenoj^b  +  4  Ttol  Äo^lcnfäure 

S)iefed  Sibfe^en  bon  gelbem  Sifeno^r^b  au8  eijeni|altigen  ®emfiffem  ift  eine 
belonnte  Srfd^einung. 

d)  Sie  pf^o^pf^ot^wmn  Solje  (^ffoS^ftait). 

Sie  natürlichen  ^^odp^ate  ftnb  ©alje  ber  Drtop^odp^orföure  (PO^H,). 
SaS  tDid^tigfte  p^oiSp^orfaure  Bali  if): 


®cr  breibafiIc^*p^ogp{|orfaurc  Kalf,  r45,8%  CaO 
Jrifaljiump^oSp^at  (PO^Cas  154,2%  P.O« 


3n  biefer  gform  fteUt  ber  p^oiSp^orfaure  Salt  ben  ^auptbeftanbteil  ber 
^^oSp^atlager  bar,  fo  ber  Jfarolina«  unb  gloribap^oSp^ate,  ber  Sdgier« 
pl^oSp^ate,  ber  Setgifd^en  ^^oSp^ate  ufn).,  ber  berfc^iebenen  ®uano« 
arten  unb  ber  Sfoprolitbe,  alfo  ber  Sto^p^oiSp^ate,  auS  meieren  bad  @uper« 
p^oiSp^at  ^ergefteDt  mirb. 

3n  SBerbinbung  mit  J(aIiiumci)Iorib  fommt  ber  fo^Ienfaure  JSall  bor  als 
apatit   3(POJaCa3  +  Cl,Ca.     S)er   «patit   ift    ein    SRebenbeftanbteil   bieler 

10* 
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®eße{ne  unb  ßeUt  DieUeic^t  boSienige  ^^odp^ot  Dor,  aud  melc^em  alle  anbeten 
fß^odp^ate  ^erborgegangen  finb. 

9uger  bem  p^oiSp^orfauren  Sali  fommen  noc^  in  Srage:  2)ie  p^oSp^or^ 
faure  Xonerbe  Oluminiump^ogp^at)  unb  bad  p^odp^orfaure  @ifen, 
ttjelcö  festere«  ate  SSlülantt  (POJgFCg  +  8H,0  jlemlic^  berbreltet  Ift. 

^ie  natärlic^en  ^^oSpbate  finb  in  SSaffer  fo  gut  roie  unlMIic^.  3n  fei|r 
geringem  ÜRage  löfen  fie  ftc^  in  Io^Ien|fiure^altigem  SBaffer,  mö^renb  freie 
^umuSföuren,  \o  toit  mir  fold^e  in  groger  ÜRenge  in  ben  ^oc^moorböben  bor« 
ftnben,  bie  fß^odp^ate  leicbtei  ju  löfen  Dermögen.  Seid^t  werben  bie  ^^odpl^te 
gelöft  burc^  bie  SRineralföuren,  n)te  ©aljffiure  unb  €(l§mefel{öute.  Stuf  ber 
Sö{ung  beS  Xrifaljiump^oSp^atd  bur(^  @c^n)efelföure  beruht  bie  ^erfteUung  ber 
Superpbodp^ate: 

(POJ^Ca,        +  2S0,H,  =        (POJaCaH^         +    2  SO^Ca 

Srifal^iump^odp^Qt  +  2  SlRoI.  6ct)wefelfäure  =  SJ^onoIalgiuntp^oi^p^at  +  2  Wtol  ®tpd 
(unlö«Ii4)  (lödltd)) 

©uperpl^oSp^at. 

9?eben  bem  löiSüc^en  äRonofaljiump^oSpl^at  entfielt  alfo  auf  bie[e  SEBeife 
nod^  ®ipg. 

e)  Sic  fii^ioefelfaitreti  Solje  (Sulfate)* 

®iefe  finb  ©alje  ber  ©c^roefelfäure  (SO^H,).  3n  Setrad^t  fommen  ber 
fd^mefelfaure  Sialt,  bie  fc^mefelfaure  3ßagne{ia  unb  bie  {c^roefel« 
jauren  ^(falien.    S)ad  mic^tigfte  bobenbilbenbe  jc^ioefelfaure  Salj  ift: 

»er  fc^roefeljaure  fipalf,  ffaljiumfulfat  SO.Ca  itiH'''  ^A^ 

\  Oo,o   /o  oUg 

3)iefer  lommt  im  mafferfreien  S"fta"^  ^1^  Sln^^brib,  im  roaffer^attigcn, 
SO^Ca+  2H,0,  ate  ®ip«  bor. 

2)ie  fc^roefelfaure  SKagnefta  unb  bie  fd^mefelfauren  9llla(ien  fommen  gelöft 
in  natüriid^en  SBäffern  unb  in  gorm  groger  (Salgablagerungen,  {pej^ieD  in  gorm 
ber  @tagfurter  S¥(ilifal5(ager,  t)or.  $(uger  bem  Saljiumfulfat  finb  ^ier,  meifteniS 
al8 ®oppctfol^e,  folgenbe  fd^wefelfaure  ©alje  abgelagert:  Jfieferit  S04Mg  +  H,0, 
Sangbeinit  2SO*Mg.S04Ka,  $ßol^^alit  2S04Ca.S04Mg.S04Ka  +  2I^O, 
JJainit  SO^Mg.ClK  +  SHaO.  ©ieje  ©alje  finb  au8  bem  äReeregroaffer  in 
ber  3^4f^^information  auiSgefd^ieben  unb  ^aben  burd^  c^emifc^e  @inn)irfungen 
aufeinanber  bie  obigen  t^ormen  angenommen. 

2)ie  @alie  he&  SRagnefiumS  unb  ber  ällfalien  finb  in  SSaffer  leidet  Iödli4 
fdjmer  löSIic^  ift  ber  fd^mefeljaure  Stall  420  ®e»ic^tdteile  äBaffer  ftnb  jur 
£ö)ung  bon  1  ©emic^tSteil  ®ipg  erforberUc^. 

93ei  ®egenn)art  bon  berroefenben  organifc^en  ©ubftangen  unb  mangelhaftem 
Suftjutritt  ftnbet  eine  Siebultion  ber  Sulfate  ftatt.  ®o  entfte^t  aud  bem  Kal5ium^ 
{ulfat,  roeld^eiS  ald  93obenbiIbner  lebigüd^  allein  in  ^xaQt  fommt,  @c^mefel«> 
faljium  (St^al^iumfulftb),  bad  burc^  bie  überaQ  bor^anbene  SPo^Ienffiure  leidet  in 
@c^tt)cfeIn)afferftoff,  ber  ein  parte«  ?ßflanjengift  bärftettt,  übergeführt  toirb: 
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SO,  Ca  -  2  0a  =  CaS 

1  aWoI.  Äaljiumfulfat  —  2  Wlol  .6aMetfioff  =  1  aWoI.  ©c^wefclfoljium 

CaS  +       CO,       +    H,0   =        COgCa        +  H,S 

@(^wefel!aljium  +  Äo^!eii|äure  +  tBofier  =  Äal^iumfarbonat  +  St^wefclwaffevftoff  ' 

9?u^Iic^  fann  bad  ^aljiumfulfat  iDitfen  1.  inbem  eS  fic^  mit  flfid^tigem 
io^Ienfaurem  tlnimonial  in  nicf)t  flfic{)tiged  fc^iDefelfoureS  Slmmonial  unb  fo^Ien^ 
jouren  ßolf  umfe^t  unb  baburc^  ommonialbinbenb  xoixtt,  2.  inbem  ed  Sfali  ber 
jcfjmer  löslichen  ^oppelfilifote  in  Söfung  bringt,  mobei  ftd^  Halt  unb  Stall  ouS» 
toufc^en.    ®iefe  ^rogeffe  ftnben  aber  nur  in  befd^ränftem  SRoge  ftatt. 

f)  Sie  Sii^wefelberbinbiingeit  (Snlftbe)* 

S3on  biefen  lommt  für  bie  Sobenbilbung  lebigKc^  in  t^rage:  S)ai$ 
©c^wefclcijen  (©c^mcfelficS,  5ß^rtt)  FeSa,  meiere«  noc^  in  einer  befonberen 
äßobtftfation  dd  ä)tarta[it  borfommt  %m  mid^tigften  ift  bog  SSer^aÜen  bed 
Sc^mefeteijend  gegen  feud^te  Suft,  burd^  meiere  eS  in  Sifeno^bulfulfot  unb  freie 
@c^mefel)äure  bermanbelt  mirb: 

2FeS,        +        7  0,        +      2HaO      =      2  SO,  Fe     +      2S04Ha 

2  WloU        +      7  9Wol.      +      2  SRoI.      =        2  aRoI.        +        2  aWoI. 
S(ftnjefeleifen  Sauerftoff  SBaffer  (Sifenoj^bulfulfat       ©cftwefeljäure 

Set^tere  beiben  fteQen  beftige  Pflanzengifte  bar,  merben  aber  bei  ®egen« 
roaxt  Don  fo^Ienfaurem  Halt  leidet  in  Jta^iumfulfat  unb  @ifenfarbonat  um« 
gemanbelt,  meld^  le^tereiS  an  ber  Suft  fe^r  balb  in  Sifeno^^b  übergebt.  2)er 
Halt  fpielt  ba^er  bei  eifenfulfibbaltigen  99öben  eine  gan}  befonbere  dioUe. 

g)  Os^be  tttib  ^^bros^be* 

SlIS  folc^e  lommen  nur  in  93etrac^t  bie  äSerbinbungen  bed  @ifenS  unb  gn^ar 
bie  folgenben: 

®aS  eifenoftjb,  Fe^O«  al8  ©ifenglang,  3iotcifcnftein;  2Fea0s 
+  3HaO  al«  »rauneifenftein. 

Dag  ®ifenoy^buIojt)b  FcsO,  alö  ajiagnetit,  aKagncteifenerg. 
S)ad  le^tere  Dermittert  unter  91ufna^me  bon  @auerftoff  leicht  gu  (Sifeno^b  begtt). 
(£tfen^)}bro^b. 

Unreine  SSrauneifenftcine  finb:  ©ceerg,  ©umpferj,  SBiefcncrä,  SRafen« 
eifener),  Drtftein,  melcbe  ftd)  burc^  Slbfc^eibung  auS  moorigen  ©emäffem, 
bie  @ifen  aud  ©efteinen  ausgelaugt  ^aben,  bilbeten  unb  nod^  bilben.  Drtftein 
!ann  infofern  fe^r  fc^äblic^  mirfen,  atö  biefer  baS  Einbringen  ber  Ißflangenmurgeln 
^inbert  unb  für  Saffcr  unburc^Wjfig  ift. 

h)  Sie  S^Iorberbinbnngen  (Sl^Iotibe)* 

Diefe  finb  ©aljc  ber  ©aigföure,  CIH.  gn  gragc  lommen  bag  S^Ior^? 
faljium  ClaCa,  bad  S^Iormagnefium  Cl^Mg,  baiS  S^Iorfalium  CIK 
unb  baiS  @^^Iornatrium  (Steinfalg)  ClNa.  Diefelben  fommen  mie  bie  fc^mefeU 
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fauten  ©aljc  gelöft  in  natürlichen  SSäffem  unb  in  Sorm  groger  Saljablagerungen 
)Dox.    aid  {old)e  finb  bejonberd  ju  nennen: 

®ag  Stcinjoli^  (ftoc^jolj)  ClNa,  ber  ®t)Iötn  CIK,  ber  ©arnaHtt 
CIK  .  ClaMg  +  6H,0,  ber  Sfoinit  CIK  .  SO.Mg  +  SH^O.  S)ie  Unteren  ftnb 
bie  roidjtigften  ©tngfurter  Äolijoläe. 

ane  bie{e  (S^^Iorfalje  finb  in  SSoffer  leicht  VöSUij  unb  mirfen  in  gorm 
i^rer  8ö{ungen  Iö[enb  auf  {c^mer  IdiSIid^e  äRineralftoffe,  \o  j.  99.  auf  fc^n^er 
tödliche  ifalifUifate  unb  p^odp^orfaure  @al^e. 

3manid§Iu6  ^ieron  fei  nod^  ermähnt  baögluorfalj^iumCglufefpat)  Fl, Ca. 

i)  ^ie  falfieterfanren  Solje  (9Ktrate). 

®iefe  finb  ©al^e  ber  ©alpeterfäure  NOgH.  3n  grage  lommen  ber  falpeter* 
faure  Jfalf  (NOa)aCa,  bie  falpeterjaure  3Rogne[ia  (N0s)2Mg,  baS  fatpetcr*^ 
faure  9?atron  NOgNa,  bad  falpeterjaure  Jfali  NOgK  unb  bog  falpetcr^ 
jaure  ämmon  N08(NH4).  S)le|e  falpeterjouren  ©alge  finben  fic^  in  ben  Söbcn 
unb  ben  natfirlic^en  SBäffem,  bad  falpeterfaure  Slmmonia!  in  fleinen  äRengen 
aud^  in  ber  ßuft.  S)ie  ^auptfalpeterform  ber  93öben  unb  ber  SBäffer  ifl  ber 
falpeterfourc  Soll,  ©otpeterjaurer  Äalf,  Jalpeterfaure  älfagnefia  unb  falpetcr* 
faureiS  Sali  lommen  in  größeren  SJiengen  aud^  atö  C^efteinSaudfcl^roi^ungen  bor. 

5)ie  Sntfte^ung  ber  9?itrole  erfolgt  auf  jmeierlei  SSegen: 

1.  3n  ber  Suft  burc^  Sli^fd^lag,  wobei  ber  freie  (Stidftoff  ber  atmofp^ärc 
5U  @alpeter|öure  o;t)biert  roirb,  meiere  fic^  mit  ^2lmmoniaf,  bag  bie  Suft  in 
fteinen  SCRengen  immer  enthält,  ^u  falpeterfaurem  ^mmon  vereinigt.  SaS  le^tere 
gelangt  mit  ben  9?ieber{cl)(ögen  auf  bie  (£rboberflö(4e. 

2.  9luf  bafterio(ogi)c^em  SSege  auS  organifd)eu  ©ubftanjen. 

hierbei  roirb  ^unäc^ft  ber  ©tirfftoff  ber  organifc^en  vSubftanjen  in  ^mmoniaf 
übergeführt,  meld^  le^tereiS  bann  weiter  ^u  fa(peter{auren  ©al^^eu  o^^biert  wirb. 
Sluf  biefe  SBeifc  ifl  burc^  Sermejung  unb  SHtrififation  anQ  3Rcere8algen  unter 
SRitwirlung  bon  äReereiSfaljen  ber  @i^i(efa(peter  (jRatronfalpeter)  (eroor- 
gegangen,  welcher  fic^  in  gorm  groger  Slblagerungen  an  ben  regentojen  lüften 
bon  ®^Ue,  $ßeru  unb  Solioia  borfinbet. 

2.  Sie  &e^ünt. 

Sie  ©efteine,  auiS  benen  ber  93oben  ^erborgegangen  unb  weiter  ^eroorge^t, 
befielen  auS  SKineralien;  entweber  auS  einem  ober  au8  mehreren  ber  oben  ht- 
jprocfaenen  3Kineralien.    SBir  woHen  bie  Oefteine  einteilen  in: 

a)  ffriftallinifd^e  SKaffengefleine  =  Urgefteine,  ©efteine,  welche 
unmittelbar  aug  bem  feurig  spjfigen  3"ftönb  ber  (Srbe  tieroorgegangen  ftnb  unb 
ficb  nod^  nid^t  ober  wenig  berönbert  ^aben.  3^  ^M^r  ®ruppe  wollen  wir  nid&t 
nur  bie  (Sruptiögefteine  rechnen,  fonbern  auc^  bie  friftaHinijc^en  ©djiefergefteinc 
(®nei6  unb  ©limmerjc^iefer),  ryon  benen  mit  ©ic^er^eit  feftfte^t,  bag  fte  jum 
nrogen  Zeil  fefunböre  ^ilbungen  barfteUen.  Sie  mineralogi[ci)e  3u{atnnienfegung 
ber  IriflaUinen  ©(^iefergefteine,  bie  ^auptföc^lid^  befielen  aug  gelbfpaten,  Duarj, 
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©litntner,  flugit,  ^ornbtenbe,  Serpentinen  unb  Dltoin,  (figt  ed  gered^tfetttgt 
erfd^einen,  menn  mir  fie  ben  @ruptit)gefleinen  anreihen. 

b)  ©ebimentgefteine^  ®efteine,  meiere  bur6  3^^^umnierung  unb  Um« 
fe^ung  ber  Urgefteine  hervorgegangen  finb.  $ier  ^oben  mir  )u  unterfc^eiben 
1.  ^rfimmeriebimente  (Haftifd^e  ©ebimente),  meiere  mefentlic^  auS  ben  mel^r  ober 
tninber  aud^  cf)enitfc^  umgefinberten,  ^um  Xeil  oud  d^emifd^  nic^t  Derftnberten 
Krümmern  befielen.  Seifpiet:  @Qnb,  Xon  ober  beren  ®efteine.  2.  Sluds^ 
fd^etbungdfebimente,  meiere  im  me{entli(^en  ben  9iieberfc^lag  Pon  9lu8{c^eibungen 
QU»  Söfungen  barfteDen.    Seifpiel:  SCaUftein,  SRergel. 

a)  2)ie  IriftaKtitifii^eit  aRaffeitgtfteiite. 

3u  biefen  geboren  alfo  im  engeren  Sinne  nur  bie  SruptiPgefteine.  Siefe 
befielen  im  wejentlicben  oud  @UiIaten;  einige  enthalten  neben  biejen  aud^  größere 
3Rengen  Pon  freier  Si^iefeiföure  otö  Duarj.  %n  c^e^nifcben  SeftonbteUen  ftnben 
mir  beS^Qlb  in  ben  (SruptiPgefteinen  ^ouptföcbtic^  bie  Seftanbteile  biefer  SRine« 
ralicn,  qI[o:  ffiejelfäure  (SiO^),  loncrbe  (Al^O,),  ©Ijenoj^b  (Fe,0,),  ©ifen* 
oy^bul  (FeO),  Jfaljiumoj^b  (CaO),  aKogneftumoj^b  (MgO),  SWotron  (Na,0), 
»aIi(K,0).  ffloffer  (HaO)  ift  bei  frifc^en  ©efteinen  nur  fe^r  menig  porbanben. 
3n  geringer  SWenge  finben  fic^  fenier  por:  5ß^oöpl^oroj^b  (P»Oß),  Sitanoj^b 
(TiOa),  Sirfonoytjb  (ZrO,),  ©blor  (Cl),  gluor  (Fl),  »oroj^b  (B^Os),  ßit^ion 
(LigO),  aWongonoy^bul  (MnO),  ©ar^umoyijb  (BaO),  ©cbmcfel  (S),  in  geringen 
©puren  nod^  eine  SD^enge  anberer  Stoffe.  S)q8  SSorbanbenjein  Pon  Sio^Ien* 
fäure  (COa)  unb  ein  b^^b^ter  SBafferge^oit  beuten  ouf  SSermitterungiSerf (Meinungen 
bin,  aufgenommen  bei  gloiSreicben  ®efteinen,  bie  auc^  gon^  frifcb  mafferreic^  {ein 
fönnen.  2)ad  93er^filtntiS  ber  cbemifcben  $auptbeftanbteile  {cbmonft  fe^r,  fo  ber 
®c§alt  an  fftefclfäure  Pon  30— SO^or  boc^  pnb  Sohlen  unter  42%  ffiefeU 
fäure  (SiOa)  fcitene  äuöno^mcn.  ©eftetne,  meiere  freie  JHefelfäure  (Duarj)  ent« 
balten,  pflegt  man  alS  faure  ©efteine,  fold^e  meldte  freie  ^iefelffiure  (Cuarj) 
ni(^t  enthalten,  atö  bafijd^e  ©eftcine  ju  bejeicbnen.  Sod)  lägt  ficb  eine  fc^arfe 
©ruppierung  ber  ©eftetne  nac^  biefer  S^icbtung  nid^t  Pornebmen,  ba  ein  unb 
baSfelbe  Sruptipgeftein  mit  unb  o^ne  Ouarg  porfommt.  Sinige  äßtneralogen 
legen  ben  projentifd^en  ©efamt^^Ji^iefelfäuregebalt  jugrunbe  unb  nennen  ©efteine 
mit  me^r  atö  65%  Stefelföure  (SiOa«:©ebalt  bed  fi^a(ifelbfpatS)  faure,  folc^e  mit 
52—65%  fticfelfäure  neutrale  (intermcbtöre),  folcbe  mit  menigcr  alö  52% 
ßiefelfäure  bafifc^e  ©efteine. 

Über  bie  Pielen  (Sruptiogefteine  mit  i^ren  mannigfaltigen  Variationen  gibt 

ed  Perfc^iebene  3ufii'ni"^>if^cII""9^"* 

§.  9iinne  gtiebert  bie  SüQe  ber  Sruptipgefteine  in: 
fßlutonite  (^lutonifd^e  ©efteine). 

Sinbang:  ^iutonitporpb^re  unb  Sc^ijolit^e  (Spoltungdgefieine), 
93ul!anite  (iBuÜanifcbe  ©efteine)  mit  i^ren  Muffen 
unb  bringt  bann  folgenbe  SufammenfteQung: 
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Eruptfpgefteine.^) 

Salifelbfpatgefteine. 

ßalifelbfpQt  (bane6en  ber  9f{egel  nad^  etmai^  l^alfnatronfelbfpat)  mit  Q^limmet  ober 
^omblenbe  ober  9(ugit  bejw.  mit  mehreren  biefer  ©emengteile 

mit  Ouarj  o^ne  Ouarg 

^tutonite Kranit  (Syenit 

tßlutonitporp^^re .    .    .    (S^ranitporp^^r  ©^enitporp^^r 

{alt    .    .    .    Ouar^porpl^^r  Cluarjfreier  ^orp^l^r 

i^Ort^oflaSporpi^r) 
jung.    .    .         Siparit  5£rad)Qt 

SRatronlalifelbfpatgefteine. 

92atronlQl{fe(bfpat  mit  ^iotit  ober  ^ugit  ober  ^omblenbe  bejto.  mit  mehreren 

biefer  ©emengteile 

mit  Ouar^  of)ne  Ouarg 

$Iutonite    ....  Sßatrongranit                   92atron{Qenit 

tpiutonitporp^^re .    .  Sßatrongranitporp^^r  ü^atronf^enitporp^^r 

I  olt    .    .  Ouorjferatopft^r                  j^eratoplj^r 

»ulfanttei  \  -^^^^  9?atronIiparit                  i«atrontra(^^t 

9!pp^e(in^  be/^iD.  Seujitgefieine. 

a^it  fiolifelbfpat         ^it  JTdfnatronfelbfpat       O^ne  grelbfpat  mit  9(ugit 

ba^u  SLugit  baju  ^ugit   ober  ^ont::  bagu    ßomblenbe    ober 

blenbe  ober  S3iotit  be^to.  IBietitoberSO^elilit^begn). 

mehrere  biefer  ©emeng«  mehrere  biefer  ®emeng:: 

teile  teile 

9?ep^e(in^  Seu^it«    9?ep^elin«        Seu^it::      ^tp^tiin^     Seu^it^ 
gefteine    gefteine      gefteine        gefteine       gefteine      gefteine 

mit      o^ne     mit     o^ne     mit     o^ne    mit   o^ne 
Olioitt  Cmn  Olioin  OliDin 

«lutonite  ®Iftolit5«     8euait=  %fitxa-  @om=  3io.     TOif= 

^lotnitporp^t)re     —  —         _        —         _       —        __       —     — 


I 


j.    @IäoIitö=     ßeuait* 
porp^^r     porpöQr 


Iiiinrt  $4»nOs        Seu^it«  VlOf^lin»  Slc^j^elin*  ituniU  8eu)it-  9le^l^eTiii'  9lep]^e«  itu\xU  Zemi» 
1""8      lit^  trad^Qt    ^afanit     te^^tit    bafanit  tepl^rit    bafalt      Unit     Bafalt    ttt 

^n^ang:  pr  92ep^e(in  im  ^^ep^eltnbafalt  SJ^elilit^:  aReUat^bafalt.    »afalte  o^ne 
SelbfpQt,  ^tpf^tiin,  aj^eliat^:  fiimburgit  (mit  Olioin),  ^lugitit  (ol^ne  Olioin). 

^alfnQtrottfelbfpatgefteine. 

5(aI!natronfeIbfpQt  (boneben  ber  9?egel  noc^  ettoad  ^alifelbfpat)  mit  ^omblenbe 
ober  l^iotit  ober  9[ugit  be^m.  mit  mehreren  biefer  ©emengteile 

mit  Ouarj  o^ne  Ouarj 

$(utonite    ....  Ouarjbtorit  3)iorit 

^lutonitporp^^rite    .    duarjbioritporp^tjrit  ^ioritporp^^rit 

gi«i?n«**.  1^^*    •  Ouaraporp^tjrit  «ßorp^^rit 

^)  3r.  Spinne,  ^raltifc^e  (^efteinSfunbe.    Seip^ig,  SBerlag  t)on  ^.  ^änecfe. 
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SRatronfallfelbfpotgefteine. 

9{atronIaIffeIbf|>Qt 
mit  9(ug{t  mit  Ort^augit 

ol^ne  Olit)in        mit  CMn      o^ne  Oüuin      mit  £)lit)in 

^(utonite    .    .    .           &ahhxo  Oliüingabbro  92odt  Oliüinnorit 

$(utonitpoTt)6Qrite  ©abbroporp^^rit  —                     —                  — 

{alt.    .           ^iabai»  9ReIa))bt)r             —                  — 

^""Ö  •  JJelbfpatbofoIt  SeIb«>atbafQlt 

DIit)in«(®erpentin«)@)efteine. 

OliDin  für  |i4  ober  mit  9[ugit  (jumeilen  Ort^augit)  ober  ^omb(enbe  ober  Siotit 
qt^to.  mit  mehreren  biefer  ®emengteile 

^lutonit ^eribobit 

^lutonitporp^^r — 

^^  ..    ,    I  alt ^iWt 

«"«^"^Mjung ~ 

tht^ang:  9ei  übertoiegenbem  flugit:  ^^ro^renit  begm.  Sronjitit. 

@pQ (tungdgefteine.    ©c^iiolit^e. 

^te  $lutonit::@d6i)olit§e  ^aben  (elten  eigene  92amen  erhalten,  (o  (Syranulit. 
®ang«(34ijolit^e: 

a)  iogenannte  aplitifd^e  ®ang:c6(^iso(it^e:  %püt  (fialifelbfpat,  auc^ 
^lagioHaS,  D,na^,  mvL^tot)ii);  S3oftonit  (9l(lalifelbfpat);  2:inguait 
(Sltolifelbfpat,  «[ugit,  "SHtpMin  ober  Seugit);  ^alc^it  (^lagioHad, 
^omblenbe); 

b)  lamprop^^rif^e  ©ang^S^ijoIit^e:  SO^inette  (^alifelbfpat,  93iotit, 
^ugit);  ^ogefit  (ßaüfelblpat,  ^omblenbe,  $[ugit) ;  ^erfantit  (^lagiotlod, 
»iotit,  9[ugit);  Obinit  (^(agiotlaS,  f)omb(enbe,  $lugit);  ^ond)tquit 
(^ornblenbe,  ^ugit,  O^laS);  9(Inöit  (^omblenbe,  9lugit,  IBiotit,  OHoin, 
aRelilit^). 

9iud  ber  3uf<^<ntncnßcQung  ifi  erfic^tlic^,  an§  meieren  SRineralien  bie  t)ex^ 

fd^iebenen  (SruptiDgefÜeine  befte^en. 

^en  ^5(^ften  ^rogentfa^  nehmen  bie  Se(b|pQte  ein,  bann  folgen  bie  ;ßorn^ 

blenben  unb  Slugite  unb  barauf  ber  Cuarj.    9lad^  Slarle  nehmen  im  2)urc^« 

jdjnitt  bie  äRineralien  in  folgenber  3Renge  an  ber  ßufammenfe^ung  ber  @ruptip:s 

gcflelne  teil: 

gclbfpatc 59,5% 

^omblcnben  unb  2lugite 16,8  „ 

Duarj 12,0  „ 

äRagnefioglimmer  (93iotit) 3,8  „ 

litonmineralien 1,5  „ 

«patit 0,6  „ 

2lUc  übrigen  aWineralien  jufammcn  ....      5,8  ,, 
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^en  @ruptik)gefteinen  finb  in  i^rer  ß^fammenfe^ung  {e§r 
•fit)nlic^  bie  frtftallinifc^en  ©cfaiefergefteine,  k)on  benen  bie  iDtc^ttgften 
ber  ©neig  unb  ©ümmerfd^tefer  finb. 

2)er  ©neig  ift  ein  faferigeS  6ig  fc^ieferiged  Aggregat  k)on  Drt^oflaiS, 
IßlagtoUaS,  Ouarj  unb  ©(immer.  @8  finb  bieg  bie  ©emengteile  befi  ©ranitS, 
fo  bog  ftd)  6eibe  ©efteine  petrograpl^ijc^  nur  burd^  i^re  @truftur  unterfc^eiben. 

"Der  ©Hmmerfc^iefer  ift  ein  fc^ieferiged  Aggregat  k)on  ©(immer  (meift 
fia(ig(tmmer,  fe(tener  9Kagnefiag(immer,  nod^  fe(tencr  9?atrong(immer)  unb  Duarj. 

2)er  minera(ogifc^e  S^arafter  ber  ©efteine  mug  nun  in  i^rer  d^emifc^en 
3u(ammenfe^ung,  bie  unS  in  erfter  Sinie  intereffiert,  jum  3{uSbruc{  fommen. 
2[e  nad^bem  ein  ©eftein  reic^  ober  arm  an  einem  6eftimmten  9J{inera(  ift,  mug 
^  andi  reid^  ober  arm  an  ben  d^emifd^en  Seftanbteilen  fein,  auS  benen  fid^  haS 
betreff enbe  3ßinera(  jufammenfe^t.  @d  ift  !(ar,  bag  6ei  ben  fe^r  Derfd^iebenen 
Abarten  ber  einje(nen  ©efteine  ber  projentifd^e  ©e^a(t  an  ben  ein5e(nen  c^emifd^en 
iBeftanbtci(cn  großen  ©d^raanfungen  unterworfen  ift.  (Sie^c  ^icrju  ©efteinS« 
<ina(9fen  t)on  9lot^,  Siofenbufc^,  Stinne  u.  a.) 

3m  ©urc^fd^nitt  einer  großen  9lnga§(  üon  ©cftein8ana(^|en  ift  ber 
projentifc^e  ®ef|alt  ber  mic^tigften  ^ier^er  gehörigen  ©efteindarten  nac^  gleifd^er 
ber  fo(genbe: 

®urc^fd^nitt(idöe  c^emifc^c  ßufammenfc^ung  ber  !rifta((initdbcn 
äRaffengeftcinc  cinfc^(ie6(ic^  ber  !rifta((incn  ©c^iefergeftcine.^ 


@ifen= 

iBe^eid^nung 
bed  @)eftein3 

Äiejels 
erbe 

3:on= 

erbe 

Al,03 

K,0 

'i)'?atrün 
Na^O 

Äalf 
CaO 

y)iag= 

nefta 

MgO 

0^1)bu( 

II.  i£iicn= 
FeO  + 

p^orjöure 
P.O, 

0' 
'0 

7o 

7o 

\ 

Vo 

7o 

/o 

Vo 

©ranit  .... 

72 

16 

6,5 

2,5 

1,5 

0.5 

1,5 

0,4-0,7 

£luor^=$orp^9r  . 

74 

12     14 

3    4 

4-5 

1,5 

0,5 

2    3 

0,4 

®nci6   .... 

70—80 

14 

3,0 

2,0 

2,6 

1,5 

6,0 

0,8 

©Itmmcrfc^icfer   . 

70    82 

12     14 

0,8-4,7 

0,4—4,0 

0,7-2,7 

1.0 

3,9 

%XQdl\)t       .      .      . 

62-64 

16    19 

3,6-5,4 

4,5 

1,8    2,5 

0,8 

6,0 

0,4-0,7 

©Qcnit  .... 

60 

17 

3,5 

2,6 

5,3 

2,5 

8.0 

0,04-0,2 

mtiapti\)t  .    .    . 

57 

18 

2,1 

2,6 

7,0 

3,0 

6,6 

0,16-0,3 

©abbro')  .    .     . 

54 

21 

1,6 

3,.-^ 

9,2 

1,6 

8,6 

? 

?)torit  .... 

51 

19 

2,5 

3,0 

7,5 

6,0 

11,0 

0,04    1,24 

3)taba§.     .    .     . 

48 

16 

0,9 

3,1 

11,0 

6,5 

12,5 

1,3 

SBafoIt  .... 

43 

14 

1,3 

3,8 

12,1 

9,1 

15,3 

0,5—1,1 

*)  9'?a(6  glclfcöcr,  „5)ic  SBobcnfunbc  auf  djcmiicft ^ p^t)fifali|(6er  ©runblagc", 
©runble^ren  ber  Äulturtcdjnt!  oon  SSogler.  SBerltn,  SBerlag  oon  $aul  $arc^,  1898. 
S)ie  f(iei|c6er{d)en  g^^^^i^  ftimmen  ^um  ^eil  gau^,  jum  ^etl  na^e^u  überein  mit  ben 
aWittcI^al^Ien,  roctcfte  ßrebner  in  feinem  fieftrbucfi  über  bit  „Elemente  ber  ©cologtc**, 
fieipäig,  SBcrIag  öon  ^.  ©ngelmann,  1897,  aufführt. 

*)  9'?ac6.  6 rebner. 
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9(uS  ber  3u)ainmenfteQung  ergibt  fic^,  bog  bie  ®eftdne  mit  ^ö^erem 
ftiefelffiurege^alt  infolge  i^red  ^o^en  ®e^altd  an  ttoltfelbfpat  unb  ftaliglimmer 
relattt)  reid^  finb  an  Stall,  bie  mit  niebrigerem  Stiefelf öurege^alt  infolge  i^ted 
§o^en  ©e^QltS  an  Kugit,  ^otnblenbe  unb  $(agiotlafen  relatto  reid^  finb  an 
kalt  unb  äRagnefia: 

ftlefeurb.8i0.      «oK  K,0       +i^^^,\o 

0/  0/  0, 

/O  IQ  /O 

®ranit 72  6,5  2,0 

Duarjs«porpt)^r.    .    .        74  3—4  2,0 

®nci6 70-80  3,0  4,1 

®limmerfd^iefcr  .    .    .  70-82  0.8—4,7  2,7 

Irocb^t 62-64  3,6—5,4  3,0 

Syenit 60  3,5  7,8 

aRcIap^^r 57  2,1  10,0 

©abbro 54  1,6  10,8 

^iorit 51  2.5  13,5 

Diabad 48  0,9  17.5 

»ajalt 43  1,3  21,2 

Der  Spalt  unb  SRagneftagel^oIt  ftetgt  alfo  er^ebii(4  mit  abnel^menbem 
ISiefelföurege^oIt  unb  ^urücftretenbem  Sfalige^alt. 

^Id  S^alilieferanten  finb  bemnad^  in  erfter  Sinie  anjujpred^en:  ®ranit. 
Duarj*5ßorp^ftr,  ®nei6,  ®Itmmcrtc^icfcr,  Srac^^t,  ©^cnit. 

%iS  SialU  unb  9Rogne|taIieferanten:  @qenit,  3Reiap()^r,  ®abbro, 
Diorit,  Diabas,  »afalt. 

Die  le^teren  ®efteine  jetgen  auc^  meift  einen  ^ö^eren  @ifenge^a(t. 

b)  Die  Sebimentgefteine* 

Unter  biefen  ^aben  mir  ju  berfte^en  ®efteine,  meiere  burc^  ß^^^^ummerung 
unb  Umfe^ung  ber  Urgefteine  ^eroorgegangen  finb.  Unter  bem  @influg  ber 
9^aturträfte  erleiben  bie  Urgefteine  fortmä^renbe  Ummanblungen.  Die  ®efteine 
merben  jertrümmert,  bie  ®efteinStrümmer  bon  bem  Drt  i^rer  @ntfte^ung  fort« 
geführt  unb  nac^  i^rer  ®röge  unb  @(^mere  balb  früher  ober  fpöter  abgelagert, 
hierbei  erfahren  fie  gleic^jettig  me^r  ober  meniger  c^emifc^e  Ummanblungen. 
2)ie  ßerftörungSprobutte  finb  bann  Pielfac^  mieber  5U  grogen  ®efteingmaffen 
öerfcfttgt  morben,  fo  j.  ©.  ber  @anb  ju  ©anbftein,  ber  lonfc^Iamm  ju  2:on« 
ft^iefer.  Die  berfc^iebenen  $robutte  biefer  Vorgänge  bejeic^net  man  mit  „@ebiment« 
gefteinen".    ©^arafteriftifc^  für  biefe  ®efteine  ift 

1.  i^re  gefc^ic^tete  Ablagerung, 

2.  baS  SSorfommen  bon  ®erönen, 

3.  baS  auftreten  bon  tierifd^en  unb  pflanjüc^en  tieften. 

SBir  unterfc^eiben  Irümmerfebimente  (flaftifc^e  ©ebimente),  meiere  befielen 
oud  me^r   ober   meniger  d^emifd^    umgeänberten  ®efteinSträmmern    unb  9u8« 


156  ^er  So^en.    I.  ßapitel.   2)te  Seftanbteile  ber  fefteit  (Srbrhibe. 

fc^eibungSfebimente,  meiere  92{eber{4(ö9e  aug  Söfungen  barfteUen.  Sine  fc^arfe 
®ren)e  jmiic^en  biefen  betben  ©ruppen  gibt  ed  nic^t.  Unter  ben  Seftanbteilen 
öieler  Irümmergefteine  pnben  fid)  aud^  Mugjdjeibungen  quo  bem  SBaffer,  fo  }.  83. 
iXoV\ii^n  ben  @anben  unb  @anbftetnen  oud  Söfungen  obgefc^iebene  fiefelige  un)y 
fällige  SSeftanbteilc;  anbererfeitS  ftnbet  man  bei  ben  SluS^c^eibungSfebimentcn' 
nid^t  feiten  eingefc^memmte  Irümmergefteine,  fo  j.  8.  in  ben  ÄoIIfteinen  @anb« 
unb  Xonteile. 

Irümmcrfebimente. 

1.  Sofe,  größere  ©efteinStrümmer.    (Schutt,  ©eröDe  unb  ffieS.) 
Unter  Schutt  berfte^t  man  größere,  fc^arftanttge  93ruc^ftü(fe,  meiere  nod^ 

in  unmittelbarer  97ö^e  i^reS  SRuttergefteind  lagern  unb  c^emifc^  fic^  nod^  nic^t 
ober  menig  beränbert  ^aben.  Unter  ©eröUen  unb  Sied  berfte^t  man  folc^e  ®e« 
fteinSmaffen,  meiere  burc^  SBajfer  ober  (£i8  öon  bem  Drt  i^rer  ©ntfte^ung  fort:« 
gefül^rt  unb  babei  abgefcbliffen  finb;  auc^  fte  ftnb  c^emifd^  ni4t  ober  nur  mentg 
öeränbert  morben. 

Diefe  lofen  ©eftcinStrümmer  lönnen  burc^  ein  SBtnbemittel  »ieber  berlittct 
merben.  auf  bicfe  SBeife  finb  bie  fogenannten  SSreccien  unb  Konglomerate  ent== 
ftanbcn.  Sreccten  finb  üerlittete  ©d^uttmaffen,  Stonglomerate  berüttetc  ©eröDc  unb 
fiiec^maffen.  @ine  befonbere  äRobififation  ber  ^Konglomerate  finb  bie  ©raumadeti ; 
fte  befielen  aud  abgerunbeten  Krümmern  bon  Duarj,  2:onfd^iefer,  jtiefelfc^iefer» 
f^elbfpattrümmern,  ^um  2:eil  aud^  auS  ©limmerblöttc^en.  S)ag  89inbemitte(  fann 
ein  liefelig*  ober  tonigtiefeligeö  ober  larbonatifc^eS  fein,  ^f^xe  meift  graue 
garbe  f^at  ju  bem  97amen  geffi^rt.  ©raumaden  finb  in  paläojoifc^en  @c^id^ten 
fe^r  berbreitet;  fte  büben  ^um  Seit  btdte  mit  Xonfc^tefer  mcc^felnbe  Sänfe,  }utit 
2:ei(  auc^  bünne  Sager. 

2.  @anbe  unb  @anbfteine. 

Sie  Sanbe  enthalten  bie  ©efteinSbrud^ftude  in  meit  fleinerer  gform  unb 
bilben  ba^er  auä^  eine  öiel  gleichmäßigere  SRoffe.  3)a  mit  fortfd^reitenber  Qtx^ 
fleinerung  ber  ©efteine  bie  d^emifd^e  S^^f^^^^^ng  $anb  in  $anb  gegangen  i% 
fo  !ommt  eS,  baß  im  @anbe  bie  d^emifc^  leicht  gerftörbaren  SRineralien  meift 
fet)Ien,  unb  mefentüd^  nur  noc^  boS  miberftanbSffi^tgfte  SO'^inerat  n^mlic^  ber 
Duari^  (SiOa)  borl^anben  ift.  Sieben  bem  Ouar^  pnben  mir  im  ©anbe  in  gc* 
ringerer  SWenge  aud^  anbere  Heinere  ©efteinßtrümmer,  mie  gelbfpat,  ^ornblenbe 
unb  ©limmerblättc^en.  S)ie  festeren  finb  fe^r  oft  gu  ftaubfeincm  Son,  Kolorit 
ufm.  umgcmonbelt  morben.  S)ic  Duorge  ber  ©anbe  finb  bielfac^  runblid^  ober 
unregelmäßig  edig,  jumeilen  aber  mit  beutlid^en  IriftaDograp^ifdöen  gläc^en  berfe^en. 

$ier  fei  auc^  gleid^  ber  Söß  genannt,  ber  im  n^cfentlic^en  auS  fe^r  feinem 
Guarjftaub  befielt,  meld^er  mit  feinem  fol^lenfaurem  ffol!  bermifd^t  ift.  S)er  Söß 
entl^ält  nic^t  feiten  gelbfpat,  ^ornblenbe  unb  Äugit,  burc^  bereu  SScnuitterung 
ber  Sößle^m  entfielet. 

S)ie  ©onbe  finb  bielfodö  mieber  in  fefteS  ©eftein  übergegongen,  inbem  ifire 
Körner  burd^  ein  SSinbemittel  berfittet  mürben.  ?luf  biefe  SBeife  finb  bie  bers= 
fc^iebenen  Sanbfteine  entftanben,  bie  fic^  in  faft  allen  ^Formationen  unter  ben 
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Derfd^iebenften  Sejeic^nungen  üorftnben.  ®ad  Sinbemittel  fonn  auiS  @Ui/|iutn«, 
aluminium«,  Stfeit:«  unb  Jfal2iutnk)er6inbtutgen  ober  aud^  auS  ^umofen  (Stoffen 
6efteben.  ^iernoc^  unterjc^eibet  man  liefelige,  tonige,  etfenfc^uifige,  talfige  unb 
i^untofe  @anbfteine.  Sine  befonbere  ^otnt  bed  legieren  if^  ber  Drtftein.  3luf 
bem  k)erfc^iebenen  S^arofter  bed  SBinbemtttelS  unb  auf  ben  äRengenüer^ältniflen 
ber  leiteten  6erul^t  bie  groge  SRannigfoltigfeit  ber  @anbf^eine  unb  i^re  üer« 
fc^tebene  c^emifc^e  3u{ammenfe^ung.  gleifc^er^)  fü^rt  folgenbe  93ei)pie(e  für  bie 
berfc^iebenartige  3u)<)ntnienfe^ung  ber  @anbftetne  on: 


.5 

ja     » 

o 

e  ^ 
.51 

SO 

^o 

1^ 

äO 

«3      e« 

o 

M 

|8 

o 

o 

^» 

s 

JHefeligcr  ©onbftein    .    .    . 

98,5 

0,8 

0,5 

S|)ur 

0.24 

8piir 

Spur 

? 

_ 

? 

^ontger  ©anbftctn      .    .    . 

80.6 

9,2 

2,4 

1,3 

1,3 

1,7 

1,4 

0,1 

— 

9 

• 

(£i|cnf(ftüfrigcr  ©onbftcin .    . 

70,3 

8,1 

9,5 

1,1 

0,3 

1,7 

1,9 

? 

— 

? 

5?alflg= toniger  ©anbftetn     . 

61,2 

13,7 

10.5 

0,6 

0,9 

0,8 

0,1 

7,3 

? 

Ortftcin 

84,9 

10,3 

0,5 

0,5 

0,2 

0,8 

1,0 

0,1 



3,1 

S)en  J^öd^ften  ^efe(erbege^ait   ^eigt   naturgemög  ber  liefeltge  ©anbftein, 

bcffen  SSinbemittel  ouc^  ein  ücfeligeS  tft.    Sei  ben  anberen  ©anbfteinen  tritt  ber 

.JHefelerbege^att   infolge  ber  anberen   93ihbemitte(   me^r   ober   meniger   ^urüd. 

@o  }eigt  bei  bem  angeführten  93etjpiel  ber  falfig^ tonige  ©anbftein  bei  feinem 

^o^en  Xonerbe «@ifen  unb  jfalf geaalt  nur  einen  JHefelerbege^alt  Don  61,2  ^/o. 

3.  Sone  unb  lonfteinc. 

S)ie  2:one  befielen  auS  ftaubfeinen  Xeilc^en,  ben  SSerroitterungSprobuften 
ber  ©tlifate,  l^auptfäd^Iid^  ber  gfelbfpate.  92ic^t  {elten  lann  man  il^re  @ntftet)ung 
aus  felbfpat^altigen  @eftetnen,  mie  ©ranit,  Cuar^porp^^r  ufm.  in  ber  9?atur  Per^ 
folgen.  2)er  ^auptbeftanbteil  bed  ZomS  ift  ein  maffer^altigeS  änuminiumfilüat 
(SiOJgAlaHa  +  HaO).  S)anebcn  finbcn  fid^  in  größerer  ober  Hcinercr  SRcnge 
feiner  Duarjfonb,  löglid^e  Sfiefelfäure,  ttjaffer^altige  3)oppeIfi(tfate,  in  geringeren 
3Rengen  gfelbfpattrümmer,  ©limmer  unb  a\&  färbenbe  @u6ftan^en  Sifeno^b, 
^ifen^Qbro^QD.  Stö  fonftige  ^Beimengungen  tommen  ^ier  unb  ba  nod^  oor: 
©ienfieg,  ®ip8,  Sfalffpat  unb  einige  anbere  SWineralien.  Steiner  Son  mirb 
Kaolin  ober  5ßorjeIIanton  genannt.  ^Betragen  bie  SRebenbeftanbtcile  70  big 
80  7o,  fo  nennt  man  baS  5ßrobuIt  ße^m.  9(n  befonberen  arten  feien  außer 
bem  gemeinen  2on  unb  bem  Ji^aolin  nod^  ber  @aI)ton  unb  ber  (Sd^lid  genannt. 
2)er  ©aljton  ift  ein,  mit  @i^Ioriben  Pon  9{atrium  unb  SRagneftum  burc^tränfter 
Xon,  ber  oft  auc^  ®ipg  unb  Sn^^brib,  aud^  3Ragnefit  ent^ött.  Unter  @c^Iid 
berfte^en  »ir  bie  afluöialen  Sone  ber  Überfd^memmungSgebictc  größerer  glüffe 
runb  Quc^  bie  fd^Iammigen  äReeredabjö^e. 

")  9R.  fjuifdjcr,  „Die  ©obcnfunbe  tuf  c^em.^pöljrtJalifc^cr  ©runblagc**.   Äultur= 
tec^nil  Don  @:^.  $(.  SSogler.    Berlin,  SSerlag  t)on  $aut  ^are^. 
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©idone  finb  burc^  ®rudf  Je^r  ^äufig  toiebcr  In  fcftc  ©cftcinc  (Schiefer* 
ton  unb  2^on(d)tefer)  übergegangen.  S)er  @c^ieferton  ift  ein  ^iemltd)  xoeO^e^ 
fc^iefrigeS  ©eftetn,  roeld^er  auS  üerfittetem  2:on  unb  Heineren  2R engen  t)on  ®Ummer^ 
6Ifittct)en  unb  Ouar^ftäubd^en  befielet.  S)er  Xonfd^iefer  ift  ein  fc^iefrigeS  l^artei» 
©eftein.  Sin  feiner  B^fammenfe^ung  beteiligen  ftc^  t>k  bei  beut  @(^ieferton 
oufge{ii^rten  93eftanbtei(e. 

Sie  3uf^in>n^nf^&ung  ber  S^one  unb  S^ongefteine  {c^n)an{t  je  nac^  bem 
®e^alt  ber  9?ebcnbcftonbteile  ouSerorbentlic^.  gleitd^er^)  fü^rt  folgenbc  ©renj* 
iaf)kn  an: 


liefet 

erbe 

(SiO,) 


Xons 
erbe 


(K,0) 


92otron 
(Na,0) 


(CaO) 


aWog. 

nefta 

(MgO) 


Sifen« 
oftybul  u. 

(FeOu. 


fäure 


Xon  .  . 
©(fiiefcrton 
Xonliicfcr 


49-77 
59—73 
46-75 


30—11 
26—16 
24—10 


8pur— 4,7 
1,4-3,2 
1,6-3,5 


6<)ur— 2,7 
0,3-0,8 
0,5-3,4 


0,4—4,4 
0,1—1,2 
0,2-5,2 


0r2— 5,9 
0,3—0,1) 
0,6-3,6 


7,2-1,0 
1,0-5,6 
19—1,7 


'Bpux — 2,1 

0,5 
0,1—0,8 


Sie  Siongefteine  finben  fic^  in  oUen  gformationen,  bie  Sone  ^auptfSc^Iic^ 
in  ber  2:ertiärformotton  im  SiluDium  unb  Mubium. 

9luS{c^eibungg{ebimente. 

$on  biefen  finb  bie  mid^tigften:  Sie  SCade  unb  itoügefteine,  bie  Solomite, 
ber  Sln^^brit  unb  ®ipS,  baS  ©teinfal^  unb  bie  ©tagfurter  ^olijalje. 

1.  S^alfe  unb  ^adgefteine. 

Unter  biejen  öcrfte^en  mir  ©ebimente,  meldte  ben  ffolf  in  gorm  öon  fohlen* 
jaurem  ^alf  enthalten,  ©amtliche  !riftoQinijc^en  äRaffengefteine  enthalten  SaVt 
in  gorm  öori  !ie|eIfourem  äqII,  befonberS  rei(ft  baran  finb  bie  fiefelfäureörmeren 
®efteine,  infolge  i^red  ^o^en  ®e()alted  an  Slugit,  ^ornblenbe  unb  $Iagioflafen 
(fie^c  beren  3u|ammenfe^ung  @.  144  u.  145).  Ser  fiefelfaure  Sfalf  biefer  ©efteine 
gel^t  bei  ber  SSerroitterung  in  lo^Ienfauren  SPalf  über,  ber  alS  löStid^er  fo^Ienfaurer 
SPalf  (fie^e  ®.  147)  üom  SBaffer  aufgenommen  unb  fortgeführt  wirb.  Surc^ 
SSerbunftung  t)on  Sfo^Ienföure  ober  burc^  Slufna^me  t)on  jfo^lenfäure  feitend  ber 
$flan}en  mirb  fol^Ienfaurer  Salt  ^urücfgebilbet  unb  abgefc^ieben.  ginben  biefe 
^udfc^eibungen  bei  ©egenmart  t)on  SRagnefia  ftatt,  fo  entfte^en  Hait  bed  !o^len« 
fauren  jfaüed  ©emifc^e  Don  fo!)Ienfaurem  Salt  unb  !o^(enfaurer  äRagnefia,  bie 
bolomitifc^en  Jfolte.  9luc^  öiele  tierifc^e  Seberoefen  tragen  birelt  jur  Silbung 
Don  K£alfgefteinen  bei,  inbem  fie  ben  fo^Unfauren  Salt  ju  il)rem  Slufbau  üenoenben 
unb  i^n  nad)  i^rem  Slbfterben  mit  il^ren  SReften  in  gorm  großer  Slbfö^e  ^interlaffen. 

Sie  breiigen  Slbfä^e  fönnen  fic^  burc^  Srucf  ju  feften  ^alfgefteinen  ober 
Solomiten  Derbic^ten.    SSir  unterfd^eiben  l^auptföc^Iid)  folgenbe  SPallgefteine: 

äRarmor,  Don  groblornigem,  friftaUinifd^em  ©efüge  atö  @in(ogerungen  in 
arc^äifc^en  !riftaßintfc^en  ©c^icfern  unb  aud^  in   jüngeren   ©ebimenten.     SSei* 
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mengungen:  Sifenerj,  ®rap^it  dnax^  jumeilen  @UiIate  mte  Slugit  unb  ©limtner, 
unb  aud^  Stpatit. 

Gemeinen  SPalfßein,  bon  feintömigem  6tö  btc^tem  triftaflinifc^em  (Sefüge. 
3)ie  SiebenbeftanbteiU,  meiere  im  tocfcntlic^en  biefelben  mie  beim  3ßarmor  finb,. 
treten  ^ier  nic^t  {o  reic^Iic^  auf.  SBefonbctd  5U  ermähnen  ift  bie  Xeilna^me  t)on 
Xontetlc^en  an  ber  3ufammenfe^ung  vieler  SFoUftetne. 

3)oiom{t,  baiS  S)oppeifa(5  bon  fo^Ienfaurem  Üait  unb  to^Ienfaurer  SRagnefta,. 
t)on  frtftaUinijc^em  ®efüge,  größerer  ^ärte  unb  fd^mereter  SöSlic^feit  atö  bie 
Slülffteine.  S^olomite  tommen  in  allen  gormotionen  Dor,  in  3)eutfc^Ianb  ^oupt« 
{öc^Iic^  im  3cc^ftcin  unb  im  oberen  3ura.  treibe,  fforaltenfalf  unb  SRufd^eU 
lait  (^robutte  tierijc^er  Xötigleit.)  ffalftuff  unb  98ie|enta(I,  unter  mu 
tDirfung  t)on  ^flan^en  entftanben.  ^flan^en,  mie  99too(e,  9((gen  u«  a.  I^aben  ^ier 
bem  faltfu^renben  SBoffer  !So^Ienföure  entnommen,  infolgebeffen  ber  lödlic^e  faure 
lo^Ienfaure  Stall  ftd^  ald  unlöslicher  neutraler  tol^lenfaurer  Sfalf  auSgefc^ieben  ^ot. 

Die  ßalfe  unb  Sfaltgefteine  {eigen  eine  jc^r  mec^jelnbe  3ufammenfe^ung. 
Sleifd^er^)  ffi^rt  folgenbe  ©renj^^a^len  an: 


.tollen« 

faurcr 

talf 


Jl?o^(en=: 

faure 

^agnefia 


3:on 


$^o«p§or= 
Jäure 


Organifd^e 
Stoffe 


Dolomit  unb  bolomiüMer  ^alf 
^alfftein  au9  üerfc^iebenen  ^x^ 

mationen 

^eibe  (meigc) 

IBiefentall  unb  %Biefenmergel  bed 

Slllutttum« 


54—63 

83-98 
80-99 

50-88 


45—19 


0,1—2,9 


4—0,3     0,3-3,5 
mentg 


2,2-0,1 
1,0 -@pm 


0,1-0,8 
0,1—0,2 


1—30     Spur- 0,3 


roenig 
menig 

6i«  9,5 


Die  Salfgefteine  ber  älteren  (Formationen,  tote  ber  äRarmor  unb  jum  Seif 
bet  Dolomit,  finb  frei  Don  tierifd^en  unb  pflanzlichen  Steften  unb  enthalten  beiSt)alb  auc^ 
feine  $^odpl^orfäure,  n)öt)renb  bie  Ralfe  unb  S^alfgefteine  ber  jpäteren  Formationen 
infolge  i^reiS  ©e^alteiS  an  pflanjlid^en  unb  tierifd^en  Siefien  immer  gemiffe  SRengen 
bon  $^oiSp^orfdure  aufmetfen. 

SRergeL  Unter  SO^^ergel  üerftel^en  mir  innige  ©emifc^e  bon  fo^lenfaurem 
^alf  be^m.  fo^tenfaurer  3Ragnefta  mit  Xon  unb  ©anb,  meld^  le^tere  fic^  mit 
bem  fo^lenfaureu  jialf  bejm.  mit  ber  fol^lfauren  3ßagnefia  abgef^ieben  ^aben. 
^e  nad^  bem  ber  eine  ober  anbere  ißeftanbteil  ftarf  ^erDortritt^  unterfd^eibet  man 
ffolfmergel,  lonmergel  unb  ©onbmergel.  dlaii  gl  ei  fd^  er  bejeicftnet  man  ge* 
ipö^nlid)  mit: 

ffalfmergel  einen  9Kergel  mit  über  60%  fo^lenfaurem  Sfalt 

lonmergel     „  „         ..       „     40%  Jon 

Se^mmergel   „  „         „     20—40%  Ion  unb  fteigenbem  ©anbge^alt. 

©anbmergel  „  „         „    niebrigem  Xon^  unb  l^ol^em  @onbgef|alt. 
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Z)er  ®e^Qlt  an  fo^Ienfourem  Salt  lann  bei  ben  (enteren  9J^erge(n  btd  ouf 
10%  unb  baruntcr  ftnicn.    S^cifc^cr^)  ffi^rt  folgcnbc  Scifpicic  an: 


faurer 
^al! 

jaute 
^^agnefia 

Jon 

@anb 

84^ 

1,1 

— 

0,1 

27,6 

1,2 

45,7 

14,2 

25,0 

1,6 

23,7 

24,7 

24,2 

1,2 

4,8 

66,0 

$^oi»p^or« 
{äure 


Äolfmergei  % 

Xonmergel 

(©cpfolen  Ärei«  ?l^au«)  \  . 
£e^mmerget 

(^epfalen  ÄreiS  4)crforb)  7o 
Sanbmergel 

(«Bcftfalcn  Ärei«  ©orfen)  «»/o 


0,04 


0,8 


®in  bcfonbercr  SKcrgel  ift  bcr  ®e[c^iebemcrgcl  bcr  ©iS^cit.  ®r  untcrfc^cibet 
ftc^  bon  ben  obigen  Mergeln  weniger  burc^  [eine  d)emifd^e  S^fainmenfe^ung  alS 
l?ie(me^r  burd^  bie  9(rt  feiner  91blagerung.  @r  befielt  auS  regedoS  burc^einanber 
.gen)otfenen  Sfalfgefteinen  unb  anberen  ©efteinen,  metc^e  in  Se^m  ober  @anb  ein« 
gebettet  ftnb. 

%ud^  jei  ^ier  ber  bereits  befproc^ene  Sog  genannt,  n^eld^er  ein  inniged 
■©emifc^  bon  feinem  Ouar^fanb,  S^ontetlc^en  unb  fo^Ienfaurem  Salt  bejm.  fohlen« 
{aurer  SRagnefta  barftedt.  S)er  2:on  ifit  ^ier  foroeit  jurüdgetreten,  bag  biefed 
©emifct  bie  ptaftifd^en  Sigenfd^aften  bed  Xoned  nic^t  me^r  jeigt. 

2.  ®ip8,  än^^brit,  ©teinfalj,  ffalium*«  unb  SKagnefium^Salje 
<ÄaHjaI}e). 

Z)iefe  @ebimente  ftnb  nac^  ber  Snficl^t  t)on  SJliller  unb  S^ed,  fomie  bon 
Dc^feniuS  unb  bieler  anberer  ©efteinSfunbigen  in  3Reeredbecfen  niebergef erlagen, 
bie  feinen  ober  nur  einen  fd^mac^en  S^ftug  bon  ©ügmaffer  erhielten  unb  mit 
bem  D^ean  nur  in  fc^maler  SSerbinbung  ftanben,  etma  burc^  eine  ben  äSaffer^: 
Spiegel  nid^t  ganj  erretd^enbe  93arre  bon  i^m  abgefc^Ioffen  maren.  @d  tonnte 
<{omit  jioifc^en  bem  Secfen  unb  bem  offenen  3Reer  nur  ein  befd^rdnlter  SBaffer« 
•auiStaufcb  ftattfinben,  ä^nlic^  n)ie  eS  ^eute  ber  gall  ift  bei  bem  grogen  S3ufen 
ü'arabugaS  an  ber  Dftfeite  ber  ft^afpifc^en  @ee,  ber  mit  festerer  nur  burc^  einen 
flachen  unb  fc^malen  ^anal  berbunben  ift.  SSorauSjufe^en  ift  nac^  3.  SBattl^er 
«ein  SBüftenflima,  unter  beffen  Sinflug  ein  folc^ed  faft  abgefc^Ioffened  89e(ten  einer 
ftörferen  SSerbampfung  unterliegt.  Z)urc^  (Sinftrömen  Don  ojeanifc^en  SBaffer^ 
maffen,  fortbauernbe  SSerbunftung  unb  fe^Ienben  ober  geringen  Stücfftrom  ber 
atod)  unten  finfenben  Sal^Iöfung  n)urbe  nac^  ber  Slnna^me  t)on  Dc^feniuiS  ber 
©al^gel^att  beS  93e(fenS  ftänbig  er^ö^t^  fo  bag  eine  ftärlere  @o^(e  entftanb,  n)el(^e 
bei  weiterer  iton^entration  ©al^e  auSfc^teb.  S)ie  9ieit)enfoIge  ber  9(udfc^eibungen 
^at  fic^  nac^  ber  SoiSlic^feit  ber  ©alje  gerichtet.  Sie  fc^n)erlöd(ic^ften,  Sn^^brit 
unb  ®ipd,  ^aben  ftc^  juerft  auiSgefc^ieben,  bann  folgte  Steinfalj.  gfir  gemö^nlic^ 
ift  bann  bie  äRutterlauge,  toelc^e  auger  ©teinfalj  in  reichlichen  äRengen  StalU 
unb  äRagnefiafalje  enthielt,  über  bie  iBarre  inS  SReer  ^urüctgefloffen,  fo  bog  bie 
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@aIj(a]iiSf(^eibung  mit  ber  ©teinfalibitbung  obfc^Iog.  3n  feltenen  gällen,  unb 
€in  folc^er  ift  noc^  Dc^feniud  im  S^c^f^^inbufen  t>on  8torbbeutf(^Ianb  angetreten, 
tourbe  bte  Sorte  bor  bem  Abflug  ber  Sfolijal^löfungen  huxd)  %(uf^ö§ung  jum 
toüftfinbigen  natürlichen  Sfiieget  für  baiS  SBofferbedEen,  in  bem  fic^  nun  bei  meiterem 
Serbunften  bte  SMU  unb  aRagnefta)Qlae  abfc^ieben.  Suf  biefe  SSeife  ift  bie 
mächtige  SamaKitregion  entftanben,  oud  melc^er  bann  {efunbAr  burc^  flutoafc^en 
unb  Umfriftaaifieren  anbere  Sfalifalje  (fte^e  biefe  ®.  148  u.  150)  entßanben  ftnb. 


^tDettes  KaptteL 
Die  906eitMI6ttit0« 

Die  fepen  (Sefteine  unferer  ©tboberfläc^e  fonnten  unjeren  Jtulturpflanjen 
toeber  einen  geeigneten  Stanbort  bieten,  noc^  bte  nötigen  M^rftoffe  liefern. 
Sie  mußten  in  intern  3uf^^tncnt)^i^9  gelodert,  in  feinlömige  Aggregate  ber«» 
toanbelt  unb  babei  in  ibrer  3uf^<ii>nen{e^ung  oerfinbert  merben.  DoS  ift  ge« 
fd^el^en  unb  gef(^ie^t  meiter:  1.  burc^  p^^filalifc^e  Gräfte,  2.  burc^  c^emifc^e 
Gräfte,  3.  burc^  biologifc^e  ^orgönge,  DorjugSmeife  burc^  bie  2:ötig{eit  t)on 
pflanjlic^en  Organismen.  SBetrac^ten  mir  bie  SSorgfinge,  meiere  fid^  l^ierbei  ab^ 
fptelen  unb  bamtt  jur  93obenbilbung  führten  unb  meiter  führen. 

3)iefc  befleißen  a)  in  einer  3crtrümmcrung  ber  ©efteine,  b)  in  einer  gort- 
fä^rung  unb  Slblagerung  ber  ©efteinSbrucbftücIe. 

a)  Sie  S^^^^^^^^H  ^^  ®eftetne. 

,  J)ie  (Sefteine  erteiben,  mie  alle  ffiörper,  bei  lemperaturmcc^fel  SSolumen^ 
änberungen.  SP  bie  SSolumenänbcrung  ber  ©eftcine  infolge  tt)ec^felnber  2:empcrotur 
nic^t  bebeutenb,  fo  n^erben  boc^  burc^  bie  ^öufigen  2:emperaturfc^n)anlungen 
tienneniSmerte  38irfungen  l^eroorgerufen,  bie  ^u  Sliffen  unb  Spalten  ber  ®e« 
ftcine  ffil^ren.  ®roge  2 empcraturfdöraonfungen  mcrbcn  bcfonberS  burd^  bie  SSe^ 
ftral^lung  ber  ©onnc  bei  natftcn  ®eftcincn  ^ertjorgcrufcn.  ®ie  pc^  bilbcnben 
SKffe  unb  ©palten  gewähren  bem  aS3affer  3"Wttr  ^«^  ^ei  0®  ju  @iÄ  gefriert 
unb  l^ierbei  ftc^  er^eblic^  auSbe^nt.  100  SSolumina  äSaffer  bon  Oo  C.  geben 
107  SSolumina  (£id  Don  0»  C.  Sluf  bieje  äSeife  übt  bog  fic^  bilbenbe  m  eine 
fiarfe  @prengtt)irfung  auf  bie  ©cfteine  auig.  Dieje  ift  noturgemöfe  in  ben  ©c- 
bieten  am  größten,  xoo  bte  Xemperoturen  um  0®  ^erum  om  meiften  fc^raanfcn, 
fo  bo6  ©cfricren  unb  auftauen  ^äufig  raed&feln. 

©neu  großen  ©influft  auf  bie  3etftörung  ber  ©efteine  übt  baS  fliegenbe 
SBaffer  unb  baS  beroegte  Sid  aud.    Unter  bem  ©tog  groger  SSaffermengen  ent:» 

ec^neibetoinb,  CtnSl^cung  ber  ihtItUT)}f[anieii.  11 
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fte^en  Sö(^er,  SUnnen  unb  {c^Iieglic^  Xäler.  S)ad  SBaffer  fhrömt  burc^  bie  ge« 
bilbeten  SKnnen  unb  Xfiler  unb  übt  bann  mit  {einen  mitgeffi^rten  ©efteinSßficfen 
{eine  groge  S^^ftörungdfraft  auf  ba^  anftel^enbe  ®eftein  auS.  9[nberer{eitd  tt>erben 
bie  mitgeffi^rten  ©efteindftüde  burc^  bie  bemegenben  Sfrfifte  bed  fitegenben 
9BQf{eriS  unb  ber  ©letfc^er  {ortmä^renb  gegeneinanber  bemegt,  tDobei  fte  ft(^ 
gegenfeitig  jerreiben.  auf  bie  füftenbUbenben  ®ebirge  mirlt  in  d^nlid^er  SSetje 
bod  bur(^  (Sbbe  unb  gflut  unb  ben  @turm  bemegte  äReeredmaffer  ein. 

9lud^  bem  SEBinbe  ift  ein  (Sinflug  auf  bie  QexnaQunQ  ber  ©efteine  juju^ 
((^reiben,  infofern  ald  ber  burc6  i^n  getriebene  ©anb  jerreibenb  auf  bie  ®e^ 
fteinSmoffen  »irft. 

b)  Sie  t^ortffil^ntng  uub  Ablagerung  ber  @efteindMmmer. 

S)ic  Sortfü^rung  ber  ©eftcinStrfimmer  (©c^utt,  ®cröD,  Sfie«,  ©onb,  Ion  u{».) 
erfolgt  burc^  baS  fCiegenbe  aSoffer,  bad  ben)egte  Sid  unb  junt  Seil  aud^  burc^ 
ben  SBinb.  treten  bie  auS  bem  ©ebirge  fontmenben  ©tröme  in  bie  @bene,  \o 
berlieren  fte  an  ©efd^minbigfeit  unb  bamit  an  2:ragfraft  für  bie  mitgeffl^rten 
®efteindtrfimmer.  Z)ie  legieren  gelangen  fo  jur  Ablagerung.  3e  gröger  unb 
fd^tucrer  ein  ©eftein,  um  fo  leidster  wirb  e8  abgefegt,  je  feiner  unb  leidster  eö 
ift,  um  fo  länger  mirb  ed  in  ber  ©d^mebe  gehalten  unb  um  fo  meiter  tiani^ 
portiert.    S)a8  (pejifift^e  ®ctt)i(^t  ber  mic^tigftcn  SRineralien  ift  baS  folgenbe: 


9loteifen{icin 5,19-5,28 

aKogneteifcnftciu     .    .    .    4,90—5,20 
©fenficS 5,00 


g^Iorit 2,80—3,00 

(Stimmergruppc  ....  2,70—3,10 

tatifpat 2,60—2,80 

S?otronIaIIfcIbfpate .    .    .  2,60-2,76 

Ja« 2,70 

Duarj 2,65 

IBep^eliu 2,60 

Serpentin 2,60 

Äalifelbfpat 2,56 

Seujit 2,50 

ftaotin  (2on)     ....  2,50 

3eoIit§e 1,90-2,50 

3)emna(^  jeigen  baS  bei  toeitem  ^öd^fte  fpeiiftfc^e  ©emic^t  bie  Sifenerje 
mit  runb  5,0—5,3.  ®o8  fpejiflfc^e  ©emic^t  ber  anbem  SWincralicn  liegt  mit 
AuSnal^me  einiger  3eoIit^e  itoifd^en  2,5  unb  3,6.  Z)a8  niebrigfte  fpejiftfd^e  &t^ 
^W  aeigen  ffoIifeIb{pat,  ßeujit,  Ion  unb  3eoHt§e.  Son  biefen  ftnb  e8  nun 
befonberd  bie  tonigen  ®efteiniSrefte,  meiere  bei  i^rer  feinen  SSerteilung  fd^oer 
i^um  Abfa^  gelangen.  Aber  auc^  fte  fommen  mit  bem  9}ac^Iaffen  ber  @ttom« 
gefc^minbigfeit  jum  Ab(a^,  befonberg  bei  ©egenftrömungen  unb  Über(€^memmungen. 
©0  bilben  fid^  innerhalb  ber  gluggebiete  bie  tonreid^en  Aueböben,  an  ber 
äRünbung  ber  glüffe  in  ba^  2Sleex  bei  ber  (Segenkoirlung  ber  glut  bie  ©ee« 
marfc^böben.  (Sine  ftarl  trandportierenbe  Sätigfeit  ift  auc^  bem  ®Iet{(^ereüS  }U« 
aufc^reiben,  melc^eS  ®efteinSbruc^ftüd(e  ber  berfc^iebenften  ®r5ge  bom  ®ebirge  in 


Augite 3,10-3,60 

epibot 3,25—3,50 

Dlibin 3,27—3,37 

Apatit 3,20 

^omblenbcn 2,90-  3,30 

jurmolin 2,94—3,24 

aRagncfit 2,90-3,10 

®oIomit 2,85—2,95 


1.  %\t  pfi^[xtal\\äitn  tBorgOnge.    2.  $ie  c^emifi^eii  Sorgänge.  lg3 

bic  (Ebene  transportiert,  too  MefeKen  bann  Dom  ©c^nte^maffer  aufgenommeit 
toerben.  SBeit  ftätfer  ott  in  ber  3e^t)eit  mar  bie  jerftörenbe  unb  abtragenbe 
SBirlung  ber  gemaltigen  Sidmaffen  in  ber  3>ilut»ial5eit  S)ie  le^teren  bunter« 
Hegen  in  il^ren  SRorönen  groge  aRoffen  tyon  ©efteinStrfimmem  ber  t^erfc^iebenften 
art:  (SrraHft^e  Slöde,  Sefd^iebemergel  unb  @ej(^ie6ele^ni,  @anb,  Sog  unb  Zon. 
Suc^  beut  äBinbe  ift  nad^  biefer  Kid^tung  eine  befonbere  Zfitigleit  mu^ 
id^reiben.  S)ie  3)unen  unb  auc^  gum  Xeil  ber  Sog  Derbanft  feine  Sblagerung 
bem  SBinbe. 

Sei  biefen  SSorgöngen  ^aben  mir  )u  unterfd^eiben:  a)  Z)ieienigen  c^emifd^en 
Umfet^ungen,  meldte  ftc^  unter  ber  Sinmirlung  k)on  ffiaffer,  Sauerftoff  unb  Kohlen« 
fäure  t^oKgie^en.  Z)ie{e  Umfe^ungen  fteHen  bie  SSermitterung  ber  ©efteine  im 
engeren  @inne  bar;  mon  begeic^net  fte  mit  „(Sinfad^er  SSermitterung".  b)  Sie« 
ienigen  d^emifc^en  Umfe^ungen,  meldte  ftc^  unter  ber  Sinmirlung  ber  bei  ber 
einfachen  SSermitterung  gebUbeten  Salglöfungen  t^oflgiel^en;  biefe  Umfe^ungen 
fteUen  bie  SSermitterung  im  meiteren  @inne  bar,  man  bejeid^net  fte  mit  ,,Sh)m)>(i< 
gierter  SSermitterung". 

a)  Sie  einfädle  Sermittentug. 

SBaffer,  @auerftoff  unb  JSo^ienföure  ftnb  fiberaQ  borl^anben;  Sauerftoff 
unb  Sto^Ienfdure  beftnben  ftc^  nid^t  nur  in  ber  Suft,  fonbem  auc^  gelöft  in  SBaffer, 
burc^  melc^ed  fte  ben  ©efieinen  gugeffi^rt  merben. 

21er  5aueirftoff.  Siefer  ^at  im  ®egen{o^  jum  StidFftoff  bad  ftete  S9e« 
ftreben,  ftc^  mit  anberen  (Elementen  gu  bereinigen,  fte  gu  o^bieren  unb  fibt 
nad^  biefer  9ti(^tung  ^in  einen  mefentli(^en  (Einflug  auf  bie  Umfe^ungen  ber  ®e« 
fteine  atiS,  ^auptffid^Iid^  an\  (Eifent^erbinbungen,  @c^mefeb)erbinbungen  unb 
organifc^e  Stoffe: 

1.  Sie  niebrigen  D^^bationdftufen  beS  SifenS,  (Eifeno^^bul  unb 
Sifeno^^bulo^^b,  meiere  in  ben  ©efteinen  meit  k)erbreitet  ftnb,  merben  burc^ 
ben  Sauerftoff  leicht  in  D^^bberbinbungen  fibergefü^rt: 

4  CO,  Fe  +  o,  =       2Fea03       +         4  CO, 

4  Vlol  lo^Ienf .  (£if eno£))bui  + 1  Wtol  ©auerftoff  ^  2  ^ol  (^ifeno^qb  +  4  Wtol  j^o^lenffiure 
(@t>ateifenftein) 

S3ei  ®egenmart  bon  SSaffer  entfte^t  (Eifenl^^bro^^b. 

4Fe3  04  +  O,  =       6Fe,03 

4  Vlol  (Eifenojr^bulos^b  + 1  VtoU  @auerftoff  ^  6  Tlol  (Sifenoj^b 
(IRagneteifenerg) 

SSei  ©egenmart  bon  SSaffer  entfte^t  auc^  ^ier  (Eifenb^brojr^b.  Surd^  biefe 
D^Qbationdüorgdnge  mirb  ber  ßufammen^ang  ber  ©efteine  gelodert.  Sie  fc^marge, 
blaue,   graue  ober  grüne  ^axit  ber  ©efleine  gel^t  babei  in  eine  gelbe  ober 

rote  fiber. 
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2.  S)te  organifc^en  tiefte,  n^ie  folc^e  j.  93.  in  größerer  Sßenge  im 
Drtftein  Dor^anben  ftnb^  merben  burd^  ben  @auerftoff  unter  SRittDirfung 
t)on  nieberen  Drganidmen  o^^biert,  ber  SSo^Ienftoff  ju  ßol^Ienffture,  ber  SSaffer^ 
ftoff  ju  SBaffcr,  tüoburc^  ebenfalls  ein  3ctfall  ber  ©eftcine  ^erbctgeffi^rt  lüirb. 

3.  @cl^tt)efelt)erb{nbungen  merben  burc^  ben  ©auerftoff  ^u  ®c6mefe(^ 
föure  o^biett.  3la6^  biefer  Siic^tung  fommt  l^auptfäc^lic^  in  Sfrage  ber  siemlid^ 
k)er6reitete  ©d^mefelfiei^.  @r  ift  ein  SBeftanbteil  bieler  @ruptibgefteine,  frtftaQiner 
@c^iefergefteine  unb  @ebimentgefteine  unb  fommt  auc^  felbft  in  größeren  SDtaffen  t)or: 

2FeS2  +  7  0^  +        2H2O       = 

2  ajiol.  8c6wcfelci|en  +  7  SJJoL  @ouerftoff  +  2  3J?oI.  SBaffer  = 
(@4n)efelfie3) 

2  SO,  Fe  +  2S0,H, 

2  ajiol.  ©diroefelfoure«  @lfcn  +  2  SRoI.  ©d^tocfclfäurc 
(@l|cnöitriol) 

®ie  fo  gebtibete  ©c^roefelfäure  tt)irlt  ftorl  löfenb,  fte  löft  Sarbonate, 
fc^n^er  lösliche  ©ililate  unter  93ilbung  bon  jfol^lenfäure,  fiiefelfäure  unb  leichter 
lödlid^en  (Sulfaten. 

DaäP  tPaffev^  äSenn  audCi  bag  reine  SBaf[er  ein  nur  fc^mad^eS  Sßfungd^ 
mittel  ift,  fo  öermögen  boc^  bie  großen  SBaffermengen,  fo  wie  fte  in  ber  Statur 
borl^anben  ftnb,  im  Sanfe  ber  ^af^xe  eine  nennenStoerte  Söfung  auszuüben. 
10000  2:eile  SBaffer  lö|en  25  Seile  Saljiumfulfat  (®ip8),  0,3  leile  ffaliium^ 
!arbonat  unb  felbft  fc^toer  (öSlic^e  @ilitate  roerben,  n^enn  auc^  nur  fe^r  langfam, 
bom  SBaffer  angegriffen,  ©efteigert  n)irb  bie  SöfungSfä^igleit  bed  SBafferS  burd^ 
@rP^ung  feiner  Temperatur,  toie  fid^  fold^e  in  tieferen  3onen  ber  @rbe  Don^iel^t 
unb  burd^  gefteigerten  S)rud. 

Uotilcn^äuvcftalÜ^CB  tPaffer*  JSoöIenföure  lommt  als  SöfungSmittel 
nie  aUein  in  t^^age,  fonbern  immer  in  SSerbinbung  mit  SBaffer.  S)urd^  tollen« 
fäure^altigcS  SBaffer  tt)erben  me^r  ober  tt)eniger  fämtlid^e  äRineralien  jerfe^t: 

1.  ®ie  Sarbonate.    10000  Seile  mit  So^Ienfäure  gefättigten  SBaffer« 

löfenrO 

10  Seile  Saljiumfarbonat  COsCa, 

13     „      SRagnefiumfarbonat  COgMg, 

3      „      ® olomit  COg  Ca.  COg  Mg, 

7      „     eifenoytibußarbonat  COgFe. 

ffladi  S'ortfül^rung  ber  gebilbeten  löslichen  Säifarbonate  bleiben  Ouarj, 
©ililate,  Stfenoy^b  ober  onbere  Seftanbteile  ber  ©efteine  in  gelodertem  gu* 
ftanbe  juriicf. 

2.  S)ie  ©ulfatc.  ®ie  Söfung  ber  Sulfate,  üon  meld^em  öorjugStoeife 
baS  Saljiumfulfat  in  grage  fommt,  tt)irb  burd^  bie  3lntt)efen§eit  öon  Äo^lenfäure 
nid^t  ober  jebenfalld  nid^t  in  nenneniSn^erter  SBeife  erl^ö^t. 


^)  SR.  grlcifd^cr,  3)ie  S3obenfunbe  auf  d^cmifcftsp^^fifalifcftcr  ©runblage.   ©runb^ 
lehren  ber  Äulturtccftnif  oon  ©1^.  51.  Sßoglcr.    93erlin,  SSerlag  öon  ?ßaul  ?ßorc^. 
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3.  2){e  $^oiSp^atc.  Suc^  biefc  ftnb  gegen  lo^lenföureloltiged  SSaffer 
nic^t  »iberftanMftl^ig,  loeniigleic^  fie  ouc^  {(^tDer  unb  fel^r  longforn  gelöft  »erben. 

4.  Sie  ttiefeUrbemineraHen.  ^iefe  ftnb  noc^  fc^toerer  (MHd^,  meit 
IMIic^er  aber  bann,  menn  bie  ^efelfftnre  oud  ftc^  jerfe^enben  SUilaten  ab« 
gefd^ieben  toirb. 

5.  S)ie  ©ililate.  Z)iefe  toerben  burc^  lo^lenfäure^altiged  SSaffer  in  t)er« 
fd^iebenent  SRage  angegriffen,  am  (eic^teßen  mirb  baiS  in  ben  @ililaten  entl^altene 
Sfaliium  unb  (Eifeno^bul,  bann  baiS  Slatrium  unb  barauf  erft  baS  Salium  unb 
SRagneftum  angegriffen,  tnö^renb  baiS  SHuminium  unb  bad  (Eijeno^b  t>on  loffitn'^ 
fäurel^altigem  SBaffer  gar  nic^t  angegriffen  merben.  Sud  biefem  ®runbe  ber« 
n)ittem  bie  an  Sal^ium  unb  iRatrium  reichen  ^agioflafe  ic^neÖer  att  ber  StolU 
felbfpat;  bie  an  $(agioIla{en,  Kugit  unb  ^omblenbe  reid^en  Smptibgefteine  im 
allgemeinen  leichter  atö  bie  an  fialifelbfpat  unb  (Stimmer  reid^en  Qhruptiügefteine. 
S3ei  biefen  SSerniitterungen  treten  bie  angreifbaren  SRetaHe  ald  fo^lenfaure  bejm. 
{aure  !ol^Ien{aure  Salje  au&,  mö^renb  bad  aluminium  unb  baS  (Eifeno^b  {c^Hellid^ 
ate  eifen^altige  Xone  jurüdbleiben.  S)ie  entftanbenen  liMSIid^en  SCarbonate  fönnen 
gleichzeitig  (öfenb  auf  bie  tCiefelidure  einmirfen. 

b)  Sie  fompitjterte  Sevmtttentng« 

S3ei  ber  einfad^en  SSermitterung  entfteben  Söfungen  ber  t)erfc^iebenften  ©alge, 
bed  ffaliumd,  9}atriumS,  ffaliiumd,  äRagnefiumd,  @ifen8  att  JSarbonate,  Sutfate 
unb  Sl^foribe;  auc^  tödliche  SHefelfäure.  S)iefe  Söfungen  lönnen  untereinanber 
ouf  ftd^  einmirfen  unb  auf  bie  urfprünglic^en  ober  bereitiS  k)erönberten  äRineralien. 
2)erartige  llmfe^ungen  bezeichnet  man  mit  „fomplijierter  S3em)itterung''.  ^erbor« 
ju^eben  ift,  bag  bei  biejen  Um{e|ungen  nid^t  nur  bie  fc^mäc^ere  Safe,  mie  j.  93. 
ber  H^alf,  burd^  bie  ftärfere,  mie  5.  93.  burc^  boS  Sali,  Derbröngt  mirb,  fonbem  bag 
ouc^  ber  umgefe^rte  $ro}eg  ftattftnben  lann,  menn  groge  3Rengen  k)on  ©aljen 
mit  fc^niac^er  Saftig  i^re  Sinmirfung  auf  @ilifate  mit  ftdrieren  Safen  ausüben. 
©0  fann  j.  99.  ber  falircic^c,  folf freie  Drt^oflaö  (ffialifelbfpot)  in  falfreic^cn, 
fatifreien  @pibot  Dermanbett  n^erben,  menn  groge  SRengen  k)on  Sfalflöfungen  auf 
ben  jfalifelbfpat  einmirlen. 

Suf  biefe  äSeife  fönnen  bie  monnigfaltigften  Umfe^ungen  ftattftnben. 


Die  ^auptfäc^Iic^ften  Pertritterungsprobufte  ber  IMineralien. 

2)urc^  SluStrttt  bejm.  teilmeifen  Sludtritt  ober  burc^  Slui^taufc^  bejm.  teiln^eifen 
Sludtaufcb  ber  einzelnen  93eftanbtei(e  ber  3ßineralien  fönnen  bie  üerfd^iebenartigften 
S3em)itterungdprobufte  entftel^en.  @g  mögen  bie  ^auptföc^lic^ften  SSermitterungfi^ 
probufte  ber  SRineralten  furj  aufgeführt  merben: 

fialif clbipate.  aScrmitterungSprobufte:  Ion  ober  SJiuSfoöit  (^altg(immer). 

SRotronfalffclbfpate  ($ßIagiofIofe).  SSermittcrungSprobufte:  2:on,  SBui^* 
tot)it,  Spibot,  ft'alffpat. 

Seujit.  @d^tt)cr  berraittcrbor.  SScrmitterunggprobufte:  änalcim  (»affer* 
faltiges  Slluminium  ^  Statrtumfilifot),  auc^  j^alifelbfpat  bejn).  SiaoUn  ober  SRuSfot^it. 
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Step^elin.    SSenoitterungSprobufte:  Seolitl^e  (Stdrolit^)  auc^  !Dhi8tot){t. 

SßudI o)){t  (ffattgßmtner).    ®o  gut  mie  unt^emitlerbar. 

tSiotit  (äRagneftoglimmer).  SSermitterungdprobutte:  S^Iorit,  Sifenerje, 
Ouarj,  Spibot,  Karbonate. 

Kaolin.    (2:on)  Unbermitterbar.    ©elbß  9Sertt)itterungdprobu!t. 

Slugit  SSermittecungdprobuIte:  Serpentin^  (^fjloxit,  Sifeneti,  Spibot 
Ouar),  ^allfpQt. 

^ornblenbe.  Sermittetungdprobulte:  (£^(orit,  (Spibot,  Srouneifenerj, 
ftoIffpQt,  2:on. 

DIit)in.  SSertDitterungISprobuIt:  Serpentin,  oft  unter  Vbfc^eibung  t>on 
SKagnetit  (FcgOJ  unb  Dpal. 

Xurmalin.    Sticht  bejm.  fe^r  fc^tuer  bermitterbar. 

@p{bot  beSgleic^en.    @elbft  S3ern)itterungdprobuft. 

äRagnettt.    S3ern)itterungdprobufte:    SSrauneifenftein    ober  Sioteifenftein. 

^ifenglanj  (9iotei{enftein).    S3ertt){tterungdprobuft:  SSrauneifenftein. 

S^rauneifenftein.    @elbft  IßermitterungSprobuf t. 

SifenfieS  (Sc^mefeÜieiS).  SSermitterungSprobuIte:  Sifenbitriol,  ®ä)totftU 
fäure^  SSrauncitenftein. 

Sie  (Etnpffe  auf  &ie  Sc^nelltsfeü  &et  BodenbiI6uns  unö  6te  TXtt  öes 

entfte^enöen  Bo&ens. 

91IS  folc^e  !ommen  in  f^rage: 

1.  S){e  Dberflöc^engeftaltung  beS  ©efteinS.  3ft  bie  Dberflöd^e  beS 
bertoittemben  ©efteinS  eben  ober  fogar  mulbenförmig,  fo  n^erben  nur  bie  burc^ 
bie  SSertoitterung  gelöften  Stoffe  burc^  \>a&  äBaffer  fortgeführt;  ift  fie  geneigt 
fo  n^erben  auc^  unlöSlid^e  Stoffe,  mie  befonberS  bie  feinen  tonigen  93eftanbteile, 
mit  fortgefc^memmt.  So  l^interlägt  j.  %.  (äranit  mit  einer  ebenen  ober  mulben^ 
förmigen  Oberfläche  bei  feiner  SSerrottterung  einen  an  Son  reichen  ße^mbobcn, 
©ronit  mit  einer  abjc^üffigen  £)berf(äd^e  einen  tonormen  Sanbboben. 

2.  S)ieStruIturbeö®eflein8.  3e  leidster  hit  d^emifc^en  ScrfcfeungS« 
faftoren  (Sauerftoff.  ffo^Ienfäure,  SBaffer,  Salje)  in  bag  ©eftein  ©tntritt  finben, 
um  fo  fc^neöer  bie  SSermitterung.  So  üerroittern  gcfc^ic^tete  unb  fc^iefrige  ©efteine 
fd^neüer  atö  fompafte,  j.  93.  ber  fd^ieferige  ©neig  fc^neller  aü  ber  biestere  ©rantt, 
bie  gcfc^id^teten  Sebimcntgefteine  fd^neller  atö  bie  Iriftottinifdjen  SRoffengefteine. 
SluiS  bemfelben  ©runbe  Derroittert  ein  unb  boiSfelbe  ©eftein  bei  grobfömiger 
Strultnr  fc^neüer  ntö  bei  fein!örniger,  j.  9.  ein  grob!ömiger  ©ranit  fc^neQer 
aß  ein  folc^er  mit  bic^ter  ©runbmaffe. 

3.  ®ie  c^emifd^e  3"|fltt^wienfe^ung  ber  ©efteine.  ©efteine,  »elc^e 
reid^  ftnb  an  leidet  ftc^  jerfe^enben  $IagiofIa{en,  ^omblenben  unb  Slugiteu  ber^ 
mittern  fd^neUer  atö  folc^e,  meiere  reid^  ftnb  an  bem  fc^mer  fid)  ^erfe^enben 
Salifelbfpat  unb  ©limmer;  fold^e  meiere  reid^  finb  an  (eic^t  ftd^  o^bierenben  @ifen« 
o£^butk)erbinbungen  fd^neder  atö  {old^e,  n)e((^e  arm  baran  ftnb  ufm.  Sie^e 
borige  3lb{d^nitte. 
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4.  2)ie  SRenge  t>on  (o^IcnfAuteJ^altigcm  SBoffer  unb  ©auerftoff 
(fte^e  e{nfa(^e  SertDittenmg). 

5.  2)te  aRcnge  unb  Art  bcr  getöfleit  @oIse  (jtel^e  IompI{)terte  Ser« 
iDitterung).  Se  nad^bem  biefe  ober  jene  Solic  auf  ein  berteittenibed  (Sefteiit 
eititotrfen,  lömten  bie  berfd^iebenften  ^robultc  cntftel^en.  @o  lotin  butc^  (Ein« 
mirfung  t>on  lalireic^em  SBaffer  ouf  lad«  ober  nntronreic^e,  ober  taliarme  ®e« 
ftetne  ein  folireic^er  Ooben  entfielen  ober  umgefel^rt  burc^  (ftnmirlung  üon 
grogen  SRengen  eineS  lQffrei<!^en  SSafferd  ouf  ein  lalireicMr  lollarmed  ®eftein 
ein  toliamter,  (aRreic^er  Soben  ufip. 


^uS  ein  unb  bemfelben  ©efhin  fönnen  bemnad^,  je  nac^bem  biefe  ober  jene 
<^emifc^en  Umfe^ungen  ftottftnben  ober  biefe  ober  iene  Sermitterungdprobulte 
erl^alten  ober  fortgefc^ttemmt  roerben,  bie  üerfd^iebenortigften  Sobenarten  ent« 
fielen.  S)er  ©ronit  fann  einen  fruchtbaren  Se^mboben  liefern,  ebenfogut  aber 
aud^  einen  unfruchtbaren  Sanbboben.  Xonfd^iefer  unb  Safalt  fönnen  einen  loli« 
unb  lalfreid^en  93oben  ober  aber  aud^  einen  talU  unb  fadarmen  tSoben  liefern  ufu). 
Sejeic^nungen,  mie  ®ranitboben,  ©neigboben,  $orp^Qrboben,  SBafattboben  ufm. 
iefagen  nic^td  über  bie  S^^fontmenfe^ung  unb  bamit  nichts  über  ben  lanbmitt« 
fc^aftlic^en  Sßert  ber  IBöben. 

St  ^ie  Biologifffieti  iOiiirgfttige« 

Sin  ber  S3obenbiIbung  finb  nid^t  nur  pl^^ftlalifc^e  unb  d^mifc^e  ^äfte 
beteiligt,  fonbem  auc^  bie  tebenben  Drganidmen,  $f{aujen  unb  Ziere.  S)ie 
SBirlung  ber  Organismen  befielt  einerfeitg  barin,  bag  biefe  gu  ber  d^^fii^i^ung  ber 
®efteine  beitragen,  toie  ^  $.  bie  $flanjenn>urie(n,  n)eld^e  in  bie  ©palten  ber 
föefteine  einbringen  unb  fo  fprengenb  auf  biefelben  mirlen,  ober  bie  Sol^rmufd^eln, 
bie  ftc^  in  bie  Seifen  ^ineinbo^ren  unb  fomit  ben  c^emifc^en  Slgentien  ben  3utritt 
erleici)tem;  anbererfeitd  barin,  bag  fie  bebeutungdPoQe  Umfe^ungen  unb  Sb« 
tagerungen  herbeiführen.  @in  groger  Zeil  ber  Stalle  unb  $^oSp^ate  berbanit,  n)ie 
mir  fa^cn,  feine  Ablagerung  pflanjlic^er  unb  ticrifdber  Zätigf eit  (ficl^e  @.  146—147). 
55efonbcr8  ftarl  ftnb  an  ber  ©obenbilbung  bie  pflonjlid&en  Organismen  beteiligt, 
bie  nid^t  nur  gerftörenb  unb  umfe^enb  auf  bie  SRineralien  mirlen,  fonbem  benen 
mir  auc^  bie  ganje  Ablagerung  ber  organifc^en  @toffe  in  unferem  Soben  k)er« 
ban{en.    Setrac^ten  mir  biefe  in  i^rer  Zättgteit. 

a)  Sie  Ummanblttug  ber  @efteine  burd^  bie  pflau}Iid|eu  jDrganidmeu. 

auf  bem  feften  ®eftein  unferer  Srboberflftc^e  fonnten  iunö(^ft  bie  Pieren 
anfpruc^Sk)oUeren  $flanjen  nic^t  mac^fen.  @S  fonnten  auf  bem  oUutä^lic^  üer« 
mittcrnben  ®eftcin  nur  anfpruc^Slofere  pflanjlid^e  Organismen  gcbei^en,  mie 
aSaftcricn,  5ßilje,  älgcn,  glcc^ten,  äRoofe.  SSon  ben  elfteren  ^obcn  fic^crlic^ 
einige  öon  born^ercin  bie  gä^igfcit  befeffen,  ben  Suftfticfftoff  ju  afftmiliercn  unb 
bicfen  ben  anbern  neben  i^nen  mac^fenbcn  OrgoniSmcn  jugönglid^  ju  mad^en,  bie 
i^rerfcitS  mieber  bie  ftidtftoffaffimilierenbcn  nleberen  Organismen  mit  Sfo^lcnftoff« 
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k)er6{nbungen  Derforgten.  @o  fann  man  Don  einer  ürt  S^mbiofe  {prec^en  itPtfd^en 
ben  d^Iorop^^Ufreien  fticfftoffafftmilierenbcn  Batterien  unb  ben  d^Iorop^^Qffi^renben, 
grünen  SUgen.  Z)ie  erfteren  k)erforgen  bie  grünen  SHgen  mit  ©tidftoffDerbinbungen, 
mä^renb  biefe  atö  grfine  ®en)äc^{e  bie  ffo^Ienfdure  ber  atmofp^ärifc^en  Suft  ouf^ 
iunel^men  bermögen  unb  fo  jene  mit  JSo^Ienfioffüerbinbungen  berjorgen.  S)aneben 
ejipieren  auc^,  wie  man  fcftgeftellt  ^ot,  gemiffe  bloagrüne  8l(gen  (Cyanophyceen), 
bie  gleic^faUiS  imftanbe  ftnb,  ben  Suftftidftoff  f^n  üermerten.  S)er  @ti(fßoff  fel^lte 
iebenfaÜS  junäd^t  auf  ber  @rboberfIäcl^e;  mir  k)erbanlen  bie  erften  SRengen  ben 
ftidftofFaffimilierenben  nieberen  Organismen^)  unb  ben  bereits  ebenfaUd  im  erften 
S^eil  ermähnten  9{aturborgöngen  (931{^{c^(ag),  burc^  mel(^e  immer  gemiffe  Keine 
3ßengen  bon  Suftfticfftoff  o^^biert  merben  unb  mit  ben  9{ieberfc^(ögen  auf  bie 
Oberfläche  unferer  @rbe  gelangen.  S)ie  ftidftofffammelnben  Seguminofen  tonnten 
gimäd^ft  nic^t  gebeil^en,  fte  ftnb  mit  i^rer  Zötigleit  erft  fpäter  ^injugetceten. 

^ebenfalls  ftnb  eS  bie  anfpruc^Slofen  nieberen  Organismen  gemefen,  meiere 
ben  93oben  für  bie  anfpruc^SüoQeren  ^ö^eren  Organismen  borbereitetem  S^nen 
genfigten  bie  Ileinen  SRengen  bon  3ßineralftoffen,  meldte  i^nen  baS  langfam  t)er^ 
mitternbe  ©eftein  bot,  fie  polten  Sticfftoff  auS  ber  Suft  unb  hielten  !o^Ienfäure« 
l^altigeS  SSaffer  feft  melc^eS  ben  SSermitterungSprojeg  ber  ©efteine  befd^teunigte. 
SlUmäl^Iict  tonnten  fid^  bann  anfpruc^Sk)oIIere  ^flanjen  anfiebeln.  S)ie{e  mirften 
bann  einerfeitS  med^anifc^  jerftörenb.  anbererfeitS  c^emifc^  ^erftörenb  auf  bie 
®efteine  ein;  med^anifc^  jerftörenb,  inbem  SRiQionen  k)on  SBur^eln  unb  äSürjelc^en 
adjä^rlid^  in  bie  feinen  unb  gröberen  SRiffe  ber  ©efteine  l^inetnmac^fen  unb  bann 
burd^  il^r  ^idtn^  unb  Sängenmad^Stum  ftarl  fprengenb  auf  bie  ©efteine  mirfen, 
d^emifc^,  inbem  bie  auS  i^ren  SBurjeln  fic^  auSjd^eibenben  @öuren,  JR^ol^Ienfäure. 
SJeinfäure,  Qitxonen\&vixt,  0;al|öure  ufm.  löfenb  auf  bie  3Rineralien  ber  ©efteine 
mirlen.  S)ie  pfCanjIic^en  Organismen  mirlen  aber  nid^t  nur  jerftörenb  auf  hit 
©efteine,  fonbern  fie  tragen  aud^  jur  @r^altung  beS  gebilbeten  (SrbbobenS  bei, 
inbem  fie  mit  il^ren  äSurjeln  baSjelbe  feft^alten  unb  fo  k)or  ber  Sortfd^memmung 
fd^ü^en.  Sine  biefe  SSorgänge  laffen  fid^  auc^  gegenwärtig  noc^  auf  ben  Seifen 
unferer  ®ebirge  öerfolgcn. 

b)  Sie  93Ubnng  unb  Umtoanblttttg  ber  organtfd^en  Stoffe  bnrd^  bie  pftanjüd^en 

Organismen* 

Die  Bilöung  6cr  organifc^cn  Stoffe. 

®ie  ganjcn  organifd^en  Stoffe  unfereS  SSobeuS  öerbanten  mir  ben  pflanj^ 
lid^en  Organismen.  ®räne  ^flan^en  ^aben  fie  auS  ber  ^ol^Ienfäure  ber  Suft 
unb  bem  SBaffer  geformt,  bie  ftidfftoff faltigen  unter  ^injutritt  bon  ®ticffloff:= 
k)erbinbungen;  niebere  Organismen  ^aben  fie  nad^  ber  Derfc^iebenften  äiic^tung 
umgeformt. 

Die  UmujanWung  6er  organifc^cn  Stoffe. 

Ute  Vcvtvc^nn^.  3)te  organifd^en  Stoffe,  mögen  fie  nun  alS  folc^e  bem 
Soben  birelt  jugefü^rt  morben  jein  ober  erft  ben  tierifd^en  S?örper  burc^manbert 

^)  @tc^e  I.  Xtii:  3)ic  ftidCftoffaifimlUcrenben  nieberen  DrganiSmen. 
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l^aben,  unterliegen  unter  natürlichen  SSerl^ältniffen  einer  fortbauemben  Um^ 
manblung.  2){efe  Ummanblung  mirb  l^erborgerufen  burd^  bie  Se6endtätigleit  bon 
nieberen  DrganiSmen.  99ei  reid^Iid^er  Suftjuful^r  entmideln  fid^  borjugSroeife 
aerobe  Safterien  unb  mir  l^aben  ed  bann  mit  einem  siemlid^  g(atten  jD^battonS^^ 
projeg  ju  tun,  ben  man  mit  SSermefung  bejeid^net.  Sei  biefem  $rojeg  mirb  ber 
So^Ienftoff  ber  organifd^en  @u6ftanj  }u  Sfol^IenfAure,  ber  Siafferftoff  ju  äBaffer 
berbrannt,  alfo  in  iene  einfad^en  SSerbinbungen  jurfid  bermanbelt,  auS  benen  bie 
$f(an}e  bie  organifd^en  iBeßanbteile  formte.  Der  organifc^e  @tid(fioff,  meld^er 
borgugSmeife  in  gorm  bon  @imeig  bor^anben  ift,  mirb  bei  ber  SSermefung  in 
3(mmoniaI,  rid^tiger  in  9mmoniaffaIj,  bermanbelt,  jum  Keinen  Xeil  aü  freier 
@tt(tftoff  abgefpalten.  2)ie  3RineraIftoffe  ber  bermefenben  organijd^en  ©ubftanjen 
bleiben  ald  fSarbonate,  ®ulf ate,  ^l^oiSpl^ate,  ©ililate  unb  ^loribe  jurfid  unb 
auc^  baS  gebilbete  Slmmonial  mirb  fpAter  bei  bem  9litriftIationSpro)eg  ju 
Stitroten  oj^bicrt. 

S)er  Verlauf  beS  SSermefungSprojeffeS  §ängt  ab: 

1.  SSonberSuftjuful^r.  3e  ft Arier  bie  Suftiuful^r,  befto  fd^neUer  ber^» 
löuft  bie  93ermefung,  boraudgefe^t,  bag  ed  nic^t  an  genügenber  gfeuc^tigleit  fel^lt. 
®o  jerfe^en  fic^  5.  fÖ.  organifd^e  Subftanjen,  mie  bie  ©rünbfingung,  in  einem 
poröfen  @anbboben  biet  fd^neUer  ald  in  einem  fd^meren,  meniger  gut  burd^« 
Ififteten  SSoben. 

2.  S3on  ben  borl^anbenen  SBaffermengen.  S)ie  nieberen  Drganidmen 
gebraud^en  ffir  il^re  2:ötigleit  eine  gemiffe  SRenge  bon  SBaffer.  3(uS  biejem 
©runbe  mirb  bie  SSermefung  burd^  eine  äBaffergufu^r  bid  ju  einer  beftimmten 
©ren^e  gefleigert.  @o  fanb  SSoUnt^O  ^^  SSeriud^en,  meiere  er  mit  einer 
£ompofterbe  mit  berfd^iebenem  SBaffergebalt  aufteilte,  folgenbe  fCo^Ienföuremengen, 
menn  er  bie  beim  niebrigften  SBafferge^alt  unb  niebrigfter  2:emperatur  gebilbete 
Äo^Icnföurc  =  1  fefete: 


Temperatur 

6,8  7o  SBaffer 

26,8  7,  SSaffer 

46,8  7;  gSaffer 

10» 

1  SSoI.  CO, 

9,1  SSoLCOa 

17,2  aSot.  CO, 

20» 

1»6  „      „ 

26,7     „       „ 

30,6     „      „ 

30<> 

3,4  „      „ 

31,0     „       . 

40,5     „      . 

X)ie  J^ol^Ienföuremengen,  meiere  und  einen  "jJtagftab  abgeben  für  ben  SSerlauf 
beiS  SSermejungSprojeffei^,  fliegen  alfo  mit  @r^ö^ung  beS  äßafferge^aüed.  (Sine 
fold^e  ©teigeruug  burc^  bag  SBaffer  erfolgt  folange,  atö  biei^  nic^t  ^emmenb  auf 
ben  ßuftjutritt  mirft. 

Sntcreffant  unb  praltifc^  mic^tig  ift,  bafe  bie  SSermefung  in 
einem  @anbboben  mit  niebrigem  SSaffergel^alt  er^eblid^  fd)neUer 
bcriäuft,  als  bie  in  einem  ßel^m*  unb  Stnboben  mit  niebrigem 
äßafferge^alt.  @d  jeigen  bieg  bie  folgenben  SSerfuc^e,  meiere  ber  S3erfaffer 
burc^  SB.  9tobfon  mit  ^ornme^I  anfteUen  Heg: 


^)  (£.  Sflamann,  5Bobenfunbe.    Söcriin,  Sßerlag  3.  Springer. 
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®attli(o^rtt       ${rtm(o^rii        Xott^oben 

3eit  umgefe^ter  organifc^er  €ti<JEftoff 


7. 

7« 

7. 

«•/. 

87. 

87. 

fftadi  3  aBo(^en  •    . 

.    .    46,86 

19,24 

0,63 

1»   1^      w       •    .    < 

.    .    64,42 

54,06 
^S^ercT  IBaffeige^alt 

13,35 

12  7. 

167. 

187. 

9{ad^  3  SSod^en  .    .    . 

,    .    45,15 

46,84 

30,80 

„12      „       .    .    . 

,    .    60,52 

61,99 

63,21 

^iemod^  maren  nad^  3  SBoc^en  in  bem  @anb6oben  mit  6%  Saffer 
46,86  Vo  organifd^er  ©tidfloff  umgcfc^t,  »ä^rcnb  bei  bcm  Se^mbobcn  mit  S% 
natS^  3  SBoc^cn  nur  19,24,  bei  bcm  lonboben  mit  S^/o  nur  0,63%  umgefcfet 
JDorbcn  toaxtn.  ®it  fc^mcrcn  SBobcnarten,  befonbcrß  bcr  lonboben,  abforbieren 
baS  Sßaffer  fo  ftart  bog  eS  bei  einem  niebrigen  geuc^tigleitdgeVIt  beg  SobenS 
ben  nieberen  OrgoniiSmen  an  bem  für  i^re  2:ötig!eit  nötigen  äßaffer  fe^tt. 
€obalb  ber  ffiafferge^alt  auf  ben  fd^meren  Sobenarten  in  entfprec^enber  SBcifc 
«r^ö^t  n)irb,  t)erlfiuft  aud^  ^ier  bie  SSermefung  ebenjogut  al8  im  ©anbboben. 
^  mürben  in  bem  @anbboben  mit  12  %,  in  bem  Se^mboben  mit  16  %  unb  in 
bem  Jonboben  mit  18  %  ffiaffer  60,52  bej».  61,99  unb  63,21  %  be8  organifd^en 
©tidftoffd  nad^  12  Sßod^en  umgefe^t 

3.  tßon  ber  Temperatur..  ?)cr  SSermefungSprojcfe  mirb  mit  onfteigenbcr 
Temperatur  bejc^Ieunigt  big  er  »iebcr  über  eine  befummle  Temperatur  ^inauö 
tjerlangfamf  wirb  unb  bei  l^o^er  2^emperatur  öollftönbig  jum  ©tiflftonb  fommt 
®r  beginnt  etroag  oberl^alb  Pon  0®,  fteigt  junäd^ft  langfam,  bann  fd^neüer  mit 
june^menber  Temperatur  unb  ertifc^t  bann  etma  bei  60^  im  SJoben.  ^n  welcher 
SBeife  ber  SSerioefungSpro^eg  mit  juneftmcnber  Temperatur  geftcigert  mirb,  jeigcn 
bie  unter  2  aufgeführten  SBoIIn^jc^en  SSerfuc^e.  @8  mürben  bort  in  bem  ©oben 
mit  bem  ^ö^eren  SBafferge^att  bei  10<>  17,2,  bei  20«  30,6  unb  bei  30  o 
40,5  SSoL  fto^Ienfäure  erzeugt. 

4.  S3on  ber  p^^fifalifd&en  SSefc^affen^eit  bcr  pcnocjcnbcn 
^ßflanäcnteitc.  gefte,  biegte  5PfIonjcntcitc,  mic  j.  S.  Pcr^oljtc  ©tengcl,  miber* 
fte^cn  ber  SSermefung  länger  aK  jarte  5PfIanjcntciIc.  @o  mirb  j.  SB.  eine  ®rttn*= 
bungung  in  gorm  pon  ftlee  biet  fd^netter  jerjc^t  alS  eine  ©rünbüngung  in  gorm 
Pon  5ßferbebo^nen,  bie  mit  il^rcn  ftärteren  garten  Stengeln  ber  Serroefung 
länger  »ibcrfte^en. 

5.  SSon  c^emifd^en  ©ubftanjen.  Snialijc^  reagierenbc  Stoffe,  »fe 
lo^Ienfaure  ^(falien  in  nid^t  ju  ^o^er  {Konzentration,  lobten jaurer  tfalf  unb 
lo^Ienfaure  SRagnefta,  aud^  %{al{  unb  gebrannte  3Ragnefia,  bie  balb  in  fohlen»: 
{auren  Salt  bc^m.  to^Ienfaure  3Ragnefta  Pern)anbelt  merben,  mirlen  günftig  auf 
ben  SSermefunggpro^eg,  n)ä^renb  größere  3)tengen  Pon  @i^loriben  ber  SUIalien 
unb  atfalifc^en  @rben,  Stfenfulfat,  $hipfer{ulfat  ufm.  ^emmenb  auf  i^n  einmirlen. 
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Sie  SSetmefung  ift  ein  für  bie  SanbtDirtfd^aft  augerorbentlic^ 
toid^tiger  ^rojeg;  burc6  il^n  merben  bie  otganifd^en  fReße  mieber  in 
Ißf lanjenna^rnng  (S6o^Ienjfiure  unb  Xmmonialfalge)  jurfidDern>anbeIt. 
8(u8  biefem  (Srunbe  ift  bie  gange  IBobenbearbeitung  auf  einen  mög« 
li^fi  glatten  SSerlauf  biefeS  $ro}e{fe8  gerichtet  —  Sinbet  ein  mangels 
l^aftet  Suftjutritt  ftatt,  fo  ^a6en  mir  t&  mit  einem  mobiftgierten  SSenDefungS^^ 
^tojeg  ju  tun,  ben  man  für  gemä^nlid^  mit  gfäuIniS  beieid^net.  Sn  il^m  it^ 
tettigen  ftd^  in  l^erbortretenber  SBeife  anaerobe  Salterien.  &  ift  !Iar,  ba|  in 
ber  9tatur  meber  ein  reiner  SSermefungSprojeg,  noc^  ein  reiner  SAuInÜSprogeB 
wt  ftd^  ge^t,  fonbern,  bag  beibe  $ro)effe  nebeneinanber  t^rlaufen  unb  je  nad^ 
ben  Sufttierl^filtniffen  ber  eine  ober  anbere  ^rojeg  in  ben  Sorbergrunb  tritt. 
3n  unfern  9[derb5ben  überwiegt  aber  bei  meitem  ber  SSermefungdproje^ 

^ie  $robu!te  ber  Sfiulnid  ftnb  j|e  nac^  ber  9rt  ber  faulenben  $f{an}en^ 
fubftanj  unb  ben  Umftänben,  unter  melden  biefer  ^rojeg  ftattfinbet,  fe^r 
mannigfaltige. 

9ie  Qumudftoffe«  ^mifc^en  ben  organifierten  ^flanjen:» 
gebilben  unb  ben  Snbprobulten  ber  Sermefung  liegt  eine  Snja^I 
t)on  ©ubftanjen  in  berfd^iebenen  3c^f^&ung8ftabien,  bie  ^umuSftoffe, 
biejenigen  bunlelgefärbten  @toffe,  meiere  einen  fo  mid^tigen  Se^s 
ftonbteil  unferer  Äulturböben  barftellen.  S)ie  c^emifc^e  SWatur  biefer 
©toffe  ift  {c^tt)er  oufjuöÄrcn,  ba  eS  fid§  um  ein  ©emijc^  fel^r  berfd^iebener  Körper 
l^anbelt  bie  bei  ber  Se^anblung  mit  d^emifc^en  9(gentien  auc^  eine  93erdnberung 
erfal^ren.  SR a mann  gibt  für  bie  ^umuSftoffe  folgenbc  Definition:  „?)ie  ^umuS* 
ftoffc  ftnb  SPoIIoibfomplcje  wa^rfd^einlic^  fe^r  öerfc^iebener  8"föinmenfetung,  bie 
cuS  un))eränberten  JfoUoiben  ber  urfprünglid^en  ^flanjenfubfianj  gemifc^t  mit 
lo^Ienftoffrcid^cn  Ser^d^nnQ^pxohvittn  bcfte^cn."  Durd^  Se^anblung  beö  ^umug 
mit  falten  attalifcften  Slüfftglciten  (SoIi^SRatronlauge  ober  ammomaf)  löfen  ftd& 
©toffc,  bie  aus  i^rer  Söfung  burc^  Säuren  mieber  abgefc^leben  merben.  S)iefe 
©toffe  ^at  man,  ba  fic  ben  ©l^arafter  einer  ®äurc  l^aben,  mit  $umtnföurc 
(©umuöffture),  hit  unlöslichen  mit  ^umin  bcjeic^net.  ©fc  notürlid&en  ^umug* 
ftoffe  beftfeen  mciftenS  eine  fc^mac^c  ober  ftärfcre  faure  Sleaftion.  Scru^t  biefe 
Tiid^t  auf  einem  ©cl^alt  an  Jfi^Ienfäurc,  fo  ip  fic  auf  einen  ©cbalt  an  freier 
^umuöfäure  jurüdtjufü^ren  unb  man  fpridit  in  biefem  gatt  öon  faurem  ^umuö.  ^m 
anbem  gatt  nimmt  man  an,  baß  bie  §umu8fäuren  an  Safcn,  borjugömcife  Sfalf, 
gebunben  finb  unb  man  f priest  bann  t)on  milbem  ^umuS.  Die  99ilbung  bon 
faurem'  §umuS  ift  an  fallarme  ^ßftanjen  unb  falfarmc  SSobenarten, 
bie  beS  milben  $umu8  an  falfreid^e  ^ßftanjen  unb  falfrcid^e  SBoben* 
orten  gebunben.  Die  S^rfe^ung  beS  mltben  $umuö  erfolgt  fc^neller 
als  bie  beS  fauren,  ba^er  bcfd^Icunigt  eine  ffalfjuful^r  bieBerfefeung 
ber  faurcn  ^umugftoffe.  Die  freien  ^umuSfäuren  fpielen  l^in« 
fic^tlidö  ber  Umfefeung  ber  SRineralien  eine  mic^tige  ^olU.  ®ie 
Iö)cn  nic^t  nur  K^Ioribc,  ©ulfate,  fonbern  aud&  fc^mer  löölic^e 
^l^oSp^ate  unb  ©ilifate,  aud  meieren  fie  bie  entfpred^enben  ©Auren 
austreiben,  bie  ll^rcrfeitö  mieber  löfcnb  auf  bie  Oefteine  cinmirfcn. 
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S){e  ^umudftoffe  finb  an  ßo^Ienftoff  reicher,  an  SBaffetftoff 
unb  @auerftoff  örmer  aI8  bie  @ubftanjen,  oud  benen  fie  ^ert)or« 
gegangen  finb.  @S  ^eigt  bieg  ein  äSergleid^  mit  ber  3^QuIofe,  bie  ben  ^aupt^ 
befianbteil  ber  bcmefenben  5ßfIanjenju6ponjen  barpeflt:') 

Äo^Ienftoff      SBaffcrftoff      ©auerftoff 

%  \  7a 

Seüulofe 44,4  6,2  49,4 

$umuöftoffc  (ftidtftoff^  unb  mineratftofffrci)    59-64       4,4—4,6       35—36 

S)emnac^  treten  bei  ber  äSermejung  ber  äBafferftoff  unb  ber  @auerftoff  in 

^ö^erem  Sßage  au8  ald  ber  Sfo^Ienftoff,  ber  ftc^  infolgebeffen  pro}entifcl^  anl^öuft. 

2)er  ©tidfioffgel^aü  ber  ^umuSfloffe  ^ängt  in  erfter  Stnie  ab 

öon  bem  ber  urfprünglitl&en  Subftanjen.    ©n^ber*)  fteüte  bei  SSerfu^cn 

folgenbe  ^(AHzn  feft: 

^umuö  ber  ffo^te^^brate  ....      0   %  ©HdEftoff 

.,      ouö  ^olj 1—2%      M 

„      aus  (Setrelbeftro^ .    .    .    .    2—4%      „ 
aug  tierifc^cm  Dünger  .    .    4—8% 


infolge  beS  SludtretenS  t)on  Sfo^Ienftoff,  SBafferftoff  unb 
©auerftoft  tt)trb  ber  jurücfbleibenbe  aieft  projentifd^  reifer  an 
©tirfftoff,  ber  geringere  SSertufte  crleibet.  9?a(^  glcifd^er  fc^manft 
ber  ©ticfftoffgel^alt  ber  natfirlid^en,  maffer^  unb  mineralftofffrci 
gebacöten  ^umuSftoffe  j^mifd^en  1—6%. 

9ie SalpeterbUbuttd^  Unter  ©alpeterbilbung  ober3?itrifi!ation 
t)erftel^t  man  bie  unter  bem  (Sinflug  t)on  nieberen  jDrganiiSmen  fid^ 
t)on5ie^enben  Ummanblungen  t)on  3(mmoniaI  in  {alpetrige  ©öure 
unb  ©alpeterföure,  richtiger  bie  Ummanblung  t)on  Slmmonial« 
öerbinbungen  in  falpetrigfaure  unb  falpeterfourc  ©olje.  grüner  fa^ 
man  biefen  ^ßrojeg  atö  einen  rein  c^emifc^en  an.  S)ur(^  bie  gorjd^ungen  öon 
SBarrington,  ©c^Iöfing,  3Wün^  Vi,(x.  rourbc  juerft  noc^gemiefen,  bafe  bicfcr 
SSorgang  ein  Balteriologijc^cr  ift,  obrool^I  c8  ben  Betreff enben  gorftl&em  nid^t 
gelang,  bie  betreff  enben  DrganiSmen  im  S3oben  aufjufinben  unb  ju  ifolicren. 
S)ieg  ift  erft  SBinograbgl^  gelungen,  »eld^er  bei  Slnmenbung  bon  rein 
mincrolifc^en  Släl^rböben  (ffiiefelfäurcs^  ©alterte)  bermoc^te,  bie  betreff  enben 
DrganiiSmen  ju  jüd^ten  unb  ju  ifolieren.  9?ad^  feinen  Unterfud^ungen  ^aben 
xo\x  eis  mit  ixotx  ©ruppen  ju  tun,  t)on  benen  bie  eine  baS  Slmmonia!  ju  falpetriger 
©öure,  bie  anbere  bie  fatpetrige  ©öure  ju  ©alpeterfäure  oj^biert.  S)ic  erftere 
©ruppe,  bie  9?itritbalterien,  erhielt  ben  9?amen  9?itrofomona8,  bie  jmeite 
©ruppe,  bie  Sßttrotbattcricn,  ben  Stamen  SasifluS  5Ritrobactcr.  Der  SSorgang 
geftoltet  fic^  banac^  folgenbermofeen: 


^j  a».  5letf(i^er,  5Bobcnfunbe. 
')  (£.  Sflamann,  öobenfunbe. 
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Slitritbaltcrictt: 
2NH,  +  30,  =  2N0,H  +       2H,0 

2  9){oI.  ^Immonial  +  3  ^ol.  @auerftoff  =  2  Wtol  ]al\>ttd%t  ©dure  +  2  UJ^ol.  9Baffer 

SRitratbaftcrten: 
2N0,H  +  O,  =  2N0,H 

2  !WoI.  faUjetrigc  Säure  +  1  ®JoL  ©aucrftoff  =  2  3KoI.  ©aHjctcrffturc 

93ei  9teinfu(turen  t^etläuft  biefer  SSorgang  glatt  ober  nal^eju  glatt«  bei 
9flo^Iulturen  unb  im  äCderboben  tDcrben  aber  ben  nitriftjierenben  Organismen 
größere  äRengen  bon  @tidEftoff  burc^  anbere  niebere  Organismen  ent}ogen 
(10—20%  unb  mel^r).  06  eS  Organismen  gibt,  bie  baS  Smmonia!  bireft  }u 
©alpeierfäure  o^bieren,  ift  nic^t  belaunt.  93on  grögtem  ^Enterefte  ift  baS  äSer« 
Rotten  biefer  Organismen  in  99eiiel^ung  auf  bie  S)e(tung  beS  ßo^IenftoPebarfS. 
@ie  ftnb  nämlic^  im  ©egenfa^  ^u  faft  fämtlid^en  c^Iorop^^dfreien  Organismen 
imftanbe,  i^ren  ^o^IenftoPebarf  aui  ber  Jio^lenfäure  ber  Stmofp^äre  gu  beden. 
^ierju  befähigt  fte  ber  ftattftnbenbe  O^bationSprojeg,  bei  melc^em  Energie  frei 
mirb,  bie  fte  jur  ©paltung  ber  Jio^lenföure  benu^en  lönnen.  Sine  Snmefen^eit 
bon  größeren  äRengen  löslicher  organifc^er  Subflanjen  beeinträchtigt  fogar  il^re 
Sötigleit.  SPIeine  SRengen  lönnen  ieboc^  günftig  mirfen.  Sbenfo  merben  fie  in 
i^rer  Xätigleit  burc^  bie  organifc^en  ©toffe  beS  99obenS  nid^t  beeintröc^tigt  ^m 
Gegenteil  mirlen  bie  ^umuSftoffe  förberlid^  auf  i^re  2:ötigleit;  eS  fteigt  unb  föUt 
im  grogen  unb  ganjen  bie  nitrift^ierenbe  Sraft  ber  @rbe  mit  i^rem  ^umuS:« 
geaalt,  fomeit  eS  ftc^  nic^t  um  faure  ^umuSftoffe  ^anbelt.  S)urcl^  Slnmefenl^eit 
Don  @öuren  merben  fie  ftarf  gefd^öbigt.  2)ie  ftd^  bilbenben  @öuren,  falpetdge 
@öure  unb  @alpeterfäure,  muffen  burc^  allalifc^e  SSerbinbungen,  bon  ioe(c^en 
für  ben  Sderboben  ^auptfäc^Ud^  ber  lo^Ienfaure  Sali  unb  bie  fo^lenfaure 
iDtagnefta  in  g^age  fommen,  neutralifiert  merben. 

Die  Bebingungen  ber  Solpaterbilbung. 

S)ie  S3ebingungen  ber  ©alpcterbilbung  finb  bie  folgenben: 

1.  S)ie  änmefen^eit  ber  betreffenbcn  nieberen  Organismen. 
S)iefe  finb  in  allen  JJuIturböben  bor^anben,  fo  bo§  fie  ^iec  unter  geeigneten 
fonftigen  Sebingungen  il^re  Sätigleit  entfalten  lönnen. 

2.  S)ie  anmefcnl^cit  bon  geeignetem  ©tidftoffmaterial,  b.  ^.  bie 
^nmefenl^eit  bon  Slmmoniafberbtnbungen.  @S  mug  beS^alb  erft  ber  92itriftfation 
ber  SermefungSprojeg,  bei  metc^em  auS  ben  organifd^en  ©tidCftoffberbtnbungen 
^mmonial  gebilbet  mirb,  borauSgeben.  Ob  eS  Organismen  gibt,  bie  ben 
organifd^en  ©tidCftoff  o^ne  bie  Slmmonialftufe  ju  ©alpeterfäure  o;t)bieren  tonnen, 
ift  nic^t  belannt,  aud^  tDoi)l  nic^t  anjune^men. 

3.  ein  reic^lid^er  Suftjutritt.  S)ic  ©alpeterbtlbung  ift  ein  Oj^bationS* 
projefc  welcher  fi<^  nur  bei  Oegenmart  rcic^lid^er  Sauerftoffmengen  üolljiel^en  lann. 
9(IIe  3RagregeIn,  meiere  eine  S)urd^lüftung  beS  SSobenS  bemirfen,  @ntn)äfferung, 
Sicffultur,  ^odtfultur,  SBrad^e,  Slntocfen^eit  bon  bobenlodternben  Düngemitteln, 
toie  bon  organifc^en  ©ubftan^en  ober  ll^Iall,  beförbern  aud^  bie  ©alpeterbtlbung. 
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3)at)on,  bog  bei  teid^Itc^er  Suftiufitl^r  eine  ougerorbentlic^  ftarle  ©alpeterbilbung 
ftottftnbet,  lann  man  ftc^  leidet  überjeugen,  menn  man  biefelbe  in  einem  loder 
logemben  Srb^aufen  Verfolgt. 

4.  @tne  gemiffe  Temperatur.  2)ie  ©alpeterbilbung  ftnbet,  mie  aQe 
baItertoIogif(t)en  ^rojeffe,  nur  innerhalb  beftimmter  S^emperaturgrenjen  ftatL 
@ie  beginnt,  aUerbingS  nur  fc^mad^,  bei  etma  b^  C.  unb  erlifc^t  bei  ca.  55o  C. 
®aö  Dptimum  ber  ©alpeterbilbung  liegt  bei  co.  37  ^  C.  3m  SBinter  ftnbet 
ba^er  bei  unferen  Kimatifd^en  SSerl^AItniffen  nur  eine  geringe  ©alpeterbilbung. 
ftatt  roaS  infofem  fe^r  günftig  ift,  a{&  ber  gebilbete  ©alpeter  leidet  auSgemafc^en 
mirb,  mäl^renb  bie  SSorftufe,  baiS  9(mmoniaI,  bon  ber  Sdererbe  obforbiert  mirb. 

5.  Sin  gemiffer  gf^uc^tigleitSgrab.  SSie  aUe  nieberen  Organismen 
gebrauchen  ani^  biefe  Organismen  ffir  i^re  @ntmidlung  eine  gemiffe  äRenge  t}on 
geuc^tigteit  @in  mittlerer  gfeud^tigleitdge^alt  beS  SSobenS  ift  ffir  bie  @alpeter« 
bilbung  am  günftigßen.  ®ie  ftnb  einerjeitS  fel^r  empftnblic^  gegen  bie  %u&^ 
trodhtung  beS  SBobenS,  anbererfeitd  gegen  einen  ^u  ^o^en  gfeud^tigleitSge^alt  bel^ 
SobenS,  bei  melc^em  bie  ermfinjc^te  Suftjirlulation  unterbleibt.  S^tereffonte 
aSerfud^e  l^at  nac^  biefer  9tic^tung  l^in  SB.  SRobfonO  angefteQt.  S)er{elbe  Der« 
folgte  bie  @alpeterbilbung  in  einem  Sanbboben,  Se^mboben  unb  Zonboben  bei 
einem  niebrigen  SBaffcrge^alt  (6%  bejm.  8%)  unb  bei  einem  l^ö^ren  SBaffcr* 
geaalt  (12%  bejtt).  16%  unb  18%). 

©ebilbeter 

©olpcters 

ftidftoff 

9liebrigtr  IBafftrgedalt  (©anbboben  6V»,  fic^mboben  8  7or  STonboben  8  7o)- 
rSanbboben     .    .    .    68,25  24,91 


8cit 


»oben 


92od^  Dor^anbenei 

löslicher 
9(mmoniaffttdEftof? 


f^eftgebunbener 
ämmoma!' 
ftidEftoff  unb 

(SitoeiMtiäftoff 

V. 


6  SBoc^en 
12  SSod^en 


Sel^mboben 
Xonboben  • 

@anbboben 
Sel)mboben 
Zonboben  . 


79,71 
72,57 

50,47 
63,12 
60,06 


OJ^^rrer  IBafftrge^aU  (@anbboben  12  7or  Se^mboben  lß\, 
©anbboben    .    .    •    28,51  60,07 


9}ad^ 
6  SBoc^en 

9!ad^ 
12  SBoc^en 


Se^mboben 
iSonboben  . 

©anbboben 
Se^mboben 
Sonbcben  . 


6,67 
5,48 

4.31 
1,33 
0,00 


6,84 

5,38  14,91 

2,01  25,42 

40,55  8,98 

22,03  14,85 

9,78  30,16 

Xonboben  187^). 

11,42 

78,73  14,60 

78,17  16,35 

56,42  39,27 

73,64  25,03 

69,03  30,97 


Sud  biefen  3o^Ien  fe^en  mir  ben  gunftigen  Hinflug  ber  Seud^tig« 
feit  auf  bie  ©alpeterbilbung.    @g  »urben  nad^  6  äBod^en  ©oIpeterfKdFßoff 
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gebUbet  im  ©anbboben  bei  niebrigem  aSafTcrge^att  24,91%,  bei  ^ö^erem  60,07, 

im  Se^mbobcn  bei  niebrigem  SBofferge(^lt  5,38®/o,  bei  ^ö^erem  78,73,  im  Ion* 

bobcn  bei  niebrigem  SBaffcrge^alt  2,01%,  bei  j&öfterem  78,17%.    SBciter  ift 

intereffant    unb   proltifd^    mic^tig,    bag   bie   falpeterbilbenben   £)r^ 

ganiiSmen  einen  niebrigen  Safferge^alt  im  Sonbboben  biel  beffer 

t^ertragen,  als  einen  folc^en  in  ben  fd^mereren  Sobenarten,  meiere 

baS  äBaffer  flarf  feft^alten.    &  mürben  im  ©onbboben  mit  6%  SBoffer 

nad^  6  SBod^en  24,91%,  im  Se^m*  unb  lonboben  mit  8%  SBüffer  bagegen  nur 

5,38%  bejtt).  2,01%  ©alpeterfticfftoff  gebilbet;  nod^  12  SBoc^en  im  Sonbboben 

mit  6%  40,55%,  im  ße^m«  unb  lonboben  mit  8%  nur  22,03  bejm.  9,78*/», 

mä^renb  bei  einem  ^ö^eren  SBaffergel^olt  ftd^  bie  ©alpeterbilbung  umgele^rt  im 

Se^m*  unb  lonboben  etttaS  günftiger  geftaltete.   SBeiterjeigen  biefeS^^I^Wr 

ha^  bie  @alpeterbilbung  unter  biefen  natürlichen  93er^dltniffen  nic^t 

quantitatib  flattgefunben  l^at,    Jonbern  bag  ein  Sieil  baburd^    ber 

Solpeterbilbung  entzogen  mürbe,  bag  er  bom  ^tferboben  ftar!  aU 

forbiert  bejm.  in  DrgoniSmeneimeig  umgemanbelt  morben  mar.  ®ag 

eine  (Simeigbilbung  jum  Xeil  in  ftarlem  SRage  ftattftnbet,  gel^t  barauS  ^ert)or^ 

ha^  in  bem  Sanbboben  noc^  12  SSoc^en  nur  56,42%  ate  @a(peter{lidflo^  bor« 

Rauben  maren;  bie  ald  feftgebunbener  SlmmoniaffHctßoff  unb  Simeigfüdftoff  auf« 

geführten  9Rengen  in  $öl^e  ))on  39,27%  fallen  ^ier  jebenfaUS  foft  in  i^rer  gansen 

SRenge  auf  bie  Simei^ilbung.  ba  ja  ber  ©anbboben  nur  eine  fd^mad^e  übforptioniS« 

Iraft  für  bog  Hmmoniat  aufmetft. 

6.  2)ie  ^nmefen^eit  bon  lo^Ienfaurem  S^all  unb  lo^Ienfaurer 

SRagnefia.    2)iefe  rufen  nic^t  nur  bie  für  ben  jDjr^bationi^rojeg  ermünfd^tr 

fc^mac^  allalifc^e  Sobenrealtion  l^erbor ,  f onbem  fte  l^oben  auc^  bie  Aufgabe,  bie 

gebilbete  falpetrige  ©äure  unb  (Salpeterföure  ju  neutralifteren.  SluS  biefem  ®rnnbe 

mirlt  eine  ftolljufu^r  gunftig  auf  ben  SSerlouf  ber  @a(peterbilbung.    93ei  einem 

S3er|ud^,  meldten  nac^  biefer  ätic^tung  l^in  ber  93erf affer  mit  einem  ©taübünger 

aufteilte,  mürben  3.  93.  folgenbe  3^^^^"  gefunben: 

®^^»>«*«^*Wftoff 
2  kg  ©laHbüngcr  ^o^  htm  »crfu*      9Ja4  brei  SRonaten 

g  g 

D^ne  3ufofe 0,64  1,71 

3%  loblenfaurer  MI 0,64  2,81 

hierbei  ift  ju  bemerlen^  bag  ber  lol^tenfaure  jiall  nid^t  nur  bie  Salpeter«^ 
bUbung  begünftigt,  fonbem  aud^  ben  SSermefungöprojefe,  melc^cr  gleii^jeitig  l^ier 
ftattfanb. 

@e^r  empfinblic^  finb  bie  falpeterbilbenben  Organismen  gegea 
fonjentriertere  ©aljlöfungen.  @d  mirfen  ba^er  ftarfe  ©aben  t)on 
©aljen,  j.  93,  ftörlere  ffalifatjgaben,  menn  fie  furj  öor  ber  Seftellung. 
gegeben  merben,  ungünftig  auf  bie  @alpeterbilbung  ein.  9lud  biefem 
©runbe  barf  man,  um  bie  ermunfc^te  ©alpeterbilbung  nid^t  5U  unterbrütfen,  folc^e 
@alje  in  größeren  3Rengen  nid^t  lurj  bor  ber  Säefteüung  ))erabreic^en. 
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X)er  Perlauf  btv  PertDefung  unb  Salpeterbilbung  in  btn  perfc^tebenen 

Sobenarten. 

2){e  93ertDe(ung  unb  ©alpeterbitbung  {inb  für  bie  pflanjüc^e 
<SrnA]^rung  itDei  augerorbentlic^  tuic^tige  SSorgönge,  benn  burc^  fte 
tDerben  bie  ^flanjenrefte  mieber  in  $f(an^ennal^rung  (^ol^Ienfäure, 
^mmoniol  unb  ©alpeter)  5urüdt)ern)anbelt  2)ie  93ebingüngen  jinb 
für  beibe  ^ro^ejfe,  mie  mir  gefe^en  ^aßen,  im  großen  unb  ganzen 
bie  gleichen;  mirb  burd^  günftige  Sebingungen  ber  eine  ^rojeg  ge^ 
förbert,  (o  mirb  antS^  ber  anbere  geförbert  unb  umge!e^rt.  S}ie  ge:s 
ftaltenfid^  nun  bieje  beiben$rojef{e  in  ben  öerfc^iebcncn  SBobenarten? 

äRilber  ^umofer  Se^mboben:   $ter  liegen  im  allgemeinen   bie  9i^x^ 
j^öltniffe  am  günftigfien.    (£8  ftnb  ^ter  meift  t^orl^anben: 
©enügenber  Suftjutritt, 
Oünftige  geud^tigfeitSöcröaltniffe. 
©enfigenbeiS  Sttctftoffmatertat, 
©eringe  ©efa^r  beiS  Sludmajc^end  beS  gebilbeten  @alpeterd. 

$oröfe  @anb6öben:     ^ier  liegen  bie  SSer^ältniffe  folgenbermagen: 
äCudgeseic^nete  Suftiirlulation, 
^öuftg  äRangel  an  geuc^tigfeit, 
S^eSgleic^en  an  Stidftoffmaterial, 
©roge  ®efa]^r  beS  ^uSmajc^enS  beS  gebilbeten  (Salpeters. 
äRittel^  um  biefen  ttbelftänben  entgegen^umirlen,  finb:   ©c^mAd^ere  unb 
§öuftgere  S)üngung,  nid^t  ju  ieitigeiS  Unterbringen  ber  organifd^en  ©toffe  (®rün« 
büngung,  ©taUbünger).    ^Bringt  man  biefelben  fc^on  im  jeitigen  ^erbft  unter, 
fo  ftnbet  bei  ben  ju  biefer  Qtit  noc^  günftigen  Xemperaturber^ältniffen  eine 
intenftüe  9lmmoniaf«  unb  ©alpeterbilbung  ftatt,  bie  mit  grogen  SSerluflen  Per^ 
<bunben  finb. 

Unburd^Iöffige  lonböben:  ^ier  ^errfc^en: 
Ungenügenbe  Suftjirlulatton, 
^äufig  ju  groge  fjfeuc^tigleit, 
äßangel  an  SBörme. 
äRittel,  um  biefen  Übelftänben  entgegeniumirlen,  ftnb:  S^tenftbe  Soben^ 
i)earbeitung,  (^ntmöfferung,  3uFu^i^  ^^^  organifd^en  ©toffen  unb  ^^lalf. 
SReorboben:  §ier  ftnb  üor^anben: 
Ungenügenber  Suftjutritt, 
^öufig  ju  grofee  geuc^tiglett, 
9?iebrige  Semperaturöerl^ältniffe, 
gleiches  ©tiiftoffmaterial. 
äRittel,  um  biefen  Übelftönben  entgegenjumirfen,  ftnb:  @ntwäfferung,  3Roor« 
fanblulturen,  3"?^^^  ^on  f^all. 

9ie  €iu>eif^bi(bund  unb  Satpctcv^cv^c^nnc^,  &  ftnbet  im  Soben 
iiid^t  nur  eine  Überführung  ber  unlöSlicöen  ©tidtftoffperbinbungen  (©»eiß« 
:t)erbinbungen)  in  löSlic^e  (älmibe,  Slmmoniaf  unb  ©alpeter)  ftatt,  fonbem  aud^ 
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ber  umgelel^rte  ^rojeg,  b.  1^.  eine  Umioanblung  biefer  im  93oben  t)or^anbenen 
ober  burc^  bie  2)iinQun9  i^m  ^ugeffi^rten  tödlichen  ©tidt{)offoet6tnbungen  in  im« 
tödliche  (Simeigberbinbungen).  S)ied  ifl  au(4  ganj  notürtic^.  Wflit  wenigen  Slui^^ 
nahmen  gebraud^en  aüt  nieberen  DrganiSmen  für  i^r  2e6en  löi^Iic^e  @tidCftoff^ 
Dcrbinbungen,  bie  fie  in  $(5rpereimeig  umfe^en,  unb  fo  lommt  ed,  bag  immer  ein 
Ztii  ber  löslichen  ©tidfloffoerbinbungen  mieber  feftgelegt  tptrb.  hierbei  ift  ju 
bemerfen,  bog  eS  fic^  im  92aturboben  meift  nur  um  Heinere  äßengen  l^anbelt 
unb  bog  bog  fo  gebilbete  ßimeig  fpäter  loieber  bur4  ben  S3ern)ejung8:'  unb 
©alpeterbilbunggprojeg  5U  Slmmoniaf  unb  @dpeter  jurüctoermanbelt  mirb.  @tnen 
^rögeren  Umfang  lann  bie  (Simeipilbung  annehmen  bei  ©egenmart  bon  grogen 
iDiengen  frtfd^er  organifc^er  Subftonjen  (j.  f&.  ©taUbünger);  bie  otö  auiSgiebige 
Ä'o^lenftoffqueöe  bie  Sötigleit  ber  nieberen  Drganiömen  ftorl  förbern  (fie^e  @.  98 
big  105).  2)cr  Salpeter  ift  auc^  infofern  nocl&  SSertuften  auögefe^t,  atö  er  burc^ 
geroiffe  niebere  Organismen  ju  freiem  ©tidftoff  rebujiert  mcrben  fonn.  (£ö  treten 
olfo  Serlufte  in  gorm  bon  freiem  (Sticfftoff  nic^t  nur  bei  ber  äSenoefung  auf, 
fonbern  auc^  bur^  S)enitrififation.  ©in  SSerfuc^,  welchen  SS  er  f  äff  er  SB.  Stobfon 
augfu^ren  Heg,  fährte  ju  foigenbem  @rgebntg: 

SSott  100  2:eUen  ^mmoniaf*  begm.  ©alpetcrfttcfftoff  toarcn  nad)  bem  Sßerfuc^  oor^anben: 
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^mmonfulfat 
o^nc  org.  ©ubftonj 

^mmonfulfat 
mit  org.  ©ubftanj 

^mmonfulfat 
o^ne  org.  ©ubftanj 

^mmonfulfat 
mit  org.  ©ubftanj 

18,18 
26,18 

22,32 
43,20 

0,0 
0,0 

0,0 
0,0 

©alpeter 
o^ne  org.  ©ubftanj 

©alpetcr 
mit  org.  ©ubftanj 

©Qlpctcr 
o^ne  org.  Subftanj 

©alpetcr 
mit  org.  Subftanj 

23,83 
19,50 

14,35 
10,03 

0,0 
11,43 

0,0 
14,67 

9lug  biefen  3^^!^"  ge^t  ^erbor,  bag  eine  nennengmerte  Siroeigbilbung 
ftattgefunben  l^at.  Seim  Slmmonfulfat  ift  fie  burc^  bie  3"9öbc  Don  orgonifd^er 
©ubftan^  (3uder)  in  nid^t  unerheblicher  SBeife  er§ö^t  morben,  roäl^renb  beim 
©atpeter  burc^  3"Öflbc  öon  organifd&er  ©ubftanj  ©tidtftoffberlufte  burc^  SRebuftiou 
t)e8  ©olpeterS  ju  freiem  ©tidtftoff  eingetreten  finb.  S)a6  eS  fid^  um  nennenswerte 
{Dkngen  bon  gebilbetem  ©imetgfticfftoff  l^anbeln  mug,  ge^t  barauS  ^erbor,  bog 
We  3wgöbe  bon  Qnä^x,  meld&er  bie  SlbforptionSIraft  ber  SSöben  für  baS  ämmoniat 
nic^t  5u  er^öl^en  bermag,  bte  Sefttegung  gefteigert  t)at  unb  bag  bon  bem 
fc^mad^  abforbierenben  ©anb  nennenswerte  Slcengen  bon  9lmmonia{  nic^t  fo  feft 

Sd^neitetDtnb,  Stnä^runs  bei  ftulturpffanicn.  12 
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gehalten  tuerben  tonnen,   bog  fie  burd^  eine  2)eftiQQtton  mit  9Ragnefta,  meiere 
bei  ber  Slnal^fe  ftattfanb,  ntd^t  l^erauSgetrieben  morben  mären. 

9ie  Demioberund  unM>erfci{(und«    SBirb  bie  3erfe^ung  t)on 

^ßflanjenreften  burd)  äußere  Umftänbe,  j.  83.  ungünftigc  lemperatur^ 

üer^ältniffe^    befonberd    aber   mangell^aften    Suftjutritt,    gehemmt 

\o  mirb  Äo^Ienfäure  unbSBaffer  nur  in  befc^ränftem  äRafee  gebitbet; 

eis  tritt  infolge  beS  @auerftoffmangel8  ber  Sfo^Ienftoff  ^um  Xtxl  ald 

fio^tenoj^b,    jum   großen  leit   in  gorm  öon  Äot|IenmafJerftoffen, 

^auptfäd^Iic^  aU  Wleif)an,   aud»    ber  SSafferftoff  jum  2:eil  in  gorm 

üon  freiem  SBafferftoff.   ^xtxbti  reid)ert  fid)  ber  SReft  an  ffoblcnftoff 

projentifc^  immer  me^r  unb  mel&r  an,  fo  boß  man  bei  einem  fort^s 

gcfd^rittenen    SSermoberunggprojeS    pon    einer  SSerfo^Iung    fprid)t. 

93raunfo^Ien,  ©teinJol^len  unb  änt^rajit  finb  foldöe  SSerfo^IungSprobuIte. 

DoS  jüngfte  ©lieb,  bie  S5rounfol)Ien ,  ift  Pon  biefen  5ßrobutten  am  lo^Ienftoff« 

ärmften.  baö  ältefte  ©Heb,  ber  Slntl^rajit,  am  fo^Ienftoffreid^ften.    @S  entbolten 

nac^  Siamann*): 

^o^Ienftoff 

7 
lorf 53—58 

Sraunfo^te     .    .    55—75 

©teinfo^te  .    .    •    74-93 

ant^rajit    .    .    •    über  90 

S)ie  ?ßrobuIte  merben  alfo  mit  june^menbem  2llter  immer  fauerftoffärmcr 
unb  fo^lenftoffreid^er. 

Sie  jnoorbll&und  unb  Vcvtovfunc^.  Sie  äRoorbilbungen  finb 
teftimmte  Strien  ber  SSermoberung.  9Moore  entfielen,  wo  $flanjen^ 
refte  üppiger  SSegetationen  burd)  irgenb  meldte  Umftänbe,  Dor^ 
5ug8meife  burd^  größere  ober  fleinere  SBaffermengen,  Pon  ber 
üuft  ganj  ober  teilmeife  abgefc^toffen  werben,  ©ie  ftellen  große 
©c^id^ten  unüollfommen  üermoberter  $flanjenrefte  bar,  bei  benen 
ber  3Winerolftoffge^aIt  ftarf  jurfitftritt.  S)ie  Säefc^affen^eit  eineS  SKoore^ 
richtet  fid^  nac^  ber  93efc^affen^eit  beiS  UntergrunbeiS,  auf  bem  bie  moorbilbenben 
^ftanjen  gemac^fen  finb  unb  nad)  ber  93e[(^affen^eit  ber  3uf(üffe,  meiere  fie  t>on 
außen  ^er  erhalten  ^aben.  ^ternac^  teilt  man  bie  3Roorbt(bungen  in  2  große 
©ruppen:  ^ocftmoore  unb  9?ieberung8moore.  S)ie  ^oc^moore  entftanben 
auf  armen,  nie  üon  nä^rftoffreid)em  SBaffer  getränften  Sobenarten  auS  ben 
SReftert  anfprurf.Slofer  5ßf langen:  ^eibefraut,  SBottgraS,  Jorfmoofen.  3"  i^ren 
tiefften  ©d)id)ten  pflegen  fie  auS  SStnfammlungen  Pon  ^albüermoberten  (pertorften) 
^eibefrautreften  (^eibetorf)  ju  befielen.  Sluf  bem  ^eibetorf  ru^t  eine  me^r  ober 
roentger  möc^tige  ©c^id^t  Pon  pertorften  lorfmoofen  (SlRooStorf).  5)ie  ^oi^moore 
be^eid)net  man  aud^  ate  Übermaffermoore,  ba  fie  fid^  auf  einem  über  bem  gc^ 
lüöftnlid^en  ©runbmafferfpiegel  gelegenen  ©oben  bttbeten.  S)ie  9iieberung8moore 

^)  @.  ^Romann,  ©obcnfunbc. 
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btlbeten  ficf)  auf  einem  nA^rftoffreic^eten,  befonbetiS  falfrei^eren  93oben  ober  unter 
bem  (Stnflug  etne^  nö^rftoffreic^en  SSafferS.  9ln  t^rer  (Sntfte^ung  beteiligen  fid^ 
anfpruc^SDoflere  ^flan^en,  namentlich  bie  faltliebenben  ©rAfer,  Scubmoofe,  ^öufig 
and)  ^ol^gemäc^fe  (@rlen,  äBeiben,  (Sieben  ufm*).  S>te  92ieberungdmoore  ent: 
ftanben  meift  in  gefd^Ioffenen  SSofferbeden  ober  im  überfc^toemmungggebiet 
notiirlicl^er  SBofferlöufe,  ba^er  merben  fie  auc^  Untenooffermoore  genannt.  2)ie 
92ieberunggmoore  finb  mö^renb  i^rer  93ilbung  nic^t  feiten  burc^  @anb-  unb 
^onfc^id^ten  burc^je^t  morben.  ^uger  ben  t^pifd^en  $oc^^  unb  92ieberung8« 
mooren  gibt  ed  eine  Slnjal^I  oon  SRoorbilbungen,  bie  i^rem  S^aralter  nac^  in 
ber  Sßitte  liegen  unb  ftd^  me^r  ober  n)eniger  ben  ^od^mooren  ober  9lieberung8« 
mooren  nähern;   man  bej^eid^net  biefe  3^^f4cnftufen  atö  ÜbergangSmoore. 

Sier  projenttfc^e  ®e^alt  ber  äRoor^Xrocfenfubftan)  an  $fIaniennö^rftoffen 
beträgt  im  5)urclöfc^nitt: 

W(bt         tali 

0/  0/ 

/o  /o 

3,0  0,05 

10.0  0,10 

5,0  0.10 

Sie  92ieberungSmoore  finb  bemnad^  er^eblid^  nö^rftoffreid^er,  befonberS 
fticfftoff::  unb  lalfreid^er  aI8  bie  ^oc^moore.  S)a}u  fommt,  bog  bie  92fi^rftoffe 
ber  9iieberung8moore  infolge  i^rer  fc^neUeren  Umfe^ung  ben  ^flanjen  leichter 
gugönglic^  finb  atö  bie  ber  ^od^mooreJ) 
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Drittes  Kapitel. 

lltt^  ItmtvattMttttdett  ^ttrc^  mettf  c^Iic^es  Cittdveif  eit« 

1*  S)ie  ^iuieUung  betr  iBöben. 

S)ie  Einteilung  ber  99öben  fann  man  in  t^erfd^iebener  SSeife  borne^men; 
brauchbar  ift  aber  nur  eine  {olc^e,  meldte  ben  Ianbn)trt)d^aftli(^en  SBert  ber 
33öben  er!ennen  lägt.  92ic^t  geeignet  ift  eine  Einteilung  ber  S3öben  nac^ 
geologifc^en  j^ennjeic^en.  93e^eid)nungen,  mie  j.  93.  93untfanbfteinboben,  ^euper:« 
büben,  !&iluoialboben,  9lQut)ialboben  laffen  n)0^l  bog  relatibe  ^Iter  ber  93öben 
erfennen,  fenn^eic^nen  aber  nid^t  o^ne  weiteres  ben  lanbmirtfc^aftlic^en  SBert. 
Suntfanbfteinböben  lönnen  frud)tbare  unb  unfrud^tbare  93öben  fein,  ^u  ben 
^QuDialböben  gehören  bie  fruc^tbarften  üJlarfc^^  unb  9lueböben  uno  ber  unfruc^t« 
barfte   S)ünenfanb   ufm.     ^i\d)   eine   Einteilung   nad^   bem   äßuttergeftein,   mie 

')  mt^nt^  ^licrüber  f.  wirbelten  oon  3W.  gletfd)er  unb  93.  X ade. 

12* 
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§.  ©.  ©ranitsSBafalt^Sonjc^tcferboben,  bejoöt  nid^tS  über  bcn  SBert  ber  SSöbcn, 
ha  aus  ein  unb  bemfelbcn  ®eftein,  je  noc^bcm  bieje  ober  jene  pb^fifatild^en  unb 
c^emifd^en  SSorgöngc  bei  ber  S3obcnbilbung  eintreten,  bte  öerfd^iebenften  Söben 
entfielen  fonnen.  Der  ®ranit  lann  einen  frud^tbaren  Sel^mboben,  aber  auc^ 
einen  unfrud^tboren  ©anbbobcn  liefern  (fie^c  @.  165—167).  Sluc^  eine  (Einteilung 
in  5ßrimitiD:=  ober  SSermitterunggböben  unb  Deriöat«  ober  ©d^toemmböben  fül^rt, 
tt)cnn  fic  aud)  jd^on  etmaS  mel^r  über  ben  lonbroirtfd^attlic^en  SBert  ber  Söben 
befagt,  nid^t  jum  3^^-  Unter  5PrimitiD-  ober  SScrmitterungöböben  berfte^en  tt)ir 
fold^e  SJöben,  roeld^e  unmittelbar  auS  bem  anfte^enbcn  ©eftein  ^erborgegangen 
ftnb  unb  noc^  über  i^ren  3Wuttergeftcinen  lagern  (SScrmitterungSböben  ber 
Urgeftcine  unb  SSermitterungSböben  ber  ©cbimentgefteine).  Unter  3)eriöat=  ober 
©c^roemmböben  bcrfte^en  tt)lr  folc^c  Söben,  meiere  burd^  SBaffer,  @i8  ober  SBinb 
t)on  bem  Drt  il^rer  (Sntfte^ung  fortgeführt  unb  auf  fremben  @efteinSunterlagen 
ftc^  bcfinben  (©c^memmböbcn  ber  Urgefteine  unb  ©d&memmböben  ber  ©ebimcnt^ 
gefteine).  S)icfe  ©ruppierung  Cann  ct)arafteriftif(^e  Unterfd^iebe  jelgen  infofern, 
als  bie  ©d^roemmböben  meift  au8  feineren  ©efteinSelementen  befielen,  atö  bic 
SSermittcrungSböben,  bie  einen  SranSport  nid^t  burdögemad^t  l^aben.  Slnbercrfcitö 
fönnen  aber  aud^  SSermitterungSböben  unter  fic^  unb  ©d&memmböben  unter  fic^ 
loieber  fe^r  berf^icben,  SSermitterungSböbcn,  bcfonbcrS  bie  SScrtoittcrunggböbcn 
ber  ©cbimentgefteine  ben  ©d^memmböben  roieber  fc^r  ä^nlid^  fein.  2Kan  follte 
nun  benfen,  bag  eine  @inteUung  nac^  bem  öfonomifc^en  (SinteilungiSf^ftem, 
b.  ^.  nad&  Somerträgen  ober  gruc^tgattungen,  Sejeic^nungen  wie  SRübcnbobcn, 
SBei^enboben,  fleefäl^ige  Söben  ufm.  befonberS  geeignet  wären,  ben  lanbrnirtfc^aft^? 
liefen  SBert  ericnnen  ju  laffen.  hierbei  ift  aber  ju  bebenfen,  bafe  bie  ^ö^c  ber 
@rtröge  unb  baiS  ®ebei§en  ber  oerfc^iebenen  gruc^tgattungen  nid^t  aUetn  tiom 
Soben,  fonbern  aud^  Dom  Ätima  unb  ber  gonjen  9lrt  ber  Semirtfd^aftung  ab« 
l^ängig  ift.  S)ie  geeignetftc  Einteilung  ift  unb  bleibt  bie  Einteilung 
ber  SBöben  auf  pl^^fitalijd^sd^emifd^er  (Srunblage,  b.  ^.  nacft  i^ren 
§auptgemengteilen,  „fanbigen,  tonigen  unb  ^umofen  (Stoffen". 
(Sine  fotc^e  Einteilung  f^ai  juerft  älbrec^t  2^^aer  vorgenommen,  welcher  bic 
Söben  einteilte  in: 

Xonböben,  Se^mböben,  fanbige  Sel^mböben,  lehmige  @anbböben,  @anbböben, 
^umofe  Söben  unb  jialfböben. 

®icfe  Einteilung  ift  im  großen  unb  ganjen  beibehalten  morben,  inbem  tüir 
bie  S3obenarten  einteilen  in: 

©teinböben,     ©anbböben,     Sel^mböben,     Sonböben,     SaUböben, 
$umuiSböben  unb  3Roorböben  (igoi^^  unb  92ieberungSmoorb5ben). 

3n  biejem  ©^ftem  fommen  bie  p^^fitalifc^en  Sigenfc^often,  bic 
d^emifc^e  ßufammenfc^ung  ber  Söben  unb  auc^  bie  baltcriologijd^en 
SSer^ältniffe,  meiere  brei  gaftoren  in  erfter  Sinic  ben  Äulturmcrt 
ber  SBöben  bebingen^  am  bcften  jum  9luSbrudt.  ©elbftDcrftänblic^  ift  eine 
folc^e  Einteilung  nic^t  erfd^öpfenb  infofern,  aliS  t&  nod)  ja^lreic^e  S^Mc^en- 
ftufcn  gibt. 


2.  ^ie  (Sigenfd^aften  ber  93öben.  J81 

2*  Sie  ^igetififiQfieti  betr  iBöbett. 

®tc  mc§r  ober  »cntgcr  günfligen  p^^fifQlifd&cn  ©igcnfd^aftcn 
ber  öcrft^lcbcncn  Sobcnartcn,  b.  ^.  il^rc  SEBajfcr«,  Suft*  unb  SBörmc* 
t)er^ö(tniffe  werben  l^or^ugStpeije  bebtngt  burc^  t^ren  ©e^olt  an 
fanbtgen,  tonigen  unb  ^umofen  ©toffen. 

Unter  ©anb  berftel^t  man  bie  gröberen  ©emengtcHe,  bic  in  SBoffer  fc^nett 
5U  Soben  ftnfen  unb  meift  äberimegenb  aud  Cuarj  befielen,  aber  aud^  nod^ 
ja^lreldöe  ©entgcr  ober  me^r  jerfefete  anbere  ©efteinStrümmer,  wie  gelbfpat, 
©limmer,  Sallfleine  ufm.  enthalten  tonnen. 

Unter  tonhaltigen  ©toffen  öerftel^t  man  bie  feinförnigen  ©emengtetle, 
bie  im  SBaffer  Rd^  lange  fcftwebenb  erhalten  unb  baburd^  bon  bem  ©anbe  ab« 
gejd)lämmt  werben  fönnen.  S)ie  tonigen  SBeftanbteile  (Stol^ton)  befielen  ^aupt* 
läd^Iic^  aug  ben  feinen  S3ertt)itterung8probuften  ber  ©ililate,  borjugSmeife  aug 
Son  (ffaolin),  größeren  äRcngen  öon  fein  jerriebenem  Duarj  (Duarjme^I),  au8 
fleineren  SRengen  nod^  meniger  bermitterten  ©ilifaten  feiner  Seft^affen^elt  unb 
anberen  feineren  ©efteinSelcmenten,  mie  ©ifenoy^b  ufm. 

S)ie  l^uinofen  ©toffe  befielen  au8  pflanjlid&en  SReften  in  ben  öerfc^iebenften 
3erfe^ungSftabien. 

»ei  ber  SBcrtfd^äfeung  beö  »oben«  ftnb  bie  p^^rtfoHfc^en  SSer^Mtniffe 
minbeftcnS  fo  loic^tig,  man  fann  fogar  jagen  mid^tiger,  otö  bie  d^emifc^en, 
b.  ^.  oI8  ber  S«ä^rftoffge^aIt  beg  Sobeng.  ©inen  guten  3?ö^rftoffge^aIt  fann 
man  leicht  burdö  bie  ©üngung  J^erftcUen,  einen  guten  p^^filalifd&en  ßupan^  ^^^^ 
feftr  fc^mer;  ein  lonboben  bleibt  immer  ein  Sionboben,  ein  ©anbboben  immer 
ein  ©anbboben. 

Die  fanbigen  un^  tonigen  3efianbteile*  Sro^bem  bie  feinen  SSermittcrungg^ 
probufte  (bie  tonigen  Säeftanbteile)  ben  ^auptfift  ber  aufne^mbaren  SJä^rftoffe 
bilben,  jo  ift  ein  rein  aug  jold^en  ©toffen  beftel&enber  »oben  lein  geeigneteg 
S'ulturmebium ,  meil  bie  tonigen  Seftanbteile  ®igcnfdöaften  jeigen,  meiere  für 
bag  SBac^gtum  ber  «Uflanjen  nic^t  günftig  finb.  ©ie  finb  unburc^Iä)fig  für  SBaffer 
unb  fangen  fid&  berartig  mit  SBaffer  öott,  bafe  bie  notmenbige  iJuftjirfuIation 
unterbleibt  unb  eine  mangell^afte  ©rtoörmung  beg  »obeng  ftattfinbet  (naßfalte 
ööben).  Säeim  Slugtrocfnen  j^ie^en  fte  fid&  5U  einer  ftein^arten  3Waffe  jufammen, 
meiere  eine  l^arte  Jfrufte  bilbet  unb  jomit  ben  5ßf(anjen  einen  ungünftigen 
©tanbort  gemährt. 

Sluf  ber  anberen  ©eite  befi^t  ein  rein  aug  ©anb  ober  Sieg  beftc^enber 
»oben  nid^t  ben  nötigen  3"fömmen^ang.  ©ein  SBafferfaffunggbermögen  ift  ein 
je^r  fleineg;  bag  SBaffer  fliegt  in  ben  großen  3^^fc^c"^ö""ic"  ^^"^  Untergrunb 
ju,  infolgebeffen  ein  aug  ©anb  befte^enber  SBoben  an  großer  3)ürre  leibet,  ©g 
fehlen  aud&  bem  ©anbe  bie  nötigen  Sßä^rftoffe,  ba  biefe  i^ren  ©i^  l^auptfäc^Iid) 
tu  ben  abfc^lämmbaren  Seilen  ^aben. 
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Sei  ber  SSeurteilung  einer  9((fererbe  fe^e  man  junöc^fl: 

1.  9uf  ben  ©el^alt  an  a6fd§Iämmbaren  2:eilen.  SSekoegt  jic^ 
bie|cr  über  10%,  \o  mirb  l^ierburtl^  Jt^on  ein  gcmiflcr  Siä^rpoff*: 
rei^tum  gemäl^tleiftet,  ba  {id^  bie  affimiUerbaren  SRineralftoffe 
t)orjugdn)etfe  in  ben  abfc^Iömmbaren  Steilen  befinben. 

2.  93ergleic^e  man  ben  ©ebolt  an  abfc^IAmmbaren  Zeilen  mit 
bem  @taub(anb.  2!ft  ber  ®e^a(t  an  ©taubfanb  bei  genügenber 
3Renge  bon  abfd^Iämmbaren  99eßanbteilen  f^od^,  )o  t^at  man  eS  mit 
einem  mec^anifc^  guten  93oben,  ift  er  niebrig,  mit  einem  med^anifc^ 
fd^Ied^ten  SSoben  ju  tun. 

Die  I^umofen  Stoffe.  SSon  biefen  ift  bie  med^onifc^e  Sefc^offen^eit  ber 
Soben  auc^  augerorbentlic^  abhängig.    3Ran  bejeic^net  einen  93oben: 

biiS  27o  ^umuS  afö  ^umuSarm, 

2—5     „         „        „    normol, 

5—10  .,         „         ^    ^umoS, 
10—15  „         ,,        ^    ^umuöreld^, 
15—30  „         „         „    anmoorig, 
30—100,         „         „    äRoorboben. 

Die  .^umuSftoffc  finb  poröS  unb  lorfern  in  erroünfc^ter  SBeife  bie  Slderfrume, 
fie  abforbieren  in  ftcrfem  äRage  SEBaffer  unb  polten  baSfelbe  in  i^ren  $oren 
5urüd.  ^umofc  S3obenarten  finb  ba^er  in  i^ren  SBafferber^ältniffen  innerhalb 
gemiffer  ©renjen  meift  günftiger  gefteUt  atö  ^umuSarme.  SlnbererjeitS  liegt  bei 
fel^r  humusreichen  99öben  leicht  bie  ®efa^r  eineiS  SJafferubermageiS  Dor,  \o  ha% 
gerabc  bei  fold^en  S3öbcn  für  bie  Snttoäfferung  gcforgt  werben  mufe.  Sei  Übermaß 
t)on  geuc^tigfeit  tt)irb  ber  Suftjutritt  berl^inbert,  infolgebeffcn  befonberS  in 
humusreichen  93öben  StebuItionSpro^effe  ftattfinben.  @o  tonnen  ^ier  leicht  Sulfate 
JU  ©ulpben,  Slitrate  gu  Stitriten  rebujiert  ©erben,  wobei  freie  ^umuSfäuren  bie 
SRineralfäuren  frei  mad^en  fönnen,  bie  bcfonbcrS  jd^öbigenb  mirfcn.  Die  bunfle 
gorbe  ber  ^umuSftoffc  befö^igt  biefelben,  fid^  fd&nefl  ju  erwärmen  unb  eine  ^o^c 
Temperatur  an^une^men^  befi^t  aber  anbererfeitS  baS  ungünftige  SSer^alten,  ftc^ 
ebenfo  fd^ned  wieber  abiuffi^Ien.  ^nfolgebeffen  treten  bei  ftarl  ^umofen  93oben 
9?ac^tfröfte  leicht  tocrl^eerenb  ein.  SBaS  baS  c^emifc^e  SSer^alten  ber  ^umusi- 
ftoffc  betrifft,  jo  liefern  fie  bei  i^rer  3c^l^^""9  Sfo^Ienfäuxe,  ämmonial  unb 
©alpeter.    Diefe  günftigen  Umfe^ungen  werben  burct)  ffal!  fel^r  bcgünftigt. 

Die  c^cmifc^e  53eftimmung  ber  ^umuSftoffe.  S)iefe  erftredt  ftd& 
auf  ben  (Sefamtgc^alt  an  organifd^cn  Stoffen.  Sei  93öbcn,  weld^e  einen  geringen 
©el^alt  an  lo^lenfaurem  Sialt  unb  abfd^lömmbaren  Zeilen  auf  weifen,  wie  @anb^ 
böben  unb  lorfböben,  fann  bie  ©efamtmenge  ber  organijd^en  ©toffe  mit  genügenber 
©enauigfeit  burc^  einen  ©lü^öerluft  ber  trodnen  SSöbcn  ermittelt  werben.  Sei 
Söben  mit  einem  ^ij^eren  ®eJ|aIt  an  lol^Ienfaurem  ffalf  unb  abjc^Iämmbaren 
Zeilen  genügt  biefe  SBeftimmung  ntc^t.  S3ei  biefen  mu§  eine  SSerbreunungSanal^fe 
ftattfinben,  bei  weld^er  bie  Qtbiibeie  ffo^Icnjöure  ermittelt  wirb.  3"^^  S^rfe^ung 
beS  fo^Ienfauren  Falles,  welcher  bei  ber  Verbrennung  Slo^Ienföure  abgeben  würbe. 
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"be^anbeU  man  beit  93oben  t)or  ber  Verbrennung  am  beften  nad^  bem  SSorfc^fag 
^on  Soges  mit  $^oiSp]^or{äure.  93te(fac^  lommt  gur  Hnmenbung  eine  SRetl^obe, 
it)elc6e  auf  ber  D^^bation  ber  orgonifd^en  @toffe  mit  @^^rom)äure  bejm.  faurem 
(^romfaurem  Jfalium  berul^t.  3)iefe  SRetl^obe  ift  n)entger  genau.  9}ei  ber  93er^ 
brennungSanal^fe  nimmt  man  an,  bag  bie  orgonifc^e  @ubftan}  beS  lobend  einen 
:$o^Ienftoffge^a(t  t)on  58%  ^at  unb  multipliziert  bie  SRenge  ber  gefunbenen 
fto^fenfäure  mit  0,471.  S)ie  {o  erl^altene  3a^I  ftellt  ben  ^umuiSge^alt  beS 
IBobenö  bar.*) 

2)iefe  ift  bei  ben  Derfc^iebenen  SBöben  augerorbentlid^  k>erfc^ieben,  mag  ja 
nac^  ber  fo  Derfd^iebenen  3uiQ^>i^^"Hun9  ^^  SRuttergefteinS  unb  ben  ))er- 
fcftiebcnen  Vorgängen  bei  ber  SBobenbilbung  fe^r  erflärlic^  ift.  ®ie  SRineralftoffc 
befleißen  gum  grögten  Seil  au8  fiiefel-  unb  Xonerbemineralien  (^auptfäc^Iid)  ©anb 
unb  Ion).  2)ie  ^flangennä^rftoffe  ftnb  nur  in  ber^ältnigmogig  geringer  aWcnge 
in  ben  936ben  borl^anben,  eine  SluSna^me  mac^t  ber  ft^all  bei  gemiffen  SBöben. 
Sm  @egenfa^  )u  ben  SRineralböben  befte^en  bie  äRoorböben  Dorjugdmeife  au^ 
organifc^en  Stoffen  unb  nur  /^um  Heineren  Seil  auS  SKineralftoffen.  SBie  öer- 
fcbiebcn  bie  Sufammcnje^ung  ber  ©oben  ift,  jcigt  gleifd^er  in  folgenber 
3ufammen{e^ung: 

Söben  in  troctnem  3uPQnbe: 


@anb= 
hoben  ^) 


boben*) 


SCon* 
bobcn  •*) 


boben*) 


^umuds 
^oben 

(^uniofer 
2;on= 

boben)  ^) 


moors 
bobcn ') 


9^tcbc= 
Tungd« 
moors 

bobcn  ") 


0/ 

/o 


/o 


OrganiWc  ©toffe 
©ticfftoff  7o  .    . 
gRineralftoffc  Vo 
Äali  (K3O)  Vo  • 
■9?atron  (Na^O) 
Äalf  (CaO)  Vo 
3Jiagncfta  (MgO)  « 
•(£tfenoji)b  (Fe^Og)    ,, 
Soncrbc  (ALO3)  o/«    • 
^tcfelcrbc  (S1O2)  Vo   • 
Scfttocfclfäurc  (SO3)  0/0 
iP6o8p^or|äurc  (P,  OJ  «/^ 
Äol)(entäure  (CO^)  7^ 
«ftlor  (Cl)  %    .    . 


? 

i 

8,54 

? 

V 

0,26 

98,00 

97,92 

91,46 

1,14 

1,06 

2,60 

0,48 

0,37 

1,17 

0,25 

2,86 

5,97 

0,11 

0,88 

2,22 

0,47 

5,20 

4,60 

2,85 

7,04 

15,12 

92,62 

78,69 

54,53 

0,01 

0,01 

0,17 

r> 

0,07 

0,18 

0,20 

1,63 

4,63 

? 

m 

0,11 

12,06 
0,25 

87,94 
0,85 
0,22 

29,96 
0,48 
1,16 
6,82 

25,44 
0,10 
0,22 

23,54 


21,40 
0,78 

78,60 
1,96 
1,16 
1,94 

IJl 

4,11 

15,20 

52,23 

0,01 

0,20 

0,03 

@pur 


I 


93,29 
1,30 
6,71 
0,05 
0,05 
0,23 
0,23 

0,60 

5,24 
0,20 
0,08 
0,00 
@pur 


84,18 
3,35 

15,82 
0,06 
0,04 
4,06 
0,25 

4,68 

5,63 

0,87 

0,29 

0,00 

©pur 


*)  S^ä^evc«  hierüber  3.  Äönig,  3)ie  Untcrfuc^ung  lanbtoirtic^afttic^  unb  gewcrblid) 
ii?icf)tiger  ©toffe.    Berlin,  SSerlag  üon  ^$aul  $arei). 

')  ^tluütQlianb::  unb  ^tluDtaUe^mboben  (@.  9^2  am  an  n,  IBobenfunbe). 

^)  2Be|ermar|c^boben  unb  9Roorböbcn  (^ioor=SSer|u(6Sftatton). 

*)  SBeifeer  3ura=Äalfboben  ((g.  ü.  SBolff). 

^)  SRujftfc^c  ©(^worgerbc  (5:|c^crnoiem,  e.  e*mlbt). 
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2){efe  QafjUtn  geben  ben  projentifc^en  ®t^alt  ber  Xrocfenmaffe  einefl  Sobend 
an  ben  einzelnen  Seftanbteilen  wieber,  nid^t  aber  bie  abf o(uten  SRengen, 
tDeld^e  in  einem  beftimmten  93oIumen  Dor^anben  finb.  97ac^  gfleifd^er  finb  in 
1  cbm  Soben  bei  einem  reid^lid^en  gfeud^tigleitSge^altc  foigenbe  SRengen  Don 
feften  93eftanbteilen  in  abgerunbeten  ^af^ltn  bor^anben: 


@anb«      Sebm:r      ^on- 
boben       boben      boben 


fffllf-  ©umoier  ^oii^ 
iJikl«  3:on*  moor* 
^''*^^"       boben      boben 


9Baf(erge^alt: 

CO. 


10 
1500 


20 
1200 


35 
1000 


20 
800 


40 
600 


70 
120 


92iebemngd:: 
moorboben 

65% 
250  kg 


Unter  ß^O^unbelegung  biefer  3^^!^^  f<n^  ^^  ^^^  ^  <^b™  feuchten  lobend 
foigenbe  SKengen  Don  ©toffen  enthalten: 


©anbs 
boben 

fiel)m« 
boben 

^on= 
boben 

ÄQlf* 

boben 

^umofer 
Ion* 
boben 

^o4= 
moor« 
boben 

? 

? 

85 

96 

128 

112    ■ 

? 

? 

2,6 

2,0 

4,7 

1,6 

1470 

1175 

915 

704 

472 

8 

17,1 

12,7 

26,0 

6,8 

11,8 

0,06 

3,8 

34,3 

59,7 

239,7 

11,6 

0,3 

1,1 

2,2 

2,0 

1,8 

1,2 

0,1 

9?lebcrungSs 

moor= 

boben 


Organifc^e  Stoffe  kg . 
©tidftoff  kg.  .  .  . 
^ineralfto^e  kg    .    . 

Üi^alt  kg 

Statt  kg 

^ftodp^orfäure  kg  .    . 


210 

8,4 
40 
0,15 
10,2 
0,7 


2[nfo(ge  beS  berfc^iebenen  SSofumengetoic^ted  ber  935ben  ift  bog  9Ub  ein 
anbereS  geworben.  @o  enthält  j.  93.  ber  ^oc^moorboben,  beffen  fefte  Seftanbteile 
foft  }u  100 7o  au8  organifd^en  Stoffen  befielen,  in  1  cbm  nid^t  biel  me^r 
organifc^e  ©toffe  atö  ber  obige  Xonboben  mit  feinen  nur  8,5  7o  organifc^en 
©toffen.  ®runb  hierfür  ift  boS  geringe  SSoIumengetoic^t  beiS  $umu8  unb  beffen 
l^o^er  SSüfferge^oIt. 

SluS  ben  3ufammenfteIIungen  ift  5U  erfe^en,  bog  bie  eigentlichen  ^flanjen^^ 
nöl^rftoffe  —  eine  äuöna^me  mad^t  ^ier  unb  ha  ber  ffiolf  —  in  nur  geringen 
3)2engen  in  ollen  Söben  bor^anben  finb,  unb  tro^bem  toürbe  eine  9(d(ererbe,  menn 
biefe  3Rengen  in  aufne^mbarer  gorm  bor^anben  toören,  imftanbe  fein,  baS  9?ä^rftoff^ 
bebürfniS  ber  ^flonjen  ffir  eine  fe^r  lange  Steige  Don  S^^ten  ^u  becfen.  ©ömt- 
lic^c  SRä^rftoffe  finb  nun  aber  in  fc^mer  löölic^er  ^orm  Dor^anben,  fo  bafe  nur 
in  jcbem  3a^re  ber  ^Pflanje  Der^ältniSmäfeig  Heine  SRengen  bon  SRö^rftoffen 
aufliegen. 


c)  Sie  d^etttifd^e  Sobettanal^fe,  ber  Segetatiottdberfttd^,  ber  tnrojeittifd^e  9tft^r« 
ftoffge^alt  ber  ^fianje  unb  bad  Stft^rftoffbebfirfnid  ber  SSben* 

Sie  d^emifc^e  93oDenana(Qfe  unb  bog  9}ä^rftoffbebürfniS  ber  93oben. 

2)urd^  bie  d^emifd^eSlnat^fe  lönnen  toir  leidet  feftftellen,  toieDiet 
9{ä^rfloffe  ein  93oben  entl^ält  unb  toie  meit  biefe  in  berfc^iebenen 
(^emifd^en  SöfungSmitteln  löSIic^  finb^  nic^t  aber  toiebiel  bie  ^flanjen 
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\)on  i^nen  in  einer  SSegetationSjett  aufzunehmen  t)erniugen.  2Kan  f)ai 
jeit  langer  gcit  öerjud^t,  mit  ^itfe  öon  fd^mad^en  d^cmtfd^en  SöfungSmittetn,  j.  ©. 
mit  2pro}ent.  3i*^onenfäurc,  0,lprojent.  SRineratfäuren,  fol^Ienjäure^oltiöem 
SBaffer  ufm.  ober  @al)lö)ungen  ha^  ^üngerbebürfnÜS  ber  Söben  ju  ermitteln, 
aber  ol^ne  @rfotg.  3)ieiS  ift  erflärlid^,  ba  mir  im  Saboratorium  bie  93orgänge, 
\o  mie  fie  fic^  in  ber  3?atur  abfpielen,  nidftt  nadja^men  fönnen.  ®ie  Söjung  ber 
9{ä^rf(offe  erfolgt  im  93oben  borjugSmeife  burc^  Sol^lenföure  unb  burc^  organifd^e 
©öuren,  meldte  bie  SSurjeln  auSfd^eiben.  S)aS  SöfungSüermögen  ift  nun  bei  ben 
t)er)c^iebenen  jhilturpflanjen  fel^r  berfd^ieben,  g.  $.  bei  ben  Seguminofen  ein  fel^r 
Diel  größeres  atö  bei  ben  gcrealien  %  fo  baß  mir  mit  einer  beftimmten  fd^ttjac^en 
®äure  t>a^  berfd^iebene  SöfungSDermögen  ber  ^flangen  nid^t  nad^al^men  fönnen. 
X%n  lommt  nun,  baß  fid^  an  ber  Sluffd^Iicßung  unb  geftlegung  ber  SRäl^rftoffe 
aud^  jal^lreid^e  balteriologijd^e  SSorgänge  beteiligen  unb  auc^  Suft^,  SBaffer^^  unb 
SBärmeüer^ältniffe,  Slbforptiongerfd^einungen  ufm.  I^ierbei  eine  große  SioBe  fplelen, 
al[o  fold^e  galtoren,  meiere  mir  im  Saboratorium  nid^t  nac^a^men  lönnen. 

SBie  meit  gibt  unS  bie  (ftemifd^e  Sobenanah)fe  einen  Sluffc^luß  über 

baS  9?äörfloffbebürfni8  eineg  SobenS? 

1.  ®er  Stall.  ®iefer  lommt  in  ber  Sidtererbe  ^auptfäd^Iic^  in  folgenben 
formen  öor:  a)  atö  fo^lenfaurer  ffalf  unb  ^umuSfaurcr  ^alf  (le^terer  ^aupt^« 
Wd^Iic^  nur  in  SDJoorböben),  b)  atö  pftogpl^orfaurcr  Stall  c)  atö  ©ilifate,  d)  alS 
fc^mefelfaurer  ffall  (®ipg).  ©inb  anfe^nlid^e  3Rengen  bon  fol^lenfaurem  J?alf 
bor^anben,  metc^er  bie  befte  f^orm  beS  ^alfeiS  barfteQt,  fo  mad^t  fid^  bieS  burd| 
ein  ftarfcS  Slufbraufen  ber  bctreffenben  SldEererbe  mit  Säuren  (j.  35.  ©aljfäure) 
bemerfbar.  ®er  Jfalf juftanb  ift  in  biefcm  gaUe  olftne  meitereS  atö  ein  guter  ju 
bejeid^nen.  älber  au^  bei  Slbtoefenl^eit  bon  !ol^tenfaurem  ^alt  lann  ber  ^alU 
5uf(anb  be§  iBobenS  ein  guter  fein,  meil  bor  aQen  2)ingen  bie  leichter  löslichen 
©ilitate,  mie  ®.  3Ke^er  gejeigt  f)at,  mirffam  finb.  ®iefe,  foroie  ber  ®ipS,*) 
finb  in  einer  lOprojent.  ©^torammoniumlöfung  löSIic^  unb  roerben  auf  biefe  SBeife 
beftimmt.  ©nt^ält  nun  ein  S3oben  ncnnenSroerte  SKcngen  bon  in  Kl^Iorommonium 
löslichem  Sa«,  fo  ift  ein  ftattbebürfniS  ber  Söben  meiftenS  auc^  nic^t  bor= 
Rauben.  SKan  fann  annehmen,  baß  ein  fi'attge^alt  bon  0,20— 0,257o  (in  K^Ior? 
ammonium  löölid^)  atö  auSreid^enb  anjufe^en  ift,  borauSgeie^t,  baß  ber  Sobcn 
nid^t  auggefprod^en  fauer  reagiert.  Sei  ©anbböben  ift  aud^  meift  bei  einem  gc^ 
ringeren  ft'altgeftalt  ein  ÄalfbebürfniS  nid^t  bor^anben,  borauSgefe^t,  t>a^  bie 
Söbcn  feine  ftart  faure  SRcaftion  geigen.  (£rft  menn  ber  Sfallge^alt  ber  ©anb« 
böben  ein  fel^r  niebriger  ift,  tritt  eine  Saßreaftion  ein.  Unter jud^ungen  bon 
SD.  SKe^er  fül&rten  g.  S.  ju  fotgenbem  ©rgebniS: 


^)  hierüber  fiaben  %i^.  ^ietric^  unb  @.  ^ajel^off  fcf)r  tntereffante  SSerfucfte 
au§ge[ü^rt. 

*)   ®ip3  ift  in  ben  meiften  S3öben  nid&t  ober  nur  in  geringer  93?engc  üor^anben. 
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■ 

ßaßge^alt 

^oben 

(in  (S^Iorammonium           SIeaMon 

^aifroirfuug 

1. 

So^e^mboben  . 

.    .    0,484              fc^iDQC^  Qlfaltfc^ 

nid^t  Dor^anben 

2. 

ff 

.    .    0.536     neutral  m  j^tuac^  olfaUfc^ 

ff            ff 

3. 

©onbboben  .    . 

.    .    0,264                    altali]d) 

ff            ff 

4. 

ff          • 

,    .    .    0,136                   neutral 

ff            ff 

5. 

ff          • 

.     .    .    0,144 

#f            ff 

6. 

ff          • 

.    .    .    0,032                     fouer 

öorbanben. 

@tn  auSgefproc^ened  S^alfbebürfniS  }eigte  nur  ber  ©anbboben  6,  melc^er 
nur  0,032  7o  Stall  enthält  unb  jauer  rcogicrt. 

@inen  Anwalt  über  bie  ^aUbebürftigleit  gibt  aud^  t^ielfad^  bie  bon 
@^§rtften{en  unb  Sarfen  empfohlene  3(50tobaIterprobe. 

Sine  anbere  S^age  ift  bie  mec^anifc^e  SSerbefferung  befl  99oben8  burc^  ben 
jfall.  2){efe  ^rage  ^at  mit  ber  9!ä^rftoffbebürftigfe{t  bed  93oben8  nichts  ju  tun. 
SiS  gibt  fc^tDere  99öben  mit  einem  l^ol^en  SaitgeJ^alt,  bei  melden  eine  mec^anifc^e 
SSerbefferung  burc^  grögere  SRengen  bon  Sl^falf  immer  am  $(a^e  ift. 

2.  2)a8  Seali    Über  boS  fialibeburfnid  bed  lobend  gibt  und  einen  ge^ 

tt)iffen  2ln^alt  bie  mec^anifc^e  99obenanalQje,  infofem,  ate  baS  leichter  aufne^mbare 

Sali  ftd§    in  ben    abfd^Ummbaren   99eftaitbteUen   ber  99öben   beftnbet  unb   im 

ollgemeinen  bie  935ben  um  fo  lalireid^er  ftnb,  je  reicher  fie  ftnb  an  abfc^Iämmbaren 

Seftanbtetlen.    2)ie  fc^meren  Soben  (Xon-  unb  Se^mböben),  toelc^e  reid§  ftnb  an 

abfd^Iömmbaren  93eftanbtei(en,  finb  beS^aib  aud^  meift  reid^  an  jfali,  bie  Sanb^^ 

unb  3Roorböben^  fpesiell  bie  ^od^moorböben,  meiere  arm  finb  an  abfc^tämmbaren 

Säeftanbtetten,  ftnb  auc^  meift  arm  an  ^ali.    @eibftt)erftänblid^  gibt  eS  einzelne 

SluSna^men;  benn  ed  !ann  ia  aud§  ein  fc^toerer  iBoben  au8  einem  laliärmeren 

äRuttergeftein  entftanben  fein  bejtt).  t^m  burc^  berfc^tebene  $rojeffe  ha^  Sali  bed 

ä){uttergefleind  entzogen  fein.    3m  allgemeinen  entfpric^t  aber  einem  ^o^en  ®e^ 

balt  an  abfc^Iämmbaren  Seftanbtetten  ein  ^ober  föalige^alt,  einem  niebrigen  @t^ 

^alt  an  abfd^Iämmbaren  9}eftanbtetlen  ein  niebriger  Satige^alt.    S)iei3  geigen  5.  93. 

bie  3a^len  ber  Tabelle  @.  184. 

a6f(^mmmbare  ^eile 


Äali^) 


7o 


7c 


0,046 
0,164 
0,259 
0,380 
0,545 


©anbböben 4,9 

Seimige  (Sanbböben 12,9 

©anbige  ße^mböben 19,1 

Se^mböben 24,8 

2;onböben 41,5 

Se  l^ö^er  alfo  ber  ©el^alt  an  abfd^tämmbaren  Säeftanbteiten,  befto  l^ö^er 
auc^  ber  Salige^ait.  @o  enthalten  jene  @anbböben  nur  ganj  geringe  SRengen 
bon  abfd^Iämmbaren  Säeftanbteilen  unb  bementfpred^enb  jeigen  biefe  einen  gan^ 
niebrigen  S^alige^alt,  bie  Slonböben  einen  fel^r  l^o^en  ©e^att  an  abfc^Iömmbaren 
Seftanbteilen  unb  bementfpred^enb  ben  l^oc^ften  Ifl^atige^alt;  ba^tDifc^en  liegen  bie 


^)  3n  lO^jro^cnt.  ©alsfäure  imid). 
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onberen  SSobenorten.    @e(bftt)erf}änbUd§  gibt  ed  auc^,  tute  gefogt^  Don  biefer  qQ« 
gemeinen  Stege!  SluSnal^men,  meldte  aber  nur  {eltener  t)orIommen  bürften. 

^onn  man  nun  baS  S^atibüngebebürfniS  birelt  aud  bem  ^aligel^alt  ber 
93öben  ableiten?  3m  allgemeinen  lohnen  bie  faliarmen  ©onbböben  eine  Jtali* 
büngung  me^r  wie  bie  befferen,  lalireic^eren  93dben;  jeboc^  gibt  t^  ga^Ireic^e 
Säue,  in  meldten  bie  le^teren  für  eine  St'alibängung  ebenjo  banibar  finb,  unter 
Umftänben  no^  banfbarer  wie  bie  erfteren.  hierfür  bürften  bie  beibcn  folgenbcn 
®rünbe  anjufe^en  fein. 

1)  3ft  ^oS  ^alibebürfnig  ber  (Srnten  auf  ben  befferen  93öben  infolge  i^rer 
größeren  $robuftioniSfä^ig!eit  meift  ein  weit  ^ö^ereg  atö  baS  ber  Srnten  ouf 
leid^teren  ?9öben. 

2)  3ft  bie  SöiSIid^feit  be8  JfaliS  ber  befferen  93öben  eine  geiingere  alS  bie 
beiS  SiaM  ber  leichteren  93öben.  SBenn  aud^  bie  falireid^eren  SBöben  meift  größere 
abfotute  SRengen  Don  Jfali  an  bie  $f{an}en  abgeben,  fo  wirb  boc^  projentifc^ 
baS  ^ali  ber  befferen  iBöben  er^eblid^  fd^lec^ter  auSgenu^t  atö  bag  ber  Ieicf)teren 
93öben.  S)ie8  jeigen  5.  99.  ^al^Ireic^e  Unterfud^ungen  SBagnerS^).  Siefe  führten 
5u  folgenbem  (Ergebnis : 

a)  Serfud^Spflanjen:   S«otflee,  Kartoffeln,  SRüben,  (Serfte. 

8obenfaIt  ^[ufgenommene  aufgenommene 

pro  @efög  ^alimenge  ^alimenge 

g  g  7 

Seömboben 34,75  1,502  4,3 

Seimiger  ©anbboben  .    .    .    13,04  0,963  7,4 

©anbboben 7,53  0,560  7,4 

b)  Scrfuc^Spflanjeh:  |)ofer,  ©rbfen^  SBidten,  SBeijen,  3loggen,  Oerfte. 

S3obenIaIt  aufgenommene  ttufgenommene 

pro  (S^ejftg  ^Qümenge  ^altmenge 

g  g  7 

iJe^mboben 11,54  0,520  4,5 

Seimiger  ©anbboben  .    .    .      4,34  0,373  8,6 

Sanbboben 2,51  0,265  10,6 

c)  gSerfuc^Spflanje:  gtalienifc^eS  SRaigraS.    (®reiiä^r.  Serjuc^.) 

iBobenfali  aufgenommene       aufgenommene 

pro  ©efög  ^alimenge  i^altmenge 

g  g  7o 

§umu8reid^er  ©anbboben     .      0,976  0,643  65,9 

©anbboben 2,623  1,447  55,2 

©anbiger  Se^mboben  .    .    .  4,169  2,375  57,0 

öe^mboben 12,159  3,998  32,9 

©anbiger  Se^mboben  .    .    .  15,967  2,784  17,4 

Seftmboben 11,786  2,199  18,7 

')  $Irbciten  ber  2).  fi.r®.  ^cft  96. 
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9in§  biejen  QatiUn  gebt  ^eiDor,  bog  bie  faltreic^eren  befferen  Söben  metft  ^ö^ere 
abfolute  SRengen  Don  Sali  an  bie  $f(an|(en  abgeben  qI8  bie  lolifirmeren  leisteten 
Söben,  bog  ober  pro^entifc^  baS  fi'ali  ber  befferen  93öben  Ic^Iec^ter  auSgenu^t 
rotrb  atö  bog  ber  leichteren,  bog  olfo  boS  le^tere  leichter  löSItc^  tft,  aI8  baS- 
erftere.  @o  botte  5.  99.  beim  legten  93er{uc^  ber  erftere  fanbige  Se^mboben  me^r 
Staii  an  bie  ^ßon^en  abgegeben  atö  ber  (e^te  Se^mboben,  roelc^er  ungefähr 
breimal  {0  biet  jtalt  enthielt. 

S)iefe  beiben  fünfte  geben  eine  Srftörung  bafür,  bag  bie  befferen  9öben> 
tro^  i^red  ^alireic^tumS  eine  Si'atibüngung  oft  lohnen,  unter  Umftönben  me^r 
atö  bie  leichteren  SBöben,  meiere  leichter  i^r  üali  an  bie  ^flonjen  abzugeben  Der^ 
mögen  unb  baS  SPalibebürfniS  ber  geringeren  @anbbobenernten  oft  leichter  ftillen' 
atö  bie  befferen  93öben  bag  ßalibebfirfniS  i^rer  ^ö^eren  Srnten.  Slugerbem  laffen 
bie  QdfUtn  erfennen,  bag  baS  Staii  bon  Söben  ein  unb  berfelben  Klaffe  in  gan}. 
Derfc^iebenem  9)tage  loSlic^  ift.  @o  gab  beim  legten  S3erfuc^  ber  iuerft  angefü^rtr 
lie^mboben  32,9 ^/q.  ber  le^tere,  melc^er  ungefähr  ebenfo  lalireic^  mar,  nur 
18,7%  feine«  Jfali«  an  bie  ^Pflanjen  ab. 

Sinen  gemiffen  Sln^alt  iiber  bie  ^ufne^mbarleit  beiS  Saltö  feiteniS  ber  ^flanje 
gibt  und  bie  SöiSlic^!eit  bc8  SfaliS  in  Derbfinnten  ©äuren  (berbünnter  ©aljfäure^ 
Derbfinnter  ßitrunenfäure,  Sf o^lenfäure).  $ierau8  aber  baiS  S^alibebürfniS  ber  Süben 
fiir  bie  $ra;i8  ableiten  5U  mollen,  bürfte  aug  ben  obigen  ®rünben  nic^l  juläffig  fein. 

3.  2)ie  $^o8p^orfäure.  S)ie  $t)o8p^orföure  ift  im  Sotten  l^auptfdc^lid^ 
Oor^anben  in  g[orm  Don  fc^merlöiSlicI^em  Srifaljiump^oSp^at  unb  leidster  löslichem 
^ifaljiump^oSpbat.  2)iefelben  formen  fommen,  menn  auc^  in  geringerer  3Renge, 
als  föfen«  unb  Slluminiumfalje  Dor.  ^u&  bem  ®e^alt  an  ®efamtp^oSp^orfäure 
fann  man  nun  nic^t  o^ne  meitereS  auf  ha^  ^^oSp^orfäurebebürfniS  ber  iBöben 
fc^Iiegen,  ba  bie  ^^odp^orfäure  ber  Derfd^iebenen  a3öben  in  gan5  perfc^iebenem  äRage 
ben  ^flanjen  jugönglic^  ift.  @8  geigen  bieg  folgenbe  SSerfuc^e,  meiere  ber  93  er« 
fajfer^)  in  ©emeinfc^aft  mit  3).  SRe^er  unb  ^.  greje  mit  10  perfc^iebeneiti 


93obenarten  aufteilte: 


©c^roerer  Söfele^mbobcn  (9?r.  9) 

©anbboben  (ÜRr.  2)     .    .    .    . 

(SWr.  1)     .    .    .    . 

lonboben  (Sir.  10)  .  .  .  . 
©anbiger  Se^mboben  (92r.  5)    . 

Slnmooriger  ©anbboben  (9?r.  3) 
Seimiger  ©anbboben  (SWr.  4)  . 
Söfele^mboben  (SRr.  6)  .  .  . 
©d^merer  Söfele^mboben  (9?r.  7) 

(5«r.  8) 


$lbid)lämm^ 
bare  ^eile 

/o 

39,5 
9,2 
3,0 

60,1 
16,7 

7,8 
124 
23,0 
32,3 
38,0 


fäurc 

% 
0,814 

0,158 

0,048 

0,158 
0,093 

0,072 
0,050 
0,084 
0,148 
0,080 


3itronenJäurcs 

lödlid)e 
$t)o8p6orföure 


0/ 

/O 


0,445 
0,053 
0,020 


feine 
r  Sleaftton. 


0,014^  geringe 
0,013/  9iea!tto» 


0,014 
0,010 
0.015 
0,021 
0,016 


ftävfeve 
i  9f{eaftiou 


^)  arbeiten  ber  agt.r^cbem.  9$erfud)dftatton  ^alle  a.  @.,  I. 
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SBir  fe^  ou8  biefen  3aUen,  bag  ber  leid^tefte  ©anbboben  mit  3,0^/o  ob^ 
fd^lämmbaren  Xeilen  tro^  feined  ouBerorbentUc^  niebrtgen  ©e^alteS  an  ©efamt^ 
p^ogp^orföure  (0,048%)  boc^  leine  $^oSp(orjäurereaItion  gezeigt  ^at  unb  bog 
anbercrfeitiS  ein  fernerer  Sei^ntboben  mit  einem  ^o^en  (Se^alt  an  ®efamtp^oSp^or« 
fäure  (0,148%)  eine  ftärfere  ^^oSp^orjäureteoItion  gezeigt  ^at.  2)ie  jc^meren 
995ben  geben  olfo  bie  $§o8pl^or{äure  an  bie  ^flanjen  Diel  fd^merer  ab  als  bie 
leichteren  Söben,  toa^  metftenS  auf  i^ren  l^o^n  SalU,  SRagnefia^  Sifen-  unb 
Xonerbe«  ®e^alt  jurücfiufu^ren  ift.  Slud^  bie  SöSUd^feit  ber  ^^oiSp^orfäure  in 
berbünnten  Säuren  gibt  und,  mie  bie  Qüf^Un  jeigen,  leinen  fidleren  Sufjcl^Iug 
über  ha^  ^^oSpl^orjfiurebebärfniS  ber  Söben. 

2Bie  Derfc^ieben  affimilierbar  bie  $^o8p]^orfäure  berfc^iebener  Söben  ift, 
5eigt  abbilbung  15,  welche  einen  SSegetationSberfuc^  be§  SSerfafferS  miebergibt, 
bei  melc^m  0,3  g  ^^oSp^orjäure  in  gform  Derfc^iebener  Söben  einem  @anbe 
^ugefe^t  n)orben  roarcn.  ^ie  ^^oiSp^orfäure  ber  ©anbboben  ^atte  ^ier  faft  wie 
bie  ^^oSp^orf&ure  beiS  £^omaiSme^(S  gewirft,  m&^renb  bie  $^o8p^orffture  beiS 
Se^mbobenS  gar  leine  äSirlung  gezeigt  f^aiit.    (@.  9lbb.  15.) 

4.  3) er  ©tidftoff.  ^ier  gibt  und  bie  c^emifc^e  9(na())fe  abfolut  leinen 
»uffc^Iug  über  baS  ©ticfftoffbebfirfniiS  bed  IBobeng,  mebcr  bie  ©efamtftidftoff« 
beftimmung  noc^  bie  iHmnioniaf«  unb  ©alpeterbeftimmung.  @S  fommt  ganj  unb 
gar  barauf  an,  miebiel  99obenfticfftoff  bor  ber  SSegetationdjeit  unb  mä^renb  ber 
fi3egetationS5eit  in  älmmoniaf  unb  ©alpeter  iibergefü^rt  wirb.  2)ie  Slmmonial« 
unb  ©alpeterbilbung  finb  bafteriologifc^e  $ro^effe,  welche  mir  in  ber  SBeife,  wie 
fie  in  ber  9?atur  berlaufen,  im  Saboratorium  nic^t  nac^a^men  fönnen.  Suc^ 
berlaufen  biefe  $roi(effe  in  ben  berfc^iebenen  SBobenarten  gan}  berfc^ieben  unb 
werben  in  ftarfem  SRage  beeinflußt  burc^  bie  berfd^iebenen  SBaffer«,  Suft^^  unb 
SBörmeber^öUniffe.  S93ie  berfc^ieben  bteje  Umfe^ungen  in  berfc^iebenen  Söben  er« 
folgen,  5eigt  folgenber  bom  S3erfa{fer  mit  ^afer  ausgeführter  SSegetationSberfuc^: 

©ticfftoff  ®o'Ä  «ufgenommcner  ©ttcfftoff 

Vo  s  s  \ 

Se^mbobeii  ....        0,165  9,900  0,087  0,88 

©anbboben  ....        0,075  5,625  0,223  3,96 

äBir  fe^en  alfo,  bag  bon  bem  ©anbbobenftidftoff  er^eblic^  me^r  umgefe^t 
würbe,  oi&  r^on  bem  Se^mbobenfticfftoff  (projentijc^  4 mal  fobiel),  o^ne  bamit  fagen 
ju  woQen,  bag  in  ber  freien  9!atur  fo  extreme  Unterfc^iebe  bor^anben  finb.  $ier 
waren  im  ©anbboben  bie  günftigften  SBafferber^öttniffe  bor^anben,  wd^renb  bieS 
j|a  auf  bem  Selbe  nic^t  ber  Sau  ift. 

9(uS  biefen  ganjen  Betrachtungen  fe^en  wir,  bag  wir  burc^  bie 
(^emifd^e  SlnalQfe  gar  feinen  Sluffc^lug  über  baS  ©ticfftoffbebfirfnid 
ber  93öben  erhalten  unb  über  X>ci%  ikaiU,  Ifali^  ^^oSp^orf&ure« 
bebürfniS  ber  935ben  nur  gewiffe  ätnl^altSpunfte. 

aJtaercfer  ^at  nac^  bem  9!ä^rftoffge^a(t  ber  Söben  folgenbe  Sejeid^nungen 
gewollt: 

@(l^neibetotnb,  Smä^^tung  bet  ihtUur^flanicn.  13 


194  ^er  iBoben.    III.  It^apitel.   ^te  üer((^tebenen  iBobenorten. 

'^^^^^  (©cfamtbeflimmung) 

arm unter  0,05% 

möSig 0,05—0,10,, 

normal 0,10  „ 

gut 0,10-0,15,, 

rctc^ über  0,15  „ 

Äali  K,0  (iPölungSmittel 
f)etge  10 Prozent,  ^lal^jaure) 

arm unter  0,05  7o 

mäfeiö 0,05—0,15,, 

normal 0,15—0,25  „ 

rcic^ über  0,25  „ 

mmxt  »oben  ^«^^  ^*^')  (SölungUmittel 

(öcprocre  -öooen  lOprojent.  aMorammoniumlöjung) 

fe^r  arm unter  0,05  7o 

orm 0,05—0,10  „ 

mäfeig 0,10—0,20,, 

normal 0,20—0,25  „ 

gut 0,25—0,35,, 

reic^ über  0,35  „ 

@anbböben 

fe^r  arm unter  0,03  „ 

arm 0,03-0,05,, 

mäfetg 0,05—0,10,, 

normal 0,10—0,15,, 

gut 0,15—0,20,, 

reic^ — 

@o(c^e  3^^^^^  ^aben  {elbftDerftönbltc^  feine  aUju  groge  Sebeutung,  benn 

mir  l^aben  \a  geje^en,  bag  bei  ein  unb  bemfelben  ©e^att  an  92ä^rftoffen   bie 
99öben  ein  gan^  Derjd^iebeneS  9}ö^rftoPeburfniS  geigen  lönnen. 

Der  Degetattonsperfuc^  unb  bas  Hä^rftoffbeiürfnis  6er  Böben. 

(£S  liegt  nun  fe^r  na^e,  für  bie  Ermittlung  beiS  9{ä^rftoffbebürfniffed  ber 
Söben  ben  leicht  augjufü^renben  ®efäBt)erju(i^  ^eran^Uj^ie^en.  ®tbt  und  biefer 
einen  fieberen  Slufjd^luS  über  ta^  ©üngebebürfniS  ber  SBöben  im  freien  iianbe? 
9?ein,  benn  mir  haben  in  ben  ©efäfeen  ganj  anbcre  SSer^ältniffe  alS  im  freien  Sanbe, 
günftigere  Söafferoer^ältniffe,  anbere  SBärmeüeröältntffe,  anbereS  Säobenquantum, 
gel)len  beS  UntcrgrunbeS.  infolge  biejer  öom  freien  üanbe  abroeic^enben  Sijlomente 
geftalten  fic^  auc^  bie  @rnten  unb  bie  SBirfung  ber  Düngung  gan^  anberiS  atö  im 
freien  Sanbe.  ä)ian  fie^t  beim  SSegetationSoerfuc^  bie  meiften  @rfcl^etnungen  burc^ 
ein  SSergrögerungiSglaS.  ^m  allgemeinen  liegt  bie  ®adjQ  folgenbermagen:  @inb 
bie  Unterfcbiebe  ^ugunften  einer  SDüngung,  5.  99.  einer  ^^oSp^orjöurebüngung, 

')  9^acö  3).  mtxjtx. 
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{e^r  gro6r  ernte  ic^  alfo  mit  ^^oiBp^orffiure  er^eblid^  me^r  alS  o^ne  ^^odpl^or« 
föure,  fo  ift  anjunel^men,  bag  auc^  auf  bem  gelbe  eine  $^o8p]^orfäurebüngung 
angebracht  ift.  @rnte  id^  mit  ber  $^oSp^orfäure  aber  nur  menig  me^r,  fo  ift 
bieiS  nic^t  gefagt  ba  bie  $^oiSp^orfäure  bei  ben  ®effigberfuc^en  infolge  ber  befferen 
SSaffetDerforgung  unb  bed  Heineren  99obenquantum8  (eid^ter  ind  99Mnimum  gerät 
ate  im  freien  Sanbe.  Srnte  ic^  bei  bem  ©efögberfuc^  mit  $^oiSp^or{fture  nid^t 
me^r,  fo  ift  mit  ©ic^crl^eit  anjune^men,  \>ai  ein  $^o8p^orfäurebebürfni8  aud^ 
auf  bem  gelbe  nic^t  bor^anben  ift.  @o  gibt  und  auc^  ber  ©efä^berfuc^ 
nic^t  in  allen  gällen  einen  Sluffc^lug  fiber  baS  ^ängebebürfnid  ber 
iBöben  im  freien  Sanbe,  noc^  biel  meniger  über  bie  äRengen  an  9l&f^x* 
ftoffen,  meiere  mir  ben  $flanjen  unter  praltifc^en  SSerl^filtniffen  ju 
reid^en  ^aben.  3Bir  muffen  alfo  jur  Seftftellung  beS  Siäbrftoff« 
bebürfniffeS  berSöben  ben  gelbberfuc^  ^eranjie^en,  über  ben  fpöter 
in  ber  S)üngerle^re  bie  Siebe  fein  mirb. 

$at  ber  ©efägberfud^  bei  ber  geftftellung  be8  9MbrftoffbebürfniffeiS  ber 
Söben  nur  eine  befc^ränfte  99ebeutung,  fo  mirb  er  nac^  mie  bor  ein  unentbel^r« 
Uc^eiS  äRittel  jur  9lufllärung  aQer  ber  Vorgänge  bleiben,  bie  mir  im  freien 
Sanbe  nic^t  aufflären  tonnen.  S93ir  ^aben  in  bem  SSegetationiSberfuc^  ein  be« 
ftimmteiS  ^obenquantum  bor  und,  melc^ed  mir  in  feiner  SSeränberung  nac^  aOen 
9lic^tungen  unterfud^etu  lönnen,  tva§  mit  bem  $oben  im  freien  gelbe  nic^t  möglich 
ift.  S)ie  ganje  Segumin ofenfrage,  fämtlic^e  balteriologifdjen  (Srfc^einungen,  fo 
mie  fie  ftc^  im  Soben  abfpielen  unb  auf  baS  SSac^Stum  ber  ^fianjen  fic^  be« 
mertbar  machen  unb  ^a^lreic^e  anbere  SBorgönge  finb  burc^  ben  ^egetationS« 
berfuc^  geflärt  morben  unb  nac^  biefer  9iic^tung  ^in  mirb  er  nad^  mie  bor  eine 
iBebeutung  ^aben,  mobei  jebod^  ju  bemerlen  ift,  bag  bie  meiften  für  bie  $ra;i8 
in  grage  fommenben  S3orgönge  bereits  burd^  ben  ©efögberfud^  aufgefUrt  morben 
finb.  9{id^t  juläffig  ift  eS,  bie  bei  bem  SBegetationSberfuc^  gemonnenen  @rgebniffe 
^aJ^lenmägig  auf  bog  freie  Sanb  ju  übertragen. 

Der  pro5entifd;e  Zlä^rftoffge^alt  6er  Pflanzt  unb  bas  Hä^rftoffbeöfirfnis 

6er  8ö6en. 
aRan  ^at  auc^  bcrfuc^t,  baS  9tö^rftoPebürfnig  bed  Sobeng  au8  bem  pro« 
^entifc^en  Siä^rftoffge^alt  ber  auf  i^m  gemac^fenen  ^fianjen  abzuleiten,  ^iefe 
SRet^obe  fann  fc^on  bed^alb  nic^t  jum  3^^!^  führen,  atö  ber  pro^entifc^e  ®el)alt 
ber  ^flanjen  in  ben  berfc^iebenen  3at)ren  augerorbentlic^  jc^manft.  @in  iBeifptel 
hierfür  au8  ben  Saud^fläbter  SBerfud^dergebniffen.  @S  betrugen  bie  @c^manfungen 
auf  ein  unb  berfelben  ungebüngten  ^arjelle  bei  gleicher  grud^tfolge  in  ben  ^a^ren 
1903-09:0  ©tidftoff 
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©crftenftro^ 0,24-0,48 

äSeijenftro^ 0,30-0,37 
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0,06—0,16 

0,50     1,00 

0,38-  0,67 

3,03     4,07 

0  58crt4t  VII  ber  S8crfu*8n)trtjc^aft  iOauc^ftäbt,   fianbro.  ga^rbüd&er  1910  unb 

@onberau9gabe.    Berlin,  Verlag  Don  $quI  $aret). 
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@ö  fd^roanftc  alfo  ber  projcntijc^c  ®c^alt  an  SWä^rftoffcn  Quf 
ein  unb  berfclben  ^arjelle  unb  bei  ein  unb  berfelben  gruc^tfolge  }um 
Seil  aufeerorbentlic^,  big  3007o.  Sloc^  Diel  größere  ©d^roanfungen 
fann  man  bei  berfd^tebener  grud^tfotge  erl^olten.  @S  fann  al\o  auc^ 
biefer  SSeg  unmöglid^  jum  3^^^^  führen. 

d)  ^te  Slbfor^tiott  ber  9tft^rfioffe  bttrd^  ben  Sobett« 

Unter  aSobenabjorption  öcrfte^t  man  bie  3efllegung  üon  Släl^rftoffen  burc^ 
ben  SBoben.  3)iefe  ift  in  ben  meiften  Rollen  eine  borfibergel^enbe,  injofern  alS 
bie  feftgelegten  SRä^rfloffe  meift  balb  tüieber  eine  löSüd^c  gorm  onne^men.  9lm 
ftärtften  merben  abforbiert  $^oiSp^or{äure,  j^ali  unb  Slmmoniaf,  fd^inäc^er  yiatxon, 
noc^  fc^mäd^er  Ralt  unb  SRagnefia  unb  fo  gut  tuie  nid^t  ^fjiox,  @d^mefelfäure 
unb  ©alpeterfäure.    S)ie  Urfad^en  ber  äbforption  finb  berfd^iebene: 

93ei  ber  ^l^oSp^orfäure  liegt  bie  ©ac^e  bergöltnidmögig  einfad^.  S)ie 
tödlichen  p^oSpl^orfauren  ©al^e  fto:gen  im  Soben  auf  ^alU,  (£iien^  unb  Slonerbe^ 
berbinbungen.  mit  benen  fie  ftc^  gu  in  SSSaffer  unlöiSlid^en  $^oSp^aten  umfe^en, 
meldte  junäc^ft  aI8  fefte  Sobenbeftanbteife  jurücfbleiben.  ^n  ben  meiften  göden 
^anbelt  eS  fid^  um  bie  Umfe^ungen  mit  bem  ^ait,  mit  ine(c^em  bie  löSlid^en 
p^odp^orfauren  ©al^e  junäc^ft  S)itaIiiump^ogp^at  bilben  unb  fc^lieglic^  SlrÜal^ium- 
pl^oSp^at  bilben  lönnen: 

aKonofaljiump^oSpl^at  (©uperp^ogp^atp^ogp^orfäure)  (POJaCaH^,  löMic^  in 

SBaffer. 
Difaljiump^oSp^at  (^räjipitatp^ogpborjäure)  (PO^)«  Ca^  H„  unlöStic^  in  9Baffer, 

(öglic^  in  lo^Ienföure^altigem  3Baffer. 
Irifaläiump^oSp^at  (P04)aCa8,  fe^r  fc^mcr  lögli^. 

Die  SBirfung  einer  Düngung  mit  roafferlöSüc^er  $^o8p^orf&ure  (Super? 
p^oSp^at)  ift  ba^er  ju  Slnfang  gröger  atS  nac^  längerem  üiagern  im  ä(derboben. 

3n  ben  meiften  Söben  bleibt  eS,  roie  SSerjuc^e,  meldte  ber  8Serfa|jer 
mit  feinen  SRitarbeitern  aufteilte,  jeigen,  6el  ber  93ilbung  bon  Ditaljium? 
p^oSp^at,  loeld^cS  ben  5ßflanjen  jroar  nic^t  fo  leicht  toie  ba§  aJlonofaljium' 
p^oSp^at,  aber  boc^  nod^  öer^öltniömägig  leicht  jugönglid^  ift,  fo  bog  bie 
©uperpl^oöp^atp^oSp^orfäure  auf  lange  3cit  i^re  SBirfung  behält.  9?ur  in  eifen? 
fc^üffigen  falfarmen  Söben  entfte^en  fc^roer  löglid^e  eifen==  bejio.  lonerbepl^oSp^ote. 

Die  geftlegung  ber  »afen:  Sali,  «mmonial,  SRotron,  ffal!  unb 
ajlagnefia  fann  ouf  brei  SBegen  erfolgen: 

1.  d^emifd^  burd^  SafenauStaufc^  mit  lüaffer^attigen  Doppelfilifaten  beS 
Sobeng;^) 

2.  c^emild^  burd§  freie  ©äuren:  Jfoüoibale  Ä^iejelfäure,  ^umuSfäure  ufto., 
mobei  fic^  ber  ©öuregrab  änbert; 

3.  burc^  Dberfläd^enabforption  foHoibater  ©ubftanjen:   ^umuöfubftonjen, 

*)  9lm  etngeljcnbftcn  finb  bteje  Äörper  unb  hit  ^bforptionÄoorgängc  in  neuerer 
3cit  üon  ®aniJ  ftubiert  roorben.    Sa^rbüt^er  ber  ^rcu&.  geolog.  ßanbeäanftalt. 


2.  3)ie  Sigenfc^ofteii  ber  Söben. 
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Sftefelfäure,  3lIutn{nium6t)bro;t)b,   2)oppeIft(tfate,  SiiDeigjubftQnien  ufw.,   tDobei 
ber  ©öuregrab  ftc^  nid^t  finbert.') 

(Ein  3<^^I^^^if^t^(  \^^  (^ncn  ^^^\^^  SSorgänge:  Semberg')  lieg  auf  ein 
maffer^altiged  ftoU:'9[(um{n{umfiIifQtr  n)elc^ed  auc^  noc^  Keine  SRengen  bon 
9?atron  enthielt  eine  Söfung  bon  Chlorammonium  einmirlen,  n^obei  X>a^  9?atron 
gong,  ha&  Sai\  big  auf  einen  f leinen  Sieft  Derbröngt  »urbe: 


$(nfang9probuft: 

SKefclfäure 46,64% 

Jonerbe 29,38 

Äali 22,75 

8?atron 1,83 


tt 


tt 


^nbprobuft: 

ffiiefelfäure 56,17% 

lonerbe 34,59 

ftali 0,89 

«mmoniof 8,37 


tf 


tt 


3)ie  Safen  Ratten  ftd^  faft  genau  nac^  t^rem  c^emifc^en  9BirfungSber^ö(tnig 
auögetaufd&t:  8,37%  «mmoniof  (NH,)  ftnb  öquiüolent  23,14%  ffiali  (K,0). 

3(m  ft&rfften  werben  Pon  ben  IBafen  abforbiert  Smmoniof  unb  üali,  fc^wäd^er 
9{atron  unb  no4  fd^mäc^er  äRagnefia  unb  ftalf,  fo  bog  baS  Slmmoniaf,  baS  Kali 
unb  auc^  baiS  9{atron  ben  fipalf  lei^t  frei  machen.  9luf  biefe  SSeife  berbrängen 
bie  @ta|furter  Jtalifalge^  bie  Slmmoniaffolge  unb  ber  Salpeter  ben  Jtall,  mobei 
festerer  in  Söfung  gebraut  unb  ouSgeroafd^en  n)irb.  3ene  ©alje  n^irfen  ba^er 
ftarl  entlalfenb  auf  ben  99oben.  3"  ^emerfen  ift  nod^,  bag  gang  groge  äRengen 
einer  {d^mac^  abforbierbaren  93afe  n)ie  SSall  in  großen  ÜRengen,  mieber  Heinere 
aWengen  einer  ftart  abforbierbaren  Safe  oerbrängen  lönnen  (SKaffenroirfung). 

2)er  @i^  ber  abforbierenben  93eftanbteile  finb  bie  abfc^fämmbaren  feinen 
93eftanbteile  bed  SobenS.  2)eS^aIb  geigen  bie  an  biefen  Seftanbteilen  reichen 
{(^mereren  Söben  ein  ftarfed,  bie  an  biefen  93eftanbteilen  armen  ©anbböben  ein 
(c^mac^ed  SlbforptionSoermögen. 

@o  gut  mie  nic^t  ab) orbiert  werben  ©c^mefelfäure,  C^Ior  unb  ©afpcters^ 
föure.  3)aS  le^tere  ift  befonberi?  mistig:  ®er  Salpeter  bleibt  in  ber  SSoben» 
flüffig!eit  gelöft;  l^ieraud  folgt  bie  groge  ^ntenfitfit  ber  ©alpetenoirfung,  anberer« 
jettg  aber  auc^  bie  ©efa^r  beS  3[u8mafc^en8  beiS  ©alpeterS.  $raftifc^  n)ic^tig 
ift  aud^,  bag  baS  S^Ior  nid^t  abf orbiert  wirb:  99{an  gibt  benjenigen  ^Itur« 
pflangen,  meldte  gegen  bie  (glorreichen  Stagfurter  Jialifalge  empfinblic^  finb,  biefe 
©alge  im  ^erbf^,  bamit  bag  @:^Ior  wö^renb  beiS  JBinterS  auiSgewafd^en  wirb. 

2)ie  äibforptioniSborgönge  finb  für  bie  @rnä^rung  ber  $flanje 
Don  großer  Sebeutung.  Sie  fc^fi^en  bie  meiften  92ä^rftoffe  bor  bem 
8lu§wafc^en  unb  mirfen  regulierenb  auf  bie  SSerforgung  ber^flange 
mit  ben  nötigen  SWä^rftoffen.  3ft  bie  Sobenflüffigleit  ju  Ion* 
gentriert,  fo  werben  Salge  au8  i^r  auf  bem  38ege  ber  SIbforption 
QUiSgefd^ieben;  ift  fie  perbünnt,  fo  ge^en  abforbterte  Seftanbteile 
wieber   in    Söfung.     SlnbererfeitS   fönnen    gu    gewiffen  3^^^^^    bie 


^)   35icfc   ?lrt    ber   Slbforption    ^ot    eine    geringere    SBebeutung.      @ie§c   u.  q.: 
aJlitf^erlif^,  tBobenfunbe.    ^Berlin,  $eiiag  Don  $aul  $areQ. 

')  91  a  mann,  iBobenfunbe.    ^Berlin,  Verlag  Don  3.  Springer. 


1 98  ^et  ^oben.    III.  JfaptteL   ^te  t)erf(^iebenen  ^obenarten. 

^IbtorpttonSDorgönge  l^inberlic^  auf  bie  fc^nelle  (SnlmicElung  ber 
$flanjen  einmtrfen,  inbem  fie  einer  ermunfd^ten  fc^nellen  %uf- 
nal^me  ber  9{ät)rftoffe  burc^  bie  $flanje  l^inberlic^  im  SSege  fielen. 
^a^  ift  befonberS  ber  ^all  bei  ben  {c^weren  Sobenarten,  meldte  mit 
i^ren  bo^en  SRengen  Don  abfc^lömmbaren  äSefianbteilen  unb  Statt 
im  ©cgenfa^  ju  ben  @anbböben  ein  ftarfeS  StbforptionSDermögen 
jeigen. 

e)  ^te  9lft^rftofftPerIttfte  bttrci^  bie  Stcfertoftffer« 

93et  einem  Überfc^ug  Don  SBoffer  tritt  baSfelbe  auS  bem  SBoben  otö  fo^ 
genanntes  ©icfer*  ober  ©rainroaffer.  ^terburc^  erleibet  ber  ©oben  je  nac^  ben 
üerf (Rieben cn  SSer^ältniffcn  größere  ober  Heinere  SWÖ^rftoffoerlufte.  ®ie  ^ö^e 
unb  bie  ^rt  ber  97öbtftoffuerIufte  finb  abl^öngig: 

1.  SSon  ben  Stieberld^IagSmengen.  ^m  trocfnen  38inter  finb  bie 
9?ö^rftofft)erIufte  gering,  im  naffen  SSinter  groß. 

2.  93on  ber  mec^anijd^en  Sefc^affen^eit  ber  Sobenarten.  S)er 
@anbboben  erleibet  infolge  feinei^  geringen  ®eba(teiS  an  abfc^Ifimmbaren  Seftanb^ 
teilen  große  Jtä^rftoffDerlufte,  ber  fc^merere  $oben  infolge  jeineiS  ^o^en  ©e^alteg 
an  abfd^lämmbaren  SSeftanbteilen  geringere  9?ä^rftoffoerlufte. 

3.  SSon  ber  d^emifc^en  gufammenle^ung  ber  SSobenarten.  SPali:= 
unb  faltreid^e  Söben  erleiben  5.  S.  bei  gleicher  mcc^anifc^er  Scfc^affen^eit  größere 
SSerlufte  an  «^ali  unb  Siait  al8  folc^e,  meldte  arm  an  ^ali  unb  ^alf  finb. 

4.  aSonber®üngnng.  ge  rei^r  bie  ©üngung,  bcfto  größer  finb  bie 
JRä^rftoffoerlufte. 

5.  SSon  bem  ^flanjenbeftanb.  SBä^renb  ber  SSegetation,  mo  baS 
SBaffer  unb  bie  3?ä^rftoffe  bon  ben  ^ßflanjen  ücrbiauc^t  mcrben,  finb  bie  9M^rftoff= 
Derlufte  gering  ober  fold^e  überhaupt  nic^t  Dor^anben,  mä^renb  biefelben  im 
SBinter  eine  beträchtliche  ^ö^e  erreichen  fönnen. 

gür  bie  mic^tigften  $fIanäennö^rftoffe,  bie  5ß^o8p^orfäure,  ta^  Sali,  ben 
Salt  unb  ben  ©tidEftoff  liegen  bie  SSer^öUniffe  folgenbermaßen: 

S)ie  5ß^o8p^orfäure.  S)teje  wirb,  roie  wir  gcfe^en,  üom  93obcn  in 
ftarfem  2»aße  abforbiert,  inbem  bie  lösliche  5P6o8p^orfäure  mit  iSialU,  eijen= 
unb  Sonerbeöerbinbungen  nac^  furjer  3^^^  jmcibafifc^e  unlöStid^e  gormen  eingebt. 
S)a^er  finb  bie  SSerlufte,  meldte  bie  5JJ^ogp^orfciure  burd^  SluSmafd^en  erfährt, 
außerorbentlid^  gering.  ®te  betragen  nac^  ben  angefteüten  Unterfuc^ungen 
pro  ^af^x  0—5  kg  ^^oSp^orfäuce  (PaOg)  auf  1  ha.  SWac^  ben  öon  ®ev(ac^  im 
Saifer  äSil^elmS^Snftt^ut  ^u  S3romberg  auiSgefü^rten  Unterfuc^ungen  erleibet  bie 
^^oiSp^orfäure  felbft  auf  leidsten  @anbböben,  menn  biefe  bie  nötigen  SRengen 
üon  Stalf  oufmcifen,  gar  !eine  SScrlufte. 

®a8  Sali.  ®iefeS  n^irb  je  nac^  ber  9lrt  beö  SBobenS  in  ftörferem  ober 
fc^mäc^erem  SRoße  abforbiert.  3)er  @i^  ber  abjorbierenben  SSerbinbungen  finb 
bie  abfc^lömmbaren  'oeftanbteile  t>t§  S3obeniS.  S)a^er  jeigen  bie  an  abfc^lömm:' 
bnren  Steilen  reid^en  SBobenarten^  befonberg  bie  Slonböben  unb  bie  Se^mböben, 
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ein  groged  SlbforptiondDerinögen  für  baS  Jfali,  bie  an  a6((]^Iämm6aren  Seilen 
ormen  93öben,  bie  ©anbböben,  ein  geringereiS  Slbforptionj^bermögen  für  boiSfe(6e. 
9(u8  biefem  ®runbe  fmb  bie  33erlufte,  n^elc^e  boS  Sali  auf  fd^merem  Soben  erleibet, 
gering,  auf  @anbböben  grog.  Sür  fc^weren  99oben  mürbe  5.  9.  bom  JSaifer 
SBül^elmS^Snftitut  ju  Sromberg  ein  Serluft  öon  7  kg  ffiali  (KaO),  für  @anb« 
boben  bagegen  ein  folc^er  Don  51  kg  JSali  (K2O)  auf  ein  3a^r  unb  $eltar,  im 
3)ur(l^f(^nitt  Derjc^iebener  Söben  ein  fo(<^er  Don  29  kg  ^ali  (K3O)  feftgefteat. 

Der  SP  alt  S)iefer  erleibet  bei  allen  SBobenorten  große  äSerlufte.  S)er 
Satt  beiS  Sobeng  wirb  burd^  bie  SSol^lenfäure  in  löslichen  fauren  fol^lenfauren 
Satt,  burd)  bie  lünfUid^en  2)üngemittel  (j^alifalje,  Salpeter  ujn).)  in  anbere 
löSlid^e  ft'alffalie  übergeführt,  n)el(l^e  auSgemafc^en  merben.  Sm  Saifer  äSil^elmS:» 
3nftitut  ju  »romberg  mürbe  ein  burc^fd&nittlid^er  SSerluft  bon  366  kg  Satt  (CaO) 
pro  Sa^r  unb  ^eftar  feftgefteüt.  iRac^  Slot^amfteber  Unterfuc^ungen  betrugen 
bie  aSerlufte  je  nac^  S)fingung  250—500  kg  (CaO)  pro  Sal^r  unb  ^cftar. 

Z)er  @ticEftoff.  2)ie{er  erleibet  burc^  SluSroafc^en  bed  gebilbeten  Salpeter^ 
auf  aUen  99obenarten  ebenfalls  nennenSroerte  SSerlufte.  9lai^  (Ermittlungen  t)om 
Saifer  SBil^elmSsSnftitut  ju  SSromberg  betrugen  bie  ©ticfftoffoerlufte  bei  ftärferer 
Süngung  im  3)urc^fc^nitt  56  kg  (StidEftoff,  nad^  9?ot^amftebcr  Unterfud^ungen 
30—40  kg  pro  ^o^t  unb  ^eftar. 

f)  ^ie  Sud^ffi^ntng  fiber  ben  9tft^rftoff^attd^aIt  bed  Sobettd. 

@ine  {olc^e  befte^t  in  einer  ®egenüberftellung  beiS  ©eminnS  unb  beS  SSer« 
lufteS  an  IRä^rfloffen.  Sei  ben  SRineralftoffen ,  ber  ^^oiSp^orfäure,  bem  %alt 
unb  bem  Jtall  befte^t  ber  ®eminn  nur  in  ben  burc^  bie  2)üngung  angeführten 
9}ö^rftoffen,  ber  Serluft  in  ben  burc^  bie  @rnten  bem  93oben  entzogenen  unb 
burd^  bie  @id(ern)äffer  fortgeführten  iRä^rftoffe.  S8eld§en  Sßert  l^at  nun  eine 
joldbe  93uc^fü^rung  für  t>ie  einzelnen  4Rö^rftoffe? 

3)ie^]^oSp^orfäure.  $ier  finb  mir  in  ber  ßagc,  eine  annö^ernb  rid^tige 
9ied^nung  anjufteQen,  ba  S3erlufte  an  $^o§p^orfäure  burd^  bte.@idfermöffer  nic^t, 
ober  fo  gut  mie  nicftt  ftattfinben. 

®a8  SJali.  $ier  liegen  bie  SSer^ältniffc  (d^on  fc^roieriger,  ba  bie  SSerlufte 
an  Sali  burc^  bie  ©icfermäffer  größere  finb  unb  große  ©c^manlungen  aufmeifen, 

2) er  Salf.  9ucb  l)ier  fönnen  mir  nur  annäl^ernb  eine  einigermaßen  5U« 
treffcnbe  JRec^nung  mad^en,  t>a  bie  Serlufte  burd^  bie  ©idEermöffer  fe^r  ber* 
f^iebene  finb. 

S)er  @ tief ft off.  ^ier  liegen  bie  SSer^ältniffc  außerorbentlid^  fc^mierig, 
ba  mir  eiS  l^ier  nic^t  allein  mit  ben  Stäl^rftoffen  ber  3)üngung  unb  ben  SSerluften 
burc^  bie  ©idfermäffer  ju  tun  l^aben.  3)er  ©tidfftoffgeminn  fe^t  fic^  jufammen: 
a)  aus  bem  Sticfftoff  ber  ©üngung,  b)  bem  ©ticfftoffgcminn  burd^  bie  Segu« 
minofen,  c)  bem  ©tidftoffgeroinn  burd^  bie  im  Säübcn  freilebenben  ftidEftoff^: 
affimilierenben  nicberen  Organismen,  d)  ber  Slmmonlafobforption  burdö  ben 
^umuS,  e)  bem  ©ticfftoffgeminn  burc^  bie  SRieberJc^läge.  Ser  aSerluft  fe^t  fic^ 
jufammen:  a)  auS  bem  ©tidEftoff  ber  Srnte,  b)  bem  ©tidtftoff  ber  ©idterroäffer, 
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c)  bem  @ttdftoffDertuft  burd^  bofteriologtfd^e  ^rojeffe,  d)  bem  ©ticfftoffberluft 
but^  9(mmoniab)erbun{lung.  3(ud  biefem  ©ninbe  ift  ed  beim  ©ticfftoff  nid)! 
möglich,  auc^  nur  eine  annö^emb  rid^tige  SRed^nung  ^u  moc!)en. 

^er  SSert  einer  berortigen  Suc^ffi^rung  über  ben  9}ä^rftoff^Qtig^alt  ber 
Söben  ift  nic^t  ju  äberfc^ä^en.  SBenn  wir  nuc^  in  ber  Sage  ftnb,  bei  ben  meiften 
9}ö^rftoffen  feftjußeQen,  melAe  ungefähren  SRengen  bon  ber  Düngung  im  SSoben 
Derbleiben  ober  n)iebie(  ouS  bem  $oben  nie^r  l^erauSgenommen  otö  bur(^  bie 
2)fingung  jugefül^rt  merben,  fo  lönnen  n)ir  bod^  niemals  ermitteln,  miebiel 
roirffame  9{ä^rftoffe  bon  ber  2)fingung  berbleiben,  bejm.  meldte  SRengen  ber  im 
93oben  bor^anbenen  Stöl^rftoffe  in  mirlfame  t^i'^nten  fibergeffi^rt  werben,  unb 
hierauf  fommt  ed  lebigli^  on. 

@in  93eifpiel  baffir,  wie  ftc^  auf  befferem  93oben  bei  intenftbem  Setrieb 
Stäl^cftoff gewinn  unb  9}a§r{loffberIuft  o^ne  Serfictftc^tigung  ber  Serlufte  burd^ 
bie  @i(terwäffer  unb  ber  beim  ©tidEftoff  in  groge  fommenben  anberen  gaftoren 
geftaltet,  möge  au8  ben  Sauc^ftäbter  SSerfud^en  herausgegriffen  werben.  (S^ 
waren  ®ewinn  unb  93er(uft  auf  ben  ftatifc^en  äSerfuc^Spar^eUen  bei  ber  t^nid^t^^ 
folge:  Sudterrfiben,  ®erfte,  Wartoffeln,  SBeljen  bie  folgenben: 

^arjeUen:  ungebfingt. 

^^ö^rftoffentna^me  auf  1  ha 
©tidftoff      $§o8p^ot)äute      ^aU 

tg  tg  tg 

Sucfcrrfibcn 100,97  30,86  129,16 

®erfte 39,93  22,76  36,05 

Kartoffeln 73,47  20,94  60,84 

SBeijen 70,61  31,69  59,88 

Sfingung:  9{id^t8 

SScrIuft  bejw.  ©ewinn  in  4  Sauren  —  284/88  —  106,25  —  285,93 

„       pro  3a^r      —   71,25  --   26,56  —   71,48 


tt        tt 


*$arienen:   \>dl\t  äRineralbüngung. 

3u(!errüben 189,18            62,06  218,06 

Oerfte 65,50            31,38  69,49 

Kartoffeln 118,67            32,35  124,46 

SBeijen   , 104,84            42,80  109,48 

(Summa    478,19          168,59  521,49 

Düngung 

®crfte 40                50  80 

3ucferrübeii 9Ö              100  120 

Kartoffeln 60              100  120 

aeBeijen 60 50 80 

Summa    250              300  400 

Serluft  bejW.  ©ewinn  in  4  ^a^ren  —  228,19      +  131,41  —  121,49 

„       pro  Sa^r      -    57,05      +   32,85  -   30,37 


M  rr 
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^arsetten:   etallmift  allein. 

9?ä6Tftoffentna^me  auf  1  ha 
@ti(fftoff      $^od|)6orffiure      Stall 

kg  kg  kg 

3ucfcrtfibcn 142,42  53,11  184,55 

®crftc 51,73  28,22  58,77 

Jfortoffcin 88,03  36,45  143,73 

SBcijen 81,83  38,37  80.70 

©ummo    364,01  156,15  467,75 

Düngung 

gucferrfibcn 143  87  141 

(Serftc —  —  —    ' 

Kartoffeln 153  88  139 

5Bci}en — — — 

©ummo    296  175  280 

Scriuft  bcjtt).  OctDinn  in  4  galten    —  68,01        +  18,85     — 187,75 

„       pro  3a^r        — 17,00        +4.71      —   46,94 


n  ti 


$ar}eUen:   ©toUmift  +  üolle  aRtneralbfingung. 

gucferrübcn 205,89  69,16  241.43 

Ocrfle 66.03  33.88  84,38 

ffortoffdn 139.55  43,97  197,66 

SBeijen 104,23  47.23  125.84 

©umma     515,70  194,24  649,31 

Düngung 
.,    -     ..,  /143  87  141 

^"*^^^"'^^" \  60  100  120 

®crftc 20  50  80 

ft    ,  «  r  1153  88  139 

*^''*'ff^'" \  40  100  120 

SBeijcn 40 50 80 

©umma    456  475  680 

»crluft  bcjw.  ©eiDlnn  in  4  3of)ren    -  59,70      +  280.76  +  30,69 

pro  3a^r        -  14,93      +   70,19  +   7,67 


»»        ff  »» 


^temac^  lagen  bie  SSer^Attniffe  ffir  bie  einjelnen  92ö^rfioffe  fotgenbermagen: 

1.  S)er  ©ttdtftoff.  Sluf  ben  aRineralparjeaen  ^atte  bie  fe^r  ^o^e  ©ticf^ 
ftoffbflngung  (90  kg  ©ticffloff  ju  9ifiben,  60  kg  ©tictftoff  ju  Sfartoffetn  unb  äSeijen, 
40  kg  ©ticfftoff  gu  ®erfte)  längft  nid^t  ouiSgereid^t,  um  bie  burd^  bie  (Srnten  bem 
99oben  entzogenen  ©ticfftoffmengeit  ju  beden.  @g  rourben  in  bem  4j|ö^rigen 
Jurnu«  228,19  kg  ©tidftoff,  pro  Saf^r  al)o  57,05  kg.  me^r  ausgeführt  alS  ein:» 
geflirrt.    Sluc^  ^atte  bie  ©laUmiftbtüngung  (400  dz  in  4  ^o^ten)  nid^t  genügtf 
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bie  burc^  bie  Ernten  entflogenen  ©tidfftoffmengen  ju  beden,  tro^bem  ber  <3taü' 
mift  im  SSergletc^  jum  ©alpeter  nur  geringe  ©ticfftoffmengen  an  bie  ^flan^en 
obgegeben  bnttc.  ?(ucl^  iti  ooller  ©tallmift«  unb  3RineraIbüngung  ift  noc^  ein 
©efiijit  t)on  59,70  kg  für  ben  4  jährigen  3)urnuS,  aljo  14,93  kg  pro  ^df^x  ju  Der* 
jeid^nen.  SJenn  mir  nun  bie  ©ticfftoffberlufte  ^in^ured^nen,  meldte  ber 
93obe.n  burc^  bie  ®{dtxto&]]ti  unb  burc^  geroiffe  anbere  ^rojeffe, 
(^enitrifiIationdpro5effe,Sfiulnidpro5effeunb3(mmoniQfberbunftung) 
erleibet,  fo  muffen  bie  nü^Iic^en  balteriologifd^en  SJorgfinge  bem 
93oben  groge  ©ticfftofftnengen  liefern,  menn  ©ticfftoffgleid^gemic^t  im 
93oben  l^errfd^en  foll.  SBie  loeit  burc^  biefe  93orgänge  bie  ©ticfftoff:" 
bertufte  gebedtt  merben,  muffen  Sdobenunterfud^ungen  jeigen,  meiere 
nod)  längeren  Scitröumen  auSgefül^rt  merben.  (Sielte  ^ierju  ©.66— 71.) 

2.  2)Qg  jtali.  ^ier  lagen  bie  S3er^ä(tniffe  folgenbermogen:  Sluf  ben 
^ar^eUen  mit  DoQer  SRineralbüngung  mürben  bem  99oben  in  4  S^^^^^n  121,49  kg, 
pro  ^al^r  alfo  30,37  kg  $ali  me^r  entjogen  ald  jugefü^rt.  3(uf  ben  reinen 
©taQmiftparjenen  mar  ein  Seftjit  Don  187,75  kg  Sali  in  4  ^^^i^cn,  pro  S^^r  alfo 
ein  2)efijit  Don  46,94  kg  ju  berjeic^nen,  mö^renb  auf  ben  ^arjeüen,  meldte  neben 
StaUmift  noc^  eine  boUe  äRineratbüngung  erhalten  Ratten,  ein  Keiner  Überfc^ug 
JU  Derjeic^nen  ift.  2)a  burc^  bie  obigen  ©tallmift«  unb  Sfatibfingungen 
bem  SBoben  febr  §o^e  972engen  Don  jfali  jugefü^rt  mürben,  STZengen, 
mie  fie  im  großen  unb  ganjen  in  ber  $ra;iiS  nic^t  jur  Slnmenbung 
lommen  unb  auc^  bem  Soben  gemifie  SRengen  Don  J£ali  burd^  bie 
@icfermäffer  entjogen  merben,  fo  lann  man  mo^I  fagen,  bals  in  ber 
$ra;id  beim  Sali,  auf  befferem  S9oben,  ben  man  oft  gar  nic^t  mit 
Sali  büngt,  unb  menn,  nic^t  mit  fo  ^ol^en  äRengen,  9taubbau  getrieben 
mirb,  ber  auc^  bid  ju  einem  gemiffen  ®rabe  auf  befierem  S3oben  ju 
bilHgen  ift.  3Sie  falfd^  elS  aber  ift,  ben  befferen  S9oben  o^ne  Sali- 
büngung  ju  belaffen,  ift  burd^  langiö^rige  SSerfuc^e  ber  SSerfuc^jS' 
mirtfc^aft  Sauc^ftäbt  in  eflatanter  SBeife  beroiefen  morben. 

3.  S)ie  5ßf)o8pl^orfäure.  §ier  lagen  bie  9Serf)äItniffe  ganj  anberg  atö 
beim  Stidfftoff  unb  Soli.  SBir  ^dbcn  ^ier  auf  ben  ^}5arjetten  mit  Dofler  9Kinerol= 
büngung  in  4  S^^i^c"  ^^n^n  3umad^g  Don  131,41  kg,  pro  ^al^r  bemnac^  einen 
foI<^en  Don  32,85  kg;  auf  ben  reinen  ©tadmiftparjellen  in  4:^af^xtn  einen 3umad^lS 
Don  18,85  kg,  in  einem  S^br  einen  fold&en  Don  4,71  kg  unb  auf  ^orjellen  mit 
©tallmift  +  DoHer  SRineralbüngung  in  4  galten  einen  QutDad)^  Don  280,76  kg, 
in  einem  ^al^r  einen  folc^en  Don  70.19  kg  ju  Derjeic^nen.  2)a  bie^^odp^or- 
föure  burc^  bie  Untergrunbfeuc^tigteit  gar  leine  ober  fo  gut  mie  gar 
feine  SSerlufte  erleibet,  fo  fönnen  mir  fidler  fagen,  baß  bei  ben  in 
ber  $ra;ig  üblichen  ^l^o^p^orföurebüngungen  ber  S9oben  einen  Qu^ 
mad^d  Don  $f)odpf)orfäure  erfötirt,  mofür  aud^  ber  Umftanb  fprid^t, 
bag  fe^t  Diele  iSöben  junöc^ft  auf  eine  $^olSp]^orfuurebfingung 
gar  nic^t  reagieren.  SSetfud^e  (Selb^  unb  SSegetationdDerfuc^e) 
jeigen  aud^,  bag  bie  ^^odp^orföure  ber  3)üngung,  auc^  bie  ©uper:" 
p^olSp^atp^odp^orfäure,  auf  lange  ^ai)xe  eine  gute  äSirlung  jeigt. 
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g)  ^tr  Stattttatt. 

Unter  9lau6bau  üerfte^t  man  für  gemö^nltc^  eine  ^uSäbung,  bei  roelc^er 
man  bem  S9oben  burc^  bie  Ernten  me^r  ^ßanjennfi^rftoffe  entjiel^t,  old  man 
i^m  in  ber  gegebenen  5)üngunö  jufü^rt.  Der  Segriff  eineß  teilmeife  betriebenen 
9laubbaueiS  liegt  fc^on  bor,  menn  aud^  nur  einer  ber  ^flanjennd^rftoffe,  ^.  99. 
bie  $^odpl^orffiure  ober  bad  Sali,  burc^  bie  Srnten  me^r  aui^  atö  burc^  bie 
Düngung  eingeführt  mirb.    (@ie^e  üorigen  Slbfd^nitt.) 

SRaubbau  in  biefem  ©inne  ift  ntc^t  gleic^bebeutenb  mit  einem  Stücfgang 
ber  im  SBoben  enthaltenen  $f{an^ennft^rftoffe,  ba  einerfeitS  bie  bem  99oben  burd^ 
bie  @rnten  ent5ogenen  Stfi^rftoffe  ni<l6t  ben  einzigen  SSerluft,  anbererfeitiS  beim 
©ticfftoff  bie  burc^  bie  Düngung  bem  Soben  5ugefübrten  nic^t  ben  einzigen 
®en)tnn  barfteUen.  @o  nimmt  5.  S.  ber  leichte  poröfe  @anbboben  an  ben  meiften 
9M^rftoffen  er^eblic^  ab,  iDenn  i^m  nid^t  mel^r  9?ö^rftoffe  burc^  bie  Düngung 
jugefü^rt  atö  il^m  burc^  bie  Srnten  entzogen  (Derben,  ba  ein  fold^er  Soben  groge 
92ö^rftofft)erIufte  burc^  bie  ©idtermäffer  erf&^rt.  Umgele^rt  fann  ber  mid^tigfte 
ber  ^ßflan^ennäl^rftoffe,  ber  ©tidftoff,  bei  einem  ©rfa^  beS  in  ber  @rnte  ent« 
^aüenen  ©tidtftoffiS  einen  ßumac^iS  erfahren,  ba  eS  nü^Iid^e  Vorgänge  gibt,  burd^ 
roelc^e  bem  93oben  mel^r  ©ticfftoff  ^ugefü^rt  atö  i^m  burd^  fc^öbtic^e  SJorgfinge 
genommen  wirb.  93et  allen  anberen  92d^rftoffen  ^anbelt  ed  fic^  aber  immer  nur 
um  SSerlufte  l)urcö  bie  ©idermöffer,  [0  baS  ftetS  ein  SRfidtgang  bon  SRö^rftoffen 
ftattfinben  mug,  menn  bem  99oDen  nic^t  me^r  9}ä^rftoffe  burd)  bie  Düngung  ^u^ 
geführt  atö  i^m  burc^  bie  (Srnten  entzogen  merben.  DaiS,  roa^  im  allgemeinen 
über  ben  Staubbau  gefagt  mirb,  trifft  aljo,  bom  ©tidEftoff  abgelesen,  ber  ^ier  unb 
ba  eine  ^uSna^me  mac^t  in  er^öbtem  äRage  5U,  menn  bie  S^ö^rftoffoertufte,  meiere 
burc^  bie  ©idermäffer  herbeigeführt  merben,  Serücffidötigung  finben. 

Da  ber  SSorrat  beö  Säobenö  an  ^ßflanjennö^rftoffen  ein  befc^ränfter  ift,  ber= 
fte^t  eS  ftc^  bon  felbft,  bag  burd^  ben  älaubbau  bie  gruc^tbarf eit  ber  älcf ererbe 
gcfc^äbigt  werben  mu6,  fo  bag  bie  ©rtröge  fämiüc^er  gelbfrüc^te  finfen,  bis  fie 
auf  ein  gemiffelS  SRtnbeftmag  lommen.  @ine  gemiffe  @rtraggfö^igfeit  mirb  aber 
jeber  99oben  aud^  bei  bem  äiaubbaubetriebe  auf  lange  Qtit  behalten,  ba  aUjäbrlid) 
burc^  bie  SSermitterung  ber  in  jebem  ©oben  entgoltenen  SÖJineralien  geroiffe 
SRäf^rftoffmengen  lö8(ic^  werben,  meiere  jur  ©r^cugung  bon  ©rnten  eine  a3er:= 
roenbung  finben  (önnen.  Die  ©rträge,  meiere  man  unter  folc^en  Umftänben  bei 
lange  anbauernbem  älaubbau  geminnt,  finb  jeboc^  fo  niebrige,  ha^  bon  bem 
betriebe  einer  auc^  nur  einigermaßen  lo^nenbcn  Sanbmirtfc^aft  bei  bouernbcm 
diaubbau  im  allgemeinen  nid^t  bie  9tebe  fein  fann.  92ac^  Segrünbung  feiner 
aWineralt^eorie  ^atte  Siebig  ^a^lreid&e  Siec^nungen  über  bie  ©rfd^öpfung  unb 
ben  @rfa^  ber  ^flanjennä^rftoffe  bei  berfc^iebenen  SBirtfc^oftSmeifen  ausgeführt, 
unb  mar  babei  ^u  bem  Ergebnis  getommen,  bag  im  großen  unb  gan5en  bon 
ber  Sanbmirtfd^aft  5U  jener  Qtit  ein  ataubbau  betrieben  mürbe,  melc^er  unmöglid^ 
längere  3^^*  o^ne  ©d^aben  für  bie  SrtragSfä^igfeit  ber  gelber  fortgefe^t  roerbcn 
fönne.  S3on  ben  Säeifpielen,  meldte  Sieb  ig  für  bie  fc^öbltc^en  folgen  beS 
ataubbaueS  mitteilt,  mögen  nur  folgenbe  ^ier  furj  ermähnt  rocrben.    (Sriec^ens 
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lanb,  früher  rekl^  bet)ötlert  unb  intftaitbe,  feine  Semo^ner  ju  ernäl^ren,  ^o6e 
fd^on  flegcn  700  ü.  K^r.  3^^^^^"  ^^^  Sobcncrfdööpfung  gezeigt,  unb  bic  Klagen 
über  bie  ^une^menbe  Unfrudjtbarlett  beS  lobend  l^fitten  fid^  immer  me^r  ge- 
fteigcrt;  —  bie  golge  fei  eine  Steigung  jur  StuSroanberung  au8  bem  Sanbe, 
melc^eiS  feine  Seroo^ner  nic^t  me^r  emöl^ren  lonnte,  gemefen.  Italien  fei  fräl^er 
ein  reid^  beböIIerteS  Sonb  gemefen  mit  einem  blfi^enben  Sanbbau  }ur  3^^  ^^^ 
Sotiner;  mit  ber  ^errfc^aft  ber  9}5mer  ^abe  ber  Staubbou  begonnen,  unb  bie 
Solge  fei  gemefen,  ba^  ber  Soben  balb  nic^t  genug  99rotforn  tro^  ber  abne^menben 
99eD5tIerung  l^obe  probujieren  lönnen.  Spanien  l^abe  unter  ber  J¥aiferregierung 
5U  ben  reid^fien  unb  blü^enbfien  Säubern  gel^ört,  baS  feine  ^öc^fte  99Iäte  unter 
ben  Sßauren  erreid^t  babe;  bamatö  fei  bie  S3eböl{erung  minbeftend  jmei'  biiS 
breimal  fo  ftarf  atö  fpöter  gemefen,  unb  tro^bem  fei  baiS  Sanb  imftanbe  geroefen, 
feine  iBemo^ner  5U  emöl^ren.  ©ed^S^unbert  ^af^xt  fpäter  fei  eS  burd)  ben  9iaub6au 
fo  unfruchtbar  gemorben,  bag  ed  nic^t  me^r  bie  auf  bie  $5Ifte  ober  ein  drittel 
gefc^munbene  99ePötferung  iiabe  ernö^ren  fönnen.  2)a8  fc^Iagenbfte  93eifptel  für 
bie  un^eilPoÜe  unb  gteic^jeitig  fc^nede  SBirtung  beS  Staubbaued  bilbe  aber  ber 
9lorben  ^tmerilalS,  beffen  (Srtrdge  in  menigen  ^^i^tje^nten  um  Me  ^filfte  für 
ben  SBeigen,  ein  drittel  für  bie  Kartoffel  abgenommen  Ratten,  (^urd^  eine 
rationelle  Süngermirtfdjaft  finb  je^t  bie  fdjöblid^en  SBirlungen  beiS  urfprünglic^ 
betriebenen  9taubbaued  in  Slmerila  längft  befeitigt.)  SBenn  man  nun  auc^  an^ 
nel^men  barf,  bag  ber  Siaubbau  nic^t  bie  einzige  Urfac^e  beS  3utüdtge^eniS  ber 
99obenerträge  bei  ben  pon  Siebig  ^erangejogenen  iBeifpieten  gemefen  ift  fo  mug 
bod)  j(ugegeben  merben,  bag  bie  ^aupturfac^e  bei?  ©inleniS  ber  93obenertröge  unb 
bed  Singe^end  ber  laubmirtfc^aftlic^en  betriebe  in  ben  genannten  Sönbern  in 
bem  dtaubbau  gelegen  §at. 

®ie  Sotgen  eined  länger  fortgefe^ten  Staubbaued  bejm.  bed  SlnbaueS  Pon 
Kulturpflanjen  o^ne  iebe  S)üngung  merben  fe^r  beutlic^  burd^  SSerfud^e  Pon 
(S^riftiani^^Kerftenbrud)  ,,50  ^a^re  o^ne  Düngung'',  peröffehtlic^t  im  ,,Sanb« 
mirf'  1878,  fomie  Pon  SameS  unb  (Gilbert  ,,Field  and  other  Experiments, 
conducted  on  the  Farm  at  Rothamsted''  ind  Std^t  gefteÜt. 

S^rifiiani  [teilte  feine  93erfud)e  in  bem  fe^r  reichen  S9oben  bed  Dberbruc^iS 
an,  welcher  0,34%  ©tirfftoff,  0,244%  Kali,  0.263  7o  ^^ogp^orfäure  unb  0.62  7o 
Kall  entl^ielt.  ^n  biefem  93oben  faulen,  menn  man  bie  alte  fc^onenbe  Sruc^t« 
folge  einfielt  unb  in  gemtfftn  3^if^^ii^äumen  Klee  unb  anbere  Seguminofen 
anbaute,  bie  Erträge  Per^ältni^mägig  langfam;  atö  man  aber  [tarier  5e^renbe 
gelbfrüd&te,  roie  bie  3urfcrrüben,  in  häufiger  SBieberfef)r  in  bie  gruc^tfolge  brachte, 
trat  ein  augerorbentIi(4  fc^neUeS  ©infen  ber  Srträge  ein,  fo  bag  baiS  betreffeube 
Sanb  nad^  40  ^al^rcn  nur  noc^  9501  kg  Qud^xxnbtn  o^ne  S)üngung,  gegen 
32551  kg  mit  einer  PoQen  3)üngung,  trug,  mä^renb  bie  ®er[tenernte  mit  1938  kg 
Körnern  pro  i^eftar  ungebüngt,  gegen  2551  kg  gebüngt,  jmar  aud^,  aber  boc^ 
nid)t  in  bemfelben  SKage  mie  bie  3ucferrübenernte  gefunfen  mar.  &  lommt 
bieS  natürlid^  ba^er,  bag  5ur  Sr^eugung  pon  3u<fc)^^^''^>^^i^^^i^  ^^^^  größere 
SDiengen  pon  9?ä^r[toffen  erforbcrlic^  finb. 

9Beit  le^rreid^er  finb  nod^  bie  SSerfud^e  Pon  Samed  unb  ®ilbert,  meiere 
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auf  einem  t)iel  ärmeren  93oben  in  Sngtanb  audgeffi^rt  n)urben.    ^er  jtemlic^ 

fc^ioere  Se^m  beS  bortigen  93erfuc^felbed  ^atte  bei  ber  fibiid^en  S)fingung  biiS 

ju  SSeginn  ber  SSerfud&e  etma  1700—1800  kg  SBcijenlörncr  pro  ^eftar  getragen; 

ate  er  o§ne  ^fingung  blieb,  fanfen  bie  Srtrfige  gegenüber  einer  a&e  Stfi^rftoffe 

in   auiSreic^enben  äRengen  umfaffenben  S)fingung  in  einer  SBeife,   toit  ^  bie 

folgenbe  2:abeDe  geigt: 

SSet^cnfömer  pro  ha  kg 
SSoQe  Düngung     Ungebüngt 

1845—1848 1905  1320 

1849—1852 2040  1170 

1853—1856 2632  1031 

1857—1860 2680  1167 

1861-1864 3254  1100 

1865—1868 2738  895 

1869—1872 2535  875 

1873-1876 2266  690 

1877-1880 3109  655 

1881—1884 2735  875 

1885-1888 2576  881 

1890  2358  820 

1898  .' 1978  833 

1900  2673  889 

Sud  bieien  Qal)Un  ift  ju  erfel^en,  bag  gleich  in  ben  ersten  ^a^ren  ein  fe^r 
erl^ebtid^er  Stücfgang  ber  @rtröge  eintrat^  nämlic^  bon  1905  kg  auf  1320  kg 
9Sei5enIömer  pro  $eltar,  meld^er  atöbanu  bon  $eriobe  ju  ^eriobe  fic^  meiter 
fortfe^te,  aber  nac^  20  3a^ren  ju  einem  ©ttüftanb  fam,  fo  bafe  ein  weiteres 
@inlen  ber  (Srtrfige  nic^t  me§r  eintrat,  tiefer  $unlt  lag  bei  ttwa  800  kg 
SBei5enfömern  pro  ^eltar  (in  minimo  655,  in  maximo  895  kg).  @in  S9oben 
mirb  alfo  aud^  bei  fe^r  (ange  fortgelegtem  9{aub6au  nic^t  boHfornmen  unfruchtbar, 
fonbem  nur  im  ^rogen  äRagftab  in  feiner  @rtragdfö^igleit  gefc^öbigt  äSenn 
aOerbingg  bie  mineralifc^e  ®runblage  ganj  ber  S^^f^^ung  anheimgefallen  ift 
n)05U  XDoi^l  aber  ^a^rtaufenbe  gehören  bürften,  bann  mfirbe  eine  boHfommene 
Unfrud^tbarfeit  eintreten  lönnen. 

2)aran,  bag  eine  unterlaffene  Düngung  bie  (Erträge  eineS  aud^  fe^r  frud^t« 
baren,  in  gutem  Stä^rftoff^uftanbe  beftnblid^en  Säobenip,  fe^r  fc^neU  ^u  erniebrigen 
imftanbe  ift,  lann  man  auc^  nad^  ben  neueren  (Erfal^rungen  nic^t  im  minbeften 
jmeifeln.  Sluf  $ar/\eQen  ber  93er)ud^dmirtfd)aft  Saud^ftäbt  (befter  ^umofer 
Sögle^mboben),  meldte  8  ^^a^re  lang  feine  3)üngung  erl^alten  l^atten,  mürben  pro 
^eltar  meniger  geerntet  atö  auf  ben  ^arjeUen,  bei  meieren  ein  92äf)rftoffecfn^ 
ftattgefunben  ^atte:  95,4  dz  3urferrüben,  80,1  dz  Äartoffeln,  8,9  dz  SBeijcn  unb 
16,0  dz  ©erfte.  (£d  ge^t  ^ieraug  ^erbor,  bag  man  auc^  bei  einem  fe^r  frud^t^ 
baren  93oben  mit  bem  Staubbau  fe^r  borfid^tig  fein  mug.  Stnmer^in  lann  eS 
aber  göQe  geben,  mie  meiter  unten  bargelegt  merben  foQ,  bei  benen  ein  Siaubbau 
nid^t  ganj  bon  ber  $anb  ju  meifen  ift. 


206  ^^1^  $oben.    III.  Kapitel.   2)te  üerfci^iebenen  Sobenarten. 

Slud  biefen  Säeifpielen  ge^t  unjmeifel^aft  ^erDor,  bag  ber 
abfolute  Staubbau,  b.  1^.  eine  SBirtfc^aftiSmetfe  ol^ne  jebe  2)üngung, 
ju  einem  flärleren  Siücfgang  ber  Srnten  fü^rt.  ÜnberiS  fte^t  eiS  nun 
aber  mit  einem  teilmeifen  9laubbau,  ber  für  gemiife  f$öUe  nic^t  ju 
öerroerfen,  {onbern  fogar  ju  empfehlen  ift.  @8  gibt  §.  ©.  üiele  lalfreidjc 
99üben,  mo  eine  3ufü]^rung  Don  Stall  Dor  ber  $anb  abfolut  leine  SSorteile  bringt 
XDO  toxi,  o^ne  einen  Siäcfgang  ber  Ernten  befürd^ten  ju  muffen,  o^ne  eine 
ßuful^r  bon  Salf  mirtfc^aften  fönnen.  Slud^  gibt  eS  üiele  falireic^e  93öben, 
meldten  mir  nid^t  foDiel  Siali  jujufü^ren  braud^en,  als  mir  i^nen  burd^  bie  (Smten 
entjogen  l^aben.  Sin  teilmeifer  Staubbau  ift  l^ier  bei  bem  Sali  mo§I  angebra^t. 
Sin  anbered  99eifpiel  für  bie  3u(öiftgteit  eineiS  teilmeifen  9taubbaue8  bietet  ber 
9HeberungiSmoorboben.  ^n  biefem  mirb  ftetS  ein  bemugter  Siaubbau  beim 
©tidtftoff  betrieben.  S)er  SDloorboben  ift  fo  ftidtftoffreid^  unb  liefert  ben  $flanjen 
bei  feiner  3^^l^fe""9  f^üiel  ©tidftoff,  bafe  c8  gerabeju  eine  Serfc^menbung  märe, 
menn  man  i^m  noc^  @ticfftoff  5ufü^ren  mollte. 

S3e}ügli(^  bed  Staubbaued  brauchen  mir  uniS  aud^  nid^t  me^r  auf 
ben  frül^eren  ängftlidien  ©tanbpunft  5U  ftellen,  ba  mir  mit  ben  ung 
ie^t  }ur  SSerfügung  ftc^enben  Düngemitteln  ben  alten  @rnfi^rungiS:s 
juftanb  beS  93obend  unb  feine  SrtragSfö^igleit  balb  mieber  ^er^ 
ftellen  fönnen.  (£d  bemeifen  bielS  bie  SSerfuc^e,  meldte  SameiS  unb  ©ilbert 
in  Snglanb  anfteüten.    2)ad  SrgebniiS  biefer  SSerfud^e  ift  bad  folgenbe: 

^ei^enlömer  pro  ha 
.törncr  Stro^ 

Ifg  kg 

1852—1862  üolle  Düngung 2718  6470 

1864—1870  ungebüngt 1275  2196 

1874—1883         „            809  1369 

1884  mieber  boOe  Düngung 2430  5118 

1884—1890  mieber  öoüe  Düngung    .    .    .  2545  4849 
1884—1890  ^ßarjeaen  öon  1852   ununter^ 

brod^ene  üofle  Düngung 2724  4701 

@d  mar  bemnad^  auf  ben  $arjeQen,  meldte  20  ^af^xt  feine  Düngung 
erhalten  Ratten  unb  bann  Dom  ^a\^xt  1884  mieber  eine  üolle  Düngung,  in  ben 
Sauren  1884—1890  faft  biefelbe  ®rnte  gemocht  morbcn,  ate  auf  ben  5ßar jeden, 
meiere  ununterbrochen  eine  DoUe  Düngung  erhalten  Ratten.  Da  man  in  ber 
$ra;ig  einen  folc^en  j|ai)re(angen  totalen  9taubbau  niemals  betreiben 
mirb,  fonbern  elS  fic^  nur  ^ier  unb  ba  um  einen  jeitmeifen  Staubbau 
^anbeln  lann,  melc^er  meiftenteili?  immer  nur  einen  Stöl^rftoff  be^ 
trifft,  fo  ift  fidler  angune^mcn,  bafe  ebcntuell  gefunfene  Erträge,  ju 
benen  cd  man  aber  nid^t  ju  fommen  5U  (äffen  brauc^t^  burc^  eine 
entfpredienbc  SRä^rftoffjufu^r  o^ne  mcitereö  mieber  auf  i^re  alte 
$ö^e  gebracht  merben  fönnen.  (£tmad  anberiS  liegt  bie  @ac^e  ^in^^ 
fic^tlic^  einer  mec^anifc^en  SSerfc^lec^terung  bedSobeniS  burd^  Untere 
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lafjung  Don  Stadmift:'  unb  ©rünbfingungen.  ^ier  totrb  man  burc^ 
eine  erneute  ßufu^r  üon  organifc^en  ©ubftanj^en  nic^t  auf  einmal 
ben  alten  guten  mec^anijc^en  S^ftanb  beS  93obend  l^erftellen  fönnen. 

h)  Xit  S^araltenftentng  ber  Sobenartett* 

](«  SteinbSben«  S)ie  eigentlichen  @teinböben  jeic^nen  fic^  au^  burd^  einen 
^o^en  <9e^alt  an  nic^t  ober  nur  roenig  jerfe^ten  gröberen  ®efitein8trümmern  unb 
finb  atö  folc^e  ffir  lanbtotrtfc^aftlic^e  fhilturen  im  allgemeinen  nic^t  geeignet. 

2«  5anM>95en«  3)er  S^aratter  biefer  99öben  wirb  burd^  baS  ftarfe  Über« 
miegen  ber  janbigen  Seftanbteile  beftimmt.  Diefe  befielen  borjugSmeife  auiB 
Cuarj  unb  entl^alten  neben  Cuarj  auc^  nod^  unjerfe^te  anbere  ©efteinStrfimmer^ 
mie  Selbfpat,  ©limmer,  ^ornblenbe,  JSalfftein,  Sifeno^^b  ufn).  98ir  berfie^en 
unter  'Banbböben  fold^e  99öben,  roeld^e  nad^  ber  SRet^obe  ber  beutfc^en  lanb« 
mirtfc^aftlic^en  93erfuc^lSftationen  nur  biS  10%  abfc^Iämmbare  Seite  entl^alten. 
Se  nac^  bem  SSoimalten  größerer  ober  Iteinerer  ffomgrögen  ift  baS  SBaffer«» 
faffungdbermögen  unb  bamit  ber  @^^arafter  ber  @anbböben  ein  berfd^iebener. 
^ie  mec^anifd^e  3uf^nitt^^nf^&unO  einiger  t^pifc^er  ©anbböben  ift  au8  Xabelle 
@.  184  ju  erfel^en.  3)ie  burc^fd^nittlic^e  3ufainntenfe^ung  jener  aufgeführten 
93obenarten  ift  bie  fotgenbe: 

©anbböben: 

Stieg 3,87o 

©robfanb  ......    56,8  „ 

geinfonb 26,1 

©taubfanb 8,4 

abfc^Wmmbare  Seite    .    .      4,9 

^ie  eigentlichen  @anbböben  j^eic^nen  {tc^  aud: 

a)  2)urc^  i^r  geringe^  äSafferfaffungdbermögen«    (Srocfene  99öben.) 

b)  3)urd^  eine  gute  Durchlüftung. 

c)  S)urc^  eine  geringe  fpejififd^e  SBärme  entfprec^enb  i^rem  geringen  äSaffer^ 
geaalt,  b.  ^.  fte  eimdrmen  fid^  fc^neU,  fügten  fid^  aber  auc^  fd^ned  mieber  ab. 

d)  2)urc^  einen  geringen  ©e^alt  an  $f(an5ennfi^rftoffen  infolge  i§rcg 
geringen  ®e^alteg  on  abfc^lömmbaren  S9eftanbteilen,  meldte  ber  @i^  ber  affimilicr:^ 
baren  Stä^rftoffe  finb. 

e)  3)urd^  i^r  geringe^  %bforpttondt)ermögen  für  bie  SRä^rftoffe  infolge 
i^reg  ntebrigen  ©e^alteS  an  abjc^Iämmbaren  Säeftanbteilen. 

infolge  biefer  Sigenfc^aften  roirft  eine  Düngung  auf  bem  Sanbboben 
fc^neU  aber  nic^t  nac^^altig.  Die  lödltd^en  9}ö^rftoffe  toerben  leicht  audgetoafc^en,. 
bie  organifc^en  Stoffe  jerfe^en  ftc^  jc^neQ,  lommen  fd^neU  jur  äSirfung,  geigen 
ober  feine  nac!)^altige  SBirfung.  SBtrb  j-  33-  «ne  ©rünbüngung  auf  bem  ©anb* 
boben  jeitig  im  ^crbft  untergepflügt,  fo  erleibet  fie  burc^  eine  öorjcitige  3ct* 
fegung  groge  SJerlufte. 

3)iit  bem  2lnfteigen  üon  tonigen  S3cftanbteilen  üerminbern  ftc^  bie  un* 
günfttgen  Sigenfc^aften  ber  @anbböben,  unb  mir  be^eic^nen  Söben,  meiere  einen 


i 


0,047  %  ©licfftoff 
0,046  „  $^odp^orföure 
0,046  „  ffali 
0,083  „  ffialf 
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2){e  2:onböb6n  ^eid^nen  \\ii  quS: 

a)  ^urd)  ein  ^o^eS  SaSaffcrfaffungSüermögcn;  fie  jeigcn  eine  geringe  S)urc^^ 
Wlftgleit  für  SBoffer.  (5»affe  »oben.)  Stuf  ber  onberen  Seite  ift  i^r  ftapiaarität«^ 
unb  ba^er  S3erbunfiunggt)ermögen  gro^.  S9etm  SluiStrocfnen  meiben  bte  2:onbö'ben 
^art  unb  rifftg. 

b)  ^urc^  eine  fc^led^te  2)urc^Iüftung. 

c)  2)ur(^  eine  ^o^e  fpe^ififc^e  3Börme  entfpred^enb  i^rem  ^o^en  äBaffer^^ 
geaalt,  b.  tj,  fie  ermärmen  fid^  fc^roer. 

d)  ^urd^  einen  ^ol^en  ®e^oIt  an  $f(aniennö^rftoffen. 

e)  Durd^  ein  grofeeS  Slbforptionöüermögen. 

infolge  biefer  ©igenfd^aften  erfolgt  bie  S^rfe^ung  ber  organifdien  ©ubftanjen 
unb  bie  SBirtung  ber  Düngungen  Der^ältniiSmögig  longfam.  (3)räge  Sobenarten.) 
gür  bie  reinen  Souböben  ftnb  bie  Sejeic^nungen  binbig,  jö^,  üerfc^Ioffen  ufro. 
(^orafteriflifd). 

SKittel,  bie  ungünftigen  ©igenfc^aften  ber  Sonböben  ab^u:* 
fc^Wäc^en  finb:  S3efcitigung  beö  fc^öblic^cn  SaSofferüberfc^uffeg  (©ntroöffermig) 
unb  med^anifc^e  Sluflocferung  burc^  entfprec^enbe  99obenbearbeitung  unb  d^f^^^ 
bon  bobenlocfernben  SItitteln  (organifc^en  ©ubftan^en  unb  ^j^Ialf). 

5*  Tialtbobm.  Unter  SPaHböben  berfte^en  mir  folc^e  ©oben,  meiere  fid& 
burd)  einen  fe^r  ^otien  (Sel^alt  an  fo^Ienfourem  Salt  be^m.  fo^Ienfaurem  ^olf 
unb  lo^lenfaurer  SRagnefia  (2)oIomit)  auszeichnen.  2)ie)e  eigentlichen  jialfböben, 
meiere  nur  feiten  borfommen,  finb  meift  arm  an  allen  anberen  ^ßftanjennäl^r« 
ftoffen,  trodfen  unb  unfrud^tbar.  Sritt  ber  JfaHge^alt  jurücf  unb  befinbet  ftc^ 
ber  ffalt  in  gleic^mäfeiger  SSerteilung  in  einer  janbig? tonigen  ®runbmaffc,  fo 
önbern  ftd^  bie  SSer^ältniffe  unb  roir  ^aben  e§  bann  mit  giinftigen  3)lergelböben 
ju  tun.  ^ier^er  gehört  auc^  ber  bereitiS  unter  ben  !^e^mböben  befproc^ene  Sog- 
lef)mboben. 

6*  Stntnnsbobcn.  Unter  biefen  öerfte^en  mir  folc^e  S3öben,  meldte  fic^ 
burc^  einen  fe^r  ^o^en  ©e^alt  an  ^umuiSftoffen  aui^iei^nen.  &  fönnen  bieiS 
©anb*,  Se^m^^,  Ion*  unb  ffialfböbcn  fein.  2)urct|  ben  $umu8  mirb  bog  SBaffer*= 
faffungSbermögen  ber  @anbböben  erl^öl^t  bie  )öinbigleit  ber  Z^onböben  abgefc^möc^t. 
©leic^jeitig  werben  bie  SSöben  burc^  ben  ^umuS  mit  ©tidfftoff  angereid^ert. 

7.  TTloovbbbcn^  Unter  biefen  berfteben  wir  Söben,  weld&e  im  mefent* 
lid^en  aug  organifc^cn  Stoffen  (SReften  abgcftorbcner  5Pf(onjen)  beftel^en,  fo  bag 
bei  i^nen  im  ©egenfa^  ^u  allen  anberen  99öben  bie  mineralifd^en  SSeftanbteile 
gan^  jurädEtreten. 

S)ie  äRoorböben  ^etc^nen  fid)  au8: 

a)  S)urd^  i^r  aufeerorbentlic^  ^o^cS  SBafferfaffungiJbermögen.  Auf  ber 
anberen  Seite  jeigen  fie  ein  ftarfeS  StapittaritätSöermögen. 

b)  5)urc^  eine  fc^led^tc  Durchlüftung. 

c)  S)urc^  eine  ^o^e  jpe^ifijc^e  SBörme  entfprec^enb  iörem  ^ol^en  SBaffergel^alt, 
b.  ^.  fie  erroärmen  fid^  fc^rocr. 

d)  5)urc^  it|r  geringes  aSolumengeioid^t. 
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3)te  aßoorböben  ftnb  ba^er  falte,  naffe,  jc^Iec^t  burd^Iüftbare  Söben,  in 
meldten  fic^  leicht  ja^Ireic^e  fc^fibüdie  S^^f^^u^Q^borgfinge  abipieten  fönnen. 

^er  ®6^alt  an  ^ftan^ennä^tftoffen  ^öngt  bon  ber  9lrt  ber  aRoorbilbung  ab: 

3)i6  ^oc^moorböben  ftnb  arm  an  $^oiSp^orffiure,  Sali  unb  fialt;  auc^ 
mug  i^nen  ©tictftoff  ^ugefü^rt  roerben. 

^te  StieberungiSmoorböben  ftnb  bei  einem  ^öf)eren  ®e^alt  an  @anb 
unb  2:on  meift  reid^  an  @tictftoff  unb  Halt,  bidmeilen  aud^  an  ^^odp^orffiure, 
bagegen  arm  an  ftali,  wenngleich  auc^  baron  reid^er  als  bie  $oc^moorböben. 

^ulturmagregeln  (inb:  (£ntn)öf[erung,  3)urc^Iüftung,  S^fu^t  bon  Jtalf 
beim  ^oc^moorboben,  Sebedtung  ober  fßermifd^ung  i^rer  oberen  @c^id^ten  mit 
mineralifd^en  S3öben  (Stimpaufc^e  ©anbbedfultur,  92ieberlänbifd^e  @anbmi)c^!ultur). 
^urd^  bie(e  JiPuIturmagregeln  merben  bie  ungünftigen  @igen{c^aften  ber  SRoor« 
böben  beseitigt  bejro.  ftarf  abgefd^möc^t  unb  bie  SKoorböben  ju  ben  banlburfüen 
jfulturmebien  geftaltet.^) 

gür  eine  gefunbe  unb  Iröftige  Sntmicflung  ber  ^ftan^e  muffen  im  Soben 
bie  richtigen  Suft^^,  SEBörme«  unb  äBafferber^öItniffe  ^errfd^en.  2)ie  SSur^eln 
unferer  Sanbpflanjen  gebraud^en  für  i^re  Xötigfeit  eine  reic^Iid^e  Suft^ufu^r  unb 
nur  bei  genügenber  Suft^^irfulation  fönnen  im  93oben  bie  nüglic^en  SSorgänge: 
SSertoefung.  Salpeterbilbung,  @tidftoffaffimiIation  ufm.  in  ber  ermünfc^ten  SBeife 
k)or  ftc^  ge^en,  loö^renb  fic^  bei  Suftmangel  {d^öblic^e  StebuftioniSpro^effe  ber  Der» 
jc^iebenften  Slrt  abfpielen.  ^eS^alb  mug  ber  93oben  bie  ermünfd^te  Stuflocferung 
erfahren,  natürlich  unter  93erüdftc^tigung  bed  für  bie  ein5elnen  Sfulturpflan^en 
oorteill^aften  @tanborted.  3"  l^o^e  9Baf|ermengen  ber^inbern  bie  Suft^irfulation; 
tS  mug  belS^alb  bei  93öben,  meiere  an  einem  Überfc^ug  bon  Stoffe  leiben,  eine 
Sntmäfferung  ftattfinben.  ^ie  meiften  99obenarten  leiben  aber  me^r  an  einem 
^affermangel,  atö  an  einem  9Bafferüberfcf)ug,  befonberiS  in  ber  SSegetationS^eit, 
roo  ber  Sebarf  ber  ^flan^en  an  9Baffer  ein  groger  ift.  9?e]^men  mir  für  ben 
©anbboben  eine  burc^fc^nittlid^e  SBafferfapajität  bon  20  7o.  für  ben  Se^mboben 
eine  folc^c  bon  30  Vo  unb  für  ben  Sonboben  eine  folc^e  üon  40  7o  ein  unb  atö 
für  baS  ©ebei^en  ber  ?ßflange  günftigfte  SBaffermengc  60%  ber  mafferfoffenben 
Straft  beS  »oben«,  fo  möre  ber  für  ben  ©anbboben  günftigfte  SBofferge^alt  12  % 
für  ben  Se^mboben  18  7o  unb  für  ben  Sonboben  24  7o.  »icfer  günftigfte  SBaffer^ 
geaalt  wirb  nun  in  ben  grü^ja^rS*  unb  ©ommermonoten  auf  ben  meiften  SBoben* 
arten  nic^t  erreid^t,  fo  bog  eS  barauf  anfommt,  bie  SBinterfeuc^tigfeit  unb  bie 
in  ben  SSegetationömonatcn  faüenbcn  SRieberfc^Iäge  nod^  SKögliditett  bem  ©oben 
gu  erhalten.  SBaffererl^altenb  mirfen  bad  @d^ölen  ber  ®iop)^ti,  baS  pflügen» 
bog  eggen  unb  t>a§i  ^ocfen.  S)ur(^  biefe  Äulturmagregeln,  bie  in  erfter  Sinic 
bog  ^uflodEem  beg  SäobenS  begmecfen  foQen,  mirb  bie  fiapiQarität,  burc^  meldte 


*)  ^ät)erc«  üb«  bie  SRoorböben  bieten  bie  umfangreichen  Slrbeiten  obn  gleijdjer, 
!£Qcfe,  Naumann  u.  a. 
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ftdnbig  SSaffer  aud  ben  unteren  @c^ic^ten  nad^  ben  oberen  beförbert  rotrb, 
unterbrochen  unb  bte  SEBafferüerbunftung  an  ber  Dberflöc^e  einge)c^rönit. 
99et  bem  $f(ägen  tft  aber  ju  bebenlen,  bag  ^ier  eine  ftarle  Sd^ic^t  bon 
ben  unteren  feften  Sobenjc^icftten  ntd^t  mit  SEBaffer  berforgt  »erben  fann, 
fo  bag  gepflügter  %cfer  bei  trocfner  SBitterung  ^um  Schaben  ber  @ntn)ic!(ung 
ber  iungen  ^flanjen  leicht  auSttoctnen  fann.  SluS  biefem  ®runbe  ift  ein 
pflügen  im  grü^ia^r  auf  aflen  me^r  trocfnen  ©oben  weniger  empfehlenswert^ 
atö  ein  5ßpügen  im  ^erbft.  auf  ben  me^r  feuchten,  nic^t  ju  ff^meren  S3öben 
fonn  umgefe^rt  bog  pflügen  im  grü^ja^r  größere  Vorteile  bringen,  ba  l^ier  eine 
©afferberbunftung  au8  ben  oberen  ©c^id&ten  bie  für  biefe  ©obenarten  er= 
tt)ün)d)te  ©rroärmung  herbeiführt.  S)ie8  moc^t  fiel)  j.  ©.  oft  bei  ber  ©ntroicflung 
ber  märmebebürftigen  3urferrüben  auf  [olc^en  ©oben  bemerkbar ;  man  fie^t  l^äufig, 
bajs  fic^  auf  (olc^en  ©oben  bie  Siüben  auf  bem  im  ^^rü^ja^r  gepflügten  ^der 
beffer  entroicfeln,  atö  auf  bem  im  i^erbft  gepflügten.  3"  umgefef^rter  Stic^tung 
mie  \>aQ  @c^ölen,  $f(ügen,  (Sggen  unb  ^aden  mirft  baS  SSal^en.  ^urd^  bag 
äSal^en  mirb  bie  SfapiQarität  unb  bamit  bie  SSafferberbunftung  gesteigert;  eS 
§ot  beS^alb  ba,  xoo  baS  SBal^en  fic^  atö  notmenbig  ermeift,  nac^  bem  SBaljen 
balb  barauf  ein  ^aden  be^m.  @ggen  ^u  erfolgen,  moburc^  bie  SSapiUaritöt  mieber 
unterbrochen  mirb.  @in  aSaljen  ift  in  geroiffen  gätten,  mie  befannt,  unbebingt 
notmenbig,  fo  ,v  53.  bei  ber  ©efteflung  ber  3w*errüben,  meiere  einerfeitS  eine 
tiefe  $flugfurcl)e  erforbern  unb  anbererfeitS  ein  gleichmäßiges  fefteS  Saatbett. 
9lur  burct)  (e^tereS  mtrb  eine  gleichmäßige  ®aat  unb  ein  flac^eS  Unterbringen 
ber  Siübenfamen  ermöglicht  unb  gleichzeitig  bie  ^Jfeuc^ttgfeit  auS  tieferen  @c^ic^ten 
berangejogen.  8luc^  fann  ein  Säal^en  in  troc!ner  3^**  ^^^^  ©etreibe  in  ber 
3ugenb,  um  biefeS  burc^  eine  SBafferberforgung  auS  ben  unteren  ©c^ic^ten  über 
eine  2)urftperiobe  l^inmegju^elfen,  mo^l  am  $la|^e  fein.  9!ur  l^at  banadb  Wieber 
eine  Sluflocferung  burc^  bie  ^acfe  ober  @gge  ju  erfolgen,  ^n  gleicher  Stid^tung 
wie  bie  SQäalje  wirfen  bie  ©rudroßen,  weld^e  injofern  no^  borteil^after  finb, 
als  bie  3tt^MÄenftreifen  in  loderem  3"^^"^^  berbleiben. 

Umfangreiche  ©erfuc^e  finb  in  bem  legten  ^f^^i^jcl^nt  über  bie  fünftlidöc 
©ewäfferung  ausgeführt  worben,  befonberS  bon  Oerlact)  unb  Srüger  im 
Äaifer  SBil^elmS^^nftitut  ju  ©romberg.  ©ei  biefen  ©erjud^en  ließen  fic^  in 
trodnen  unb  feuchten  3<^^^^n  <iuf  bem  leichten  älderboben  burc^  eine  ©ewäfferung 
bie  Erträge  wefentlic^  fteigern,  bagegen  l^at  fic^  auf  gutem  ©oben  in  3<i^ren 
mit  normalen  9!ieber{d^lägen  bie  ©ewäfferung  nic^t  als  notwcnbig  unb  §wed« 
mäßig  erwiefen.  ®a^er  wirb  ber  leidste  ©oben  faft  regelmäßig,  ber  gute  bagegen 
nur  in  trodnen  3^^)^^"  ^i^^^  ©ewäfferung  lohnen.  3)ie  befte  äluSnuj^ung  beS 
SBafferS  würbe  nur  bei  reid)lic^er  S)üngung  unb  burc^  ein  ©efpri|^en  bejw.  ©e? 
regnen  im  ®egen|a|^  jum  ©eriefeln  erjielt.  ©ei  bie[en  ©erfuc^fen  berwertet  ftc^ 
1  cbm  SWaffer  im  3)urc^fc^nitt  mit  12  5ßf.  3)iefe  ©erwertung  fann  in  trodnen 
Salären  eine  $ö^e  bon  20—30  ^f.  erreid&en,  in  feud&ten  Sjöl^ren  aber  ouf  7,  5 
unb  3  $f.  j^eruntergeben.  gür  baS  ^erbeifcl)affen  unb  SluSfpriJen  beS  fflafferS 
ergab  fid^  für  1  cbm  eine  SluSgabe  bon  7  5ßf.  S)emnac^  wirb  fic^  im  S)eutjc^en 
SReic^e  eine  ©ewäfferung  beS  leichten  ^derbobenS  bielfac^  alS  rentabel  erweifen. 
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befonberiS  ba,  mo  bie  Sudgaben  für  boiS  SBoffer  noc^  ^erabgefe^t  merben  fönnen. 
S3o^Itmann  nimmt  an,  ha%  nur  baiSjenige  Sanb,  meldtjed  unter  500  mm  9{{eber« 
jc^töge  erl^ölt,  eine  regelmäßige  Semäfferung  nötig  ^at.  ^a^  mürbe  nur  5% 
ber  gefamten  $Iö(^e  fein.  ®erlac^  unb  Srüger  fte^en  auf  bem  @tanbpunlt, 
bag  fic^  au(^  auf  ben  leichten  Söben  mit  500—600  mm  Siieberfd^Iögen  noc^ 
eine  SSemöfferung  lol^nt  unb  man  V«  ber  ®efamtflacbe  ^ierDon  für  bie  99en)öfferung 
^eran5iei)en  !ann,  fo  bag  im  gan5en  runb  15%  ber  Scferftöc^e  gleich  4  aRiUionen 
^eltar  in  gfrage  !ommen.  d^  bat  Don  %aU,  ju  gaU  eine  einge^enbe  Prüfung 
ber  SSer^ällniffe  ftattjufinben  unb  üor  allem  mufe  geprüft  merben,  ob  eine  intenftbe 
(80—100  mm)  ober  ejtenfiüe  (et»a  30  mm)  Semäfferung  am  $(a^e  ift.  SSorauS« 
fic^tlic^  ift  unter  ben  meiften  SSer^ältniffen  öon  einer  ejtenfitoen  Seroäfferung  eine 
größere  ^Rentabilität  ^\x  erraarten,  alS  Don  einer  intenftben. 

SIQed    9}ä^ere    über    bie    Sobenbearbeitung    gehört    in    baS   ®ebiet    ber 
Sfulturtec^nif. 


2)ritter  XexL 


Sltö  unentbehrlich  für  boS  pflanjlic^e  Seben  boben  mir  im  erften  Xtxi 
folgenbe  Stoffe  lennen  gelernt:  So^lenffture,  ©ouerftoff,  SBaffer,  ©ticfftoff, 
@c^n)efe(,  ^^ogp^or,  S^olium,  ^aliium,  9}2agnefium  unb  @i{en;  otö  entbe^rlid^, 
aber  unter  Umftönben  qIS  nü^Iic^:  @i(i5ium,  (S^^Ior  unb  92atrium.  Sfo^Ienfäure, 
©auerftoff  unb  ffioffcr  »erben  bon  ber  8ltmojp^äre  geliefert,  ofle  onberen  Stoffe 
ntug  bie  ^ftan^e  ben  fefien  Seftanbteilen  beiS  93obenS  entnel^men,  oud^  ben  ©tief« 
ftoff,  mit  SluSno^me  beö  %exk^,  meieren  bie  Seguminofen  üon  ben  mit  if)nen  in 
©tjmbiofe  lebenben  ©ofterien  bejie^en.  derjenige  leil  beö  ©tidtftoffg,  welcher 
burc^  bie  im  S3oben  freilebenben  nieberen  Organismen  oug  ber  3ttmofpl^äre  be== 
^ogen,  ober  burc^  anbere  9laturborgänge  bem  Soben  5ugefüf)rt  mirb,  mug  ja 
erft  jum  Sobenbeftanbteil  roerben,  e^e  er  bon  ber  $Panje  bermertet  »erben  fonn. 

©o»eit  ber  S?ä^rftoffoorrat  beö  S3oben8  fiir  ^öd^ftprobultionen  nic^t  auS-- 
reid^t,  mug  er  burc^  bie  S)üngung  ergönjt  »erben,  gür  bie  S)üngung  boben 
nun  bie  obigen  SRö^rftoffe  eine  üerfd^iebene  Sebeutung,  ba  1.  ber  S3obcn  on 
bem  einen  SWöl&rftoff  reic^,  an  bem  anberen  arm  ift  unb  2.  bie  ^flanje  bon  bem 
einen  Släl^rftoff  biel,  Don  bem  anberen  roenig  bebarf.  ©o  ift  ber  Sebarf  ber 
^flan^e  an  ©c^»efel,  SJtagnefium  unb  Stfen  )o  gering,  bag  aUe  $öben  Dorber^anb 
ben  Sebarf  an  biefen  9lö^rftoffen  5U  becten  vermögen.  S)aju  lommt,  bag  »ir 
biefe  ©toffe  bem  93oben  burc^  bie  meiften  Sängemittel  unbeabfic^tigt  5ufü^ren. 
®S  fommen  alfo  für  bie  5)üngung  in  grage:  S)er  ©ticfftoff,  bie 
$^o§p]^orföure,  ba§  ^ali  unb  ^ier  unb  ba  berSSall.  2)iefen  ©tof fen 
ift  bei  ber  S)üngung  bie  größte  Slufmerlfamleit  ju  fc^enlen. 

3)ie  ©toffe,  »clc^c  atö  Düngemittel  SSer»enbung  finben,  ftammen  auS  aßen 
brei  Sßaturreic^en.  9Kan  fann  bemnac^  unterjc^eiben  ^roifd^en  animalifc^en  (Sets 
fpiel:  ber  ©tallbünger),  begetabilifd^en  (Säeifpiel:  bie  ®rünbüngung)  unb  minera« 
lifc^en  Düngemitteln  (Seifpiel:  ©alpeter,  Jfalijalje).  3m  gemö^nüc^cn  Seben 
pflegt  man  5U  unterfc^eiben  j»i)d&en  SRaturbüngern  unb  Jtunftbüngern  unb  üer= 
ftel^t  unter  ben  (enteren  für  ge»ö^nlic^  alle  ^anbeliSbünger.  Die  Sejeic^nung 
K'unftbünger  ift  nic^t  ganj  rid^tig,  benn  biele  ^anbelöbünger  finb  feine  Shin\U 
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bünget,  fonbent  9}aturprobuIte,  tDte  3.  $.  bte  ffaltro^fol^e  ober  ber  ©uono. 
9lu(^  anbete  fogenannte  ffunfibünger,  tDte  3.  99.  ber  ©olpeter,  ftnb  eigentlid^ 
9}aturbünger.  ^ternac^  tft  ed  richtiger,  jroifc^en  9?aturbüngern  unb  ^anbetö^ 
büngern  ju  unterfc^eiben. 


€tjles  Kapitel. 

Die  t^crf^iedeiieit  Daitgemittel  ttitd  i^re 

Die  naturdflnger« 

3u  biefen  gehören:  Der  ©taübünger  unb  bie  S^ud^e,  bie  menfd^Hc^en 
t^öfalien,  ber  j^ompoftbünger,  bie  ©rünbüngung.  SlQen  biefen  SRoturbüngem 
ift  gcmeinfam,  bofe  fie  1.  jämtlic^e  $f(angennä^rftoffe  entl^alten,  2.  orgonijd^e 
©ubftanj.  Durd^  bie  leitete  wirb  ber  S3oben  nac^  üerjc^iebener  SRiditung  be« 
einfügt.  (£r  mirb  einerfeitS  burc^  bie  organifc^e  ©ubftan^  p^^fifoüfc^  berönbert, 
onbererfeitS  in  bafteriülogijc^er  SJe^ie^ung  nac^  ber  Derfc^iebenfien  Stic^tung  ^in 
beeinflußt.  (£g  mirb  bei  ber  3^^^&w"Ö  ^^^  organifc^en  ©ubftanj  ffol^lenjäure 
cnttt)icfelt,  meldte  löfcnb  wirft,  ©ticfftoffberlufte  unb  ©tidftoffgeroinn  werben  burd^ 
bie  orgonijc^e  ©ubfian^  l^erborgerufen,  ^umuiS  gebtibet  melcber  befanntlid^  im 
StdEerboben  eine  befonbere  SioIIe  Juielt. 

SSon  ben  9?aturbüngern  ^oben  für  bie  Sanbmirtfdiaft  eine  große  SJebeutung 
ber  ©tadbünger  bejm.  bie  Sauere  unb  bie  ®rünbängung,  mfi^renb  bie  menfc^» 
lid^en  göfolien  unb  ber  Äornpoftbunger  nur  eine  untergeorbnete  SRoHe  fpicien. 

!♦  Ser  StaUbfitiger* 

'  Die  Zulamnienle^ung  des  Stalldflngers« 

2)er  ©tallbiinger  bilbet  betanntüd^  in  allen  Setrieben  mitSSie^^^ 
Haltung  ben  ^auptbünger.  (£r  ift  für  alte  93dben  ein  geeignetes 
S)üngemittel,  mit  SluiSna^me  ber  SRoorböben,  meldte  fd^on  überaus 
reic^  {inb  an  ^umuSftoffen. 

S)ie  3uf«ntmcnfctung  beS  ©toIIbüngerS  ift  eine  außcrorbentlic^ 
berjd^iebenc;  fie  ift  abhängig: 

1.  SSon  ber  Sierar t.  SWan  unterfcfteibct  9?inbcr*,  ^ferbe^,  ©c^af^ 
©c^weinebünger  ufro.    2)ie  ß^tlfl^iincnje^ung  biefer  S)ünger  ift  eine  öerfc^iebene. 

2.  SSon  ber  ätrl  ber  fjüttcrung.  Se  reichlicher  bie  gütterung,  befto 
nä^rftoffreid^er  ber  ©tnHbünger.  ©ine  eiweißreiche  gütterung  erzeugt  einen 
fticfftoffrcic^eren  ©taHbünger,  ate  eine  eiweißarme  gütterung,  eine  an  Sraftfutter 
reiche  tJütterung  auc^  einen  p^olSp^orjäurereid^eren  2)ünger,  al^  eine  an  ^raft« 
futtcr  arme  gütterung. 
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3.  9Son  ber  8lrt  ber  ©inftreu.  ffiln  Sorfftrcubüngcr  jetgt  anbere  ffiigcn- 
fc^aftcn  als  ein  ©tro^büngcr,  ein  Jünger  mit  reicher  ©trol^einflrcu  anbete  alö 
ein  jolc^cr  mit  fd&roadjer  ©tro^einftreu. 

4.  SSon  ber  9lrt  ber  Se^anblung  unb  Slufbetüo^rung.  3c  beffer 
bie  ?lufben)a^rung,  bcfto  günftiger  bic  3"lflin^cnfe^ung  beS  ©tallbüngcrg. 

5.  S3om  2llter.  Seim  Sägern  beS  ©tallbüngerS  erleibcn  bie  organifc^c 
©ubfianj  unb  ber  ©ticfftoff  grofee  SSerlufte  unb  Umroanblungen,  »oburc^  bie 
ßufammenfe^ung  beS  ©torfbüngerS  flarf  beeinflußt  rotrb. 

®er  ©ttcfftoff  unb  bic  3KtneraIftoffe  finben  \x6)  bcimer^altungS^ 
futtcr  unb  bei  ber  9Kaft  auSgemadöfener  liere  ganj  ober  nal^eju 
ganj  in  ben  ticrifcfien  SluSfd^eibungen  mtcber,  mä^renb  bei  xoaö^]tnf 
ben  unb  miI4probu5ierenben  Sieren  ein  fleinerer  Seil  üun  biefen 
'Stoffen  in  Sbjjug  ju  bringen  ift.  ©a  bie  fcflen  (Sjtremente  auS  ben 
unüerbauten  ^Teilen  ber  SRa^rung  befielen,  |o  |inb  bie  9^ä§rftoffc 
im  Äot  in  fd^roerlöSlic^er  gorm  enthalten,  mä^renb  ber  i^orn  bie 
verbauten  SRft^rftoffe  in  leicht  löslicher  gorm  enthält. 

Sie  ßwfflwiw^^i^lc^ung  beS  fifoteS  unb  ^arncg  ift  bei  ben  ber^ 
fc^iebenen  Tierarten  eine  berjc^iebene  unb  ift  ^aupt|äcl^Iicl^  infolge  ber  berjc^iebenen 
Fütterung  großen  ©d^manfungen  untermorfen.  9118  mittlere  3u|ammenfe^ungen 
gibt  ©tufeer  inSDienjjel  unb  ü.  ScngerfeS  Sanbm.  ffalenber  bie  folgenben  an: 

9»inböie^: 


.    eticfftoff  (N) 

0/ 

^^oäpftorjäurc  (PjO^) 

0/ 

Äalt  (KgO) 

^1 

grifc^er  Sfot  . 
grijd^er  ^arn 

.     .     0,30^) 
.     .     1,00') 

/o 

0,28 
0,15 

/o 

0,14 
1,55 

I)emnacl^  jeigt  ber  ^orn  einen  meit  f)ö^ercn  ©tidftoff*  unb  ffoUge^alt  oIS 
ber  ffot,  roä^renb  bie  5ßöo^P^t?riä"rc  R^  i"  i^^^t  größerer  SKenge  im  Jiot  befinbet. 
S)er  Sfot  beS  SRinbüie^eg  ift  üon  |e^r  wäßriger  SSefd&affen^eit  unb  jetgt  infolge 
beS  intenfioen  SSerbouunggprojeffeS  eine  [e^r  feine  SScrteilung.  S?ac^  SSerbunftung 
beg  SEBofferg  nimmt  er  eine  fcfte  tud^enartige  SScIc^faftenl^eit  on,  |o  baß  bie  S^^' 
fefeung  beg  ffiuf)foteg  Verhältnismäßig  longfam  erfolgt,  „Sfalter  SRift".- 

^ferb: 
^ötidftoff  (N)        ¥^oäpftor|äure  (P^Og)        lali  (K^O) 

0/  Oj  OJ^ 

griic^er  Bot    .    .    .    0,56  0,30  0,33 

grifd^er  ^arn.    .    .    1,52  ©puren  1,65 


*)  3)ic  ^atjltn  ber  neueren  ©tufcrfc^en  5:abeflen  »eitlen  Don  benen  ber  älteren 
3:abeflett  cttüo«  ab,  bcjonber«  ber  ©tidfftoffgeöalt  beS  SRinbcr^amS,  »elc^er  je^t  ftatt  1,0 
mit  1,6  7o  angegeben  wirb.  Sturer  §at  bei  btefer  togabc  bic  intenftoe  fjütterung  me^r 
berüdficfttigt.  S)a  aber  nid^t  allgemein  [o  tntenfto  gefüttert  mirb,  Dielfac^  ein  @r§a!tungSfuttet 
nur  in  fjrage  lommt  unb  bic  älteren  Sohlen  me§r  ber  angegebenen  mittleren  3«fattunens 
fe^ung  beS  aWifd^büngerä  entfprcdften,  fo  foaen  für  $arn  unb  fot  be§  SRinböic^S  bic 
älteren  ©tidftoff^a^Icn  beibehalten  werben. 
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®tc  aScrteilung  bcr  9?ft^rftoffc  auf  ben  t^oi  unb  ben  ^orn  ift  bcmnac^ 
^ter  ungefö^r  biefelbe  dd  beim  9tinbt){e]^;  ber  ^arn  bei^  $ferbed  jeigt  nod^  einen 
^ö^eren  ©tidffloffge^alt  aliS  ber  bed  Stinbbie^d.  3)er  ffot  bed  $feibeS  ift  troctener 
otö  ber  bed  legieren  unb  ^ot  bei  bem  SSerbauungSprojeg  eine  nic^t  fon^eit  ge^enbe 
Scrlleinerung  erfo^ren.  @r  ift  noc^  feiner  gonjen  Scfc^affen^eit  ben  Scrfe^ungS« 
foftoren  leichter  ^ugänglicft,  |o  bofe  hzi  feiner  3€^t^&""9»  befonbcrS  bei  eiroeife-» 
reicher  gütterung,  eine  ftarfe  Srmörmung  eintritt,  ,,$i^iger  3Kift".  infolge* 
beffen  eignet  fic^  bcr  ^ferbebünger  bcjonberg  für  falte,  jä^e,  tonige  Söben,  bie 
feine  3^^i€^«"9  «JinerfeitS  mäßigen,  roä^renb  fie  anbererfeitö  felbft  eine  Soderung 
unb  (Srmörmung  erfol^ren. 

©c^of: 
©ticfftoff  (N)        $^o8|)^orfäure  (PjOs)        Äali  (K,0) 

**/o  7  7 

grifc^er  SJot    .    .    .    0,62  0,30  0,17 

Srifd^er  $arn .    .    .    1,58  0,13  1,85 

^emnoc^  jeigen  bie  SluiSfc^eibungen  bed  @c^afelS  einen  noc^  etmoi^  böseren 
Sfä^rftoffge^olt  a(d  bie  bed  ^ferbeg.  2)er  ^ot  ift  noc^  trocfener  atö  ber  bed 
$ferbeg  unb  ift  mie  biefer  ben  S^rfe^unggfaltoren  ber^öltniSmögig  leicht  ^ugönglid^. 

©c^mein: 
©ticfftoff  (N)        $^o§t)^)oriöure  (P^O^)        ^a\\  (K,0) 

7  °/o  7 

grijc^cr  Stot    .    .    .    0,60  0,60  0,50 

grifc^er  $arn.    .    .    0,64  0,16  0,80 

^icrnnd^  finb  bie  Slußlc^eibungen  beS  ©d^roeineS  om  menigften  roertüoH; 
ber  Stirfftoffgc^alt  beß  $arne8  ift  im  Sergleic^  ju  bem  beS  §arneg  ber  anberen 
Sierarten  ein  jel^r  nicbriger. 

aSon  allen  Seftonbteilen  bcr  SluSfdjcibungen  ift  ber  §arn* 
fttdfftoff  bcr  bei  »eitern  roertüollfte;  er  beftimmt  in  erftcr  Sinic  ben 
3Bert  bed  @taltbüngeriS. 

©e^r  fticfftoffrcid)  ift,  tt)ie  bie  obigen  Qai)itn  jeigen,  ber  fri(c^  au8  bem 
©tatt  ablaufenbe  §orn.  ®iJ  enthält  nac^  obiger  3ufoJnJnß«Pcö"n3  frif^cr  ©tftaf* 
unb  $ßferbe^arn  burc^fd&nittlid)  1,5— 1,6  7o.  frifc^er  SRinber^arn  1,0%  unb  frijd&er 
©d^meinel^örn  0.6  7o  ©ttcfftoff.  ©e^r  wenig  »ertbott  ift  bagegen  bie  öon  ben 
S)üngcrftätten  abfliefeenbe  3auc^e,  bie  infolge  ber  burc^gemac^ten  3erfefeungen  bejm. 
Umfc^ungen  unb  ber  l^injugefommenen  5Wiebcrf(^lag8mengen  nur  geringe  ©tirfftoff- 
Prozente  aufroeift.  ©o  enthielt  j.  93.  nac^  Unterfud^ungen  bom  SSerfaffer  eine 
üon  einer  überboc^ten  Düngerftöttc  abgefloffene  ^auc^c  nur  0,06  7«,  bie  bon  einer 
offenen  nur  0.017o  ©ticfftoff.  ©tufecr  gibt  für  bie  Souc^e  bon  überboc^ter' 
S)üngerftättc  0,25,  für  bie  üon  offener  0,22  7^  ©ticfftoff  an. 

Die  3iifQi"J"ciif^fe""9  ber  ©tallbüngcrarten  (Sfot,  ^orn  unb  ©in* 
ftreu)  ift  oufeerorbcntlic^  großen  ©djmanfungen  unterworfen.  @ie  ift,  wie  wir 
ie^en,  obijftngig  bon  ber  Sierart,  ber  gütterung,  ber  ©inftreu,  ber  5Irt  ber 
Slufbewo^rung  unb  bem  Sllter. 
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SBeld^c  ©d^iüattlungcn  bic  ©toHbüngerortcn  aufroetfcn,  sctgcn  j.  S5.  Unter- 
fudjungen,  lücld&c  bcr  SScrfaffer^)  mit  303.  Sßaumann  über  bic  Swifl^w^tcn^ 
fcfeung  bcS  ©taÜbüngcrS  auSfül^rtc.  ®8  Betrug  ber  ^öc^fte,  niebrigfte  unb  mittlere 
®e^alt  bei  51  ©toHbüngerorten  ouS  ®irtfcl^aften  ber  ^roüinj  öad^Jen: 

(Seiamts  fiöSli^er         S8on  100  Xetlen  ®efomt= 

©tidfftoff  ©ticfftoff 

Vo  \ 

@c^ofbünger. 
.     1,530  0,790 

.     0,546  0,262 

.    0,899  0,405 

^terbebünger. 
.     0,796  0,478 

.    0,386  0,120 

.    0,586  0,240 

SRtnberbfinger. 
.    0,758  0,216 

.    0,366  0,132 

.    0,487  0,139 

SDiifc^bünger. 
.     0,972  0,348 

.    0,308  0,088 

.    0,505  0,154 

SKit  SluSna^me  ber  ©d^ofbünger,    toeld^e  Siefftäßcn    entftammten,    cnt- 
ftammten  bie  cnberen  Jünger  mit  wenigen  SluSnol^mcn  offenen  ^fingerftättcn. 
®ie  ^Oi^tn  scigen, 

1.  bafe  aufeerorbentlid^  groftc  ©d^toanfungen  unter  ben  ©tollbüngern  ein 
unb  berfelben  Sierort  üor^anben  finb, 

2.  bofe  ber  ©d^afbünger  am  toertöoHften  ift,  hierauf  ber  $fcrbebfinger 
folgt  unb  ben  geringften  ©tidtftoffge^Qlt  Siinberbünger  unb  äRifd^bünger  auf= 
tt)cifen.  Dafe  ber  ©d^ofbünger  obenan  fte^t,  liegt  einmal  baron,  bofe  berfelbe 
SicfftäDen  entftammt  unb  bann  an  bem  fonjentriertcn  ftidtftoffreidöen  ^arn 
ber  ©döafe. 


^öd^fter  ®e^alt  . 
«Ricbrigftcr  Oc^alt 
SKittlerer  ©e^alt  . 

^öc^fter  ®e^alt  . 
5Riebrigfter  (Se^alt 
SKittlerer  ®e^alt  . 

§ö#cr  ©e^alt  . 
Sßiebrigfter  ©c^alt 
9Rittlcrer  ©e^all  . 

^öd&fter  (Schalt  . 
3ciebrigftcr  ©e^alt 
ajJittlerer  ©e^alt  . 


jiidftoff  finb  löSlic^ 

0/ 

/o 

51,6 
48,0 
44,5') 

(50,0 
31,1 
39,3«) 

28,5 
36,1 
28,3«) 

35,8 
28,6 
31,9«) 


es  enthielten  im  Surd^f^nitt: 

®e|amt* 

ßöSli^er 

58on  100  bellen  ®cfamt= 

©ticfftoff 

% 
©c^afbünger     ....    0,899 

etidfftoff 

0/ 

fticfftoff  finb  mm 

^1 

/o 

0,405 

10 

44,5 

Sßfcrbebünger   ....    0,586 

0,240 

39,3 

Siinberbünger  ....    0,487 

0,139 

28,3 

iüHld&bünger     ....    0,505 

0,154 

31,9 

^)  9J?aercfer,   Sa^rbutft  bcr  agrlf.r^em.  SSevfuc^Sftation  §allc  a.  @.  II,  1896. 
SBerlin,  Verlag  %  ^ave^,  1897. 

«)  ^un^Mnttt  aus  \>m  einzeln  bered^eten  ga^ie^ 


1.  3)er  StaHbüngcr. 


219 


©tu^cr  gibt  in  3Jlcn^cl  unb  ü.  öengcrfcö  SanbtDirtjd&Qftlid&cm  ffalcnbcr 
folgcnbc  3öl|Icn  für  bic  mittlere  8"föi""^^"f^few"9  ^^^  ©toffbüngerarten  an: 


HO 

i^ 

1^ 

«> 

CS 

s 

o 

s 

o 

(3$ 

"5 

s 
o 

so 

B 

o 

o 

ü 

0/ 

'0 

/o 

•/. 

/o 

/o 

/o 

% 

/o 

t2> 


0/ 
'0 


SÄinberbüngcr  frifd^ 

„  „  t)on  einer  $ro= 
buhionSfüttcrung^) 

^ferbebünger,  frtfcft 

@4afbünger,  friftft 

©d^roeinebünger,  frtfd) 

®eiD.  ©tollbüngcr,  frifcft  .  .  .  . 
„  „      au8  offener  S)üngev= 

ftätte  na(ö  3— ömonat.  fiagerung 

XicfflaHbünger  öon  einer  $robuf= 
tionSftltterung  nac^  3-5monatiger 
fiagerung 


22,5 

0,42 

0,15 

0,25 

0,50 

0,45 

0,10 

0,08 

22,5 

28,7 
32,0 
27,6 
25,0 

0,60 
0,58 
0,85 
0,45 
0,50 

0,30 
0,20 
0,30 
0,08 
0,20 

0,30 
0,28 
0,23 
0,19 
0,20 

0,60 
0,53 
0,67 
0,60 
0,60 

0,25 
0,33 
0,08 
0,50 

0,14 
0,18 
0,09 
0,12 

0,07 
0,15 
0.08 
0,10 

23,0 

0,55 

0,13 

0,25 

0,70 

0,70 

0,18 

0,15 

25,0 

0,75 

0,25 

0,40 

0,70 

0,85 

0,21 

0,18 

0,10 


0,04 
0,17 
0,17 
0,13 

0,19 


0,20 


S)cr  ©tollbüngcr  entl^ält  Demnach  fämtlid^e  5ßf(anjcnnä^rftoffc,  wenn  aud) 
einige,  tt)ie  SKagnefio,  fd^rocfclfaure  ©olje  unb  ©^lorfaljc  nur  in  geringer  äWenge; 
ouc^  geringe  äKengen  bon  (£ifen,  bie  ^ier  nic^t  mit  aufgefül^rt  finb,  finben  jtd) 
bor.  ®cr  roertboDfte  »eftonbteil  ift  ber  ©ticfftoff,  fpesieH  ber  löglid^e  ©ticfftoff 
(S^am-,  Slmmoniaf:=  unb  ©alpeterftictftoff).  grifc^er  ©taDbünger,  ber  nod)  feine 
ober  geringe  ©tidftoffbcriufte  erlitten  ^at,  ift  noturgemäg  reid^er  an  löSlid^em 
©ticfftoff,  atö  älterer,  gelagerter  ©taHbfinger,  weld^er  fc^on  größere  ©ticfftoff» 
üerlufte  erlitten  !^at.    SWocl^  ber  obigen  SufammenfteHung  finb  bor^anben: 

SSon  100  Xeilen  ®efamt=: 
fticfftoff  löslicher  ©ticfftoff 
SRinberbünger,  frifcft  bon  5ßrobuftiongfütterung  .    .    .    .    .    .    50  7o 

Oem.  ©taHbünger,  frifc^ 40  „ 

„  aus  offener  ^fingerftätte  nacft  3— 5monat. 

Sogerung 24  „ 

(©iel^e  l^ierju  Serec^nung.) 

®a§  ein  ölterer  ©taHbünger  burdöfd^nittlic^  projentifd^  me^r  ©efomtfticfftoff 

unb  auc^   projentifc^   me^r    SKineralftoffe   enthält   al8   ein   frifd^er,  ^at  natür* 

lid^  feine  Urfac^e  in  ber  3^^f€few"9  ^^^  organifd^en  ©ubftan^,  infolgebeffen  jene 

3?ä^rftoffe  mit  june^menbem  ^Iter  beö  ©taHbüngerS  projentifc^  me^r  ^crbor* 


^)  ^ad)  Unterfuc^ungcn  beS  SBerf ajferS. 
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treten.  9Son  ben  länger  oufbemaörten  StaÜbüngerarten  fle^t  Der  ItefftaHbünger 
in  bcr  Dualität  obenan.  ©c^Iec^t  aufbemal^rter  ©tallbünger  fann  feinen  lös* 
lid^en  ©ticfftoff  bi§  auf  ©nuren  tierlieren. 

Sie  ^eted^ttimg  bet  S^^^^^^^^^^^^ß  bed  ^toHbängerd  and 
bet  :Qu^ammtn^c^unQ  bed  ^uttetd«  äSenn  man  bte  3ufoni>"^nf^^^t^9  ^^^ 
gutterS  fennt,  fann  man  bie  3"föw^"^^"f^feung  beS  ©taHbüngerS  annä^ernb  bc- 
red^nen,  bei  ber  $ßrobuItion8fütterung  unter  SSerüdEftd^tigung  ber  burd^  bie 
$ßrobuftion  bem  gutter  entjogenen  9?ä^rftoffe.  93ei  ber  Säered^nung  beS  im 
©taDbünger  erfd&einenben  löSIid^en  ©ticfftoffS  ift  nic^t  taS  berbaulid^e  aieineiroeife 
beß  gutterS  ^ugrunbe  5U  legen,  fonbern  bog  berbaulic^e  SRo^protein,  weld^eS  bie 
berbaulic^en  «mibe  einf erliefet,  ©in  Seifpiel  hierfür:  ©8  foüen  20  junge  $)^aft= 
od^feu  mit  einem  burc^fc^nittlid^en  Sebenbgeroii^t  tion  500  kg  =  10000  kg  ®efamt« 
gewicht  auf  1000  kg  Sebenbgemidjt  2  kg  berboulic^eS  (giroeig  in  gorm  ber  folgenben 
Station  erl^alten,  fo  lommen  auf  bog  öerbaulic^c  ^toei^  nod&  SRen^el  unb 
0.  üengerleS  Sanbmirtfd^aftlicöem  Jtolenber  folgenbe  SKengen  an  berbaulid^em 
atol^protein  unb  ®efamt:=9io^protein: 

?ßroteinmengen  auf  10000  kg  Sebenbgeroid^t: 

Derb.  uerb.         ®ef.5  ®ef.« 

JRoö=  SRo^-         SRoI)::  SRo§« 

prolein  protein  protein  piotein 

Vo  kg  Vo  kg 

0,9  0,45  3,5         U5 

5,4  2,70  9,7  4,85 

0,5  2,50  1,0  5,00 

11,3  2,26  14,3  2,86 

6,8  1,36  12,0  2,40 

39,7  11,91  46,2  13,86 

7,1  2,13  9.9  2,97 

©umma  20>0  23,31  33,69 

+  100  kg  einftreu  (©erftenfiro^  mit  3,5  7o  ®cf.=5Ro^protein) 
(pro  ©tuet  5  kg) 3,50 


öcrb. 

öcrb. 

eimeife 

ettoeiB 

/o 

kg 

50  kg  (Serftenftrol)     .    .    0,6 

0,3 

50   „    SBiefen^eu   ...    3,8 

1,9 

500    „    gejäuerte  ©d^ni^el    0,3 

1,5 

20    „    SBei^enfleie .    .    .    9,1 

1,8 

20   „   aieigme^I     ...    6,0 

1.2 

30    „    95aumtt)oHfaalmel|I  38.0 

lU 

30    „    SOhiSjc^rot  ...    6,6 

1,9 

Derb.  SRobprotein  =  23,31  kg,             ®ef.=5Ro^protein  =  37,19  kg 

entfprec^enb  ©tidftoff  3,73  „  ,   entfprec^enb  ©tidfftoff          5,95  „ 
—     ©tidfftoff    ber    Sebenb- 
geroid^tS  juna^me  bon  20  kg  ^) 

mit  1,87  7o  ©tictftoff»)    .    .     —  0,37  „ —  0,37  „ 

^emnacft    lommen    auf    ben 

©ünger  lögl.  ©tidfftoff  .    .  =  3,36  kg             ®efamt^©tidftoff    =  5,58  kg 

Um  ben  projentifc^en  ®ebalt  beS  ^DüngerS  an  ®efamt=^©ticfftoff  unb  Iö8= 
Iid)em  ©tictftoff  5U  ermitteln,  mug  man  bie  SJcenge  beS  erjeugten  ©taHbüngcrS 

^)  eingenommene  fiebenbgemic^tg^unnljme  1  kg  pro  ^ag  unb  ©tücf. 
^)  5Ract)  aJien^el  unb  0.  iiengertcS  fianbro.  ^alenber. 
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fenncn.  S)icfc  fann  man  burc^  baS  Ocroic^t  fcftftcQcn  ober  Bcrcd^ncn.  %nx  bic 
SBcrcc^nung  nimmt  man  biclfad^  an,  bag  bic  $älftc  bcr  bcrjc^rtcn  IrocfcnfuBftanj 
im  S)üngcr  »icbcr  crfd&eint.  3)a8  trifft  nun  roo^l  ungefähr  ju  für  baS  Stau^*: 
futter,  nid&t  aber  für  bie  3Q3ur|ieIfrücl^te  bejtt).  beren  Sftücfftänbe  unb  bie  Straft* 
futtermittel.  Sei  bie|en  tft  bie  SScrbauHc^feit  ber  SroctenfuBftani  er^eblicft  l^ö^er, 
fo  bag  bon  biefer  fe^r  bie(  n)eniQer  atö  bie  ^älfte  im  2)änger  lieber  eri(^eint, 
au<^  mit  ©erüdftc^tigung  ber  ^arnsSrodenfubftanj.  (£S  geftalten  ftc^  für  bic 
obige  9iation  bie  SSer^ältniffe  folgenbermagen: 

o.    -  «.    -  «IV*        Söerbaul.      Unüerboul. 

fl'rf"'       fl'cf'"'      a'^«f  \      ^^^*^«=         ^«rfen. 
fubftana       fubftans      Äoeffijient      ,^^p^„^         ,^^^^^„^ 

Vo  Jfg  kg  kg 

50  kg  ©crftenftroti     .    .  85,7  42,85  52  22,28  20,57 

50   „    aSielenfteu   .     .     .  85,7  42,85  61  26,14  16,71 

500    ,.    gcjäuette  ©c^ni^el  11,6  58,00  77  44,66  13,34 

20   „    ffieiäenfleie.    .    .  87.8  17,56  69  12,12  5,44 

20    „    Sfleigme^l    .     .     .  87,4  17,48  69  12,06  5,42 

30   „    »aummoUfoatme^l  92,0  27,60  76  20,98  6,62 

30    „    aJJaigfc^rol .    .     .  87,0  26.10  90  23,49  2.61 

232,44  70,71 

S)ie  $ölftc:     116,22 

+  SErocfenfubftanj  üon  240  kg  §arn  (20  Stüd  ä  12  kg  $arn«)  täglich 

mit  7,7  %  Irocfenjubftanj 18,48  kg 

Sot:=2:rocfenfubftan5  +  §arn=2:rodtenfubftanj 89,19  kg 

+  Srodfenfubftanj  bon  100  kg  ©nftreu  (®erftcnftro^  mit  85,7  % 

Irodenfubftana) 85,70  kg 

©umma  Srodenjubftanj    174,89  kg 
©ntfprec^enb  frijd^em  ©taUbfinger  mit  22,5 7o  Strocfenjubftouj     .    .    777  kg») 

(39  kg  =  78  5ßfunb  pro  Jag  unb  ©tücf.j 

3)emnadö  berechnen  fic^  für  ben  erjcuglen  ©tallbünger  folgenbe  Stidt« 
ftoffprojente: 

777  :  5,58  =  100  :  x,  x  =  0,718%  ®e)amt*©ticfftoff. 
777  :  3,36  =  100  :  y,  y  =  0,432  7o  löslicher  ©ticfftoff. 

=  60,2  7o  bc«  ®ejomt:=@ticfftoffS. 

angenommen,  eS  tt)äre  biefelbc  Siotion  anSKilc^ffi^e  berfüttert,  unb  bie« 
jelben  l^ätten  bei  gleid^bleibenbem  Sebenbgetotd^t  einen  täglichen  ERilt^ertrog 
öon  12,5  kg  pro  Sag  unb  ©tüd  ergeben,  fo  mürben  Don  ben  obigen  ©ticfftoff- 
mengen:  3,73  kg  üerbaulic^em  ©tidfftoff  unb  5,95  kg  ©ejarnt  =  ©tictftoff  folgenbe 
©tidtftoffmengen  für  bie  erzeugte  ÜRUc^  in  Slbjug  ju  bringen  fein: 

^)  yiadj  Ermittlungen  ber  SSerfucftSftQtion  möä^xn. 
»)  fjüt  20  @tücf  Ddifen. 
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SBcrbQul  ©ticfftoff      ®cJamt=©ticfftoff 

Ijg  tg 

3,73  5,95 

—   ©ticfftoff  Don  250  kg  3K«c^  (20  x  12,5)   mit 

0,54 7o  ©ticfftoff .    .     1,35 1,35 

2,38  4,60 

Sanad^  Berechnen  [lä^  iu  btejem  goß  für  bcn  erzeugten  ©taDbüngcr  folgcnbc 
©ticfftoffprojentc: 

777  :  4,60  =  100  :  x,  x  =  0,592  7o  ®cfamt--©ticfftoff 
777  :  2.38  =  100  :  y,  y  =  0,306  7o  löglic^er  ©tidftoff 

=  51,77o  Des  ©efamt^Sttcfftoffg. 
®tcfe  bctbcnSeifpicIe  geigen  g(cict)jeitig,  bafe  bereiner  ftärferen 
5ßrobufttonSfütterung  cntftammcnbe  ©taübünger  im  frifc^en  Qn^ 
ftanbe  einen  ^o^en  ®e^alt  an  ©ticfftoff,  fpe^iell  an  rocrtbollem 
löslichen  ©tidftoff  aufroeift.  Sei  fc^ioac^er  $ßrobuItiongfütterung 
unb  nod^  me!^r  beim  ©rl^altungSfutter  ift  ber  ©ticfftoffgel^alt  ein 
tt)cit  niebrigerer.  ^n  Slnbctrac^t  bcffen  unb  auS  bem  ®runbe  als  eS 
nic^t  gelingt,  burd^  bieSinftreu  im  ©tall  ben^orn  quantitotit)  aufs 
jufangen  unb  bicfer  auc^  gleic^  im  crften  ©tabium  geroiffe  ©tidftoff^ 
berluftc  crleibet,  liegen  bie  im  borigen  Slbfd^nitt  für  frifc^en  ©tall^ 
bünger  aufgeführten  äKittelja^Icn  niebriger. 

Die  Verlufte  des  Stalldüngers  beim  liagern« 

S)er  ©taübünger  erleibct  beim  Sagern  gro^e  SSerlufte  an  2irocfenjubftanj 
unb  ©ticfftoff.  ®ic  ©ticfftofftierlufte  betreffen  faft  auSfc^lic^lic^  ben  mertboHen 
§arnfticfftoff.  ®cr  ^arn  unterliegt  glcid^  nac^  feiner  SluSfc^eibung  au§  bem 
ticrifc^en  Äörper  ber  ^arngörung,  roobei  ber  junäd^ft  nictjt  flüchtige  ^arnfticf* 
ftoff  in  fol^lenjaureS  Slmmoniat  bcrmanbclt  mirb,  roelc^eS  ftc^  leicht  fpaltet  unb 
in  großen  3Kengen  in  bie  Suft  entmcic^t.  S)iefe  SSerlufte  finb  um  fo  größer,  je 
me^r  ber  ^arn  ber  Suft  auggefe^t  ift,  unb  finben  ftatt  jorool^l  im  ©tafle  als 
auf  ber  ^üngerftätte.  ^iluf  ber  le^tcren  roirb  bann  meitcr  ein  Seil  beS  ge^ 
bilbcten  SlmmoniafS  in  ©alpeter  bcrtt)anbe(t,  roelc^er  burc^  ©afterien  ju  freiem 
©ticfftoff  rebujiert  mirb,  ber  aud^  roicbcr  in  bie  Suft  cntroeid^t.  Qu  biefcm  ßct^s 
ftörungSrocrf  finben  bie  Saftcrien  eine  reic^lic^e  9fiäörftoffqucfle  (R'o^Ienftoffs^ 
quefle)  in  ber  organild^en  ©ubftanj  beS  SfotcS  unb  beS  ©tro^eS.  5lu§cr  biefcn 
SSerluften  erleibet  ber  ©taflbünger  ^infid^tlid^  feiner  ©ticfftoffoerbinbungen  noc^ 
infofern  eine  SSeränberung,  alS  ein  großer  S^eil  ber  löslichen,  mertooflen  ©tidf* 
ftoffDerbinbungen  (§arnftoff,  ämmoniat,  ©alpeter)  burd^  bie  lätigfeit  bon 
93aftcrien  unb  ^iljen  in  unlösliche  ©ticfftoffoerbinbungen  (©iroei^Dcrbinbungcn) 
übergeführt  mirb,  rooburc^  bie  Dualität  unb  SSäirfung  beS  ©taflbüngerS  rocfent* 
lic^  berid^lcd^tcrt  mirb. 

®ie  $ö^e  ber  ©ttdtftofföcrlufte,  meldte  ber  ©taflbünger  unter  berfc^icbencn 
SSerl^öltniffcn  erleibet,  ift  nid^t  nur  gefc^ä^t,  fonbern  aud^  unter  rein  praftifcf|en 


1.  a)er  ©talloüngcr.  223 

SScr^ältntffen  auf  baS  gcnaucflc  ermittelt  lüorbcn.  Solche  ffirmfttlungen  ftnb 
unter  anberem  auc^  öon  SRoercfcr  unb  bem  SScrfaifer  in  ber  aSerfud^öroirtjcönft 
Sauc^ftobt  Quggefül^rt  roorben. 

®iefc  Untcrl'ucöungen  l^aben  infofern  einen  bejonberen  SBert,  atö  burc^  fte 
feftgeftcHt  mürbe,  »ie  ftc^  bie  aSer^ältnifje  bei  einem  gleichen  äuSgangSmaterial 
in  einem  ÜEiefftott,  roo  ber  Jünger  unter  ben  Sieren  Bcfanntlic^  liegen  bleibt, 
auf  einer  überbac^ten  S)üngerftötte  unb  auf  einer  offenen  ^üngerftatte  geftaltet. 
@d  mögen  beS^olb  biefe  SSerfucbe  l^ier  angefii^rt  toerben: 

®8  iDurben  für  bie  Serjuc^e  24  Stücf  3 jährige  Dc^fen  oufgefteDt  unb 
jmar  öon  biefen  12  <StM  in  einem  SiefftoH  unb  12  ©tüd  in  einem  geroö^n^ 
liefen  ©toll  (glac^ftaQ),  aug  melc^em  ber  Jünger  alle  2  Sage,  bag  eine  SRat 
auf  bie  überbac^te,  bad  anbere  2Ral  auf  bie  offene  S)itngerftötte,  gebracht  mürbe. 
Sie  Fütterung  biejer  beiben  Slbteilungen  erfolgte  gan5  gleichmäßig,  fo  bag,  ba 
auc^  bie  Sinftreu  im  StefftaQ  genau  fo  bemeffen  mürbe  atö  im  ^lac^ftaQ,  nfimlic^ 
fo  reid^lid^,  bag  auiS  bem  t^lac^ftaQ  leine  S^uc^e  abflog,  boQe  ©Icic^^eit  ber  93er« 
^ältniffe  für  bie  ®üngerprobuItion  in  beiben  ©tollen  üorlag.  (£8  mürbe  fomit, 
ba  auc^  bie  ©emic^tS^una^me  ber  ^ur  SRaft  aufgefteQten  Dc^fen  in  beiben  ^ha 
teilungen  jiemlidö  gleich  öerlief,  ein  Dünger  öon  gleichmäßiger  93efc^affen^eit 
erzeugt. 

(Sine  !leine  ©törung  fanb  nur  baburd^  flatt,  bag  etma  in  ber  ^ölfte  bed 
SSerfuc^S  in  ieber  Slbteilung  ein  ^tier  erfronfte  unb  gefc^lac^tet  merben  mußte, 
jo  baß  ber  erjeugte  ©ünger  auf  IVl^  ©tüd  ©roßoie^  fam.  S)ie  Siere  mürben 
mit  einem  Sebenbgeroic^t  üon  429  kg  pro  ©tüd  aufgefteHt  unb  brad^ten  eS 
roöl^renb  ber  2Käftung  auf  ein  Surd^fdjnittSlebenbgemic^t  öon  568  kg.  Der  SSer« 
fuc^  bauerte  136  Sage,  mäftrenb  meld&er  3cit  ber  Dünger  in  bem  SiefftaH  unter 
ben  Sieren  liegen  blieb.  8luS  bem  SiefftoU,  beffen  Unterloge  obfolut  moffer- 
hiilt  betoniert  mar,  lief  nid^t  bie  geringfte  Squ^^ö'^^Ö^  ö^r  mä^renb  öon  ber 
überbad^ten  Düngerftätte  in  oben  genannter  3^it  18A  öon  ber  offenen  Dünger^^ 
ftättc  62,0  dz  Sflwc^c  ^"  ^er  ®rube  ge)ammelt  mürben.  @S  mürbe  ber  3auc^c 
in  ber  gauc^egrube  abftc^tlid^  ein  ÄonferöierungSmittel  nid^t  jugefe^t,  um  bie 
in  ber  gemö^nlic^en  5ßraji8  gebräuchlichen  SSer^ältniffe  aud^  bei  biefen  9Ser= 
fud^en  ein5u^alten. 

Der  ©tidftoffgel^alt  beö  gutterö  unb  ber  ©inftreu  mürbe  genau  ermittelt. 
®8  mürben  banoc^  ben  Siercn  mä^renb  ber  ganjen  SSerfuc^Sjeit  jugefü^rt: 

Siefflall: 

Durc^  baS  gutter 467,55  kg  ©ttdfloff 

burc^  bie  ©inftreu 30,87  .„ 

Summa    498,42  kg  ©tidftoff. 

Slac^ftall: 

Durd^  baS  Sutter 467,55  kg  ©tidftoff 

burc^  bie  einftreu    .    .    .    .    .      30,92    „ 

©umma     498,47  kg  ©tidftoff. 
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®8  Seiflten  nun  nad^  136  lagen,  mä^rcnb  »etiler  Qtit  ber  S)ünöcr  er* 
jcugt  murbc,  bie  brci  S)üngcr  fotgcnbc  Sttfömmcnfe^ung : 


Srodfcnfubftanjt»  unb  ©tidftoffge^alt: 


7o 

©tidftoifs^rosentc 

SBon  100  Xetlen 
©ticfftoff  finb; 

2lrt  bed  2)üngerg 

••- 

5S 

«1 

c 

9$ 

>o 

XtefftaHbünger  .... 
jünger  ber  überbauten 

3)üngerftätte .    .    .    . 

^aiKtjt 

S)ünger      ber      offenen 

S)üngerftätte .... 
gaucfte 

28 
30 

22 

0,777 

0,608 
0,058 

0,554 
0,010 

0,506 
0,425 

0,432 

0,186 
0,105 

0,056 

0,015 
0,022 

0,024 

0,070 
0,056 

0,042 

65,1 
69,9 

77,9 

23,9 
17,3 

10,1 

1,9 
3,6 

4,3 

9,1 
9,2 

7,7 

34,9 
30,1 

22,1 

^^ogp^orfAurc^  unb  ifalige^alt. 

«rt  beS  3)ünger8  ^      V/  ©/ 

Jiefftaabüngcr 0,412  0,82 

Übcrbad^te  r  ®üngcr 0,458  0,89 

S)fingcrftättc  \  3au^c 0,007  0,52 

Offene      r  S)unflcr 0,385  0,68 

3)ungcrftöttc  \  Sout^e 0,003  0,09 

^ternad^  ^attc  ber  ©ünger  ber  offenen  Düngcrfiättc  einen  fc^r  öicl 
niebrigeren  £ro(fenfu6ftan5ge^aIt,  atö  berientge  ber  überbac^ten.  2)teg  fann 
natürlich  nic^t  tpunberne^men,  ba  le^terer  auf  ber  Süngerftätte  nic^t  angefeud^tet 
unb  burd^  bad  3)ac^  t)or  Siegen  gefd^ü^t  136  Sage  lagerte  unb  erfterer  mä^renb 
biefcr  3^^*  "öd^  bcn  aufgeführten  SRegcnmeffungen  277,5  mm  Stegen,  bemnac^ 
bei  feiner  Dbcrflö^c  öon  50  qm  ber  ©üngcrftättc  138,75  dz  SBaffer  mc^r  ate 
ber  Jünger  ber  überbac^ten  2)ungerfifitte  erhalten  l^atte.    @S  enthielt: 

SEicfftaHbünger 28%  Strocfcnfubftan} 

Jünger  ber  übcrbad^len  ©üngsrftätte   .    30  „  „ 

©üngcr  ber  offenen  S)ungcrftättc     .    .    22  „ 

§ternoc^  \^cXit  ber  am  locfcrftcn  lagernbc  ©üngcr  ber  übcrbac^ten  S)fingcr= 
ftätte,  »aS  ju  crroartcn  mar,  bie  gröfetc  Ißengc  SBaffer  öcrbunftct. 

3m  ©cjamtftidtftoffgc^alt  fielen  bie  ©unger  folgenbermafeen  auS: 

»efftaHbünger 0,777  7o  ©ttcfftoff 

"«lacbfl  U  (  «^erbac^tc  S)üngerftätte     .    .    0,608  ., 
"    ^         ^  offene 0,554  „ 
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@c^on  aud  biefen  Qaf^Utn  lonnte  man  eiferen,  bai  bie  Qh:^altung  beS  ©tief« 
ftoffiS  in  bem  S^iefftaQ  bebeutenb  beffer  fein  mu^te. 

aud^  in  ber  t^orm  ber  Stictfioffberbinbungen  geigte  ftd^  ein  Unterfd^ieb 
5n)i(c^en  bem  XiefßaQbfinger  unb  bem  gflac^ftaUbünger  infofem,  ai&  ber  2:ief« 
[taUbünger  bie  größten  SRengen  (d^neU  mirffamen  ©tidftoffd,  morunter  toir  ben 
@tid(fioff  in  %otm  bon  9lmmoniaf,  Salpeter  unb  ümiben  berfte^en,  enthielt, 
nämlic^: 
SiefftaKbfinger     ....    bon  100  JeilenStidfft.  34,9  Seile  in  fc^neUtoirlf.gorm 

Q:r. AW«fT  /  ^^^^^-  ®äin9Ctft.       „    100     „         „      30,1     „     „       „       „ 
%lamaü  { ,^^„^        ^  ^    ^^     ^        ^      22^1  ^ 

Stad^fte^enbe  ßufommenfteUung  ergibt  nun  eine  Überfielt  über  ba8  ®e« 
mic^t  beiS  gen)onnenen  2)ungeriS,  bie  gemonnenen  Xrodentubftan}^  unb  @tid^ 
floffmengen : 


n 


f» 


«bfolut 

e  äf^ 

inge 

u: 

«2 

©ttdfioff  (N) 

5zi 

©efamtrN 

fj^  -« 

9lTt  bed  ^üngetd 

W  3. 

w 

B 

B 

CS 

s 

ja 
B 

o 

'S  a 

B  s: 

ja 

m*^ 

^ 

S 
^ 

(9 

^ 

B 

® 

dz 

dz 

kg 

kg 

kg 

kg 

kg 

kg 

kg 

kg 

kg 

2:iefftaabünger     .    . 

524,58 

146,88 

407,60 

265,6 

97,5 

7,8 

36,7 

142,0 

469,30 

407,60 

61,70 

S)ünger     ber    über- 

baci^ten  ^üngerftätte  | 
3ttu*e \ 

483,840 

145,15 

294,17 

205,7 

50,8 

10,6 

27,1 

88,5 

467,65 

295,24 

172,41 

18,40  0 

1,07 

— 

— 



— 

— 

— 

S)ünger   ber   offenen 

a)üngcrftätte  •    -    •  ( 
Sauere \ 

527,28  0 

116,00 

292,11 

227,8 

29,5 

12,6 

22,2 

64,3 

467,65 

292,73 

174,92 

62,000 

— 

0,62 

— — 

-^ 

— — 

— — 

— 

— 

— 

3(ud  biefen  3^^^^"  ^f^  foIgenbeiS  5U  erfel^en: 

1.  2)ad  ©ejamtgemic^t  be8  3)üngerd.  2)iefeg  mar  beim  3;ieffta(I« 
bünger  unb  bem  2)ünger  bon  ber  offenen  ^üngerftätte  giemlic^  gleid^,  nämlic^ 
Bei  erfierem  524,58  dz,  bei  Ic^tercm  527,28  dz.  ®a  ber  S)unger  ber  offenen 
Z)üngerftälte  reic^Iic^e  Stegenmengen  belommen  ^atte,  mar  er  feuchter,  unb  fo 
fann  ed  ntc^t  munberne^men,  bag  fein  ©emic^t  ^oc^  mar.  £aS  ©emid^t  beg 
©üngerö  ber  überbac^ten  S)üngcrftätte  mor  bagcgen  nicbrigcr  unb  betrug  nur 
483,84  dz. 


0  3)!e  3a^len  für  baS  3)üngcrge»ic6t  pni>  für  bie  beiben  grlac^ftaHöerfucfte  öer^^ 
bpp))elt,  \>a  ber  Jünger  im  @e4fel  auf  bie  offene  unb  überbac^te  ^üngerftätte  ciebrac^t 
tourbe,  toä^renb  ber  ^iefftaü  bie  ganje  ^ilngermenge  ber  gleiten  3^^^  ^i^re  entlieft. 

@(^neibetoinb,  (Stnä^tung  bet  ftulturpflansen.  ^^ 


n 


n 
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2.  ®tc  irodfcnfubftanjmcngc  bcS  SüngcrS.  S)icfc  mar  Beim  S)ün9cr 
t)on  ber  offenen  ©fingerftötte  Bei  weitem  am  nicbrigflen,  Bei  bem  auS  bcm  S^ief« 
ftaU  unb  ber  fiBerbad^ten  S)üngerftätte  jiemticl^  gleid^,  nämlid^: 

licfftoH 146,88  dz 

Übcrbac^tc  ©fingerftätte 145,15  „ 

Offene  Süngerftättc 116,00  „ 

Scmnoc^  waren  Bei  ber  üBerbac^tcn  Düngerftätte  bie  IrodfenfuBftanjtJedufte 
meit  geringer  als  bie  Bei  ber  offenen,  »cS  barouf  surficfgefül^rt  »erben  bürfte, 
bag  ed  auf  ber  üBerbac^ten  ^fingerftätte  an  ber  für  bie  SSerrottung  bed  S)üngeriS 
notmenbigen  geuc^tigleit  mangelte. 

3,  S)ic  ©ticfftoffmengen.    @g  fanben  ftd^  im: 
JiefftaUbunger 407,60  kg  ©tidEfloff 

gla*flaa  I  üBerbac^te  ^üngerftätte  .  .  295,24  „ 
inö.  Saud^e  \  offene  S)üngerftätte ....  292,73  „ 
3m  SiefftaDbünger  fanben  fid^  alfo  fe^r  öiel  größere  ©tidfftoffmengen 
mieber  a(d  in  bem  t^Iac^ftadbünger,  fomo()(  Bei  feiner  SlufBema^rung  auf  einer 
■ttberbad^ten,  mie  auf  einer  offenen  S)fingerftättc.  S^^ifd^en  offener  unb  üBerbac^tcr 
©üngerfiätte  maren  feine  er^eBIic^en  Untcrfc^iebe,  nämlic^  295,24  kg  ©tidffloff  ber 
üBerbad^tcn  unb  292,73  kg  ber  offenen  ©üngcrftätte.  Die  Vorteile,  roeld^c  fonft 
eine  üBerbad^te  ©fingerftfttte  Bietet,  majen  burcft  bog  trodtene  Sägern  beS  S)üngerS 
mieber  aufge^oBen  roorben.  Die  ©ticfftoffocrlufte  Bered^nen  ftd^  für  ben  Sief* 
ftall,  bie  üBerbad^te  unb  offene  ©üngerftätte  mie  folgt: 

Stfefftallbüngcr. 

©tirfftoff  im  gutter 467,55  kg 

in  ber  ©nftreu   ....    .      30,87  „ 

©umma    498,42  kg 
«B   ©tidfftoff   in    ber    SeBenbgeroid^tg:» 
annähme  (1557  kg  a  1,877«  ©tidtftoff)      29,12  „ 

3u  erwarten  im  ©taöbünger      .    .    .    469,30  kg 
SBlebergefunben  im  ©taöbünger .    .    .    407,60  „ 

©ticfftoffDerluft 61,70  kg  =  13,8  o/o  b,®efamtfHdftop. 

gla^ftallbünger. 

a)  ÜBerbac^te  Düngerftötte. 

©ticfftoff  im  gutter 467,55  kg 

in  ber  ©nftreu    ....    .      30,92  „ 

©umma    498,47  kg 
SIB   ©ticfftoff   in   ber   SeBenbgemic^tS* 
juna^me  (1648  kg  ä  1,87  7,  ©ticfftoff)      30,82  „ 

3u  ermarten  im  ©taDbunger  ....    467,65  kg 
SBiebergefunben  im  ©taübunger .    .    .    295,24  „ 

©titfftoffberluft 172,41  kg  =  36,9  7ob.®cfaintftidfftop. 
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b)  Offene  S)üngcrfiätte. 

©Hdtftoff  im  fjutter 467,55  kg 

in  bcr  ©inftreu  .    .    .    .    .      30,92  „ 

Summa    498,47  kg 
ab   ©ticfftoff   in    ber   Sebenbgcmic^tS* 

juno^me  (1648  kg  ä  1,87  7o  ©tidftoff)      30,82  „ 

3u  ermatten  im  ©taHbünger  ....    467,65  kg 
aSiebergcfunbcn  im  ©tattbünger .    .    .    292,73  „ 

©titfftofföcriuft 174,92  kg  =  87,4  7ob.®efamtfti(ffioffö. 

Suis  biefen  ßa^len  ge^t  bie  Überlegenheit  bed  XiefftaUed  über  ben  glac^« 
ftaH  beutlid^  ^eröor,  benn  ber  ©ticfftofföerluft  im  licfftaH  betrug  nur  13.2%, 
im  i^Iac^ftall  aber  bei  ber  offenen  S)iingerftätte  37,4  unb  bei  ber  überbac^ten 
audö  noc^  36,9%.  Der  SSerluji  im  liefftatt  öon  13,2%  ift  ein  fo  geringer, 
bag  ftc^  bei  i^m  bie  Slnmenbung  bon  SfonferbierungSmitteln,  meldte  bei  biefen 
grunblegenben  SSerfud^en  nid^t  jur  Slnmenbung  lamen,  laum  lohnen  bürfte.  ^ene 
61,7  kg  ©tidfftdff  be«  ©toHbüngerö  ftnb  in  136  Sagen  bon  11%  ©tücf  ©roß* 
bie^  berloren  gegangen;  banac^  bered^net  ficb  ein  jä^rltc^er  @ticfftofft)er(uft  pro 
®tvid  ©rofebiel^  öon  14,2  kg.  3)ie8  ift  jo  immerhin  eine  3Renge,  ttjelc^c  faft 
2  3*^v®^ilefalpeter  entfprid^t,  aber  in  atnbetrad^t  ber  im  ©taHbünger  ent= 
^altencn  großen  SRengen  üon  ©efamtftidtftoff,  roeld^e  pro  ®tM  ©rofeüie^  im 
3a^re  109,5  kg  bei  biefen  SScrfuc^en  ouSgemac^t  tjoben  mürben,  ift  biefer  fßtx^ 
luft  boc^  nid^t  übermäßig  ^oc^  }u  nennen. 

äßeit  gröger  maren  bie  SSerlufte  auf  ber  überbad^ten  unb  offenen  2)ünger^ 
ftätte.  @ie  betrugen  bei  ber  überbac^ten  S)üngerftätte  36,9  %,  bei  ber  offenen 
37,4  7o  beS  bor^anbenen  ©efamtfticfftoffS.  S)ie8  bringt  einen  ganj  anberen  Ser* 
luft  pro  3ö^r  unb  ©tüdt  ©rofebie^,  nämltd^  bon  40,6  kg  ©tidfftoff,  entfprec^enb 
5V,  8tr.  e^ilefalpeter  pro  ©tüdf  Cörogbie^  unb  3o^r.  ©afe  ber  S)üngei 
ber  überbac^ten  Süngerflätte  ebenfo  groge  SSerlufte  atö  ber  ber  offenen  erlitten 
^atte,  ift  erftend  barauf  jurüdF^ufü^ren,  bag  in  betben  SäQen  fd^on  ^o^e  ©tidC^ 
ftoffberlufie  im  ©taö  eingetreten  »aren  unb  bafe  bie  Vorteile,  meiere  fonft  eine 
überbac^te  S)fingerftätte  bietet,  burd^  bie  trodEene  Sagerung,  bei  melc^er  in  be^s 
fonberd  l^o^em  SRage  Slmmoniaberlufte  eintreten,  mieber  aufgel^oben  mürben. 

Die  Aufbewahrung  und  Konferpierung  des  Stalldfingers. 

SBic  mir  im  legten  Slbjt^nitt  gefe^cn,  erleibet  ber  ©tallbünger  beim  Sägern 
au^erorbcntlidö  grofee  ©tirfftoffberlufte,  meldte  ^erborgerufen  merbcn: 

1.  burc^  Slmmonialberbunftung, 

2.  burc^  ©atpeterjerfefeung,  mobei  freier  ©tidtftoff  entmeic^t. 
®Ieic^jeitig   erfährt  ber  ©taHbünger  beim  £agem  eine  qualitatibe  SJer*^ 

fd^Ied^terung  infofern,  aö  bie  mertboüen  löslichen  ©tidEftoffbcrbinbungen  ($arn:= 
ftoff,  älmmoniaf  unb  ©alpeter)  burd^  bie  Sätigleit  bon  $il5en  unb  ^Batterien  in 
fd^merlödlic^e  Simetgderbinbungen  übergeführt  merben. 

15* 
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Soffen  fid^  nun  bie  großen  SSerlufte,  bte  je  nad^  9luf6eroa^rung  bed  &taü^ 
bfingcrS  smifd^cn  15-40  kg  ©ticfftoff  =  2—5  Qtx.  ©alpctcr  pro  3a^r  unb 
@tfidF  ©rogbte^  ottgenommen  werben  lönnen,  nic^t  befeitigen  ober  n)enigfteni3 
cinfd^ränlen?  SBir  »oHen  bic  einzelnen  In  gragc  fommcnben  SKet^oben  ber  Statt* 
bungerfonfcröicrung  prüfen: 

\*  9ie  Sufbetpaitrun^  bcs  StaUbünc^ctB  oitne  5^f^^  ^^^ 

Die  getrennte  ^tufbetpa^rung  öes  öireft  aus  6em  Stall  abfiief enöen  tfavn^. 

©0  gut  tt)ie  bottftänbig  (äffen  fid^  bte  ©tidtftoffbcrluflc  bermeiben  burd^ 
eine  gelrennte  Sufbemo^rung  bed  frifd^  auS  bem  Statt  abflie^enben  ^avne^. 
Sie  SO'ietl^obe  ber  getrennten  3luf6ema^rung  ber  ttertfd^en  Slufifd^etbungen  ift 
juerft  bon  b.  So^^Iet  borgef dalagen  unb  ju  jener  3eit  aud^  bon  Krüger  unb 
bem  SSerf af f er  bom  roiffcnfd^aftUd^en  Stanbpunfte  aö  bie  rid^tlgftc  crfannt  toorbcn. 
9lud^  bte  fpäter  bon  Sntmenborff  auf  SSeranlaffung  ber  S)eutfd^en  Sanbtoirt* 
{d^aftdgefeQJc^aft  angeftettten  ^onferDierungSberfud^e  ^aben  gejeigt,  bog  mit  biefer 
3Ret^obe  ber  größte  @ffelt  erjielt  merben  lann.  S)ag  bei  ber  getrennten  9luf« 
beroa^rung  bed  ^arned  bie  SSerlufte  fo  gut  mie  bottftänbig  bermieben  toerben 
!önnen,  liegt  baran,  bag  bei  einer  berartigen  3(ufben)a]^rung  ber  $arn  nid^t  ber 
Suft  ausgefegt  mirb,  mie  bieg  Bei  ber  gemifc^ten  Slufbema^rung  mit  ßot  unb 
@tro^  gefd)ie^t,  unb  ba6  bic  fd^äblic^en  Organismen  für  il^r  3etftörungStDerl 
nic^t  bie  nötige  Sfo^Ienftoffquette,  bie  il^nen  bei  ber  gemifc^ten  9lufbema^rung 
in  gorm  bon  Soi  unb  @tro^  geboten  mirb,  finben.  2)en  atter^öc^ften  Erfolg 
don  einer  Stattmiftbüngung,  fo  5eigten  SSerfud^e  don  SS.  Srüger  unb  bem 
93  er  f  äff  er,  f^at  man,  menn  man  ben  frifd^  aud  bem  Statt  ablaufenben  $arn 
für  fid^  aufbema^rt,  JJot  unb  Strol^  mit  SBaffer  berrotten  lägt  unb  fobann  jur 
?lntt)enbung  bringt,  ©ringt  man  frifc^en  Jfot  unb  unberrotteteö  Stro^  mit 
einem  -frifd^en  ober  gut  lonferdierten  ^atn  gleid^jeitig  jur  Slnmenbung,  fo  mad^t 
ftc^  auc^  im  Slderboben  junäc^ft  noc^  bie  fd^äblic^e  SSirfung  ber  frifc^en  organi- 
fd^en  Subftanjen  auf  bie  toertbotten  löslichen  StidEftofföerbinbungen  ($amftoff, 
Slmmoniaf  unb  Salpeter)  bemerlbar.  SKan  erntet  mit  ^arn  ober  Salpeter 
attein  ftetS  me^r,  atS  mit  ^arn  ober  Salpeter  in  Serbinbung  mit  frifd^em  S8ot 
unb  Stro^.  So  betrugen  bic  SWinbererntcn  bei  gelbberfud^en,  meldte  ber  SSer* 
f  äff  er  unb  SB.  Krüger  in  ber  SScrfud^Stoirtfc^aft  ßaud^ftäbt  mit  Senf  ausführten: 

TOnbcrcrnten 

grtifcfte  ©ubftanj      Irocfenfubflang  ©ticfftoff 

pro  ^eftar  dz        pro  ^ettar  dz  kg 

®cgen  $arn  attein: 

^arn  +  Äu^fot  +  SBcijenftro^    —  75,0  —  7,5  —  27,89 

(äegen  Salpeter  attein: 
Salpeter  +  Stro^     ....    —  68,5  —  5,9  —  25,91 

hieraus  ge^t  beutlid^  bie  93ebeutung  ber  bei  einer  frifd^en  Stattmiftbüngung 
auftrctenbcn  S^^^&nng  bejm.  Umfe^ung  beS  Salpeters  ober  ^arneS  ^erbor.   SS 
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iDurbctt,  mic  Mc  Qaf^Un  äeigctt,  auf  bcn  ©taHmtflDatjeHctt  (^nrn  +  Su^ot 
+  ®tro^)  75  dz  frifd^c  ©ubponj,  7,5  dz  Irocfenjubftanä  unb  27.89  kg  ©Hcfftoff 
tuen  ig  er  geemtet  als  auf  beu  nur  mit  ^ant  gebüngten  ^arjeUett.  Z)iefe 
SKinbcrcrntcn  finb  öorjugömcifc  borouf  jurüdPsufu^rcn,  bafe  bei  ©cgentDort  öon 
frifc^em  J{ot  unb  @tro^  burd^  bie  Zätigfeit  ber  nieberen  Organismen,  meldten 
in  bem  frifc^en  Sfot  unb  ©tro^  eine  auÖgtcBige  5Räl^rftoffquenc  (Jlfo^Icnftoffquelle) 
geboten  toixh,  eine  große  SRcnge  bon  löSIid^em  ©tidtftoff  in  fd^mcrlöSlic^c  ©itocife* 
toerbinbungcn  übergeführt  tt)irb,  mit  anberen  SEBorten  löslicher  ©tidtftoff  ber 
?ßflan^e  entjogen  mirb  unb  aud^  ein  leil  beö  ©alpeterS  ju  freiem  ©tidEftoff 
rebujtcrt  wirb.  S)ie  mit  frifd^em  ffiot  unb  ©tro^  gebüngten  ^ßar^eßen  blieben 
fe^r  balb  nad^  bem  Slufgange  hinter  ben  onbcren  5urüdt  unb  jeigten  eine  gelbe 
garbe,  roä^renb  ftd^  bie  übrigen  burd^  eine  bunlelgrüne  garbe  auszeichneten. 
SSerjd^iebene  ßanbtoirte,  welche  baö  SSerfu(^gfelb  bcftcötigten,  meinten,  bafe  i^nen 
biefe  ©rfc^einungen  nic^t  fremb  feien,  fie-  l^ätten  jd^on  l^äufig  bei  Snmenbung 
öon  ftrol^igem  S)ünger  eine  berartig  mangelhafte  ©ntmicfiung  ber  gclbfrüc^tc 
beobad^tet,  aüerbingS  aK  Urfad^e  hierfür  bie  bur(^  bie  ©taDmiftbüngung  l^erbei* 
geführte  Sodter^eit  beS  93obenS  angefe^en.  S)ie  (entere  ift  nun,  mie  bie  Unteres 
fud^ungen  beö  SSerfajferS  unb  äS.  SrügerS  geigten,  nic^t  bie  Urfad^e.  fonbern 
e§  ift  bie  Urfad^e  nur  in  ben  eben  angeführten  SSorgängen  ju  jucken,  ©ine 
ganj  anbere  SBirfung  jeigt  nun  ein  öerrotteteS  fiots@tro]^«®emifc^  (ftel^e  ©.  105). 
S)urc^  ein  foIc^eS  tt)irb  feine  ©rnteerniebrigung,  {onbern  eine  ®mteerl|öl^ung 
^eröorgerufen.  9?ad^  aßen  biefen  Ausführungen  würbe  bie  l^öd^fte  SBirfung  einer 
©taümiftbüngung  erhielt  werben  burd^  Slnwenbung  eineS  frifd^en  be^^m.  eineS  gut 
!onfert)ierten  ^omcS  in  SSerbinbung  mit  einem  Verrotteten  ffots@tro^*®emijd^,  welc^ 
festeres  ben  fd^äbU(^en  nieberen  Organismen  eine  Stä^rfloffqueHe  nic^t  me^r 
bietet.  SKan  fann  in  ber  ^ßrayiS  l^äufig  beobad^ten,  baß  ein  alter  verrotteter 
©taübüngcr,  roelcöer  fdbon  große  ©tidEftoff üerlufte  erlitten  I)at.  eine  beffere 
SBirfung  jetgt,  alS  ein  frijd^er  StaHbünger  mit  feinem  nod^  öor^anbenen  frifc^en 
roerttionen  ^am,  waS  auf  bie  oben  befprod^ene  ©rfd^einung  jurüctjufü^ren  ift. 

Sluf  allen  biefen  ^Beobachtungen  unb  JJ^ftfieÜungen  grünbet  fic^  nun  bie 
SKet^obe  ber  getrennten  Slufbewal^rung  beS  bireft  auS  bem  ^taU  abfließenben 
^arneS.  @S  ift  nun  nic^t  ju  leugnen,  bdß  biefe  Slrt  ber  SPonferüierung  große 
©c^Wierigfeiten  mit  fid^  bringt.  @S  gehören  baju  außerorbentlid^  große  3aud^e:* 
gruben  unb  eS  muß  ber  WertöoHe  §arn  mit  feinem  ^ol|en  ©tidEftoffge^alt  in 
feiner  SScrteilung  bem  gelbe  einverleibt  werben,  wenn  man  ben  richtigen  $Wu^en 
^aben  wiß.  @S  ift  nun  baS  SSerbienft  bon  ®^.  Ortmann  sSd^epenborf,  bie 
getrennte  Stufbewaftrung  öpn  §arn  unb  Sfots©tro^  im  großen  erprobt  unb  ein^ 
gefül^rt  ju  l^aben.  S)urc^  eine  finnreid^e  SSorrid^tung  wirb  ber  frifdje  §arn 
alSbalb  nad^  ber  Sbfonberung  bon  ben  feften  ©jfrementen  getrennt,  nad^  bem 
Sammelbehälter  geleitet  unb  öon  l^ier  auS  nad^  bem  SSorratSbebßlter  gepumpt. 
S)aburd^,  baß  ber  frifd^e  §arn  üon  ben  mitgeriffenen  SPotteild^en  fc^neH  befreit 
Wirb  unb  möglidöft  Wenig  mit  ber  Suft  in  SSerül^rung  fommt,  ift  erreid^t  worben, 
baß  ber  ©tictftoffge^alt  ber  Saud^e  aud^  nac^  monatelanger  äiufbeWal^rung  ein 
red^t  ^o^er  ift. 
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Die  Slniüenbung  bcrartigcr  Sandte,  tocld^c  bcn  ©ticfftoff  faft  in  feiner 
ganjen  SRenge  alg  fo^Ien)aureiS  ^mmonia!  ent^ölt,  bietet  nun  aber  gemiffe 
©d^toierigfeitcn.  3«"öd^ft  bie  gleichmäßige  SSerteilung  ber  geringen,  pro  $eftar 
anjumenbenben  SKengcn.  S)iefe  groge  ift  burc^  ben  öon  Drtmann  fonftruicrten 
Souc^eüerteiler  befriebigenb  gelöft  lüorben.  ©obonn  bie  Unterbringung  ber 
3auc^e.  Sei  trocfenem  SBctter  fann,  befonberS  auf  leidsten  S3öben,  ein  cr^eb* 
lieber  leü  bcS  leitet  püd^tigen  ©tidftoffS  rafcft  öerbunften,  mcnn  bie  ^and^e  nic^t 
fofort  untergebracht  mirb.  Sine  oberflöt^Iic^e  (Einbringung  mit  @gge  unb 
dümmer  bürfte  ^ier  leinedtDegiS  genügen,  unb  Drtmann  empftel^lt  ba^er  aud^ 
brlngenb,  bei  leichtem  33oben  bie  '^andjt  |ofort  nac^  bem  SluSfa^ren  untere 
5ubrei(d^aren  unb  bett  99oben  an5umal5en.  gür  bie  Sfopfbüngung  ber  Sßinter^ 
faaten,  roo  eine  Unterbringung  nid^t  möglid^  ift,  ift  o^ne  8n\ai^  eineS  ^on- 
ferbierunggmitteld  eine  befriebigenbe  SBirfung  ber  ^anä^t  nic^t  ju  ermarten. 

Über  bie  Slniüenbung  öon  ffionferbicrungSmitteln  jur  3Q«t]^c  atö  So\>\^ 
bungung  ^at  D.  äße^er^)  umfangreid^e  Unterfuc^ungen  angefteUt,  bie  ju  folgen« 
bem  @rge6ntiS  geführt  ^aben: 

©in  Swfö^  öon  ®ip8  foiote  bon  ©uperp^oSp^at  fommt  nid^t  in  grage,  ba 
in  beiben  gäßcn  außerorbentUct)  große  ©ctjlammaffen  in  ben  S^uc^egruben  ge^: 
bilbct  werben,  meldte  nur  mit  gerotffcn  ©d^iüierigfeiten  auf  baS  gelb  gebrod^t  roerben 
fönnen.  ©in  toäfferiger  SluSjug  beS  @uperp^ogpl|atS  luirft  5U  gering,  unb  ebenfo 
lüirb  bie  reine  $ß^oSp]^orfäure  wegen  il^reS  ju  ^o^en  5ßreife8  praftifd^  nid^t  iu 
grage  lommen  fönnen.  ©oD  ber  ©tidtftoff  ber  3^«^c  ^^^^  ©äure  gebunben 
loerben,  fo  empfiehlt  eö  fid^,  ©d^roefelfäure  ju  beriuenben,  unb  jtoor  bürfte  e8 
genügen,  eine  bem  ©efamtfticfftoffge^alte  äquivalente  ©äuremenge  ju^fegen. 
SSerbunftet  bie  3aud^e  nadt)  bem  aufbringen  auf  baS  gelb  nid^t  tJÖßig,  fo  ftnb 
bie  ©tidtftoffDerlufte  bei  obigem  ©äure^ufa^  äußerft  gering,  unb  aud^  bei  böUigem 
SSerbunften  ber  Sauere  finb  burc^fd^nittlic^  nur  7— 10  7©  ©tidftoff  üerlorcn 
gegangen. 

Solange  ftd^  bie  Saudöe  in  gefdjloffenen  ®ruben  befinbet  unb  entfprcd^enb 
^em  Drtmonnfdöen  SSerfa^ren  burdS  SBretter  unb  Seeröl  gegen  Suftjutritt  ge= 
fc^ü^t  ift,  toirb  ein  nennenSioerter  ©tidEftoffoerluft  nic^t  j^u  befürd^ten  fein.  ?luc^ 
bei  foforttger  SBebecfung  ber  aufgebrachten  Sauere  mit  SSoben  toirb  man  bon 
einer  Jtonferbierung  abfeilen  lönnen.  ©oß  bie  S^w^^^  bagegen  für  bie  Düngung 
ber  ffiinterfaaten  im  grü^jal^r  SSermenbung  finben^  fo  ift  ein  3wfö^  bon  ©d^roefel« 
fäure  entfcftteben  ju  empfehlen,  hierfür  fpred^en  aud^  bie  bon  ber  SJcrjudöö* 
ftation  §alle  aufgeführten  gelbbcrfud^e.  @8  betrugen  bie  SDie^rernten  pro 
^eftar  auf  einem  ©anbboben  bei  ÄopfDüngung: 

^^urc^  30  kg  ©tidfftoff  in  gorm  bon  Sauere  o^ne  ßufafe  +  3,72  dz  SRoggenlörncr 
„      ö\j  „          „        „      „        „       „       mti 
bon  ©c^toefclfäure +  5,78 

§ieraug  gel)t  l^eröor,  tolii^  bei  ber  Jfopfbüngung  bie  Sandte  o^ne  ©c^toefel* 
fäurejufafe  große  SSerlufte  erlitten  l^atte.    Um  1000  1  3auc^e  mit  0,8  7#  ©titf:» 


*)  gauftriertc  Santwirtf^aftücfte;  Seitung  1913,  Süi,  91. 
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ftoff  mit  (Sd^tocfcHäurc  ju  lonfcröicrcn,  ftnb  8  x  3,5  =  28  kg  rclnc  ©d^tocfd» 
fäure  ober  45,8  kg  ro^e  Sc^mefelföure  bon  bO^  fdanm6  mit  62,5%  teiltet 
Sdömefeljäute  notmenbig.  100  kg  biefet  @ftute  loften  ab  gabrtl  2,80  M.  & 
ftetten  fic^  bic  ffontctbicrunggfoften  für  10001  Sauere  bcmnnc^  ouf  1,28  M. 
3ie^t  man  in  öettoc^t,  baß  bet  ©tidfftoff  bct  nad^  bem  ©c^cpenborfer  SSer* 
fahren  gewonnenen  3<^uc^c  ^^i  rid^tiger  9lnmenbung  bem  fc^mefelfauren  Slmmonial 
in  ber  SBirfung  laum  nac^fte^t,  fo  betragen  bei  einem  ©ticfftoffprcife  bon  1,40  M 
für  1  kg  bic  ffonfetbierung«often  runb  10  %  beö  Stitffloffmette«.  Sft  bie 
Sauere  in  berartigen  3Rengen  bor^anben,  bag  fte  5ur  Sfopfbüngung  ber  SESinter^ 
jaaten  bermanbt  n)erben  foU,  fo  menbe  man  auc^  bie  berl^filtnÜBmägig  geringen 
Stoften  auf,  ben  ©tidftoff  genügenb  ju  btnben.  Suf  Se^mboben  n)irlt  bie  }u 
äBintergetreibe  bor  ber  SäefleQung  im  ^crbft  eingebrachte  ^auä^e  beffer  alB  bie 
oberf(öd^Iicl^  im  grü^ja^r  angemanbte.  Seim  ©anbboben  ift  bie  ^erbftann)enbung 
mcgen  ber  großen  SScrlufte  über  SBinter  nic^t  möglich. 

3lud  allen  biefen  SSerfud^en  nnb  Unterfud^ungen  ge^t  l^erbor, 
bafs  bie  fri|c^e  be5m.  für  {ic^  aufbema^rte  gut  erhaltene  3<iu(j^e  bor 
ber  Seftellung  ber  ©ommerfrüc^te  auf  allen  ISöben  o^ne  3^)^^  bon 
J¥onfert)ierungi3mitteln  angemanbt  merben  lann,  menn  biefelbe 
gleich  in  ben  S3oben  gebracht  mirb,  bedgleic^en  ift  bie  Slnmenbung 
biefer  S^uc^e  o^ne  3uf(^&  bon  SfonferDierungdmitteln  möglich  im 
^erbft  bei  äßinterfaaten  auf  befferem  93oben.  Slnberd  fte^t  eiS  aber 
mit  ber  jfopfbüngung  unb  ^mar  {omo^I  auf  ©anbböben  aliS  aud)  auf 
befferen  Söben.  ^ier  ^at,  um  bie  ftattfinbenben  SSerlufte  ju  bermeiben,  ein 
3ufa^  bon  S'onferDierungSmitteln,  am  beften  mit  ©c^mefelfäure,  ju  erfolgen. 
Db  {Id^  bie  SRet^obe  ber  getrennten  Slufbema^rung  einmal  in  ber  $ra^ii3  ein« 
bürgern  mirb,  mug  bie  3ulunft  lehren.  @iS  ift  ja  nic^t  ju  leugnen,  bag  biefelbe 
er^eblic^e  ©c^mierigleiten  mit  ftd^  bringt.  @ine  allgemein  pralti|c^e  Säebeutung 
^aben  aber  bie  ganzen  SSerfuc^e  infofem,  atö  bad,  maS  l^ier  über  bie  älnmenbung 
einer  gut  erhaltenen  ^andit  ge{agt  mürbe,  auc^  für  anbere  ^awi^e  gilt,  meld^ 
ia  immer  in  gen)if)en  äRengen  in  aQen  S3etrieben  bem  Sqnbmirt  }ur  SSer« 
fügung  fie^t. 

Der  Ctefftall  unb  bie  Ofingerftätte. 

SBir  ^aben  im  legten  Slbjc^nitt  gefeiten,  bag  bie  boQfommenfte  jfonferbierung 
beS  ©tidEftoffed  baburd^  erreid^t  mirb,  bag  man  ben  frifc^  bom  @tall  abfliegenben 
^arn  für  fic^  aufbewahrt.  S)ieS  ifl  gu  einem  großen  leil  barauf  }urüdE5ufü^ren, 
\>a%  ber  $am  bei  ber  ifolierten  Slufbemal^rung  am  meiften  bon  ber  Suft  ab« 
gcfpcrrt  mirb.  ©ei  ber  üblid^cn  gcmifd^ten  Slufbema^rung  mirb  man  fic^  bicfem 
gbeal  um  fo  mel^r  näbcrn,  je  feud^ter  unb  fefter  ber  SDÜfc^büngcr  aufbewahrt 
wirb.  Sc  nte^r  bieg  gefd^ie^t  um  fo  weniger  3«*titt  ^at  bie  Suft,  um  fo  ge- 
ringcr  finb  bie  ©ticfflofföerluftc,  wie  bieg  ia  au^  in  ber  ^ßrayi«  bcfannt  ift. 
gn  biefer  SBcgiel^ung  fte^t  ber  Siefftall  obenan;  l^ier  erfährt  ber 
®ünger  bie  befte  med^anifd^e  5ßflege,  inbem  er  glcid^  unter  ben 
Sieren  liegen  bleibt  unb  f eftgetreten  wirb,    ^ierburd^  wirb  bic  Slmmoniaf« 
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üerpd^ttgung  toefentlid^  eingefd^rfinlt  unb  lann  aud^  t)on  einer  ©olpeterjerfe^ung 
foum  btc  Siebe  fein,  bn  fid^  infolge  bcS  bcfferen  Suftabfc^luffeg,  fo  mic  er  im 
2^iefftaII  borl^anben  ift,  jo  gut  wie  gar  fein  ©alpeter  bilbet.  SBir  ^aben  ge^ 
jcben,  bafe  ber  ^iiefftonbüng^r  eine  weit  beffcre  Sufammenfe^ung  aufmeift  atö 
ber  geroö^nlid^e  ^ofbünger.  (SB  jeigte  bei  ben  oufgefül^rten  93er|ucl^en  ber 
(StaUbünger  bei  glei(^em  SluSgangdmaterial  folgenbe  Suf^^n^tn^nf^^unQ' 

®efamt=  ÄöSIicfter      SSon  100  Xetlen  ®efamt= 

©tldftoff  ©tidftoff         ©tldftoff  ftnb  löSIi* 

Xiefftattbunger 0,777  0,271  34,9 

^ofbüngcr  (offene  ®üngerfMtte)    0,554  0,122  22,1 

S)ementjprec^enb  jeigt  aud^,  mie  bielc  SSerfud^c  bom  SS  er  f  affer  unb  feinen 
ajlit  arbeit  er  n  bemcifen,  ber  lief  [laDbünger  eine  toeit  beffere  SBirfung,  öorauS- 
gefegt,  bog  feine  Slnmenbung  in  richtiger  SBcife  erfolgt.  SBenn  man  über  einen 
SiefftaQ  nid^t  berfügt,  fo  ^eigt  eg  eine  Süngerftötte  anjulegen,  roeld^e  fid^  möglid^it 
ben  SSer^ältniffcn  beS  2iefftaHc8  nähert.  S)ic  befte  S)üngerftätte  »äre  ein  ri^* 
tigeiS  Süngerl^auS,  beffeu  2)ad^  nur  fo  ^oc^  ju  fein  l^ätte,  bag  ein  belabener 
Süngerroagen  ein:::  unb  audfa()ren  lann.  2)od^  eine  folc^e  Einrichtung  ift  teuer. 
SBer  fic^  eine  ©üngerftötte  in  biejer  ibealen  gorm  nid^t  onlegen  fann,  ber  foU. 
bamit  ber  S)ünger  nid^t  oben  ^inauiSragt,  feine  S)ängerftätte  toenigftenS  mit 
einer  ERauer  umgeben.  SBer  fid^  eine  Überbad^ung  leiften  fann,  ber  foH  fid& 
eine  fold^e  anf(^affen,  ba  in  ber  überbac^ten  ©üngerftätte  ber  ®iinger  öor  ber 
Sonne  gefd^ü^t  roirb  unb  ein  äbfliefeen  ber  Sandte,  befonberö  bei  aJZitbermenbung 
öon  Jorf,  fo  gut  wie  ganj  bermieben  werben  fann.  SSorteile  ber  über^^ 
badeten  S)üngerftötte  jinb  aber  nur  bor^anben,  menn  in  biefer  ber 
©ünger  fcftgetreten  unb  feud^t  gel^alten  »irb.  9ln  trodtenen  2:agen  ift 
ein  öefprengen  mit  SBaffer  notmenbtg.  Säfet  man  ben  ®üngcr  in  ber  über^^ 
badeten  S)üngerftötte  augtrocfnen,  fo  fann  bie  Überbad^ung  me^r  9lad^tei(e,  atö 
SSorteile  bringen.  S)ie  befte  ßage  ber  ©üngerftätte  ift  bie  an  ber  5Worbfeite 
beiS  ©taügeböubed,  unb  jmar  fo,  bag  bie  eine  SfingSfeite  ber  S)üngerftätte  bon 
ber  ©taQmauer  gebilbet  mirb,  5U  meld^er  jmei  Ducrmouern  gejogen  werben,  ^ier 
lagert  ber  S)ünger  nid^t  nur  am  beften,  er  fann  aud^  fd^neU  nad^  l^ier  bom  @taQ 
gebrad^t  unb  bon  ben  Sieren  fcftgetretep  werben,  ffier  ftdö  l^fer  eine  S)üngers 
ftätte  anlegen  fann  ober  einen  @tall  baut,  ber  foQ  biefen  augerorbentlic^  wid^- 
tigen  5ßunft  ing  äuge  faffen. 

^erborge^oben  mag  nod^  werben,  bag  eS  fid^  empfiehlt,  ben  im  Statt  ab^ 
fliefeenben  ^arn  mit  Sorf  aufzufangen,  wenn  man  nic^t  üerfte^t,  biefen  für  pc^ 
attein  in  richtiger  333cife  ju  öerwenben.  gn  biefem  gatt  werben  bie  ^aud^e* 
rinnen  mit  2orf  auSgeffittt,  weld^e  ^wedtmägig  etwaS  tiefer  unb  breiter  anjulegen 
unb  mit  burd^lödöerten  ©ifenplatten  5U  berfe^en  finb.  S)er  Sorf  ift  iebcSmal 
ret^tjeittg,  b.  ^.  wenn  er  §arn  nic^t  me^r  aufjufaugen  öermag,  auf  bie  ©ünger* 
ftötte  ju  fd^affen.  3n  ^erborragenber  SBcife  wirft  auc^  ftictftoffer^altenb  l^umofe 
6rbe,  bereu  Slnwenbung  auf  ber  S)üngerftötte,  fowcit  cS  bie  praftifd^en  aSerl^ölt* 
niffe  julaffen,  fic^  ebcnfattS  empfiehlt. 
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Pertpenöung  pon  älterem,  in  (Särung  begriffenem  Stallöfinger 

$ur  Konferpierung  6es  frif^en. 

S)fefe  öom  SSetfaffet  unb  feinen  SKftarbcftctn  augprobiertc  SRct^obe 
befielt  barin,  bog  man  beim  einlegen  bed  S)ünger^aufenlS  ben  frifc^en  (Staü^ 
büngcr  nfc^t  blrelt  auf  bfc  ©o^Ic  bcr  ©üngcrftättc  bringt,  fonbcrn  crft  bann, 
tDenn  man  bie  ©ol^le  mit  einer  ©d^id^t  einelS  älteren,  tüd^tig  in  ©örung  be:« 
griffenen  ©taUbüngerd  bebedt  ^at.  @ine  folc^e  ©cJ^id^t  älteren  ©tadbüngerd 
entmidelt  fogleic^  groge  SRengen  bon  ^ol^tenfäure,  meldte  binbenb  auf  ben 
ammonfalftidpoff  be«  ©tattbüngcrg  mirfen  be^ro.  bie  ©iffo^iation  be«  lol^Icns 
faurcn  ämmonialS  ber^inbcrn.^)  ©pötcr  ^ilft  pc^  ber  ju  lonferbicrcnbe  ©tall* 
bänger  baburd^  bon  felbft,  ha^  er  in  feinen  älteren  ©c^id^ten  felbft  SFo^Ienfäure 
in  reic^Iid^er  SRcnge  entroidctt,  meldte  bann  ftidfftoffcr^altcnb  auf  bie  oberen 
©d^id^ten  mirft.  (Sine  noc^  beffere  äBirlung  mirb  man  baburd^  erjielen,  ha% 
man  fpäter  noc^  einmal  ben  frifd^en  ©tadbünger  mit  einem  älteren  burd^fd^id^tet. 
S)a8  Ionfert)ierenbe  ^rinjip  ift  alfo  bie  natürtid^e  Jfo^lenfäure,  ffir 
beren  lebhafte  Sntmidtung  man  ^auptfäc^Iic^  bei  ber  Einlage  einei^ 
^änger^aufenlS  in  befd^riebener  äBeife  ©orge  }u  tragen  ^at. 

93ei  Sauc^ftäbter  SSerfud^en  betrug  ber  projentuale  ©e^alt: 
©tatlbüngcr  bei  gcmö^nlic^cr  »c^anblung  .    .    .    0,708%  ©tidftoff 
©tattbfingcr  auf  Unterlage  bon  altem 0.890  „  „ 

®cr  SScrluft  an  ©tidftoff  betrug: 
©tallbfinger  bei  gemö^nlidöcr  S3c^anblung  .    .    .    30,31  „ 
©tallbünger  auf  Unterlage  einfc^licfelid^  ber  SSer^* 

lupe  bcr  Unterlage 16,94  „ 

®a8  tft  gctt)i§  ein  bcbeutcnbcr  ©rfolg.  SBenn  nun  auc^  in  bcr  ^ßrayig 
nid^t  fiberaU  fo  pcinlid^  bcrfa^ren  werben  tann,  ald  bei  ben  Sauc^ftäbter  SSer^ 
fud^en  berfa^ren  mürbe,  fo  ift  boc^  fidler  anjune^men,  bag  auc^  bort  mit  jenem 
einfad^en  SSerfa^ren  gute  (Srfolge  ju  erzielen  finb.  S)er  Sanbmirt  mfirbe  ein«: 
fad^  fo  berfa^ren,  bag  er  beim  Sludfal^ren  h^  S)fingerd,  bieüeic^t  auiS  ber  Stitte 
beS  Sünger^aufcng,  ein  Duantum  5)ünger  in  einen  befonbercn  Raufen  bcifcite 
wirft,  mit  »eitlem  er  bann  t)or  bcm  ©inbringen  bcS  frifc^cn  ®üngcr8  bie  ©o^le 
bcr  ©fingcrftätte  in  einer  ^ö^e  ryon  ütoa  20  cm  bebedt.  ©ine  orbcntlic^e  um* 
mauerte  ©üngerftätte  mit  mafferbid^ter  ©o^le,  fo  mie  bie  S)üngerftättcn  alle  fein 
foQten,  ift  Sebingung  für  einen  burd^fc^lagenben  Srfolg.  D^ne  9tnmenbung  bon 
Xorf  ift  biefe  SRet^obe  nur  bei  einer  überbac^ten  S)üngerftätte  möglid^. 

2*  Sie  Tlnfhctvativun^  bcB  SiaUbün^cvB  bei  5^f^^  ^^^ 
d^emifd^en  Kotiferrierutiösmitteln. 

Die  ünipenbung  von  Säuren  besn?.  fauren  Salsen  in  größeren  ZHengen. 

5)urdö  groge  äRcngen  bon  ©äurcn,  fpejicH  ©d^mcfclfäure,  gelingt  eS,  bie 
©tidftofföerluftc  öoHflänbig  ju  befcitigen,  aber  nur  bann,  menn  fobicl  ©c^mefct 

^)  3«  liefen  SSerfucften  führte  eine  SRittellung  5)el)erain8. 
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jöure  bem  3)fin9er  jugefe^t  mirb^  bog  berfelbe  bauernb  eine  jaure  WalÜon  be« 
j^ölt.  ^ierju  ift  nötig  pro  Sag  unb  ©tüd  ©rofebie^  1— IV»  ^g  ^i«^^  öOptojent. 
©d^mefelfäure;  Heine  ^Rengen  Don  ©c^mefelfäure  bringen  nid^t  ben  gemünfd^ten 
•Srfolg.  ®q6  große  3)?engen  bon  Säuren  jene  SBirfung  geigen,  fann  ung  nic^t 
tDunbern,  ha  in  einem  fauren  äRebtum  bie  {c^äblidben  SSalterien  nic^t  gebei^en 
fönnen  unb  et)entueli  gebilbeteiS  Slmmoniof  burc^  @äuren  gebunben  mirb.  @ine 
Slntoenbung  bon  fo  großen  SWengcn  bon  ©c^mefelfäure,  atö  jur  boHftänbigcn 
5{onferbierung  beS  Stidftop  notioenbig  finb,  ift  aber  gefö^rlid^  unb  audö  5U 
teuer,  unb  außcrbem  lonferbieren  mir  burc^  bie  ©c^mefclfäure,  tote  unferc  9Scr* 
fuc^e  jeigten,  nid^t  nur  hm  ^ain,  fonbern  ouc^  ben  ££ot  unb  baiS  @tro^,  unb 
bog  lefetere  motten  mir  nid^t;  Stot  unb  ©tro^  JoBen  bcrrottcn.  ^mmenborff^) 
äußert  fic^  auf  ®runb  feiner  mit  @c^mefelfäure  angeftettten  ${'onfert)ierunglS« 
berfud^e  folgenbermaßen:  „^xe  @d^mefelfäure  ift  in  ber  lanbmirtfd^aftUd^en  $ra^i8 
eine  fd^mierig  5U  ^anb^abenbe  gläffigleit,  bie  unter  llmflänben  me^r  @c^aben 
anjuric^ten  imflanbc  ift  oK  fie  5ßu^en  fc^afft.  Stußerbem  teiftet  fie  bie  a3e* 
ma^rungiSorbeit  leineSmegS  bittig  unb  liefert  enblid^  einen  fauren  SRift  beffen 
^igenfd^aften  noc^  nic^t  l^inlänglic^  belannt  finb."  @o  ift  benn  ber  ^ra^iiS  bon 
ber  älntoenbung  großer  äRengen  t)on  @äuren  objuraten. 

Die  SXntpenöung  von  Konferpterungsmitteln  öes  Qanöels. 

Site  fold^e  fommen  bej».  lamen  in  ben  ^onbel:  ©ulforin,  Ulilit,  5ßatent 
Dr.  9iippert.  S)iefe  unb  ä^nlic^e  @onfert)terungdmitte(  enthalten  alle  gemiffe 
SKengen  t)on  freien  ©äuren:  ©d^mefelfäure,  $ß6ogp^orfäure,  glußfäure  bej».  faure 
©alje,  unb  »irfen  bementfpred^enb,  in  großen  äRengen  angemonbt,  roic  bie 
©d^mefeljäure.  gn  Ileinen  äRengen,  fo  mic  folc^c  bon  ben  ^änblern  empfohlen 
merben,  üben  fie  gar  feine  ober  nur  eine  unbebeutenbe  SBirfung  auö,  toic  j.  33. 
ein  in  2auc^ftäbt  aufgeführter  SSerfuc^  jeigen  möge: 

ißerlufte  an  ©cfamtftidftoff 

Stattbünger  nic^t  lonferöiert 31,15 

„     lonferbiert  mit  SPonferöierungSmittel  (patent  Dr.  SRippert)    37,72 

S)ie  5Ru^Iofigfeit  berartiger  fionjeröierungSmittet  ift  aud^  bon  öielen  onbercn 

SSerfud^Sanftellern ,  j.  99.   öon  ©crlad^  unb   3mmenborff,   mieber^olt  nod^* 

geroiefen  morben. 

Die  itnioenöung  ron  anöcren  c^emifc^cn  ITtitteln. 

Eine  große  Slnja^l  öon  Äonjerpierunggberfuc^en  mit  ©uperp^oSp^atgipg 
unb  Jfainit,  in  SReugen  bon  VI,—2  kg  auf  1000  kg  Sebenbgetoid^t  ber  lierc 
angeloanbt,  ftnb  öon  Pfeiffer  ouögefü^rt  unb  neuerbingS  öon  Si^w^enborff 
mieber^olt  morben.  Swiwicnborff^)  äußert  fic^  über  bieje  bciben  ffonfcröierungS* 
mittel  folgenbermaßen:  „5)er  ©uperp^oSp^atgip«  in  ben  gebräud^lid^en  SRengen 
öermenbet.  ift  fe^r  unjuoerläifig ,  in  feiner  SBirfung.    Sebenfaßg  genügen  2  kg 

^)  SRittetlungen  ber  SDeutjc^en  2anbtDirtj(^)Q[t8=®efca|^a[t  1903. 
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für  1000  kg  Sebenbgemid^t  ber  2:iere  leinei^megd,  um  6id  ^um  (£nbe  ber  Sage« 
rung  faure  Steoftion  belS  äRifted  unb  bomit  eine  Qu8reic^enbe  (Sr^altung  belS 
©lidftofföorratc«  begfelbcn  ju  erjiricn.  ©er  ßainit  tft  auf  Orunb  unfercr  SScr*^ 
{u(|e  qIS  ©tidEftoPetva^rungdmittel  mertlod.  @r  t)ermag  ja  ben  StaUmift  btö 
)u  einem  gemtffen  ©robe  t)or  bem  SSerlufte  orgonifc^er  ©ubftanj  ^u  betuo^ren, 
ober  bie  ©ticfftoffuerbinbungen  beiS  ^arned  luerben  burc^  i^n  ntc^t  Dor  bem 
ßerfall  unb  SSerluft  gefd^ü^t."  Set  allen  ^onferDierungSDer jucken  ftnb  er^eb^^ 
tid^e  3Sirfungen  au(j^  burc^  biefe  ltonfert)ierungdmitteI  nic^t  erhielt  morben,  \o 
bag  aud^  fie  nunmehr  nid^t  in  ^rage  fommen  bürften. 

9teuerbtngg  f^at  man  Dtelfac^  aud^  mieber  ben  loer^ältnidmögig  biQigen 
®tpiS  jur  J£on|ert)ierung  empfohlen.  Z)urd^  groge  3Rengen  (2V2  kg  für  bad 
@tüd(  ©rogbie^)  gelingt  t§  nac^  Sauc^fiäbter  SSerfud^en,  gemiffe  Stidftoffmengen 
ju  binben;  tro^bem  ift  aber  ber  ®tpd  ald  £onfert)ierung8mitteI  nid^t  5U  emp« 
fehlen.  S)er  mit  ®iplS  be^anbelte  Z)ünger  ^eigt  infolge  t)on  StebuftionSprojeffen 
@igenfc&aften,  meiere  ber  erften  Sntmictlung  ber  ^flan^en  fc^äblic^  ftnb. 

ä^IaU  fann  felbfiPerflänbHd^  atö  J£onfert)ierungdmitte(  nid^t  in  grage 
fommen,  aber  auc^  ber  fo^lenjaure  $PalI  nid^t/  So^(en)aurer  ßall  beförbert  bie 
Salpeter bilbung,  mag  wxx  aber  gar  nid^t  beim  Sagern  bed  Stallbüngerd  an« 
flrcbcn  bürfen,  bcnn  ber  entftanbcne  Salpeter  mirb  ja  »ö^renb  bcö  Sagemö 
bed  ©taUbüngerd  mieber  jerfe^t.  @ine  intenfiDe  Salpeterbilbung  tritt  aber  aud^ 
nur  bonn  ein,  »enn  mir  ben  S)üngcr  nic^t  ^u  fcft  lagern.  SBürben  mir  nun 
aber  in  JRücffidöt  auf  eine  ©alpeterbilbung  ben  S)ünger  locfcr  lagern,  fo  ^oben 
mir  burc^  bie  bann  auftretenben'  meit  größeren  SSerlufte  Dielme^r  9{ad^teile  ge« 
{d^affen  ald  SSorteile  burc^  ben  !o^Ien{auren  Sialt  93ei  früher  t)on  3Raerder 
angeführten  SBerfud^en  \^aiit  eine  @rbe  gute  S)ienf)e  getan,  meldte  iufäUig  größere 
äRengen  bon  fo^Ienfaurem  ^all  enthielt.  2)ie  @ti(fftoPinbung  mar  aber  auf  bie 
in  größerer  SKenge  angemenbete  @rbe  aö  f old^e  jurüdfjufü^ren  unb  nid&t  auf 
ben  in  i^r  enthaltenen  Salt.  Sielner  Io^(enfaurer  Soll  f|at  ftd^  bei  unferen 
3Serfud&en  nid&t  bemä^rt. 

auc^  mit  anberen  SonfcrPierungSmittcln,  mic  ©ifen*  unb  SupfcrDitrioI, 
^at  man  burd^fc^Iagenbe  Srfolge  nic^t  erhielt. 


SefonberlS  ^erporge^oben  fei  noc^  i^um  @d§Iug,  bag  eine  Son^: 
ferbierung  nur  Sxotd  ^at,  menn  man  elS  perfteM»  ben  fo  erhaltenen 
©tidftoff  aud§  mirlti^  in  ben  ädfer  hineinzubringen,  ^ä^rt  mon 
©tallbünger  bei  trodenem,  feigem  SSetter  unb  lögt  i^n  auf  bem 
9(der  liegen,  fo  ge^t  nad^tröglid^  alle§  Perloren,  mad  man  fic^  er« 
galten  f^at  S3ringt  man  aber  ben  ©tallbünger  in  richtiger  äSeife 
in  ben  Slderboben,  fo  mirb  ber  beffer  f  onferpierte  ©tallbünger  aud^ 
immer  beffer  mirlen,  aliS  bermeniger  gut  be^anbelte,  unb  nic^t  blog 
als  ^umuSbilbner  an^uje^en  (ein. 
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Die  Wirkung  und  Perwertung  des  Staüdflngers« 

3)te  Xßithtng  be9  (StaUbängetd  bcfttf^i  niä^i  nnt  in  bet  aEßitftmg 
bet  in  t^nt  entf^alttnm  9läfttfto^t:  ^tiäfto^,  ^^odti^otfänte,  ftoli  nftOv 
fonbent  ed  äu|;ert  bet  StaUbönget  noii^  ja^lteid^e  Stebentoitfnngettf 
^etüotgernfen  bntd^  feine  otgonifd^e  Sniftan}: 

1.  SBei  bcr  Serfe^ung  bcr  orgonifd^en  ©ubftauj  toixh  SBärmc  crjcugt^ 
meldte  bem  33oben  unb  bamit  bem  SBac^dtum  ber  ^flan^e  jugute  fümmt.' 

2.  ©c^tDcrc  binbigc  SBöbcn  tocrben  burdö  i^"  in  ermünfc^tct  SBeifc  gc^ 
locfcrt,  bic  tDaffctfoffcnbc  ffiroft  bcr  trodcncn  ©anbböbcn  gcftcigert 

3.  Qai^lxeid^z  battertologtfc^e  ^rojeffe  merben  burd^  bie  organtfc^e  ®ub^ 
ftonj  im  93oben  l^erborgerufen ;  frifd^e  organifd^e  ©ubftanj  bewirft  ^unäd^ft  eine 
tcitmcife  geftlegung  ber  löslichen  ©tief ft off ormcn  (Salpeter,  Slmmontal^  äimibe) 
bejtt).  eine  ©alpeterjerfe^ung,  eine  me^r  ober  weniger  öcrrottete  organifd^e 
©ubftanj  erl^ö^t  bie  burd^  niebere  DrganiiSmen  betoirfte  Slffimilation  bed  freien 
atmofp^ärifc^en  ©tidftoffS  (fie^e  @.  98—105). 

4.  &a  XM  ber  organifc^en  Subfianj  bleibt  atö  $umuiS  jurüd.  S)iefer  bilbet 
befonntüc^  einen  wichtigen  med^anifd^en  Sobenbeftanbteil  unb  fteUt  eine  auf  lange 
3a^re  langfam  fliefeenbe  ©tidftoffqueHe  bar. 

@o  ^aben  toir  ben  ©tattbünger  nic^t  nur  t)om  ©tanbpunfte  ber  @r« 
nö^runggfrage  ju  betrachten. 

Umfangreid^e  ^elboerfuc^e  über  bie  äBirfung  unb  SSermertung  bed  ©tall^ 
büngerS  finb  angefleflt  t)on  3Raerder,  bem  SSerfojfer  unb  feinen  SKits 
arbeiterUr  t)on  ©erlac^^  Raufen,  S.  ©d^ulje  u.a. 

^uiS  aUen  biefen  SSerfuc^en  gel^t  junäc^ft  ^ert)or,  hafi  ^'iäifttttt&^t  an 
SBntjelfriid^ten  anf  äüm  (effeten  nnb  ntiitleten  83dben  nid^t  jn  erzielen 
finb  mit  {finftliii^en  3)üngemiiteln  oUein^  fonbem  nnt  (ei  flleid^jeitiget 
9lntnenbnng  t^on  StoUbtinget«  äRod^ten  bie  S)itngungen  in  gorm  lünftlic^er 
Düngemittel  noc^  fo  l^ocft  bemeffen  werben,  eS  gelang  auf  biefcn  SSobenarten  nie^ 
matö,  mit  biejen  aüein  {o  ^o^e  (Srtröge  ju  erzielen,  atö  bei  gleid^jeitiger  ^n^ 
roenbung  t)on  ©toHbünger.  So  »urbcn  j.  83.  im  äRittel  mehrerer  ga^rc  auf 
bem  ^umofen  Sogle^mboben  ber  SSerfuc^droirtfc^aft  Sauc^ftöbt  folgenbe  @r- 
träge  feftgeftettt: 

^urferrüben. 

SDoppeljentner  an\  1  ha 
9?übcn       3uder    SRübcnfraut 
S5ei  boHer  SRineralbüngung  (5  dz  ©alpeter,  100  kg 

$ß^o8p]^orfäure,  10  dz  Sainitj 437,6       75,66       291,7 

93ei  boHer  äRtneroIbüngung  (5  dz  Salpeter,  100  kg 

5ß^o8pf|orfäure.  10  dz  ft-ainit)  +  Siefftoabünger  533,6  88,11  366,6 
SSei  öoüer  SKineralbüngung  (5  dz  Salpeter,  100  kg 

$^o8pt|orfäure,  10  dz  ffainit)  +  ^ofbünger     .    503,1       85,63       366,9 

S)urc6  Sticfftaabünger  +  96,0  +  12,45    +  74,9 
S)urc^  ^ofbünger         +  65,5  +   9,97    +  75,2 
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• 
2)emna(^  mürben  burd^  l^öc^fte  ®a6en  bon  lünftlid^en  S)fin  gemittein  allein 
^öd^fterträge  niij^t  ersielt.    SRit  biefen  maren  mel^r  atö  438  dz  Suderruben  auf 

1  ha  (tunb  220  Qtx.  pro  SRorgen)  nicbt  ju  erreichen,  mä^renb  bei  gleichzeitiger 
SSermenbung  t)on  Stallbänger  bie  (Stnit  auf  503  bejm.  534  dz  auf  1  ha  (252 
be}n).  267  Qtx.  pro  SRorgen)  gebraij^t  merben  lonnte.  S)ag  burd^  eine  meitere 
Steigerung  ber  ©aloetergabe  bie  @rtrSge  nid^t  weiter  gefteigert  werben  lonnten, 
zeigen  folgenbe  SSerfud^e: 

@8  betrugen  bie  SDIel^remten : 
93ci  2  dz  Salpeter  (o^ne  StaHbfinger) +  53,7  dz  Suderrfibcn 

tt        ^     n  m  I»  *f  ••••••        ~T~    l  i  f\3     ft 

»         O     „  „  „  „  -|~    •  Of" 

Sei  2  dz  Salpeter  (neben  Stattbünger) +  35,8  dz  3ucferrüben 

@i^  war  alfo  auf  ben  nic^t  mit  StaQmift  gebfingten  ^arjeüen  ein  Über« 
fd^reiten  einer  Salpetergabe  t)on  4  dz  Salpeter  auf  1  ha  (2  3tr.  pro  Storgen), 
auf  ben  mit  StaÜbänger  gebängten  ein  Überfd^reiten  einer  Salpetergabe  Pon 

2  dz  Salpeter  auf  1  ha  (1  gtr.  ^\o  SRorgen)  o^ne  jeben  @rfolg  gemefen. 

Kartoffeln. 

S)ie  gleiche  Srfd^einung  tritt  bei  ben  Jfartoffeln  ^erPor.  Q^%  würben  im 
SRittel  mehrerer  3ö^re  geerntet: 

Doppelzentner  auf  1  ha 
^noaen        @tör!e 
Sei  boHer  SRineralbungung  (4  dz  Salpeter,  100  kg  ^^oS^ 

p^orfäure,  6%  dz  ffoinit,  bejw.  2  dz  40proäent.  «olifalj)    248,9         48,89 
Sei  Poller  SRineralbüngung  (4  dz  Salpeter,  100  kg  $^o8« 
p^orfäure,  67s  dz  j^ainit,  ht^^xo.  2  dz  40proient.  ßalifalz) 

+  liefftaHbünger 312,2         59,03 

Sei  Polier  SRinerolbängung  (4  dz  Salpeter,  100  kg  5ß^o8* 
pl^orfäure,  678  dz  ffainit,  bejw.  2  dz  40proäent.  ffialifalj) 
+  ^ofbünger 305,8         59,40 

S)ur(^  Siefftanbünger  +  63,3    +  10,14 
!J)urc^  ^ofbünger         +  56,9    +  10,51 

äRit  länftlic^en  2)üngemitteln  aUein  fonnten  in  Saud^ftäbt  nic^t  me^r  ali^ 
249  dz  Jiartoffeln  auf  1  ha  (125  3tr.  pro  3Rorgen)  geemtet  werben,  wö^renb 
bei  gleid^jeitiger  älnwenbung  Pon  StaUbunger  bie  Erträge  auf  306  bejw.  312  dz 
auf  1  ha  (153  be^w.  156  Qtx»  pro  SRorgen)  ftiegen. 

S)iefe  ©rfc^cinung  ift  in  iebem  ^a^x  wicbergele^rt,  mod^te  baS  ^aifx 
normal,  trotten  ober  nag  {ein. 

äSie  ift  bted  ju  erflören  ?  SRan  pflegt  biefe  befonbere  SSSirlung  bei»  StaU« 
bängerS  atö  med^anifc^e  9tebenwirfung  ju  bejetc^nen.  $er  StaQbünger  lodert 
unb  erwörmt    bei  feiner  S^^f^^^ng   ben  Soben,   3Romente,   burd^   weld^e  bie 
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ffiur^elfrficl^ie  in  intern  SSad^Stum  fe^r  geförbert  merben.    @o  geförbert,  ent« 
nehmen  fte  bann  aud^  me^r  9{fi]^rftoffe  bem  93oben  unb  ber  2)fingung. 

(£8  betrugen  bie  bun^  bie  9tü6en  aufgenommenen  ©tttfftoff mengen: 

©tidftoff 

kg 
Sei  boUer  äRineroIbüngung  (5  dz  Salpeter,  100  kg  $^ogp^or|äure, 

10  dz  SJainit) 151,84 

S3ei  boller  SKineroIbüngung  (5  dz  ©olpeter,  100  kg  5ß^o8p^orfäurc, 

10  dz  Süinit)  +  Xiefftaübfinger 217,19 

Sei  boHer  SRineralbüngung  (5  dz  Salpeter,  100  kg  5ß^o8p^orfäure, 

10  dz  SPainlt)  +  ^ofbünger 196,67 

S)ur(^  liefpaabüngcr  +  65,35 
5)ur(^  ^ofbünger         +  44,83 

Xro^  ber  augerorbentlic^  ^o^en  6a(peterga6en  mar  alfo  bie  ©ticfftoff« 
aufnal^me  burij^  bie  ©taUmiftbüngung  nod^  ganj  er^eblid^  gefteigert  n>orben,  unb 
fo  ift  benn  bie  fogenannte  med^anifd^e  9te6enn)irfung  in  le^ter  ^nftanj  bo<4 
mieber  auf  eine  er^ö^te  9{ö^rftoffaufna^me  ber  ^flan^en  prfidjufü^ren.  a}25gl{<4 
ift  eiS  auc^,  bag  eine  gemtffe  (ErtragiSfteigerung  bei  ben  SSurjelfrüc^ten  burd^  ben 
©tallbünger  baburd^  erfolgt,  ba§  ber  ©tadbfingcr  bei  feiner  3c^^few"9  ^^  ©oben 
groge  SRengen  bon  Ko^lenföure  entmicfelt,  bie  jum  2:eU  bon  biefen  gfrüc^ten, 
meiere  mit  i^rcn  ajlöttern  ben  Scfcrbobcn  bcbecfen,  aufgenommen  mirb,  roä^renb 
bieS  bei  anberen  Sräc^ten,  mie  5.  9.  bem  betreibe,  too  ^öc^ftertröge  aud^  o^ne 
©taHbunger  gu  er}ielen  finb,  ntc^t  ober  nid^t  in  bem  SRage  ber  gfaU  fein  bürfte. 

®ie  Xatfac^e,  bog  ^öc^ftertröge  bon  SSurjelfrüc^ten  mit  ben  l^öc^ften  ®aben 
bon  IfinftUd^en  Düngemitteln  allein  nt^t  ju  errei^en  finb,  fonbern  nur  bei 
gleid^jeitiger  Slnmenbung  oon  ©taUbünger,  bot  natürüd^  mit  ber  StentabtUtät 
ber  93ie^^altung  birelt  ntc^tiS  ju  tun.  @d  tann  unter  Umftänben  bie  ©taHmift« 
mirfung  eine  noc^  fo  gute  fein,  bie  SSie^^altung  braucht  in  folc^em  ^aHt  bo^ 
nic^t  rentabel  5U  fein.  9[uc^  foUen  bie  in  obigen  ^ifpielen  aufgeführten  3Rengen 
an  lünftlid^en  2)üngemitteln  nic^t  empfehlenswerte  9)2engen  bebeuten,  fonbern 
nur  bie  fragliche  @rfd^einung  bemonftrieren. 

2)te  8eifhttt0  bed  (StoIIbttttgetd  ^ängt,  toetttt  nou  feinet  CbnalÜJtt^ 
bett  t^ttäbfolgtm  3Rettgett,  f&ohtMtt^altni^m,  ^nti^tfolge  nfto.  ah^ 
gefel^ett  totirb,  bott  bet:  iBeibttttgung  ob«  Die  ^öc^fte  Seiftung  jeigt  er  natura 
gemäg,  menn  er  allein  berabfolgt  mirb.  ^i\  biefem  gfalle  fommt  neben  feiner 
befonberen  9tebenmirfung  feine  bolle  9iö^rftoffn)irfung  (©tidCftoff^,  ^^odpl^orfäure^ 
föalimirlung  ufm.)  in  Srage.  Die  geringfte  SSirlung  mug  er  auf  ber  anberen 
©eite  geigen,  menn  eine  Seibüngung  bon  fämtlic^en  9iä^rftoffen  in  f^otm  fünfte 
lid^er  Düngemittel  erfolgt,  iniSbefonbere,  U)enn  biefelben  ^oc^  bemeffen  merben. 

©0  mürben  j.  9.  im  Durd^fc^nitt  bon  4  ^Q^l^cii  burc^  200  dz  eineS 
beften  ©tallbüngerlS  folgenbe  äRe^remten  in  ber  SSerfuc^iSmirtfd^aft 
£au(^ftöbt  feftgefteUt: 


1.  2)ei  (Stanbfinger. 
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3u(terru6en  mit  ber  9tQcf)frii(i^t  (Serfte. 
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@tanbünger  aQein 

©mQbünger  neben  9)^tneralbüngung  o^ne 

©tidftoff 

©tallbünger  neben  ^ineralDüngung  o^ne 

^^oSp^ortäure 

(StaÜbünger  neben  ^ineralbüngung  o^ne 

Äali 

©taübünger  neben  üoQer  ^Hneralbüngung 


+ 102,8 

+   89,4 

+    67,4 

+   29,5 
+   33,2 


+  116,1 

+  102,1 

+ 110,3 

+   86,8 
+ 136,0 


+  7,67 

+  6,66 

+  6,10 

+  8,69 
+  6,32 


+  12,40 
+  12,48 
+ 12,65 


+  12,74 
+  12,14 


2,09 

1,84 

1,59 

1,38 
1,33 


Jlartoffeln  mit  ber  Stac^fruc^t  äBei^en. 
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StaÜbünger  aQein 

StaQbünger  neben  Wineralbüngung  o^ne  Sticfftoff 
StaQbünger  neben  ^ineralbüngung  o^ne  $^oS' 

p^orjäure '. 

StaQbitnger  neben  SRtnevalbüngung  o^ne  l^ali    . 
StaHbünger  neben  üoHer  ^X'Ztneralbfingung .    .    . 


+  114,8 
+    65,3 

+  73,1 
+  109,2 
+   41,7 


+  9,89 
+  5,94 

+  3,58 
+  8,84 
+  1,77 


+ 15,16 
+ 12,41* 

+ 12,07 
+ 12,70 
+ 15,33 


2,71 
1,61 

1,52 
2,52 
0,93 


(£g  betrugen  bie  3Re^rernten  ha,  xoo  ber  StaQbünger  allein  berabfolgt 
mürbe,  alfo  ba,  mo  (eine  ganzen  9täl^rftoffe  jur  äBirfung  lommen  fonnten,  103  dz. 
9lübcn  unb  115  dz  Äartoffetn;  ha,  too  neben  i^m  eine  boHe  SRineralbüngung 
(©ticfftoff,  5ß^ogp^orfäure  unb  Jfali)  gegeben  mürbe,  nur  33  dz  SRüben  unb  42  dz 
ffartoffetn.  5)a  mo  ber  eine  ober  anbere  S^ä^rftoff  in  ber  SRineralbüngung. 
fehlte,  alfo  mo  ber  ©toHbünger  nur  mit  einem  feiner  Slä^rftoffe,  entmeber  nur 
mit  feinem  ©tidftoff  ober  nur  mit  feiner  ^ß^oSp^orfäure  ober  nur  mit  feinem 
^ali  jur  SSirlung  fommen  fonnte,  ftnb  äRel^rerträge  erjielt  morben,  meiere  in 
ber  SRitte  liegen.  S)iefe  naturgemäß  berfc^iebcne  SBirfung  mad^t  fic^,  mic  bie 
3a^Ien  jeigen,  auc^  noc^  auf  bie  9taci^frü(^te  bemerlbar. 

SBeiter  geigen  bie  3a^Ien,  ha^  bie  ^rjä^rftoffe  beiS  ©taUbfingerd  bei  ben 
öcrfdjiebenen  ^rüij^ten  eine  berfc^iebene  SBirfung  äugern.  ©o  tritt  bei  ber  SRübe 
me^r  bie  ©ticfftoff^  unb  $^o8p^orfäureroirIung  atö  bie  Solimirlung,  bei  ber 
Sartüffet  umgefe^rt  mebr  bie  Jfaliroirfung  ote  bie  ©tidftoff*  unb  $ß^ogp^orfäurc* 
mirlung  l^erbor.    @d  mürben  folgenbe  SRe^rertröge  erzeugt: 
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3uderxüben    Kartoffeln 
dz  dz 

Surd^  ©toHbünger  neben  5ß^ogp^orfäure  unb  Sali  (©tief* 

Mtüitlung) +89,4        +    65,3 

S)ur(^  ©taübfingcr  neben  ©tidftoff  unb  ffiali  (5|J^o8p^or* 

fäurcroirfung) +  67,4       +    73,1 

^urd^   ©taUbünger  neben   ©tidftoff   unb   $^oiSp^orfäure 

(«alimtrlung) +  29,5       +  109,2 

Set  ben  SRüben  mar  bcmnad^  burc^toeg  am  beften  bie  ©ticfftoffmirfung 
belS  ©taabün^eriS,  bann  folgt  bie  ^^odp^rfäuretoirlung  beg  ©taUbün^erd  unb 
junl  ©c^lufe  ftc^t  feine  Satiroirlung.  loci  ben  Äartoffeln  ^abcn  toir  bie  um:= 
gcCc^rte  Stci^enfolgc  ju  öerjeid^nen.  ^ier  fielet  obenan  bie  ffatitotrfung  bcS 
©taUbungerd,  bann  fo(gt  feine  ^^ogp^orföuremirfung  unb  }um  ©c^Iug  fte^t 
feine  ©titfftoffmirfung. 

2c  nad^bem  alfo  ber  ©taHbüngcr  allein  ober  neben  biefer  ober  jener 
äRincralbüngung  öcrabfolgt  mlrb  unb  bcm  entfprcc^enb  größere  ober  geringere 
SRe^rerträge  burc^  i^n  erzeugt  werben,  geftaltet  fid^  auc^  feine  93ermertung  fe^r 
Dcrfd^ieben.  93etrug  bie  Scrroertung  t)on  1  dz  ©taHbüngcr  ba,  mo  er  allein 
öcrabfolgt  mürbe  bei  ber  Qudexxnie  mit  ber  9?adöfruc5t  ®crfte  2,09  M.,  bei  ber 
SEartoffcI  mit  ber  3?a(^frudöt  SBet^en  2,71  M.,  fo  betrug  bie  SSermertung  bei 
fllcic^jcitiger  öoßer  SRineralbüngung  (©tidfftoff=,  5ß^o8pbotfäure^  unb  Sali- 
büngung)  im  erftcren  SaHe  nur  1,33  M.,  im  le^teren  gaüe  nur  0,93  M. 

9luf  bie  ^ßroyiS  laffen  fic^  nun  biefe  Qaijltn  nid^t  o^ne  meltercg  übertragen. 
SBir  muffen  für  bicfen  Qxotd  nod^  fcftfteHen,  meiere  Seibüngungen  fid^  rentierten. 
<£ö  mürben  nun  bei  ben  obigen  4 jährigen  SSerfuc^en  folgcnbe  ©rtröge  gemonnen: 


r.  Xradit 


dz 


tJ 

S 

CO 
dz 


IT.Sracftt 


S    M 

dz 


n.  2ra(^t 


«so  xS 
—  :0 


dz 


200  dz  ©taHbüngcr  oßein 

200  dz  ©taübüngcr  +  ^^oSp^orfäure 

+  ÄaU 

200  dz  ©taßbünger  +  ©tidCftoff  +  Kali 
200  dz  ©taübünger  +  ©tidftoff  +  $§o8= 

p^orjäure 

200  dz  ©taübünger  +  ©tidftoff +^§og:^ 

p^orfäure  +  Äali 


438,2 

445,2 
459,7 

480,9 

481,8 


80,34 

81,88 
81,48 

85,64 

85,68 


29,08 

30,59 
34,01 

36,40 

36,55 


238,6 

262,3 

248,7 

249,8 
261,4 


41,01 

42,88 
40,15 

42,18 

40,83 


40,44 

40,56 
39,21 

41,21 

40,05 


S3ci  ber  Stube  mar  alfo  neben  ©taHbünger  noc^  eine  ©tidftoff-  unb  ^ß^oS^ 
pl^orfäurebfingung  notmenblg.  ®8  fommt  alfo  für  bie  $ßrayiS  bie  ^ol^c  SBer^ 
mertung  bc8  ©taübüngcrg.  meldte  bei  feiner  alleinigen  SSerabfoIgung  o^ne  tünft* 
lic^e  Düngemittel  erhielt  rourbe,  (2,09  M  pro  ©oppcljentner)  nid&t  in  g^rage,  fonbern 


1.  3)cr  StaHböngcr.  241 

bie  93ermertung  beiS  ©taUbungerd  neben  ©tidftoff  unb  ^^oiSp^orf&ure.  Z){e|elbe 
betrug  Im  öortiegenbcn  goUc  1,38  M.  pro  Doppeljentner.  3)lc  StfdEftoffgabe 
betrug  bei  ben  SSerfud^en  4  dz  Salpeter  pro  $eltar  =  2  3tr.  pro  SMorgcn^  bte 
5ß^ogp^or|äure  6  dz  ©upcrp^oSp^at  pro  ^c!tar  =  3  gtr.  pro  SKorgen,  äKcngcn, 
meiere  neben  ©taUbfinger  eixoa^  ju  ^od^  n^aren,  fo  bag  bie  SSermertung  Pon  1  dz 
©taUbünger  unter  praltijc^en  93er^ältnif[en  noc^  etmaiS  ^d^er  ^u  fte^en  fommt. 
Set  ber  Kartoffel  ^otte  eine  93eibüngung  Pon  lünftUc^en  S)üngemitteln  leinen 
@rfoIg  gebrockt.  @8  mürben  bei  alleiniger  SSerabfoIgung  Pon  ©taUbünger  ebenfo 
^o^e  @tärfemengen  erjeugt,  tt)ie  burd^  eine  Seigabe  Pon  ffinftlicf)en  2)finge' 
mittein;  bie  ^^oSp^orffiurebfingung  f)atte  ^mar  nod^  um  ein  menig  bie  @törfe* 
probultion  gefteigert,  aber  in  fo  geringer  SBeife,  bag  bied  nic^t  ing  ©emid^t  fäUt. 
S)emna(^  l^atte  fid^  tatf^c^Iic^  unter  ben  für  bie  $ra;id  in  grage  lommenben 
SSer^öItniffen  1  dz  ©taUbfinger  ju  Kartoffeln  mit  ber  97ad^frud^t  SEBeijen  ju 
2,71  M.  Permertet, 

S)iefe  augerorbentlidä  ^o^en  Sermertungen  hz^  ©taltbüngerS» 
fo  toie  fie  loo^l  nod^  nie  fefigeftellt  mürben,  finb  jurucfiufü^ren: 

1.  9luf  bie  }ur  9(nmenbung  gefommene  jmectmögige  SRenge  beS  ©taUbüngerS 
Pon  200  dz  pro  ^eftar  (100  3tr.  pro  SRorgen).  Sei  Sermenbung  Pon  300 
ober  fogar  400  dz  pro  ^eltar  (150 — 200  3tr.  pio  SRorgen),  aKengen  mie  fie 
in  ber  ^ra^iiS  Pielfad^  jur  ^nmenbung  fommen,  ift  bie  Sermertung,  mie  bie 
3o^Icn  meiter  unten  jeigen,  eine  fe^r  öiet  uiebrigcre,  ba  fo  ^o^e  SRengen  Pon 
©taUbünger  Pon  ben  f^rüc^ten  nic^t  auSgenu^t  merben  lönnen. 

2.  Sluf  bie  Dorjüglic^e  Cualität  bed  ©taUbüngerS  (SiefftaUbunger). 

3.  9(uf  bie  jmedCmögige  Slnmenbung.  S!)er  ©tallbünger  mürbe  nac^  bem 
Sluigfa^ren  auf  bag  f^etb  fofort  gebreitet  unb  untergepflügt. 

4.  ^uf  ben  Soben,  meld^er  für  eine  ©taUmiftbüngung  befonberiS  banfbar  ift 

S)a6  bie  SSermertung  beS  ©tallbüngerS  er^eblic^  finit,  menn 
bie  SSer^ältniffc  für  bie  SBirfung  bcS  ©tallbüngerS  nad^  ber  einen 
ober  anberen  IRic^tung  ungünftiger  liegen,  jeigen: 

1.  ^araUelDerfud^e  ber  Serfuc^Smirtfc^aft  Sauc^ftäbt  mit  einer 
^ö^eren  ©taflbüngergobe  Pon  je  300  dz  pro  ^cftar,  gegeben  in  4  3o^ren  ^roei* 
maL  gruc^tfolge  in  beibcn  fällen:  SRüben  (©toHbüngcr),  ©erfte,  ffortoffeln 
(©toUbüngcr),  SBeijen. 

2.  SSerfu^e  ber  Serfud^ömirtfd^aft  S)iIopS^of.  $ier  liegen  jroar 
gleic^günftige  Sobenöerf|äItniffe  Por,  jeboc^  lam  eine  einmalige  ^o^e  ©tallbünger^ 
gäbe  Pon  400  dz  pro  ^eftar  unb  nod^  eine  Pon  200  dz  jur  Snmcnbung  unb 
jmar  unter  Sinfd^altung  öon  Scgumtnofen  in  hie  gru^tfolge.  g^rud^tfolge: 
3uderrübcn  (©tattbüngcr),  SBeiicn,  SRoggen  (©tattbünger),  Äice,  $ofer. 

3.  Serfu^e  ber  Scrfuc^gftation  SreSlau.  ^ier  mürben  bie  SSer^ 
fud^e  auf  öcrfc^iebencn,  meift  meniger  baniboren  Sobenarten,  ausgeführt  unb 
jmar  aud^  mit  einer  einmaligen  ^ol^en  ©taübüngergabe  öon  400  dz  pro  §cftar. 
gru(^tfotge:  SBec^felnb  (©tattbünger  ju  Kartoffeln). 

©d&neibetoinb,  (Smäl^tung  bet  ftulturipflanaen.  1 6 
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4.  Serfuij^c  bcr  aSctfucftSrofrtfd&aft  ®ro6*8ü6ar8  auf  feftt  leidstem, 
trodfenem  ©anbbobcn.  grud^tfolgc:  Kartoffeln  (©taUbfingcr),  Stoggen,  Sfortoffeln 
(©tadbünger),  Stoggen. 

®ic  SJcrmertung  bcg  ©tallbüngerS  gcftaltctc  fic^  bei  biefcn 
äSerfud^en  im  ^urd^fc^nttt  folgenbermagen: 


«>  o  C 
n  ö  5* 

M. 


O  S  _^  o 


M. 


<S    E    ®    S 


"^^ 

g 


M. 


M. 


o»    CS  s 


M. 


«crfud)«roirtf(6aft     fiauc^ftäbt,     banf  barer 
)3oben,  günftige  f(ru(^tfoIge, 
in  4  Sagten  2mai  niebrige  ©taübünger:: 
gäbe  (200  dz  beftcr  dualität)  .    .    . 

Sj^erfud^dwirtfdftaft    Sauc^ftflbt ,     banfbarer 
S3oben,  günftige  f^iud^tfolge, 
in  4  Sauren  2  mal   iotft  Stadbünger^ 
gäbe  (300  dz  befter  auolität)   .    .    . 

ISerf  uc^Swirtf  c^aft     ^iro))d^of ,     banibarer 

iBoben,  ^ruc^tfolge  mit  ^(ee, 

in  5  Sauren  1  mal  fe^r  ^o^e  (BtaÜbunger:^ 
gäbe  (400  dz)  unb  Imal  niebrige 
(200  dz) 

SBer|ud)dftat{on  iBrei^Iau,  oerfc^iebene  meift 

meniger  banibare  $dben, 

in  4  Sauren  1  mal  je^r  l^o^e  ©tadbünger? 

gäbe   (400  dz  üon    meift    geringerer 

Cualität) 

Sßerfncf|«tt)irtfd^aft  OJrofe^^Sübar«    trocfener 
@anbboben, 

in  4  gal^ren  2  mal  niebrige  (StaIIbüngcr= 
gäbe  (200  dz) 


3,40 


1,73 


1,74 


1,33 


1,03 


1,05 


-0 


0,73 


0,80 


0,70 


1,56 


1,16 


0,57 


0,69 


1,0!^ 


1,95 


1,33 


0,98 


0,86 


0,88 


1,13 


0,73 


0,57 


0,64 


0,68 


S)iefc  Qaf^ltn  jeigcn: 

1.  S)ie  l)cric^icbcnortigc  aScrwertung  beö  ©taUbüngcrS.  S)ic  SScrrocttung 
ift  burd^meg  am  grögten  ba,  too  eine  Seibüngung  bon  SRineralftuffen  uic^t  er« 
folgte,  ttjo  alfo  ber  ©toHbünger  mit  feinen  ganjen  5ßä^rftoffen  boß  jur  SBirfung 
fommen  lonnte;  am  niebrigftcn,  mo  neben  ©taHbünget  fömtlid^e  SRäörftoffe  ber« 
abfolgt  mürben,  ^n  ber  äßitte  liegt  bie  SSermertung  ha,  mo  ber  eine  ober 
anbere  SWäljtftoff  nid^t  öerabfolgt  mürbe. 

2.  SSte  bie  SSermertung  abhängig  ift  bon  ber  $ö^e  ber  ©taUmiftbitngung, 
t>tn  SobenDer^ältniffen  unb  ber  Stud^tfolge.  @g  gibt  tatföd^Iic^  93er^ältniffe  in 
bcr  5ßrajig,  »0  1  dz  ©taHbfinger  fid^  ju  2—3  M.  (1  gtr.  ju  1—1,50  M.)  öcr* 
wertet.  S)icS  ift  ber  goll  bei  ffiartoffetn  auf  bcfferem  SBoben,  menn  biefelben 
eine  magige  ®abz  eineS  beften  ©taUbüngerd  o^ne  93etbüngung,  bie  in  biefem 


^)  ^arjeüen  nid^t  angelegt. 
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i^aße  nid^t  notmenbig  ift,  erholten.  Slnbererfettd  gibt  ^  SSerl^ältntffe,  h)o  1  dz 
©taHbüngcr  ftd^  nur  ju  60—80  5ßf.  (1  Qtx.  ju  30—40  5ßf.)  bcriDcrtct  unb  fol^c 
SScrl^öItniffe  ^crrfd^en  roo^l  in  bcr  5ßrajig  bor. 

Die  2tusnu^uns  6er  im  Stallöänger  enthaltenen  Hal^rftoffe. 

Z)ieje  bemegt  fic^  naturgemäß  auc^  in  meiten  ©renjen.  9Sie  bie  burd^ 
ben  ©toUbfinger  erhielten  äRe^rerträge,  ift  bie  Sludnu^ung  ber  im  ©toUbfinger 
enthaltenen  92tf^rftoffe  abhängig  bon  ber  Sefd^affen^eit  belS  ©toUbüngerd,  ber 
^ö^e'ber  ©taHmiftbüngung.  ben  Sobenüer^öltniffen  unb  ben  ongebauten  grüdjten, 
meldö  festere  bie  9?ä^rftoffe  beiS  ©taUbfingerd  in  berfc^iebenem  SKage  audnu^en. 

Unter  {e^r  günftigen  IBer^ältniffen  mürben  ^  9,  nad^  SSerjuc^eu  ber  ^er« 
fu<l^8n)irtfc^oft  ßaudöftäbt  bie  in  200  dz  ©tattbungcr  entgoltenen  SRö^rftoffc  bei 
einer  gru^tfolge  gucfcrrüben  (200  dz  ©tallbüngcr),  ©erfte,  Kartoffeln  (200  dz 
©taUbünger),  SSeijen  folgenbermagen  audgenu^t: 


3itdrnrfiben  mit  Der  9la<^fru<^t  (Srrfte. 

begeben  200  dz  ©tallbünger,  barin: 
0,685  Vo  Stidfloff     =  137,0  kg  ©tidftott 
0,424  „  $§o8p^otf.  =-   84,8  „  ^^oSp^orf. 
0,698  „  Aalt     .    .  =  138,6  „  Äali. 

@ttdfftoffau8nu^ung. 
2luf  genommen: 
8ucferrüben  43,22  kg  ©tidft. 
®erfte   .    .  12,80  „     .    „ 

@umma  56,02  kg  ©ttdft.  =  40,9  %, 

$^o$p^oriäureau$nu^ung. 
)tufgenommen : 

Suderrüben  31,75  kg  $^o8p^or|. 
<»crfte   .    .   3,79  „ 

(Summa  35,54  kg  $§o8p^ot[.  =  41,9  7o- 

^altaui^nu^ung. 
2(uf  genommen: 
Suderrüben  53,00  kg  Äali 
®crftc    .    .  12,80  „      „ 

®umma  65,80  kg  Aalt  =  47,5  V^. 


Kartoffeln  mit  Der  9la<^fru<^t  SBeljen. 

begeben  200  dz  ©tallbünger,  barin: 
0,795  7o  ©tidftoff     =  159,0  kg  ©tidftoff 
0,418  „  $^o«p§orf.  =   83,6  „  •^^oSp^orf . 
0,670  „  Äali     .    .  =  134,0  „  Äali. 

@t{dftoffau8nu(ung. 
^lufgenommen: 
Äartoffeln  40,97  kg  ©ttdftoff 
SBei^en    .  16,56  „  „ 

Summa  57,53  kg  ©tidftoff  =  36,2  %. 

$^odp^orföureaudnu^ung. 
^[ufgenommen: 
tartoffeln  15,64  kg  ^^oSpftorf. 
gBei^en    ,  11,71  „ 

Summa  27,35  kg  ^^o^P^orf.  =  32,7  \. 

^aliau^nu^ung. 
?lufgenommen: 
Kartoffeln    81 ,00  kg  Äali 
SBcijen    .    23,81  „      „ 

Summa  104,81  kg  Aalt  =  78,2  7o 


S)ie  3flüben  Ratten  bemnad^  bie  $|S^o8p^orfäure  beg  ©tallbüngerS  ganj  er*^ 
^eblid^  beffer,  ben  ©tidftoff  etma«  beffer  auggenu^t,  al8  bie  Jiartoffeln.  Do* 
gegen  Rotten  bie  ffortoffeln  bem  ©tallbünger  er^eblitft  me^r  Jfoli  entnommen, 
worauf  bie  befonberS  günftige  ©tallmifttt)irfung  bei  Sfortoffeln  jum  Seil  jutücf* 
jufü^ren  ift. 

3m  aSergleii^  ^ierju  »urben  bie  9?äörftoffc  ber  Iunftli(^en  Düngemittel, 
©olpeter  bejro.  Stmmonial,  ©uperp^oSp^ot  unb  40pro5ent.  Jfolifolj,  folgenber* 
mögen  ouSgenu^t: 

16* 
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3u(fenrfli^fn  unb  Werfte. 

Sn  ben  lünftltc^en  lS)üngemitteIn: 
130  kg  ©ticfftoff 
150  „   $fto8J)^otfäurc 
200  „   tali. 

6ti(IftoffauSnu(ung. 
aufgenommen: 
3u(Ienüben    95,50  kg  ©tidftoff 
Werfte  .    .    26,09  ^ 

©umma  121,59  kg  ©ttdftoff  =  93,5  7o. 

$^oSp6orfäuteau3nu^ung. 
^utgenomnien : 
Suderrüben  29,40  kg  <ß^o8J)6orf . 
<»erfte    .    .   5,47  „         „ 

©umma  34,87  kg  ^^oi^p^orf.  =  23,2  %. 

^aliauSnu^ung. 
aufgenommen: 
gudCerrfiben  78,85  kg  Äali 
©erfte   .    .  18,59  „      „ 

Summa  97,44  kg  Äall  =  48,7^0. 


ftartoffeln  wx\^  JBeisen. 

3n  ben  fünftlic^en  Düngemitteln: 
120  kg  ettdftoff 
150  „  «ß6o8J)5orfäure 
200  „    Äali. 

©tidftoffauil^nu^ung. 
2luf  genommen: 
Kartoffeln  45,98  kg  Stfdftoff 
gBetaen    .  46,27  ^ 

©umma  92,25  kg  ©tidftoff  =  76,9  %• 

$^o$p]^orföureauil^nu(ung. 
aufgenommen: 
Kartoffeln  11,18  kg  $§od))§orf. 
SSeiaen    .  10,71  „  „ 

©umma  21,89  kg  ^^oSp^orf.  =  14,6  7o. 

Kattaudnu^ung. 
aufgenommen: 
Kartoffeln    65,27  kg  Kali 
^ei^en    .    40,09  „      „ 

©umma  105,36  kg  Kalt  =  52,7  7o- 


©teilen  toir   btc  in   beiben  gällen  aufgenommenen   Sßä^rftoff^ 
mengen  jufommen,  fo  erholten  mir  folgcnbcS  93itb: 

Sucfcrrübcn  mit  ber  Sßad^fruc^t  ©crftc,  aufgenommene 

9?ä^rftoffmengen: 
©tidCftoff  ^^oäpöorfäure  Kalt 


Ifg 

tg 

7o 

kg 

% 

56,02 

40,9 

35,54 

41,9 

65,80 

47,5 

131,59 

93,5 

34,87 

23,S 

97,44 

48,7 

©tollbünger     .    . 
50lineralbüngung .     131,59 

Sartoffetn  mit  ber  9?acöfrucl^t  SBetjen,  aufgenommene 

SKöl^rfloffmengen: 
©tidftoff  $^o§p^orfäure  Koli 


©toübünger  .    . 
3RineraIbüngung 


kg 
57,53 

93,35 


^1 

10 

36,3 
76,9 


kg 
37,35 

31,89 


33,7 
14,6 


kg 
104,81 

105,36 


10 

78,3 
53,7 


®emna(^  tourbe  ber  ©ticfftoff  be8  ©toabüngcrö  unter  bicfen  für  bie 
©taamiftbüugung  feör  günftig  liegenben  SScr^ältniffen  ungefähr  jut  ^ölftc  oö 
ber  ©ticfftoff  ber  äßineralbungung,  bie  $|S^o8p^orfäure  be8  ©toabfingerS  bogcgcn 
beffer  otö  bie  5ß^o8p^orfäure  ber  aKincralbüngung,  \>({^  Salt  beS  ©taübüngerS 
t)on  ber  Kartoffel  rclatio  beffer,  öon  ber  3uclcrrübe  im  SScr^ältnig  ju  ben  bcr^ 
obfolgten  SRengen  gleich  auggenu^t.  «upttig  ift,  bog  bie  ^ß^oSp^orffturc  beS 
©taUbüngerS  beffer  ouSgenufet  ipurbc,  otö  bie  ©upcrp^ogp^atp^o8pl^or|äurc  auf 
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ben  nic^t  mit  ©taUmift  gehängten  ^arjeUen.  2){e8  lann  nur  barauf  inr&i^ 
gcfülfttt  mcrbcn,  bog  bfc  bei  ber  3c^^fe"WÖ  ^^  ©taübfingerö  ftd^  cntmicfcinbc 
groge  SRenge  ^o^lenfäute  löfenb  auf  bie  ^^oSp^orfäure  beS  ©taUbüngerd  mirlt, 
eine  (£rf(^einung,  auf  bfc  fc^on  mieber^olt  ^ingctoicfcn  ift.  3»an  ^at  »iebers^ 
^oU  beobad^tet,  bag  bie  $t)oiSp]^orfäure  {c^merer  löiSHiJ^er  ^^oiSp^ate  bei  ®egen« 
»Ott  bon  ©taübünger  eine  beffere  SEBirfung  geigen. 

Unter  aScr^ältniffcn,  meldte  für  bie  SBirlung  einer  ©tallmift* 
bfingung  ungünftiger  liegen,  »erben  bie  Släörftoffe  beg  ©tallbfingerS 
in  geringerem  SRage  auSgenufet.  ®icS  jeigen  j.  8.  folgenbc  Durij^* 
fcl^nittg}a^(en: 

©tidftoff.         ^§o«p6orfäure*  StaiU 

audnu^ung  auSnu^ung  audnu^ung 

O;  0/  0/ 

/o  'o  /o 

SScrfudöe  ber  Serfud^gmirtf^aft 

!^  a  u  ^  ft  fi  b  t.    ©egeben  2  mal  200  dz 

©taUbfinger (befter),  fel^r  günftige 

aSer^ältniffc 38,6  37,3  62,9 

äSerfud^gftation    Sredlau.      ®e« 

geben    Imal   400  dz    ©taUbfinger 

(minbermertiger)   ungfinftigere 

aSer^ättniffe 23,3  28,7  47,6 

©ämtlid^e  9?ä^rftoffe  rourben  alfo  im  jmeiten  fjafle.  roo  bie  SSer^öItniffc 
ungünftiger  maren,  entfprec^enb  fc^tec^ter  auSgenu^t. 

SRan  fann  annehmen,  bag  unter  ben  meift  in  ber  $ra;tg  ob« 
roaltenben  SSer^ältniJfen  ber  ©tidtftoff  unb  bie  5ß^o8p^orföure  beS 
©tallbüngerd  ungefähr  gu  25%  auggenu^t  merben,  baS  Sfali 
äu  öOV 

SRan  pflegt  öfters  eine  ©etbmertberec^nung  für  ben  ©taUbunger  auf 
®runb  ber  SWä^rftoffpretje  unferer  fünftlic^cn  Düngemittel  anjufteUen.  hierbei 
fönnte  man  für  bie  $ß^ogp^orfoure  unb  haS  Äoli  bie  5ßreife  einjefcen,  meiere 
bieje  beiben  9?ä^rftoffe  im  ©uperp^oSp^at  bej».  I^omogme^l  unb  ben  ©togs 
furter  Jfalijoljen  aufmeifen,  ba  bie  SBirtung  bicfcr  beiben  9?ä^rftoffe,  mie  bie 
äugfü^rungen  im  legten  8lbfclönitt  beroeifen,  im  ©tattbünger  ungefähr  bie  gleite 
ift,  tt)ie  bie  ber  «Rä^rftoffe  in  jenen  lünftüc^en  Düngemitteln.  9Inber8  fteftt 
e«  aber  mit  bem  ©tidEftoff.  Der  ©ttdtftoff  beS  ©tattbüngerS  geigt  aHer^ödöftenS 
ben  falben  SBirfungSmert  beö  ©afpeterg  begro.  ?lmmoniate.  ©e^t  mon  nur  bie 
$ätfte  beg  ©tidtftoffpreifeg  btefer  Düngemittel  ein  unb  $ß^o8p^orfäure  unb  Soli 
mit  bem  gongen  5ßreife,  jo  fällt  ber  fo  für  ben  ©toübünger  bered^nele  ©elbrocrt 
biel  gu  niebrig  oug,  mag  ung  in  ^nbetrod^t  ber  9iebenmirlung  beg  ©toübüngerg 
nid^t  tt)unbern  lonn.  Ungefö^r  bog  richtige  würbe  man  treffen,  menn  man  ben 
öollen  ©tidfftoffpreig  beg  ©olpeterg  begm.  ammoniofg  einfc^t.  Sg  mürbe  in 
biefem  boHen  greife  neben  ber  ©tidtftoffmirfung  beg  ©toübüngerg  feine  Sieben« 
mtrfung  ungefähr  gum  äugbrudf  lommen. 


246     3)ie  3)üngung.    I.  !tapitel.    3)ie  öerWIebcncn  Düngemittel  unb  ifire  ^tnwenbung. 

©etDÖ^nltc^er  ©tallbünger: 

©ticfftoff  ©tidftoff 

falber  ^reiS  günjer  ?5rci8 

dz  M  dz  M 

©tidftoff     .    .     .    0,50  %  k  Sei(ogramm  1,40  M        0,35  0,70 

5P^oSp^orfäure     .    0,20 0,32  „         0,06  0,06 

Salt 0,60 0,10  „         0,06  0,06 


©umma    0,47  M 

0,82  M 

Seftcr  ©toltbüngcr: 

©tidftoff 
l^dber  $retg 
dz  M 

©tidftoff 

ganzer  ?ßret8 

dz  M 

©tidftoff     .    . 
$^oiSp^or{öure 
ffiali .... 

.    0,70  7,  ä  Kilogramm  1,40  M        0,49 
.    0,40  „   „          „          0,32  „         0,13 
.    0,70  „   „           „          0,10  „         0,07 

0,98 
0,13 
0,07 

©umma    0,69  M  1,18  M 

@8  jeigcn  alfo  bicfe  Qai^Un,  bafe  beim  ®infe|jen  beS  falben  ©tiiftoffpreifcS 
ble  Sercd^nung  für  ben  ©elbmcrt  bcS  ©tattbüngerS  öicl  ju  nicbrfg  auSfäÜt, 
bogcgcn  bctm  ©infe^cn  bc8  boßen  ©tfcfftoffprcifeS  Qai)Un  gemoniicn  roerbcn, 
tüclc^c  bcr  bei  ben  SScrfudjcn  erhielten  SScrtücrtung  ungefähr  glcid^  fomme.  ^ier^ 
mit  foH  jcboc^  bieje  ?lrt  bcr  SBcred^nung  nid^t  o^nc  iDcitereS  empfohlen  locrbcn. 

Die  flni^endung  des  StalldQngers« 

1.  S)tc  $ö^e  bcr  ©tallmiftbüngung.  3Bic  auS  bcm  Porigen  2lbfc^Tiilt 
l^erporge^t,  perroertet  fid)  ber  ©taübünger  um  fo  beffer,  um  fo  geringer  bie 
©taHbüngergabe  bemcffcn  tüirb.  ©o  ücrioerten  fic^  200  dz  ©taHbünger  crl^eb* 
lic^  beffer  als  300  dz  ober  fogar  400  dz.  3a  eg  fommt  Por,  \>a%  mit  200  dz 
©taHbünger  ebenjo  f|o^e  ober  naE)e  fo  ^o^e  ©rtröge  crjiclt  werben,  atö  mit 
300  dz.  ©0  tüurben  j.  S5.  bei  ben  ßauc^ftäbter  SSerfuc^en  o^ne  jebe  Seibfingung 
Pon  SRineralftoffen  folgenbe  ©rtröge  feftgefteüt: 

guderrübcn 


^urjeln  pro 

ha 

3uder 

3uder  pro  ha 

dz 

• 

dz 

Ungebüngt 335,4 

18,15 

60,74 

200  dz  ©taUbünger  (befter)     .    438,2 

18,39 

80,34 

300  „            „              „      .    .    461A 

17,98 

82,82 

S)ur(^  200  dz  ©tattbünger   + 102.8 

+  0,24 

+ 19,60 

.      300  „            „            + 125,7 

-0,17 

+  22,08 
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5(aitoffein 

^noQen  pro  ha  @tärfe  ®tärfe  pro  ha 

dz                            7o  ^^ 

Ungebüngt 123,8  17,13  21,19 

200  dz  ©tanDfingcr  (bcftcr)     .    238,6  17,08  41,01 

300  „             „                ...     241,7  16,73  40,71 


SDurc^  200  dz  ©toHbüngcT  + 114,8  —  0,05  + 19,82 

^       300  „  „  +117,9  —0,40  +19,52 

2)emnac^  maren  mit  300  dz  ©taQbfinger  nod^  etroaS  me^t  Stuben  unb 
QU(j^  nod^  etrDQd  me^r  Qndzx  probujiert  atö  mit  200  dz,  jebod^  maren  bie 
meiteren  100  dz  nur  {e^r  mangelhaft  auSgenu^t  morben;  ed  maren  burc^  200  dz 
©taQbünger  runb  20  dz  Q\xdex  erzeugt,  burc^  bie  meiteren  100  dz  nur  2,5  dz. 
»ei  ben  fSartoffeln  Ratten  300  dz  ©toabünger  fiber^aupt  nid^t  me^r  mie  200  dz 
geleiftet,  eS  mar  bemnac^  ber  über  200  dz  ^inauiSgegebene  @tallbünger  gar  niij^t 
Dermertet  morben.  @d  empfiehlt  fic^  baber,  bie  ©taUbüngergaben  mefentlid^ 
über  200  dz  pro  ^eftar  (100  Qtx,  pro  SRorgen)  nidbt  ju  fteigern.  ©omcit  eS 
bie  praltifd^cn  SSer^ältniffe  geflatten,  follte  man  biefem  Umftanbe  Sted&nung 
tragen  unb  ben  jur  SSerfügung  fte^enben  ©taUbänger  in  entfprec^enber  SBeife 
auf  bie  f^elbfrüc^te  verteilen,  äluc^  bei  SSermenbung  Don  fc^lecbtem  ©taUbünger 
^at  eS  feinen  Qwed,  ^u  ^o^e  ®aben  ju  verabreichen;  man  erfe^t  bann  bie  noc^ 
fel^Ienben  DM^rftoffe  billiger  burd^  fünftlid^e  S)üngemitteL 

2.  3)ad  Slufbringen  unb  Unterpflügen  beS  ©tallbüngeriS.  Um 
auc^  auf  bem  gelbe  ©tidftoffDerlufte  ^u  Dermeiben,  breite  man  ben  auf  ha§  f^elb 
gefal^renen  ©taUbünger  fofort  aug  unb  pflüge  i^n,  menn  eS  bie  $)oben-  unb 
bie  mirtfc^aftlic^en  SScr^ältniffe  geftatten,  möglid)ft  fofort  unter.  Sägt  man  ben 
©taflbüngcr  bei  trodenem  SSetter  auf  bem  gelbe  liegen,  fo  erleibet  er  ^ier 
augerorbentlic^  grofee  ©ticfftofföerluftc,  jo  bofe  ber  beftc  ©taHbünger  nod^trögCid^ 
noc^  5U  einem  fd^Ied^ten  merben  fann.  Sin  Siegeniaffen  in  ftetnen  Raufen  ift 
5u  Dermerfen;  bagegen  lamt  gegen  bad  anlegen  größerer  3)ünger^aufen  am 
Stonbe  befi  gelbeS  ntdjtS  gefagt  merben,  menn  eS  bie  mirtfd^oftli^en  SSerbältniffe 
erforbern.    3Kan  beberfe  aber  ben  ©toHbünger  bann  ftarf  mit  @rbe. 

©oll  ber  ©tallbünger  tief  ober  flac^  untergepflügt  merben? 
2)ai^  tiefere  Unterppgen  bed  ©taUbüngeriS  fommt  nur  in  grage  bei  ber  9iübe, 
mo  man  biiS^er  metfteniS  ben  ©tallbünger  auf  12—14  Qoü  untergepflügt  i^at 
Sft  bieg  rid^tig,  ober  foH  man  t^n  flacher,  etma  nur  auf  5—6  Qoü  unterpflügen 
unb  ben  Untergrunb  mit  bem  Untergrunbpflug  locfern?  pflügt  man  ben  ©toll*? 
bünger  flod^  unter,  fo  mirb  fidö  bie  organifd^e  ©ubftanj  entfc^ieben  jd^netter 
jerje^en,  Jc^neHer  übergeführt  merben  in  $ßflanjenna^rung  al8  bei  einem  tieferen 
Unterppgen.  21uf  ber  anberen  ©eite  liegen  aber  beim  flackeren  Einpflügen 
bie  aSerbältniffe  für  hk  SRübe  ungünftiger,  auc^  bann,  menn  bie  meitere  «(fers 
fc^ic^t  mit  bem  Untergrunbpflug  gelocfert  mirb:  1.  finbet  bie  JRübe  beim  flad^en 
Unterbringen  beS  ©tollbüngerö  in  ben  unteren  ©c^id^ten  nid^t  fo  reic^Ilc^e  9Kengen 
bon  JRö^rftoffen   unb   2.  roirft  eine  mit   organifc^er  äRoffe  burc^fe^te  ©c^id^t 
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mcd^anifc^  immer  nod^  bcffcr  alS  eine  nur  gcloclcrtc.  Sßcl  SScrfud^cn,  meldte 
nad^  btcfcr  {Rtd^tung  bom  SScrfaffcr  in  bcr  SSctJud^SmirtJclöaft  Saud^fiöbt  an- 
gcftcHt  würben,  ^otte  bog  Pad^c  ©tnpflügcn  bcS  ©taUbfingcrS  SSortcilc  nid^t  gc* 
brad^t.  ®S  murbc  iü  btcfcn  SScrfud^cn  jo  bcrfo^rcn,  bafe  ctncrfcitS  bcr  ©taH« 
bfingcr  auf  12  ßöH  untergciJ^ügt  murbc,  QubererJcitS  nur  auf  6  QoU,  mobct 
bcr  Sobctt  auf  12  QoU  mit  bcm  Untcrgrunbpflugc  gelottert  mürbe.  ®ic  ©tatts 
büngcrgabc  mürbe  auf  300  dz  auf  1  ha  (150  3tr.  pro  äRorgen)  bemeffen.  ffiinc 
mclterc  ©tictftoffgabc  in  %oxm  bon  ©alpetcr  ober  Stmmonial  fanb,  um  bic 
Untcrjc^tcbc  in  ber  S33irfung  beS  ©tadbfingerS  me^r  l^erüortretcn  ju  laffcn,  nic^t 
ftatt.  S)agcgen  mürbe  eine  angemeffenc  $ß^o8p^orfäuregabc  in  gorm  t)on 
©uperp^ogp^at  unb  aud^  eine  j^aligabe  ))erabreid)t. 
@8  mürben  geerntet: 

3ucfcrrfi6ctt 
dz  auf  1  ha 

300  dz  ©tattbünger  auf  12  Qoü  untergepflügt 447,5 

300  „  „  „     6     „  „  (auf  12  Qoü  mit  Untere 

grunbpflug  gelodert) 446,6 

D^ne  ©taUbünger  ouf  12  QoU  geppgt 416,5 

„      6     „  „      (auf  12  QoU  mit  Untergrunb^ 

Pflug  getocfert) 413,4 

S)og  flache  Unterbringen  bcS  ©taHbüngerS  I)atte  bemnac^  feine  SSorteile 
gebracht. 

2.  Sßie  nteufd^Iid^ett  Sludfd^eibttttgeu. 

S)ie  3Wenge  unb  bie  3wfömmenfefeung  ber  menjc^Iid^en  SluSfdöeibungen  finb 
abhängig  tjon  ber  ©rnä^rung  unb  bon  bem  Sllter,  ba^er  großen  ©c^monfungen 
untermorfen.  3lai^  Slngaben  t)on  ©tufeer^)  merben  burdbjc^nittlid^  (etufd^liel* 
lid^  Sfinber)  pro  Jiopf  unb  ^a^x  fotgenbe  äfJengen  ouSgefc^ieben: 


fcfte 

^g 
Oefamtmengc 48,50 

gefte  ajeftonbteile 11,10 

Drgani)d()e  ajcftanbtetle 9,20 

©ticfftoff 0,63 

aKineralftoffe 1,50 

5ß^o8p^orfäure 0,55 

Sfati 0,18 

SBie  bei  ben  tierifd^en  Slugfd^eibungen  ift  aud^  bei  ben  menfd^Iic^en  ber 
©tidtftoff  beS  ^arng  bcr  mertboHftc  »cftanbteiL 


$(u§i(^etbungen 

flüiftge 

5U{ammen 

^S 

tg 

483,00 

531,50 

19,70 

30,80 

14,50 

23,70 

3,50 

4,13 

5,30 

6,80 

0,69 

1,24 

0,84 

1,02 

^)  sturer,  3)üngerle§rc.    Seipjig,  SBerlag  §ugo  SSotgt. 


2.  ^ie  menf^li^en  9(u8f(]^dbungen.    3.  ^er  ^omipo{i5üttget. 
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2){e  menfc^Iic^en  StuSfc^etbungeu  merben  enttueber  in  jementierten  @enl« 
gruben  ober  in  transportablen  Xonnen  ober  in  fogenannten  Xorffiü^Ien  aufs: 
gefangen  ober  mittelft  SSafferfpüIung  in  SianalifationSrol^re  geleitet,  meiere  bie 
©püllotrine  auf  benachbarte  ^Jclber  unb  SBicfen  jtoecfö  Seriejelung  führen  ober 
nad)  t)or^ergegangener  Jtlärung  in  bie  gfluglftufe. 

9R.  $offmann^)  gibt  folgenbe  burc^fc^nittlic^e  3ufantmenftellung  ffir  bie 
menfc^Iic^en  SluSfcbeibungen  an: 


ü 

s 

a= 

so    ^ 

Q 

*T~-        .<. 

^^K 

^«^ 

'**       /''^^ 

O     O 

s  o 

Ä  o 

Sw 

SS 

(D 

0»    " 

o 

V. 

lo 

/o 

V. 

c  dl 


Q 


0,15 
0,40 
0,29 
0,03 
0,25 
0,20 


0,10 
0,50 
0,18 
0,10 
0,62 
0,01 


5,00 
14,50 

5,50 

5,00 
20,00 

3,00 


1.  (Sctoö^nl.  SrbtrittSbüngcr  au8  ®rubcn    .    .  -  .  0,36  0,16 

2.  9(btritt8büttgcr  au8  ?:orfftü^len 0,70  0,38 

3.  ^6tTitt8bünger  auS  Tonnen  o^ne  ^afferfpülung  0,65  0,27 

4.  ©püIIatTtnc 0,05  0,02 

6.  9Kenf(i)Ii(6cr  Äot 1,00  !    1,09 

6.            „          ©am  (frlf4) 0,60  |   0,17 

S)ic  für  bie  Sanbloirtfc^aft  empfc^IcnStoertefte  ©ammclmctlöobe  ift  ents^ 
fd^teben  \>a&  Sorfftu^toerfa^ren.  hierbei  mirb  ber  93oben  beiS  Sluffangbel^älterS 
mit  Sorfftrcu  ober  JorfmuH  bcftrcut  unb  nad^  icbcm  ©ebraud)  eine  §anb  öod 
lorf  auf  bie  Sjfremcnte  gcloorfen.  SR.  $offmonn  rechnet  auf  3abr  unb 
5ßerfon  ca.  1  Qtx.  Sorfmuü  im  fflertc  Pon  1,50  M.  ©eruc^Iofigtcit,  «btötung 
Pon  Sfranf^eitöerrcgern,  SSerringcrung  ber  ©tidftoffücriufte,  bequemer  IranSport 
unb  bequeme«  3lu6ftrcuctt  finb  bie  Vorteile  bicfeö  SScrfa^rcnö.  S)ic  Sorfföfalicn 
ftnb  ba^er  ein  guter  Srfa^  für  ben  ©taUbünger.  2)ie  ß^f^^^i^^^f^^ung  ber 
Satrinc  ift  natürlich  aufeerorbcntlic^  Perfd^ieDen.  §offmann  empfiehlt  je  nodt) 
SPonjcntration  unb  ärt  ber  ^ruc^t  20—60  cbm  pro  §cltar  auäumenbcn.  aBid^tig 
ift  eine  orbentlid^c  SScrteilung  auf  bem  gelbe  unb,  um  nad^  SKögltc^Ieit  ©tidRoff^ 
Perlufte  5U  rjermcibcn,  ein  fofortigeS  Unterbringen.  S)ic  Pcrfd^iebencn  gclbfrüc^te 
Perl^altcn  fic^  gegen  bie  gälaltcn  Perfc^icben.  S)anIbor  für  bie  Satrinenbüngung 
ftnb  fRüben,  ©rünfutter,  SKaiS,  ©emüfc,  S33tefen,  SBeiben,  Dbftböumc.  Über* 
bfingungen  ftnb  überaU  gu  Permeiben,  bejonberiS  bei  ^flanjen,  bie  gegen  d^iox^ 
falje  empftnblid^  ftnb,  meld^  ledere  bie  menfd^üc^en  ^uSfc^etbungen  in  meit 
größerer  3Renge  entbalten  atö  bie  t^erifc^en.  @g  ftnb  beiS^alb  bie  menfd^Itd^en 
9uSfd)eibungen  a(S  Jünger  für  ben  'Haiat  ntc^t  5U  empfehlen. 

3.  Sßer  ftomiioftbftttget. 

Qnx  Säercitung  Pon  Sompoftbünger  pnb  ju  öcrmenben:  8lIIe  ticrifc^cn  Slb* 
fälle,  tt)ic  %ltx](i^f  93Iut,  ©ingcroeibe,  bie  fonft  nid^t  Perttjenbct  »erben  fönncn. 


')  ©off mann,  glugWrift  bei  3)eutfd)cn  fianbtoirtf(ftaft«*®cicnfd)aft,  ©cft  7. 
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öcrborbcnc  Slal^rungömittcl,  Sfnod^en,  §oarc,  gebcrn  uftD.;  attc  DPanitid^cn  916^ 
föHc,  tt)le  bcrborbcnc  guttermtttd,  Ärout,  ßoub;  bcö  mcttcrcn  Äd^rtd^t,  äfc^c, 
Stug,  @c^(Qmm  ujtt).  ^ejonberS  tt)ertt)oQ  tvirb  ber  SPompoftbünger  burc^  (Sin^ 
tcricibung  bon  ^and^e  unb  mcnfc^Itd^cn  Sluömurfftoffen.  Unlroutjontcn  bürfcn 
nic^t  mit  auf  ben  SPompoft^oufen  gebrad^t  merben.  Site  Unterlage  ift  eine 
ftarle  @ctiici^t  t)on  guter  @rbe  ^u  mö^Ien,  auf  meiere  bie  SlbföQe  abmec^felnb 
mit  ®rbe  burd^fd^id^tet  ttjcrbcn.  S3ei  SSernjcnbung  bon  fallärmerer  (Erbe  ift  ein 
fleincrer  Svi\ai^  bon  ftalf  notmenbig.  SRac^bem  ber  Raufen  eine  $ö^e  bon  ca; 
1  m  errctd()t  l^at,  bcbedPc  man  t^n  ^um  ©(t)lu§  mit  einer  ftärfcren  (Srbfd^ic^t. 
3)er  föompoft^aufen  ifi  an  einem  fc^attigen  ^ßlat^e  anjulegen  unb  feud^t,  aber 
nid^t  5U  feud^t,  ju  galten,  bamit  bie  bafteriologifdben  Umfefeungen  in  ber  er- 
»ünfdöten  S33eifc  bor  fid^  ge^cn  lönnen.  3lati^  SSerlauf  bon  2—3  SRonaten  roirb 
ber  §oufen  umgeftoc^en  unb  bicfe  Umorbeitung  bon  gelt  ju  3^^^  mieber^olt. 
Sine  mel^rjiä^rige  Sagerjeit  ift  meift  nottoenbig  für  bie  ermfinfd^ten  Umfe^ungen, 
9Kan  legt  jmedfmägtg  mehrere  §aufcn,  minbeftcnS  2 — 3  an,  bamit  einer  immer 
SSermenbung  finben  fonn.  3c  nac^  bem  bermenbetcn  äRqterial  ift  ber  Äompoft* 
biinger  me^r  ober  meniger  mertDoQ.  ßo^len  über  bie  c^emifd^e  3uWtnmenfe^ung 
beS  JfompoftbüngerS  laffcn  fic^  bei  ber  fo  öerjc^iebenen  3ubereitung  beß  ffiom» 
pofte«  nic^t  bringen.  (Sein  mertöollfter  Seftanbteil  ift  ber  ©tidtftoff.  ®er  Äompofl^ 
bünger  eignet  fic^  om  beften  für  SQBieJen,  3Beiben,  ®emü|efelber  unb  ©arten. 

4.  Sßie  ^rttttbttugitug. 

Unter  ®rünbüngung  üerftel^t  man  ha^  &naizvn  t)on  grünen  ^flanjen 
j^mectg  SSereid^erung  beS  S3oben8  mit  organifc^er  ©ubftan;^  unb  ©tidtftoff.  ?>le 
®rünbüngung  ift  ba^er  ein  fe^r  guter  ®rfa^  für  ben  ©taUbünger.  ©in  mefent« 
lid^er  Unterfc^ieb  ^miid^en  ber  ©runbüngung  unb  bem  ©taUbünger  beftel^t  aber 
barin,  bafe  burc^  bie  ©rünbüngung  bem  S3obcn  neue  SJÜneralftoffe,  fpe^ieQ  ^f^o^ 
p^orföure  unb  Jtali,  nid^t  jugefül^rt  merben,  mä^renb  bieiS  bei  bem  ©taUbünger 
in  l^ol^em  Sßage  gefd^ie^t.  @g  ift  ba^er  bie  $^ogp]^orfäure«  unb  j^alibüngung 
neben  ber  ©rünbüngung  bon  gonj  anbcrer  ©ebcutung  als  bei  ber  ©tatlmift^ 
büngung.  9118  ©rünbüngungjpflan^en  fommen  auSjc^tiefeUc^  in  Sctradjt  bie 
üeguminofen  unb  üon  biefen  l&aupiäc^lidj:  ßupinen,  ©rbfen,  Sol^nen,  äBidfen^ 
Sat^^ruS,  ©errabefla  unb  gemiffe  Sleearten,  fpejiell  ®etb!lee,  ©c^mebenflce  unb 
SSeifeflee.  Über  bie  burdö  bieje  ^ßflanjen  gejammelten  ©ticfftoffmcngen  finben 
fic^  bie  nötigen  9lngaben  im  erften  Jfapitel  ©.  56. 

S)ic  ©rünbüngung  ^at  für  ben  ©anbboben  eine  größere  Se* 
beutung  al8  für  ben  bejjeren  SJoben. 

S)ic  ^auptfädjlid^ften  ©rünbe  hierfür  jinb  bie  folgenben: 

1.  ®g  ift  bie  ©tictftoffbinbung  buri^  bie  (SrünbüngungSpflanjen  ouf  bem 
ftictftoffarmen  ©anbboben  im  allgemeinen  eine  größere  alg  auf  bem  ftirfftoff« 
reicheren  befferen  SSoben.  Die  ßeguminofen  entnehmen  um  fo  me^r  ©tidEftoff 
ber  9ltmofp6äre,  um  fo  weniger  ajfimilierbaren  ©tictftoff  fic  im  ©oben  öor« 
finben,  um  fo  weniger  ©tidftoff  ber  9ltmofp^äre,   um  fo  me^r  affimilierbaren 
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©ticfftoff  i^nen  im  ©oben  geboten  wirb,  gm  leiteten  gallc  bectcn  fie  ibren 
©tictftoffbebarf  in  l^5^erem  aRoge  au8  beut  ©obenlopitol. 

2.  3)er  leidste  @anbboben  ffai  eine  Anreicherung  mit  organifd^er  @ubftanj, 
fo  mie  eine  folc^e  in  reichlichem  SRage  bei  gut  geratener  ®(ünbüngung  ftatt« 
finbet,  me^r  notmenbig  als  ber  bumuiSreic^ere  beffere  Soben. 

8.  &  üerlaffen  im  aQgemeinen  auf  bem  leidsten  ©oben  bie  SSorfrfic^te 
früher  baS  t^elb  atö  auf  bem  befferen  ©oben,  (o  ba%  ben  ®ränbüngunggpflansen 
auf  bem  leidsten  ©oben  eine  längere  unb  günftigere  ß^it  für  i^r  9Bacl)gtum  }ur 
©erfügung  fte^t  ald  auf  bem  befferen  ©oben. 

®a8  ftnb  bie  bauptffic^Iicl)ften  ®rünbe  bafur,  bag  bie  ®rünbüngung  auf 
bem  leichten  ©oben  eine  größere  ©ebeutung  bat  atö  auf  bem  befferen  ©oben. 

Slnbererfeitd  (äffen  fic^  aber  auc^  fünfte  jugunften  ber  ®rfin^ 
büngung  auf  befferem  ©oben  anfahren: 

1.  S)ie  ©tünbüngungSpflangen  finb  be5iig(ic^  i^rer  SSafferberforgung  auf 
bem  befferen  ©oben  öfteriS  beffer  gefteUt  ai&  auf  bem  leidsten  ©oben.  Ser 
fflafferbebarf  ber  ©rünbüngungSpflanjen,  öon  bem  i^r  ©ebei^en  in  crfter  Sinie 
ab()ängtg  ift  ift  ein  augerorbentlic^  ^o^er. 

3Bie  ^od)  berfelbe  ift  mögen  einige  Unteriuc^ungen  über  ben  gfeuc^tigfeiti^s 
gel^alt  beiS  ©obend  jeigen,  meldte  in  Saut^ftöbt^)  im  Anjd^iug  an  bie  bortigen 
®rünbfingunggDerfud^e  ausgeführt  mürben.  (S^  betrug  5.  ©.  ber  burc^fd^nittlic^e 
Seuc^tigfeitSge^alt  beS  ©obenS  auf  ten  betreffenben  ^ar^eÜen: 

fiiec^en 
gelafjene 
@toppe( 

22.  3uli  big  3.  äuguft  .      — 
9.  Sluguft  bis  8.  September      — 

15.  «uguft 1484 

30.       „        13,67 

6.  September    ....    11,86 


14. 


n 


9,38 


%  A                       m                  M 

CS^rünbünqung 

müti' 

Umgebroct)ene 

(örbfen  unb 

büngung 

vbtoppel 

5öo^ncn) 

(©elbflee) 

1905. 

15,15 

14.97 

14,43 

^    ^V  ^\  ^k 

10.76 

— 

1906. 

14.43 

13,28 

1439 

13.52 

10,62 

12,20 

14.56 

8,90 

10,00 

11,58 

6,72 

6,74 

SBir  fe^en  alfo  au8  biefcn  S^W^f  meiere  ^o^en  änfprüd^e  bie  ®runs 
büngunggpflongen  an  ben  SBofferborrat  beS  ©obenS  fteüen.  ®S  fanf  im  3^^^^ 
1906,  TDO  ber  ?luguft  unb  ber  erftc  Seil  beS  September  fe^r  troc!cn  maren,  ber 
S33affcrge^alt  beS  ©obenS  auf  ben  ®rünbüngung8parjeBen  biß  auf  6,72  bejm. 
6,74%,  »ä^renb  bie  umgcbrodjene  Stoppel  ju  bicfcr  3^^^  «o^  ^^^^^  SBaffer^ 
geaalt  bon  11,58%  aufmieS.  ©in  Stnbau  öon  (SrünbüngungSpflanjen  in  Sanb« 
gegenben,  too  eS  in  jenen  ^^onaten  an  auSreic^enben  ^ieberfc^lagSmengen  fe^It, 
ift  ebenfo  falfc^  alS  ein  Slnbau  bon  ©rünbüngungSpflaujen  in  ©egenbcn  mit  beffcrem 
©oben,  mo  bie  erforberlid^en  SWiebcrfc^IagSmengen  festen.    @in  befferer  ©oben 


')  §Bend)te  ber  ^erfud)dmirtfcqQft  fiau^ftöbt. 
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mit  reid^Iic^cn  SRicbcrfc^IaflSincngen  ju  jener  3^^*  ^^^^  ^^^  ©rünbünguitg  me^r 
lohnen  ald  ein  Sanbboben  mit  unjureid^enben  92ieber{c^lQgSmengen.  S)ed^Qlb 
miiffcn  mir  in  erfter  Sinie,  mag  eS  fic^  um  ©onbböben  ober  beffere  ©oben 
^anbeln,  ben  Einbau  ber  ©runbüngung  ob^öngig  mad^en  bon  ben  Stieberfd^IogS^ 
mengen,  weld^e  in  hen  betreffcnbcn  (Segenben  ju  ber  ßcit  too  bie  ©rünbüngungS* 
pflanzen  für  und  arbeiten  foQen  (2SuIi  bis  September),  erfahrungsgemäß  fallen. 

2.  2)ie  ©rfinbüngung  jeigt  auf  bem  befferen  ©oben  eine  nad^^altigere 
SBir!ung  ate  auf  bem  ©anbboben.  3«  ben  gut  burd^Iüfteten,  tätigen  ©anb* 
bbben  gerje^t  ftc^  bie  ©rünbüngungSmaffe  fc^neUer^  mirb  ber  in  it)r  enthaltene 
©tidtftoff  f^ncüer  in  Söfung  gebracht  att  auf  bem  fd^weren  ©oben.  S)a8  ift 
bon  SSorteil,  wenn  ber  gebilbetc  lößlid^c  ©tidtftoff  ber  nat^folgenben  grud^t  jugute 
lommt.  @S  ift  bieS  jebod)  burd^auS  nid^t  immer  ber  gfall,  ba  im  milben  $erbft 
unb  Srü^ja^r  ein  großer  Seil  bon  biefem  ©tidtftoff  auf  bem  ©anbboben  burc^ 
auSttjafc^ctt  beö  gebilbeten  ©alpeterS  berloren  ge^t.  Sluf  bem  befferen  Sßoben 
ftnbet  eine  me^r  allmähliche  Söfung  beS  ©rünbüngungSfticfftoffeS  ftatt;  eS  geigt  beS^ 
^alb  bicr  bie  Orünbüngung  im  erften  3a^re  häufig  eine  »cniger  intenpöe  SSäir^ 
fung,  bagegen  eine  beffere  Stac^mirfung  atö  auf  bem  ©anbboben. 

©omeit  bie  aQgemeinen  Setrad^tungen. 

©e^en  mir  nun  gu,  welche  (Erfahrungen  man  mit  ber  ©rfinbüngung  auf 
ben  ©onbböben  unb  ben  befferen  S3öben  gemadjt  l^at. 

\.  Die  (Brünbütidund  auf  5an&b5&en« 

a)  Die  ^orm  unb  IDirfung  6cr  (Srür.bün«3ung. 

^uf  bem  ©anbboben  lommt  befanntlid^  bie  ©rfinbüngung  in  ^xa^t  afö 
^auptfruc^t,  atö  ©toppclfoot  unb  aI8  Unterfaat.  3)ie  erftere  gorm  ber  ©riin« 
büngung  lann  nur  für  einen  gang  armen  Säoben  mit  billiger  5ßac^t  in  grage 
lommen,  ba  man  unter  onberen  SSerl^ältniffen  eine  gange  Srnte  nic^t  miffen  fann. 
911S  ©toppelfaat  fommen  ^auptfäd^üc^  in  grage  bie  ßupinen,  bonn  aber  auc^ 
©emifc^e  bon  ©rbfen,  5J}eIufc^fen  unb  ^ferbcbo^ncn,  metd^e  nadj  SRoggcn,  SBinter* 
gcrfte  ober  fiü^  rcifenber  ©ommergerftc  au8gu)äen  finb.  81K  ?lu8faatmcnge 
genügen  200—240  kg  pro  §eltar  (1—1,2  gtr.  pro  SDiforgen).  Supinen  merben 
^ier  unb  ba  aud^  borteill&aft  im  ©emifd^  mit  Srbfen,  5ßelufc^fcn  unb  ^ferbe^^ 
bobnen  auSgefät.  b.  ffiogicglorogf^')  empfiehlt  bie  SluSfaat  mit  Sopferfc^en 
S)ructroUen  öorgune^men,  »oburc^  ein  öorgüglic^er  Slufgong  crgielt  merben  foü. 
91(8  Unterfaat  !ommt  borgugSmeije  in  grage  bie  ©errabeQa  (30  kg  pro  $eltar), 
bann  aber  aud^  geroiffc  Jileeartcn,  ioie  ©elbflee  unb  SBeifetlee,  ©d^rocbenflee 
(10  kg  pro  §eftar).  ®er  ffilee  ift  mögüc^ft  geitig  auSgufäcn,  roä^renb  bie  ©erra* 
bella,  um  eine  gu  üppige  Sntmtdtlung  gu  üermetben,  nid^t  bor  (Snbe  9lpri(  au§^ 
gefät  merben  \oü, 

3n  roetdö  ^oI)em  3Kaße  bie  (Erträge  auf  ben  ©anbboben  burc^  bie  ©rün* 
büngung  get)oben  merben  tonnen^  baiS  l^at  ©d^uI^^^Supi^  in  gtängenber  äBeife 


^)  Sa^tbuc^  ber  5)cutf(^en  fianbtt)tri4aft8«®cfen|(6aft  1906,  ©anb  21. 
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burc^  feine  Bo^nbred^enben  SIrbeiten  betpiefen.  Um  uniS  ein  9Ub  t)on  ben  burc^ 
bie  ©ränbüngung  ju  erjielenben  SReJ^rertrögen  ju  machen,  mögen  gunäd^ft  bie 
bon  93aegler^)  auisgefü^rten  SSerfud^e  angeführt  merben,  Sei  biefen  in  bei 
$rot)in2  $ommem  aufgeführten  S3erfuc^en  betrugen  bie  äRe^rerträge: 

äRe^rertrfige  pxo  ha 
j^ömer  @tro() 

dz  dz 

1«  ^umofer^  fc^mad^  (e^miger  Sanbboben  (dioggen)^  im 
Wtitizl  t)on  jec^S  t)er{c^iebenen  ©rünbfingungen,  gelbe, 
blaue,  meige  Supinen,  ©errabeUa,  ^ferbebo^nen  unb 
Scguminofengemengc +6,4  +10,2 

2.  $umofer  lel^migcr  ©anbboben  (SRoggen),  gelbe  Supinen    +  14,7  +  26,1 

3.  Seichter  ©anbboben  (Startoffeln) +  26,0  dz  ffnoüen. 

Qu  biefen  jum  Xeil  fe^r  ^o^en  SRe^rertrftgen  fommt  nod^  bie  Stac^mirfung 
ber  ®rünbüngung,  bie  um  fo  ^5^er  mar,  je  geringer  bie  SuSnu^ung  beS  ©rün^^ 
büngunggfiirfftoffS  im  erftcn  3a^rc  »ar.    S)ieS  jeigen  folgcnbe  go^Icn: 

SRel^rerträge  pro  ha 
Äörncr  (Btro^ 

dz  dz 

Serfuc^  1. 

1.  So^r  SRac^fruc^t  (SRoggen) +6,4  + 10,2 

2.  „  „  +5,2  +8,1 

ö,      „  „  „  +    4,7  +    y,o 

Serfuc^  2. 

1.  Sa^r  5Wac^fruc^t  (JRoggen) +  14,7  +  26,1 

2.  „  „  +3,2  +7,9 

33ei  bem  jmeitcn  SSerfud^,  xoo  bie  SBirfung  ber  ®rfinbüngung  im  erftcn 
^af)x  eine  augerorbentüd)  l^o^e  mar,  mar  bie  SJac^mirfung  eine  fc^möd^ere  atö 
bei  bem  erften  SSerfuc^,  xoo  bie  SBirfung  ber  ©rünbüngung  im  erftcn  ^ai)xt  eine 
geringere  mar. 

SSetd^  ^o^e  äBirlungen  burd^  bie  ©rünbüngung  auf  ©anbboben 
erjielt  merben,  ^^eigcn  audj  bieSScrfuc^e,  meiere  b?r  SSerfaffcr  in  ber 
SScrfuc^gmirtfc^aft  ®ro6*SubarS  aufteilte.  SS  ftnb  bort  burd^  bie  ®rün:* 
büngung  folgcnbe  ÜKel^rerträge  erhielt  morben:*) 


*)  3a^rc8beri4t  ber  Scr|u48ftatiott  ÄöSlin  1906. 

^)  SSirfungen  ber  ®rünbilnöUttg  üon  1909  unb  1912.  1910  war  bie  ®rün= 
bfingung  im  allgemcinett  aucft  gut  geraten,  c8  mißriet  aber  1911  infolge  abnormer 
Xrocfen^cit  bie  S^Jac^frudfet  (Kartoffeln).  @itt  SlRiferatcn  ber  ©rünbüngung  fanb  toä^rcnb 
ber  4  3a§rc  nur  1911  ftatt,  wo  ©toppcljaaten  infolge  ber  Xrorfen^ctt  aucft  gar  nic^t 
audgefät  würben. 
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1910 

1913                              ^ 

3n  ber 

9Ke^r= 

9k(t)rotrtung 

3n  ber         SJ^eftr* 

®rün« 

ertrage 

(1911) 

®rün*         ertrage 

büngung 

an 

Sioggen* 

büngung           an 

@ttcfftoff 

Äortoffcln 

fömer 

Sttcfftoff      Äortoffcitt                  i 

J^y;  pro  ha 

dz  pro  ha 

dz  pro  ha 

kg  pro  ha      dz  pro  ha 

etbjcn,  ajo^ncn    .      90 

+  31,5 

+   lr71 

63           +  36,0 

ajlauc  Suptncn            55 

+  34,0 

+  1,71 

nid^t  angebaut 

©crrabcHa   ...    100 

+  54,9 

+  1,69 

?             +  63,7 

®elb!(ee,  äUeigKee, 

i 

©cbtDcbenllce     .    108 

+  69,8 

+  1,97 

163           +  89,2 

®clbc  Suptnen .    .    120 

+  79.6 

4  2,00 

112           +  43,7 

S)tefe  Qat^kn  5eigen  bic  aufecrorbentlic^  ^o^e  SJBlrlung  ber  ©rfinbüngung. 
gm  S^^i^^  1^1^  bemegten  ftd^  bie  burd^  bie  ©rünbungung  erhielten  Wltf^t^ 
ertrage  an  Sartoffeln  atDUd^cn  31,5  unb  79,6  dz,  im  Sa^rc  1913  itDtfdjcn  36,0 
unb  89,2  dz.  9Im  beften  ^aben  abgefc^nitten  bie  jfleearten,  bie  getben  Qupinen 
unb  bie  ©errabeHa.  S)urclj  bie  S?a(:^tDirfung  rourben  nod^  runb  2  dz  fförncr 
nte^r  geemtet. 

S)ag  finb  Seifpiele,  bic  jeigcn  follen,  mic  bo^e  äße^rertrogc 
burdj  bie  ©rünbüngung  auf  ©anbböbcn  erhielt  werben  fönnen. 

b)  Die  2trt  un6  ^eit  6cr  Unterbringung  6cr  (Srünbüngung. 

3ft  bic  ©rünbüngung  floc^  ober  tiefer  unterjubringen?  8lu(^ 
l^ierüber  fteUte  93aegler  eine  größere  Slnjabl  Don  SSerfud^en  an  unb  jmar  in 
ber  SBcijc,  ba§  einer jettö  bie  ©rünbfingungSmaffe  auf  20—25  cm^  anbererfcitS 
auf  10—15  cm  untcrgebradjt  würbe.  @8  fielen  biefc  SSerfuc^c  jugunftcn  beS 
flachen  UnterbringenS  auS.  ®o  würbe  }.  $.  auf  lel^migem  ©anbboben  burd^ 
baS  flache  Unterbringen  im  $crbft  mcfjr  geerntet  alS  burc^  baS  tiefere  Unter* 
bringen  im  $erbft: 


(Erfie  SRac^frucfit  (SRoggen) 


ßämn 

@tio^ 

dz 

dz 

+  2,9 

+  5,4 

+  1,0 

+  3,5 

äRan  wirb  bemnad^  gut  tun,  bie  ©rünbüngung  nic^t  tiefer  alS 
15— 20  cm  unterjubringen. 

©oll  bie  ©rünbüngung  auf  ©anbböben  im  ^erbft  ober  grfi^* 
ja^r  untergepflügt  werben?  Sin  groger  geiler  ift  eS,  auf  leidsten  Sanb« 
böben  bie  ©rünbfingung  fd^on  im  jeitigen  ^erbft  unterjupflügen,  ba  bei  ein* 
tretenber  milber  SBitterung  auf  blefen  tätigen  Säöben  bic  ®rünbfingung  fic^  fe^r 
fd()nell  jerfefet,  woburc^  groge  ©tidtftoffücriuftc  cntfte^en.  SKan  foll  beS^alb 
auf  ben  ©anbböben  erft  im  ©pät^erbft,  SBinter  ober  jeitigcm  grii^^s 
ja^r  bie  ©rünbüngung  unterbringen. 
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c)  Die  Beiöüngung  5ur  (ßränöflngung. 

Sollen  fic^  hu  ©rünbüngungdpflanjen  freubig  entmideln,  ]o 
gebrauchen  fie  baju  auf  ben  leichteren  ^öben  eine  S)üngunQ  oon 
S^ali  unb  $l)ogp^orfäure,  unter  Umftönben  —  bied  betrifft  (pe^ielt 
bte  Jtleearten  —  auc^  eine  ßallbüngung.  Quf  biefen  Sebarf  ber 
®rünbüngungdpflan^en  ift  bei  ber  S)üngunQ  ber  S3or«  bejm.  ^ed^ 
früd)te  92üc!{i(^t  ju  nehmen. 

äBad  bie  93eibüngung  jur  untergepflfigten  ©rünbfingung  Be^? 
trifft,  jo  ift  unter  allen  Umftönben  ^^oöp^orföure  unb  ffali  ju 
geben,  menn  eine  orbentlic^e  SluSnu^ung  befi  ©rünbüngungiSftid« 
ftoffiS  burc^  bie  IRac^früdjte  ftattfinben  joll.  Db  noc^  eine  Seigabe  Pon 
©ticfftoff  ftott^ufinbcn  ^ot  unb  in  melc^er  $öl^e  biefelbc  ju  bemeffen  ift,  ift  ab« 
^öngig  iu  moc^en  Pon  beut  @tanbe  ber  ©rfinbüngung,  ber  9lrt  ber  9!ac6frü(&te 
unb  ber  SrtragSfä^igleit  ber  Söben. 

92eben  gut  geratener  ©rünbüngung  ift  eine  93eibüngung  Pon  ©tidFftoff  nic^t 
nottt)enbig*^)  (£^  geigen  bied  SSerfucbe,  meiere  in  ber  Serfuc^i^mirtfcl^aft 
®rog«2äbard  angefteQt  mürben: 

3n  ber  (l^ntnbüngung         jfartoffeln  dz  pro  ha 
©ticfftoff  kg  pro  ha    O^ne  ©ticfftoff    2  dz  Salpeter 

erbfen,  »o^nen 90  199,4  233,8 

»laue  öupinen 55  201,9  236,4 

©errabeHa 100  222,8  240,9 

®clb«ce,  SBeigflee  unb  ©c^roebenflec  108  237,7  238,1 

®elbe  Supinen 120  247,5  241,5 

Sine  93etbüngung  Pon  ©tidFfioff  l^atte  fic^  bemnac^  bei  ben  meniger  gut 
geratenen  ©rünbüngungen  (Srbfen,  93ol)nen  unb  blauen  Supinen  atö  notmenbig. 
ertt)iefen.  Äuc^  bei  ber  ©errabeHa  xoax  nodö  ein  fleiner  ©rfolg  Por^anbcn, 
roö^renb  neben  ben  fe^r  gut  geratenen  jfleearten  unb  ben  gelben  Supinen  eine 
SSeibfingung  öon  ©alpcter  bie  ®rnten  nicf)t  weiter  ju  fleigern  Pcrmoc^tc.  Sieben 
bcftcr  ®rünbüngung  tt)irb  ba^er  im  allgemeinen  eine  weitere  ©tief* 
ftoffgabe  nic£)t  notroenbig  fein,  mä^rcnb  neben  weniger  gut  ge«^ 
ratener  ®abcn  Pon  1 — 2  dz  ©alpetcr  pro  ^eftar  am  5ßla&e  finb. 

d)  Die  2Iusnu^uns  6es  (ßrünöungungsftidftoffs. 

S)ieje  geftaltet  fidj  je  nadj  ben  Perfc^icbenen  SSer^ältniffen  augerorbentlid^ 
Perfd^iebcn.  ©o  mürben  5.  33.  bei  ben  »acfelecfc^en  SSerfud^en  Pon  100  2cilcni 
®rünbüngung8ftidtftoff  ^urüdfgcmonncn: 


^)  Vlu3na§me  bei  9lüben,  toelc^e  filr  reine  @anbböben  nicftt  in  gfrage  fommen. 
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©lünbüngung 
ffa*  tief 

$umo)cr  (e^miflcr  ©anbBoben^),  ©umma  4  IRadjfrüd^tc    22,79         12,39  Seile 

'h         .        2  „  34,03  22,85      „ 

Seichter  ©anbboben»),  ©ummo  2  SWac^frfid^tc  ....    40,04         31,86     „ 

©cmnocl^  tDurben  iti  blcfen  SSerfuc^cn  im  9KtttcI  burd^  bic  ©raten  jurüd« 
gewonnen  beim  flocken  Unterbringen  drl,2d,  beim  tieferen  Unterbringen  38,37  7o 
©tidtftoff.  S)le  IRebenmirtung  bcr  (Srünbüngung  beranf erlagt  Saefeler  auf  ein 
S)rittel  ber  ©ejamtwirfung. 

93ei  htm  bom  SSerfoJfer  auf  bem  leichten  ©anbboben  ber  SSerfud^&r 
mirtfd^aft  ©rog^SübarS  angefteÜten  SSerfuc^en  betrug  bie  burc^fc^nitllic^e 
®tidftoffQuSnu(^ung  bon  5  berfcl)iebenen  ©rünbfingungen  (Srbfen^^ol^nen,  ©erra^: 
beHa,  ®elb*,  SBeife-,  ©d^tüebenflce,  blaue  ßupinen,  gelbe  Supinen)  35,6  7o. 

2*  Die  (Brünbunduitd  auf  befferen  85&en* 
a)  Bie  ^orm  unb  IDirfung  ber  (Brünbüngung. 

S)cr  ©rfinbüngung  auf  befferem  S3oben  ift  man  erft  feit  etwa  15  3a^ren 
nä^er  getreten.  Irofe  biefer  (urjen  3^^^  ^at  ftc  bereits  an  bielen  Drten  ©in* 
gang  gefunben,  rooju  bejonberö  bie  fleigenben  ©tirfftoffpreife  beitrugen.  Die 
@rünbüngunggfrage  auf  befferem  93oben  ift  eine  nid^t  \o  leidet  ju  beanttportenbe 
f^rage,  ^auptfäd^Iid^  begl^alb  nid^t  fo  leidet  ju  beantworten,  alS  ber  ©ränbüngung 
auf  ben  befferen  Sobcnartcn  burd^  bie  bcrfdjicbenen  Säobenbearbeitungen  eine 
Sfonlurrenj  ertoäd^ft,  bie  auf  bem  ©anbboben  nic^t  bor^anben  ift.  Qvlx  Jßrüfung 
biefer  toid^tigen  tJ^öQcn  ift  eS  unbebingt  nottoenbig,  eine  ober  mehrere  Orön^^ 
büngungSfrud()tfolgen  anjulegen,  bie  baucrnb  mit  einer  grud^tfolge  berglic^en 
toerben,  in  ber  nur  SKineraljioffc  jur  Verabreichung  fommen.  9?ur  fo  ift  eS 
ntögltd),  über  ben  toa^ren  SSert  ber  ©rünbüngung  auf  befferem  93oben  Sluffd^lug 
iu  erhalten.  S)a6  für  bie  berfd&iebcnen  aSer^ältniffe  auf  befferem  ©oben  auc^ 
berfc^icbene  ©rünbüngunggpflanjen  unb  berfc^iebene  S?ad()früd^te  in  grage  lommen, 
ift  {elbftöerftänblic^. 

8118  ©rünbüngunggpflanjcn  fommen  für  ben  bejferen  ©oben 
^auptfäc^lid^  in  Sßetrac^t:  8118  Stoppeteinjaat  ein  ®emifd^  bon  $ßferbe* 
bo^nen,  ©rbjen  unb  S33idten  ober  aud^  nur  bon  5J}ferbebo^nen  unb  ©rbjcn  ober 
bon  $ferbebo^nen  unb  SSicCen.  8118  {toedCmögige  8lu8faatmenge  fönnen  angeje^en 
toerben  200—240  kg  ouf  1  ha  (100—120  ^fb.  auf  1  SRorgen),  beftc^enb  jur 
$älfte  aus  ^fcrbcbo^nen,  jur  $älftc  auS  ©rbjen  unb  SBidten.  Site  SSorfrü^te 
lommen  in  ^jrage:  SRoggen,  SBintergerfte,  frü^reifenbe  ©ommergerftenforten  unb 


^)  SUJittcl  tjon  blauen,  roeifeen  Su<)inen,  ©errabcHa,  ^ferbebo^nen ,  Seguminofen* 
^emenge. 

*)  ®el6c  fiujjinen. 
.   ^)  Supinengemenge. 
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grü^fartoffcln,  wenn  ouf  Ic^tcrc  SRübcn  folgen  foHcn.  gc  frül^cr  bic  SluSfaat  gc^* 
fc^c^cn  lann,  um  fo  bcffcr.  SSctft  ber  33obcn  mal  in  dncm  3[a^rc  eine  große 
2:rocten^ett  auf,  (o  ffie  mon  bad  ®emtfc^  gar  nic^t  auS,  ha  baS  äRtgraten  bie[er 
teuren  ©rfinbüngung,  melc^eS  man  in  folc^em  t^aUe  ju  befürchten  ^at,  mit  großem 
SSerluft  öerbunben  ift. 

9lS  Unterfaat  in  baS  ©etreibe  gemiffe  jl^leearten,  jpejiell  ®elbl(ee 
(Medicago  lupulina);  Sluöfaatmenge  20  kg  auf  1  ha  (10  $fb.  pro  äRorgen), 
©djmebenflee  unb  SBcißflee,  MuSfaatmcngc  10  kg  auf  1  ha  (5  5Pfb.  pro  SJlorgen). 
ätö  ©edfruc^t  lönnen  alle  Oetreibcarten  in  gwgc  fommcn,  auc^  SBintermeijen. 
®ie  Unterbringung  lann  auf  perfd)icbcnem  SBege  gcldjel^en.  ©8  fann  ber  Sfiee, 
foroett  eS  fic^  um  ©ommergetreibe  ^anbelt,  gleid^  mit  biefem  jufammen  in  bie 
Steigen  auSgefät  werben  ober  fpäter  nocl&  Aufgang  beS  ©etreibeö  breitmfirfig 
ober  quer  mit  ber  iDiafc^ine. 

3n  ber  SSerfud^Smirtfc^aft  Sauc^ftäbt  lüurben  im  5)ur(^jc^nitt  mehrerer 
3a^re  folgcnbe  SKe^rertröge  burtift  bie  ©riinbfingung  fcftgefteHt: 

ßucferrüben,  9?a(öfruc^t  ©etreibe: 
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©rbUn,  93ot)nen,  SSicfen 
öJelbflee 


®elbflcc   .    . 
@d)roebent(ee 


^orftucftt  ©crfte: 

.1      88^)    I  +39,1  i  +0,08  1  +7,05  |  +38,1  1  +2.70 
.|    115')    I  +26,2  i  +0,13  j  +5,32  \  +38,9  |  +3,09 

SSorfrudjt  fScijen: 

.1     108        +67,3  j  —0,50    +11,06     +94,7  1  +0,02 
.  I       95     I  +  56,8  !  —  0,35  ,  +    9,68     +  85,0  |  +  1,35 

®a8  ftnb  er^eblic^e  SWe^rertröge.  S)aß  bei  ben  erften  SSerjuc^en  ber  ®elb- 
!Iee  nid^t  befonberiS  gut  abgefc^nitten  ^atte,  lag  baran,  baß  berjelbe  in  einem 
Sa^rc  boBftänbig  mißriet,  fo  ha^  auf  ber  umgebrochenen  ©toppel  mcl^r  geerntet 
würbe,  als  auf  ber  mit  ©elbllee  befteütcn  ^nr^eüe.  9?ac^  SQBeijen  ^atte  bie 
©rünbüngung  erl^eblid^  mebr  geleiftet  a(g  nac^  ®erfte.  2)ieiS  liegt  baran,  baß 
ber  aSeijen  ben  S3oben  er^ebtic^  me^r  auSgenu^t  l^otte,  atö  bie  ®erfte,  fo  baß 
bie  ©rünbüngung  ^ier  me^r  jeigen  fonnte,  mo8  fie  ju  leiften  bermoc^te.  ©8 
roaren,  mie  bie  3ö^ten  jeigen,  bier  burc^  ben  Scfjroebentlee  56,8  dz  2i^itxx\ihtx{ 
mit  85  dz  ffiraut,  burc^  ben  ®elbflee  67,3  dz  ßucferrüben  mit  94,7  dz  Kraut 
erjeugt.    ®er  proben  tifc^e  gudPerge^alt  ber  Slüben  mar  bei  ben  erften  SSerfuc^en 

0  (Srbfcn,  ©o^nen,  SSicten  Sticfftoffgeöalt  im  '5)urct)jc^nitt  öon  3  ga^ren,  ®el6= 
flee  üon  2  Sagten,  ha  le^terer  in  einem  ga^r  üollftänbig  mißriet,  ©rnten  fämtltd)  3)urd)* 
jc^nitt  üon  3  ga^ren. 

6(^neibe)9tnb,  Sinä^rung  ber  ftuttui^flanacn.  17 
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burc^  bie  ®rünbüngung  nid^t  l^ecobgebrücCt  iDorben,  mö^renb  bei  ben  leiteten 
SScrfud)cn  eine  ©cpreipon  ftoUfonb.  gm  S)urc^fclönitt  ber  gonjen  SSerfuc^e  bc« 
trug  ober  bie  burc^  bie  ©rünbüngung  bcrborgerufcne  projcntijdjc  3w*«^^cP^fffiön 
nur  0,16  7o,  roä^rcnb  burc^  bösere  ©toümiftbüngungen  projentilcbc  3"*^- 
beprefftonen  bis  0,6  °/o  unb  borüber  ^eröorgerufen  rourben.  Söiß  man  feitcnS 
ber  Quäex^abiittn  bie  ©rünbüngung  beanftanben,  fo  mügte  man  erft  rec^t  bie 
StaUmiftbfingung  Verbieten,  moran  man  ^eute  bei  unferen  boc^gejüc^teten  fe^r 
miberftanbSfä^igen  ßucterriiben  gor  nid^t  me^r  benft  3&a§  anbereiS  ift  ed,  menn 
neben  ber.  ©rünbüngung  eine  reic^(id)e  StaUmiftbfingung  berabfolgt  mirb.  ^n 
biefem  gade  ift  natürlich  eine  er^5^te  ^eprejfton  }u  befürchten  unb  eine  93e« 
anftanbung  ber  S)fingung  e^er  am  $(a^e.  @d  mirb  aber  einem  oernünftigen 
Sanbroirt  gor  nid^t  einfaUen,  neben  einer  gut  geratenen  ©rünbüngung  eine 
©tallmiftbfingung  in  uneingefc^ränftem  äRage  ju  geben,  bog  verbietet  i^m  fd^on 
fein  eigenes  gtttereffe. 

ftortoffeln,  S?aeöfru(^t  (Setreibc: 
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©clbfice 

SBo^nen,  ^rbfen,  liefen 


SBorfrucftt  ©crfte: 

134  +37,5 

96      I   +24,7 

SBorfrucbt  Zeigen: 

I        ?        I   +39,9 
I       75       I   +35,5 


-0,27 
+  0,10 


+  5,58   I   +1,18 
+  4,13   I    +1,09 


+  7,59   I     nidit 
+  7,13   I  feftgeftcnt. 


®elb!lec 1        ?        1   +39,9        ±0,0 

Sonnen,  (grbfcn,  SBo^nen     .     .|       75       |   +35,5        +0,2 

S)emna(^  ^atte  bie  ©rünbüngung  aud^  bei  ben  Kartoffeln  eine  gute  SSirfung 
gezeigt.  Obenan  ftanb  in  feiner  SBirfung  ber  ®elböee,  »eitler  runb  40  dz 
ffartoffeln  erjeugte. 

^ofer: 


3n  ber 

büngunq 
©tirfftoff 

kg  pro  ha 


ä^e^remäge  pro  ha 


92Q(b« 
mttfung 


®c!b!lec 

«o^nen,  ©rbfen,  3Bicfcn 


SBorfrucftt  ©erfte: 

...         145 
...  86 


I  +  12,31  :  +  26,ö2  I     nlcbt 
I  +   6,03  ;  +  10,51  I  feftgeftent 

^emnad^   ^atte  bie  ©rünbfingung,   fpesieU  bie  bon  ©elbllee,   auc^  beim 
^afer  eine  borjüglid^ie  SBirfung  gezeigt.    ®8  mürben  burd&  biefe  ©rfinbüngung 


i 
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12,31  dz  fiörncr  mit  26,62  dz  ©tro^   cri^eugt.     3m  Durd^fc^nitt  bcr   obigen 
Orünbüngung  betrugen  bie  IReörernten  wä^renb  jener  SSerJuc^gja^re: 


burc^  92Qc^n)irIung 
1»6  dz  Störner. 


+  47,4  dz  3u(!crrüben, 

+  34,4  „    ffiartoffein, 

+   ».a  .,   Äörner  +  18,6  dz  ©tro^, 

@g  \)ai  fic^  oljo  auc^  auf  bem  befferen  Soben  bie  ®rünbüngung 
gut  rentiert,  beJonberS  bie  Sfleeelnfaoten,  tt)el(^c  ja  lüeit  billiger 
finb  oliS  bie  @toppeI(QQten.  £ie  Unteren  (ollen  aber  burd^auS,  nid^t 
t>on  ber  $anb  geroiefen  merben.  äRan  barf  nur  nic^t  riStieren  eine 
@toppelfaat,  mte  Srbfen,  Sonnen,  SBtcfen  auiSjuföen,  menn  ber  $oben  boQ^ 
fommcn  aufigetrorfnet  ift,  Jo  bog  bie  ®efa^r  borbanben  ift,  ba§  bie  Soat  gar 
nic^t  aufgebt.  Sine  befonberc  fßebeutung  ^ot  bie  ©rfinbfingung  in  ble^lofen 
be^m.  t)te^{d|tt)a4en  SBirtfc^aften.  $ier  n^ftre  ed  ein  großer  t^e^Ier,  auf  bem 
befferen  Soben  o^ne  ©rünbüngung  i(u  mirtfcbaften. 

S(tö  Siac^früc^te  ouf  bie  ©rünbüngung  empfehlen  fic^  für  ben  befferen  93oben 
bie  2i^dttxvbzr^,  bie  gfutterrüben,  bei  melc^  (enteren  in  Sauc^ftöbt  nad)  frfi(|eren 
Serfuc^en  eine  SWel^remte  öon  +  85,75  dz  erjcugt  mürbe,  etientueQ  aud^  bie 
Startoffeln  unb  Pon  ben  Halmfrüchten  ber  $afer,  melc^er  Pon  aUen  $almfrüd^ten 
am  beften  bie  ©rünbüngung  au85unu^en  Permag. 

3U8  ©rünbfingunggpflan^e  ganj  5U  Permerfen  ift  ber  @enf.  3)urd^  i^n 
erntet  man  meifteng  nic^t  mel^r,  fonbern  meniger  ald  ol^ne  jebe  ©rünbüngung. 
®8  mürben  j.  9.  in  ü^auc^ffSbt  geerntet: 

Kartoffeln        ©täric 

dz  auf  1  ha  dz  auf  1  ha 

Orünbüngung  (Srbfcn,  »ol^nen,  ffiidten) 274,0  53,70 

Dbne  ©rünbüngung  (gleich  nac^  ber  @rnte  ©toppet  um« 

gebrodien) 250.4  48,08 

©rünbüngung  (©enf) . .    226,0  43,40 

S)ur^  ©rünbüngung  (Crblen,  Sonnen,  SBicten)    +  23,6         +  5,68 

(©enf) -84,4         -4,68 

(£g  mürben  aI|o  burd^  bie  ©rünbüngung  in  ^^orm  Pon  Srbfen,  ^o^nen 
unb  äBidfen  23,6  dz  Startoffeln  mit  5,62  dz  ©tSrIe  auf  1  ha  me^r,  bagegen  burc^ 
bie  ©rünbüngung  in  gorm  Pon  ©enf  24,4  dz  Jfartoffcln  mit  4,68  dz  ©tärfc 
meniger  geerntet  aliS  ba,  mo  ber  9(der  nur  gebreifc^art  mar.  2)ag  nac^  ber  in 
gform  Pon  ©enf  angebauten  ©rünbüngung  bie  Srttfige  niebriger  tagen,  atö  auf 
ben  nur  gebreijc^arten  ^arjeHen,  lag  baran,  bag  in  bem  unbefteOten  Sanbe  bie 
gfinftigcn  baftcriologifd^cn  Vorgänge  meit  mebr  Pon  ftatten  gingen  atö  in  bem 
mit  ©enf  befteUten  SBoben,  meld)  festerer  atö  IRid^tleguminofe  ja  nur  baburd) 
günftig  mirlen  fann,  bag  er  baiS  SluiSmafc^en  Pon  gebilbetem  ©alpeter  Per^inbert. 
@in  gleich  ungünftigeiS  iSrgebnid  für  bie  ©rünbüngung  in  t$orm  Pon  ©enf  ^at 
u.  a,  au(^  So<^,  ©öttingen,  feftgcfteüt,  fo  ba|  e«  wo^I  bie  ^öt^fle  3eit  ift, 
bag  bie  ©rünbüngung  in  biefer  gorm  Pon  ber  löilbpc^e  Perfd^minbet. 

17* 
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b)  Die  2trt  un6  ^zxt  6cr  Unterbringung  6cr  (Srünöüngung. 

3ift  bic  ©rünbüngung  flac^  ober  tiefer  unterzubringen?  (Emp^ 
fie^It  fid^  fd^on  für  bic  mclften  Icid^tercn  Söbcn  ein  me^r  flad^cS  alg  tieferes 
Unterbringen,  fo  ift  bieg  nod^  mebr  bcr  gaH  für  bie  fc^roereren  ©obenorten. 
33  ae 61  er  erhielt  folgcnbe  S^^len: 

©c^ttjerer  ße^mbobcn  (§afer): 

ajlc^rcrträge 

5förner  ©tio^ 

dz  dz 

S)ur(^  ©rünbüngung,  im  ^erbft  ffod^  untergebracht .    .    .    +  11,0  +  8,1 

„      tiefer  „         .    .    .    +    7,4  +6,8 

®urc^  fTac^eS  Unterbringen    +    3,6  +  1,3 

S)emnac^  mürben  burc^  boS  flache  Unterbringen  ber  ©rünbüngung  runb 
3V2  dz  $ofcrförner  pro  $ettar  me^r  geerntet  aI8  burc^  baS  tiefere  Unterbringen. 

&0II  bie  ©rünbüngung  im  ^erbft  ober  grü^ja^r  untergepflügt 
werben?  Säaefeler  erhielt  im  SRittel  jroeier  auf  Jd^mereren  93obcnarten  auS* 
gefüt}rten  SSerfuc^en  folgenbefi  (SrgebniiS: 

(Schwerere  SJöbcn  (§afer): 

^Kcl^rerträge 
Ä'örncr  @tro§ 

dz  dz 

©rünbüugiing  (SBicfengemcnge),  im  $erb[t  untergeppgt  .    +  9,94         +  7,75 

,.    ?Jrü^ia^r        „  .     +  9,31  +  7,64 

S)urc^  Unterpflügen  im  §erbft    +  0,63  +  0,11 

2n  ßaud^ftäbt  führten  berartigc  bergtetc^enbe  SSerjuc^e  ju  folgenbcm 
(Ergebnis : 

üögte^mboben  (3ucterrüben): 

3BttrjcIn  gucfcr  3"^**^ 

dz  auf  1  ha  7o  ^  ^^f  ^  ^ 

©rünbüngung  (Srbfen,  Sonnen  unb  SBicten), 

im  §erbft  untergepflügt 447,26  17,3  77,38 

(Srünbüngung  (@rbfen,  Sßo^ncn  unb  SBtcfen), 
im  grü^ja^r  untergepflügt 426,35  17,4  74,19 

®urd^  §erbftfur4c    +  20,91         —  0,1         +  3,10 

Sögle^mboben  (Futterrüben). 

fBurjeln 
dz  auf  1  ha 
(Srünbüngung  ((Srbfen,  SJo^nen  unb  SBiden),  im  $erbft  untergepflügt    1032,50 

grü^io^r        „  974,20 

■Durc^  ^crbftfurc^e    +  58,30 

3n  bem  gaCie,  mo  bie  ®rünbüngung  im  $erbft  untergepflügt  morben  war, 
würben  alfo  20,91  dz  3udterrüben  unb  58,30  dz  Futterrüben  me^r  geerntet  alS 
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in  bcm  gaü,  xüo  crft  ein  Unterpflügen  ber  Orünbüngung  im  grü^ja^r  erfolgte. 
§icrnocö  ift  wo^  auf  befferem  93obcn  ein  Unterpflügen  im  ^erbft 
einem  Unterpflügen  im  grü^jo^r  Porjujiel&en.  *  3RQn  ruirb  al]o,  foroeit 
bieg  n)irt)d)afttic^  möglich  ift  t>k  ©rünbüngung  Dor  Eintreten  beS  J^oftcS  unter* 
jupflüflcn  ^abcn.  ^at  bte  ©rünbfingung  in  i^rer  ffintroictlung  früher  obgefd^toffen, 
fo  fonn  man  fic  aud^  fc^on  im  zeitigen  ^erbft  unterpflügen,  ba  man  auf  bem 
beffercn  Sobcn  infolge  ber  ^ier  ftattfinbenben  langjomen  3^^fcfew"Ö  ber  ®rün« 
büngungiSmaffe  nenneniSmerte  SSerlufte  nid^t  ju  befürd^ten  ^at.  ®an^  anberS 
liegt  bie  ©ad&e  auf  bem  ©anbboben,  wo  X>a^  Unterpflügen  jwedmägig  auf  einen 
möglic^ft  fpäten  Jermin  im  ^erbft  ober  auf  t>a8  grü^jafjr  ju  Perfc^ieben  ifl. 

c)  Die  Betöungung  5ur  (Srünbfingung. 

äluc^  auf  bem  be(feren  Soben  ift  eine  fBeibüngung  Pon  ^tjo^pf^ox^ 
föure  gur  untergepflügten  ©rünbüngung  notroenbig.  äRan  gebe  ben 
«üben  unb  ffortoffeln  50-60  kg  5ß^o«pöorfäurc  auf  1ha  (25-30  $ßfb.  pro 
aWorgen),  bem  §afer  30  kg  auf  1  ha  (15  5ßfb.  pro  SKorgen).  3)ie  jmedtmägigfte 
gorm  ift  baS  ©uperpl^oSp^at. 

äuc^  eine  ffialibfingung  jpielt  bei  ber  ©rünbüngung  auf  befferem 
fBoben  eine  aufecrorbentlic^  wichtige  Slolle  unb  ift  ^öd^ftenS  bei  bem  $afcr 
ju  erfparen.  SKie  notnjenbig  bie  fi^atibüngung  neben  ber  untergeppgten  ®rün* 
büngung  für  bie  9Jüben  unb  Sartoffeln  ift,  mögen  folgenbe  Sßeijpiele  jeigen: 

SS  mürben  in  ßauc^ftäbt  burc^  eine  fialibüngung  neben  untergeppgter 
©rünbüngung  (Srbfen,  Sonnen  unb  SBidfen)  auf  1  ha  me^r  geerntet: 

+    52,9  dz  3udferrüben  +  10,78  dz  3ucter, 

+  120,4  „   Futterrüben  +  22,76  „    Srodtenfubftanä, 

-f    79,8  ,.   ffartoffeln     +  12,31  „    ©tärfe. 

S)emnad)  mürben  burc^  eine  Seigabe  Pon  Äalifatjen  jur  untergepflügten 
©rünbüngung  pro  SKorgen  me^r  geerntet:  26  3tt.  3"*^^^^^^^"»  60  3tr.  ^"^ter? 
rüben  unb  40  3tr.  S'artoffeln.  ©ine  richtige  2lu8nu^una  ber  ©rünbüngung  lann 
bemnad^  bei  ben  3?üben  unb  Kartoffeln  nur  ftattfinben.  menn  eine  Seigabe  Pon 
Kalifoljen  erfolgt.  S)ie  Sad^e  liegt  ^ier  ganj  anberg  als  bei  ber  ©taHmtft* 
büngung.  9Wit  ber  StaHmiftbüngung  fül^ren  mir  bem  95oben  fd^on  giofec  äRengen 
Pon  Sali  ju,  bei  ber  (Ärünbüngung  ift  bieg  nic^t  ber  gaU.  S)a§  Sali,  meld^eS 
in  ber  (Srünbüngung  ^Uäi,  ^aben  bie  ©rünbüngungSpflanjen,  meiere  man 
auf  befferem  ©oben  für  gemö^nlid)  nid^t  mit  Sali  büngt,  auc^  nic^t  nötig  ^at, 
mit  Äali  ju  büngen,  bem  Soben  entnommen.  3tt'€dtmä6ige  Salimengen  finb 
für  bie  fRübe:  3  dz  40proaent.  Salifala  ober  6  dz  Sfainit  auf  1  ha  (IVa  3tr. 
40 Prozent.  Salifal^  ober  3  3tr.  Sainit  pro  SO^orgen),  für  bk  Kartoffeln:  3  dz 
40proient.  Kalifalj  auf  1  ha  (IV^  3tr.  pro  SRorgeu). 

SQäaS  bie  ©tidfftoffbüngung  betrifft,  |o  ^aben  Kartoffeln  unb 
®etreibe  neben  gut  geratener  ©rünbüngung  eine  Sßeibüngung  Pon 
Salpeter  ober  Slmmoniaf  nic^t  notroenbig.  So  mürben  5.  93.  bei  ben 
Saud^ftäbter  SSerJuc^eu  folgenbe  Kartoffelerträge  feftgefteHt: 


störte 

©tärfc 

/o 

dz  auf  1  ha 

17,0 

44,51 

15,7 

40,91 

17,7 

44,67 

16,1 

41,68 
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Äartoffcln 
dz  auf  1  ha 

(ScIBflcc  (gut  geraten) 261,8 

©cIBIlec  beggl.  +  40  kg  Sttdftoff  ....  260,6 
©rbfen,  Sonnen,  äBiden  (gut  geraten)  .  .  .  252,4 
ffirbjcn,  Sonnen,  SBtcfcn  bcSgl.  +  40  kg  ©tWftoff    258,9 

S)emnad^  war  für  bie  ffartoffel  ber  ©rünbüngungSftictftoff  botl  unb  ganj 
fluSrelc^enb,  bie  Seibüngung  üon  Stidfftoff  ^atte  jogar  bireft  Ic^äblid^  getoirlt. 
Der  pro^enttfc^e  ©tfirtege^aü  ber  Äortoffcin  mar  berartig  burc^  biejelbc  l^erab* 
gebrüdtt  roorben,  bog  burc^  bie  ©elbüngung  öon  ©ttdtftoff  weniger  ©tärfe  erzeugt 
mürbe  alg  o^ne  btefelbe. 

Dagegen  l^at  bie  anfpruc^SDoIIere  fRübe  eine  ^eibüngung  Don 
@ti(fftoff  5ur  ©rünbfingung  notmenbig.  @o  rourben  in  einem  normalen 
3ai&rc  bei  ben  ßauc^ftäbter  SSerfud^en  folgcnbe  (Erträge  feftgefteüt: 

SJübcn  3"^^^           gucfcr 

dz  auf  1  ha  7o            ^z  auf  1  ha 

©etbfiee  (gut  geraten) 392,8  18,95            74,44 

Oelbtlec  beSgl.  +  60  kg  ©tictftoff  ....    435,8  18,55            80,84 

iSc^roebenflee  (gut  geraten) 363,9  18,80  .       68,41 

S^rocbenflee  bcögl  +  60  kg  ©ticfftoff     .    .    434,9  18,65            81,11 

Demnoc^  war  burc^  bie  Sßeibüngung  bon  ©tictftoff  (©otpeter)  Jftübens  unb 
gurfercrtrog  noc^  roefentlic^  geftetgert  roorben.  ^adj  onbermeitigcn  aScr)uc^en 
wäre  aber  biefe  Steigerung  aud^  burd)  eine  etmaS  niebrtgere  ©tictftoffgabe, 
30  kg  ©tidPftoff  pro  $eftar  (15  $fb.  pro  3)iorgen)  erreid^t  roorbcn,  fo  bafe  man 
empfcl^Ien  fann,  ben  9iüben  neben  einer  gut  geratenen  ©rünbüngung  al8  93ei:= 
büngung  1  3tr.  Salpeter  pro  äRorgen  ^u  geben.  SP  bie  ©rünbüngung  jd^Iec^ter 
geraten,  fo  muß  bie  ©alpetergabe  ^ö^er  bemeffen  werben,  gür  ©alpcter  fann 
Qud^  Da,-  XDO  angebrad^t,  ^mmonial  gegeben  merben. 

d)  Die  2Iu5nu§ung  6es  (Brünöüngungsfticfftoffs. 

3m  Durd^jd^nitt  mel^t^erer  3a^rc  gemattete  fic^  in  ßaud^ftäbt  bie  ©tidEftoff« 
auSnufeung  einer  Orünbüngung  in  gorm  Pon  ©elbllce,  metdjer  in  jebem  3a^re 
angebaut  würbe,  f olgenbermagen : 

SticfftoffauSnu^ung 

bei  SRüben 404 

„    Startoffeln 48,3 

„    ^afer  (o^nc  $Wad^mirIung)    .    .  41,2 

SRittel  43,3 

Die  ©tidtftoffauSnu^ung  beS  ©c^mebenHeeS  war  ba,  wo  berfelbe  geprüft 
würbe,  ungefähr  bicfetbe  atö  beim  (Selbllee.  (E8  lieferte  aber  unter  jenen  83er« 
^ftltniffen  ber  ©c^webenltee  eine  geringere  (Srntemaffe  unb  aud^  geringere  SKengen 
Pon  ©tidfftoff.    Die  ©tidtftoffauSnufeung  ber  95o^nen,  Srbfen,  SBidten   war  bei 


4.  ^ie  (i^rünbüngung.  263 

ben  SSerfud^en,  mo  biefe  ®rfinbüngung  im  Sergleic^  jum  ®eI6Ilee  geprüft  mürbe, 
ettDQ  10  7o  geringer  atö  bie  (Stidftoffaudnu^ung  bed  ®elblleed.  ®ied  ift  nidEit 
ju  t)ertDunbem,  ba  bie  SBo^nen,  (Srbfen,  SBicten  eine  biet  fc^merer  jerie^bore 
SRaffe  barfteUen  atö  ber  jarte  (SelbUee,  welcher  leicht  in  $f(anjenna^rung  fiber^ 
gefül^rt  mirb. 

93ie  bie  obigen  Qa\^ltn  jeigen,  toav  bie  ®ti(tftoffau8nu^ung  auf  bem 
befferen  SBoben  eine  beffere  aI8  auf  bem  @anbboben. 

Stalldünger  und  SrQndOngung. 

auf  bem  befferen  ©oben  leiftet  eine  ©tallmiftbüngung  me^r 
mie  eine  ©rünbängung.  @o  rourben  auf  bem  Söglel^mboben  ber  SSerfuc^S« 
roirtfc^oft  Souc^ftäbt  in  günftigen  Sauren  geerntet: 

Sögle^mboben 
Sutfctrüben  dndti 

dz  auf  1  ha       dz  ouf  1  ha 

SSerfud^  1. 

®cIbHcc  (oor^ügüc^  geraten) 392,8  74,44 

©elbtlee  beSgl.  +  100  dz  ©toUbünger  (befter  Guolität) .  423,1  79.12 

200  dz  ©tottbünger  (befter  OuoUtät) 482,2  90,41 

SSerfudö  2. 

©clbflee  (öorjügltc^  geraten) 219,7  40,64 

200  dz  ©tattbünger  (befter  Dualität) 299,8  54,53 

»erfuc^  3. 

®elbflee  (üorjüglic^  geraten) 261,8  44,51 

200  dz  ©taübünger  (befter  Dualität) 302,0  48,02 

"Dlcfc  3a^Ien  geigen,  bafe  ber  StaBbungcr  ganj  er^cblic^  me^r  auf  befferem 
99oben  geleiftet  f^ciik,  aliS  bie  ©ränbüngung. 

9lnbcr8  liegen  bie  SSerl^ältnlffe  auf  bem  ©anbbobcn.  ^icr  leiftet 
eine  gut  geratene  ®rünbüngung  im  allgemeinen  me^r  mie  ber  ©talk 
bünger.  ©o  rourbcn  auf  bem  trocfencn  ©anbboben  ber  SSerfucfeSroirtfc^aft 
©rofesßübarS  in  einem  fc^r  günftigen  3a^re  folgenbe  ©rntecrgebniffc  geroonncu: 

l:,xodntx  Sanbboben 
Kartoffeln  @iärfe 

dz  auf  1  ha  dz  auf  1  ha 

©elbtlee  (oorjüglic^  geraten) 237,7  40,17 

®elbe  Supinen  (oorgüglic^  geraten) 247,5  39,85 

200  dz  ©taObünger  aOcin 193,9  32,60 

200  dz  ©taObünger  +  4  dz  ©alpeter. 237,0  39,60 

^ier  ^atte  alfo  bie  ®rünbüngung  me^r  geleiftet  alS  ber  ©tattbünger  unb 
oflein  ebenfooiel  roie  ber  ©tallbünger  in  ®emelnf(]^aft  mit  bem  ©aJpeter.    S)a§ 
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ber  ©tonbüngcr  auf  bcm  ©anbbobcn  roenigcr  leiftct  otö  auf  bcm  bcffercn  Sobcn, 
liegt  an  bcn  gröfecrcn  ©tldffloffücrluftcn,  ble  er  ^ier  '  erleibet;  bog  btc  ®rün^ 
Düngung  ^ier  me^r  leiftet,  liegt  baron,  ba§  fte  ^ier  Jc^neöer  umgeje|t  roirb  otö 
auf  bcm  befferen  SSoben. 

@tnc  Söeibfingung  üon  ©tallbünger  ju  weniger  gut  geratener 
Orünbfingung  fann  empfohlen  werben,  befonberS  für  ben  befferen 
äSoben.  (Sine  ^ö^ere  @tallbüngergabe  neben  geratener  ©rünbüngung 
tft  aber  eine  SSerjc^menbung.  SKe^r  roie  100  dz  pro  ^eftar  (50  Qtx. 
pro  SKorgen)  neben  einer  geratenen  Orünbüngung  ju  geben,  rotrb 
fic^  nid^t  em\>^eljUn. 

Die  ßandelsdOnger  (KunftdOnger). 

SSon  biejen  foUen  junäd^ft  bie  ©tictftoffbünger,  barauf  bie  ^ßl^oSp^orfäure- 
bünger,  bann  bie  Jlalibünger  unb  5um  Schlug  bie  S^alf^  unb  äRagneftabünger 
6efpro(j^en  merben. 

a)  Set  (Sifii^aiptUx  (9latronfaIfieter)« 

S)er  E^ilefalpeter  ftnbet  fici&  in  ber  SWatur  nic^t  ^n  ber  im  ^onbel  bor^^ 
^anbenen  gorm,  fonbern  al8  SRo^falpeter,  ber  in  feiner  ^eimat  in  Eljile  oI§ 
,,©alid)e"  bejeic^net  tt?irb.  S)iefer  Slo^Jalpeter  ift  mit  erbigen  Söeftanbteilen  unb 
©aljen  t)er|c^iebener  Slrt  burdftfe^t  unb  enthält  in  feiner  reinften  8=orm  40  big 
50  7o  falpeterfaureg  SWatron ,  »ä^renb  boS  ^anbetöprobuft  95  %  entljölt.  (gr  tritt 
nur  öereinjett  ^utage  unb  ftnbet  fid^  meift  unter  einer  S)edfc^id^t  öon  0,5—3  m 
SKttc^tigfeit,  auf  einer  2onfcf)icf)t  (agernb,  fo  ^.  SS.  in  bem  bebeutenbften  Salpeter- 
bewirf  in  ber  $ßrouinj  Sarapoca.  @8  fommen  jeboc^  aud^  gro^e  älbroeid&ungen 
öon  biejen  Sageröer^ättniffen  bor,  namentlich  in  ben  füblid^en  S)iftrittcn.  SBa§ 
bie  ©ntftel^ung  ber  ©alpeterlager  betrifft,  fo  finb  fte  »al^rfc^einlidö  au8  ungel^euren 
SKaffen  bon  an§  Ufer  getriebenen  ©eepflanjen  (SKeereSalgen)  l^erborgegangen, 
meldte  burc^  Hebungen  öom  SKeere  abgefd^Ioffen  würben  unb  ber  SSerwefung 
unb  ©alpeterbitbung  onl^eimftelen.  3«  1^"^"  regenlofen  ©egenben  ift  bann  ber 
fo  gebilbete  Salpeter  erl^alten  geblieben. 

Um  ben  unter  ber  3)ectfc^id^t  tagernben  SRo^falpeter  j^u  geminnen,  muß 
erftere  gehoben  werben,  lüaS  burd&  (Sprengen  gejd^ie^t.  9?ac^  Slbröumen  ber 
S)ectfc^id^t  mirb  ber  9io^faIpeter  im  Sagebau  geförbert,  burc^  SSrec^mafc^inen 
jerfleinert  unb  in  größeren  Jfod^feffeln  getöft.  S)ie  l^eifee  üöfung  fliegt  burc^ 
Jfanöle  in  fd^miebeeiferne  Sfül^lpfannen,  um  ^ier  mittelft  ÄriftaUijation  baS  falpeter^ 
faure  5Ratron  öon  ben  anberen  ©aljen  ju  trennen.  S)ie  auS  ben  SfriftaUifier- 
pfonnen  ablaufenbe  SKutterlauge  wirb  burd^  S)ampfpumpen  wieber  ^oc^  gepumpt 
unb  tritt  nad^  Sjtrattion  eineg  anberen  wertboÜen  SeftanbteileS,  beS  3ob8,  ben 
Kreislauf  mit  ber  2lu8laugung  neuen  SRo^materialg  aufg  neue  an.  SWad^bem  bie 
erfaltete  9Kutterlauge  obgefloffen  ift,  fc^oufelt  man  nad^  12ftünbigem  Stbtropfcn 
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bcn  auSfriftallifiertcn  ©alpctcr  auf  jc^rfigc  Xrorfcnbü^ncn,  wo  er  rocitcre  4  Soge 
öcrblclbt,  bamlt  bcr  Sieft  bcr  SKuttcrlauge  abtropfen  lann.  93on  l^lcr  gelongt 
bcr  Salpeter  in  einen  SSorratSraum  mit  glatter  jementierter  ©o^le,  roo  er  nod^ 
weitere  14  läge  trocfnet  unb  bann  j^u  100  kg  gefncft  roirb. 

5)a8  ^anbelSprobuft  jeigt  folgenbc  burc^fc^nittUcftc  S^fammen-» 
fefeung: 

©olpeterfoureS  SWatron 95,0  %  (entfprec^enb  15,5  »/o  ©ticfftoff), 

©^(ornatrium  (Stod^falj) 2,5  ,, 

©d^roefelfoureS  Stotron 0,5  „ 

Verunreinigungen  unb  SQBaffer    .    .  2,0  „ 

100,0  Vo 

• 

5)cr  S^ilejalpeter  roirb  feitenö  ber  Hamburger  Importeure  leiber  immer 
noc^  auf  ®runb  ber  fogenannten  inbirelten  SDiet^obe  unb  nid&t,  mic  eS  fein  foHte, 
unb  aud^  Jonft  in  ben  SSerfuc^Sanftalten  gefc^ie^t,  nacö  bem  bireft  ermittelten 
©tidftoffge^att  ge^anbelt.  93or  einigen  3ö^ven  fam  e3  bor,  ba§  ber  ^i)iU^ 
iaipeter  größere  SWengen  \)on  giftig  mirtenbem  $ßerc^Iorat  enthielt;  je^t  (ommen 
?ßrobufte  mit  größeren  SKengen  ^ßerd^lorat  mo^I  nur  noc^  feiten  bor.  S)er  ®e^ 
^olt  an  $ßcrc^Iorat  foU  nid^t  me^r  wie  1 7or  \^^  SKoorböben  nidftt  me^r  atö  0,5  '/o 
betragen.  S)er  ©alpeter  muß,  ba  er  ^^froftopifdb  ift,  trocten  aufbewahrt  werben 
unb  ift  in  gut  gemahlenem  3"ftönbe  an^uwenben. 

3)er  Sfonjum  an  'Salpeter  ift  bon  3a^r  ju  Sa^r  in  rapiber  SBeife  gc* 
fliegen,    @8  betrug  ber  SBeltüerbraud^: 

1885  .  .  .      4  450  000  dz  1905  .  .  .  15  678 100  dz 

1890  .  .  .       8  979510  „  1910  .  .  .  22  870160  „ 

1895  .  .  .  10  686  490  ,.  1912  .  .  .  25  256  340  „ 

1900  .  .  .  13  618  360  „ 

3)emnacö  betrug  ber  SBeÜfonfum  im  3^^^^  1885  nur  runb  4V2  äWiflionen 
©oppeljentner,  im  3a^re  1912,  alfo  27  Sa^re  jpäter,  runb  257^  äRiflionen 
Doppelzentner.  Über  ben  SSerbraud^  an  E^ilcjalpeter  in  Deutjdjianb 
bringt  baS  ©tatiftifc^e  go^rbud)  für  baS  2)eutfdbe  Sieid)  folgenbe  3fl^I^"- 

1905  1910  1911  1912 

einfuhr 5  409160        7  499  450        7  309  390        8128  980 

ausfuhr 205  310  270  240  279  530  274  310 

«leiben     5  203  850        7  229  210        7  029  860        7  854  670 
Vs  für  tecftnifd^e  gwecfe  .     1 040  770        1 445  842         1  405  972        1  570  934 

%üx  bie  beutfc^e  ßanb* 

wirtfc^aft    ....    4163080        5783368        5623888        6283736 

S)emnad^  würben  je^t  iä&rlic^  bon  ber  beutfd^en  Sanbwirtfc^aft  über  6  aKiö. 
S)oppeljenter  lonjumiert  werben.  SWad^  Sffiitteilungen  ber  Delegation  ber  SSer^ 
einigten  ©alpeterprobujenten  f oU  ber  Jtonfum  in  Deutfc^Ianb  noc^  ein  größerer  fein. 
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®cr  ©olpetcr  tft  leicht  löSHc^,  rotrb  öon  bcr  ^cfcrcrbe  ntc^t 
obforbtert  unb  ba^er  bon  bec  ^ißftan^e  [d^neller  wie  iebe  anbete 
©ttcfftofform  aufgenommen,  rooburc^  er  fic^  aui^  mef)r  bcr  ©in- 
mirfung  nieberer  DrgoniSmen  cntjie^t.  MuS  btcfem  ®runbe  liefert 
«r  ber  $flanje  roä^renb  ber  Sommerbegetation  bie  größten  @ttdftoff== 
mengen.  So  mürben  5.  S5.  bei  nuf  üerfc^iebenen  Sobenorten  feitenS  ber 
IBerfuc^gftation  $alle  aufgeführten  f^elbt)er)uc^en,  too  für  bad  Slmmontal 
unb  ben  ^alffticfftoff  bie  günftigften  Sebingungen  gemä^It  mürben/)  folgcnbe 
@ti(IftoffauiSnu^ungen  feftgefteUt: 

gelbberfuc^e: 

iBonlOO^etlen  bed  in  ber^üngung  gegebenen 
©ttcfftoffd  in  ben  (Ernten  jurücfgemonnen: 
(S)ur(^f(^nitt  oon  4  galten) 

(S^i(efal^eter    @4mefelf.  ttmmoniaf    ßaifftidfloff 

«oggen 49,0  38,6  ,26,7 

SBeijen 55,1  48,7  43,7 

^ofer "...    61,8  59,6  41,3 

llfartoffeln 45,8  40,7  33,0 

gutterrüben 60,8  48,2  36,1 

gucferrüben 91,8 79^8 67,8 

©urc^fc^nitt    60,7  53,1  41,4 

100  :  87  :  68 

®ieje  Qai^Un  jeigen,  bafe  ber  ©olpeter  ben  ^ßflanjen  me^r  ©ttcfftoff  ju 
liefern  bermag,  atö  bag  ImmoniaEjalj  unb  ber  S£aUftictftoff.  3Rit  biejen  Untere 
{ud)ungen  ftimmen  bie  bieten  anberen,  metc^e  feitend  anberer  SSerfuc^iSanftalten 
ouggefü^rt  mürben,  über  ein. 

Somit  [te^t  eS  unjmeifel^aft  feft,  bag  ber  Salpeter  bicjenige 
©tidftofform  ift,  mel(j^e  in  einer  ©ommerpegetation  ben  Jßflanjen 
bie  größten  ©tictftoffmengen  ju  liefern  bermag.  2Rit  ber  ^o^en 
©tictftoffaufna^me  ge^t  aber  nic^t  immer  $anb  in  ^änb  bie  5ßrobufs 
tion,  ba  bie  weniger  intenftb  mirfenben  ©tictftofformen,  öon  benen  baS  älmmontal* 
falj  in  erfter  öinie  in  grage  fommt,  oon  ber  ^ßflanje  ^auS^älterifcöer  berroertet 
merben  aliB  ber  ©alpeter^  b.  i),  gleid^e  aud  ber  ^mmoniafbüngung  ober  an^  ber 
£PnUfticfftoffbüngung  aufgenommene  ©ticfftoffmengen  erzeugen  eine  etmaiS  größere 
SRenge  oon  (Srntefubftang,  atö  gleid^e  an^  einer  ©alpeterbüngung  aufgenommene 
©tidEftoffmengen.  Der  SBirfungSmert  ber  ©ticfftofformen  entfpric^t  nic^t  immer 
ben  aufgenommenen  ©ticfftoffmengen.  ©0  betrug  5.  $.  bog  äBirfungiSber^öltnijS 
beS  fd^mefetfauren  ^Immoniafö,  menn  ber  burd^  ben  ©olpeter  erjeugte  9Ke^r== 
ertrag  an  ffiörnern^  SfnoÜen  unb  ShSurjeln  gleich  100  gefegt  mirb: 

')  ^aS  fd^mefelfaure  ^mmoniaf  n^urbe  mit  ^uSna^me  ber  ^opfbüngungen  ^u 
^tntergetreibe  immer  a(§  9lmmoniat)uperp^oSp^at  gegeben  unb  orbentlid^  in  ben  SBoben 
gebract)t.  5)er  ^altfitdftoff  njurbe  8  2^age  öor  ber  ©efteüung  gegeben  unb  ebenfalls 
orbcntlic^  in  ben  ^oben  gebracht. 
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tBirfungduer^ö(tnt($: 

(5)ut(ftfct)nitt  üon  4  Softrcn) 

Sdjrocfelj 


(£^i(e{Ql))eter 


Sloggen  (Salpeler  unb  fc^rocfelf.  Smmonial:  grü^jn^r).    .  100 

JRoggen  (Salpeter:  5rüt)inör,  jd&mcfdf.  ^mmontof:  ^erbft)  100 

aSBei^cn  (Salpeter  unb  fdörocfelf.  Slmmontaf :  grü^iabr) .    .  100 

SSSci^en  (Salpeter:  5$^il^iaf)r,  fc^roefelj.  ammoniaf:  ^erbft)  100 

^afer 100 

ffartoffeln 100 

gutterrüben 100 

3u(fcrrüben .    .    .    .  100 

SBir  je^cn,  bag  unter  Umftänben  baS  fc^mefelfaurc  ^Immoniaf 
cttonS  l^ö^ere  ©rträgc  erzeugen  fann,  algber  ©olpetet,  tro^bem  eS 
bcn  Jßflanjcn  nid&t  )o  üicl  Sticfftoff  ju  liefern  üermag.  ©fnige  be* 
fonbcrc  SSerfuc^öergebniffe  ber^allenjcr  gelbüerfud^e  mögen  noc^  feigen,  bafe 
aufgenommene  Sticfftoffmengen  unb  erzeugte  ^flan5cnfubftan^  nicftt  immer  in 
proportionalem  SSer^ältniS  fte^cn: 


^Immonio! 

78 

84 

90 
105 
102 

88 

81 

84 


1 

«on  lOOXeilcn  e>tid- 

^ erlernten  burcf)  15,5  kg  ©ticfftoff  auf  1  ha           | 

ftoff  ber  5)ün9ung 

1 

aufgenommen 

S^ilefatpeter 

<5d)iüeteli.  ^Immoniaf 

^^"^'-"-^  frs 

§afer  .    .    +    5,42  dz  ffiörner 

+    6,12  dz  Sörner 

68,0  Seite     66,0  2eile 

ffieijen    .    +    4,52  „      . 

4:,y4:     ,t               ,, 

77,3     „  ,     68,3     „ 

+  20,31  ..  frijcfte 

+  18,99  „  frifc^e 

1 

Äortoffeln  l  +    4,88  ,.  Irocfen* 

+    5,27  „  Srodfen^ 

|5t!,5     „        41,0     ,. 

jubftanä 

fubftani 

1 

Sn  btejen  ^öUen  l^atte  aljo  bad  ^mmoniafjalj  zixo([^  me^r  (Srntefubftan^ 
erjeugt,  atö  ber  Salpeter  unb  ben  ^ßflan^^en  boc^  nid&t  Jobiel  Stidftoff  geliefert. 
5)ie  mit  Salpeter  gebüngten  ^ßflan^en  maren  nur  ftirfftoffreid^er. 

Set  Salfieter  liefert  ben  $f(anjen  mäl^renb  ber  Sontntertiegetation  aber 
nU^t  nur  bte  grüßten  Stidftoffmengen,  fonbern  er  liermag  attd^,  mie  ein  jjeber 
Sanbioirt  loei^,  bte  ^flattjen  am  fd^neUften  mit  Stidftoff  ju  lierforgem  3tt 
Stttetrad^t  biefer  feiner  intenftlien  SSirlnng  lommt  ber  Salfieter  in  erfter  Sinie 
in  t^rage: 

1.  8llg  ft'Opfbünger  im  allgemeinen,  fpe^iell  für  ®intergetreibe. 

2.  3"^  fc^netlen  Kräftigung  {(j^roac^  ftei^enber  5ßflan^en. 

3.  gür  fel^r  ftictftoffbebürftige,  ftarf  probujierenbe  ^flanjen, 
befonberS  für  3lüben. 

5Seröleid^enbc  SSerfuc^e  über  bie  SBirfung  beS  E^itefalpeterS  unb  fd&ioefeU 
fauren  Hmmoniatö  atö  Stopfbünger  ftnb  in  augerorbentlid^  großer  ^nja^l  auS« 
geführt  morben.    3"  ^cn  bei  roeitouS  meiften  göflen  bot  fid^  bei  biejen  bicien 
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Serfuc^en  ber  S^üejalpeter  bem  ic^tDefelfouren  Slmmoniol  gegenübet  aliS  über« 
legen  errolcfen. 

S)ie  ffiirfung  beS  K^ilefalpeterS  tft,  roic  ber  Sonbroirt  fagt, 
eine  treibenbe;  er  bringt  SJraut  unb  $alm  jur  üppigften  ©ntrotcf* 
lung.  $)iermtt  gcl&t  aber  $anb  in  $anb  eine  geroifje  SReifeüerjöge« 
rung.  S)eiS]^alb  bürfen  bie  @o(petergaben  nic^t  ^u  1^0(4  bemeffen, 
biefelben  nid^t  ^u  {pöt  gegeben  merben  unb  au(j^  nid^t  bie  nötigen 
^l^oSpl^orffturegaben,  roeldöc  reifebefcf)Ieunigcnb  roirfcn.  fel^Ien. 

©tariere  ©alpetergaben  rufen  beim  (betreibe  leicht  bie  SWei* 
gung  jum  Sägern  ^erbor  unb  erforbern  beSl^alb  eine  gemijje  SSor* 
fid)t.  S)em  Sägern  beS  ©etreibeS  lan^n  entgegengeroirft  werben 
burd^  ein  fc^n)öct)ereS  Slugfaatquantum  unb  eine  mettere  ©tellung 
ber  ©rillrel^en.  gfir  bie  3«cferrüben  ^at  man  bagegen  h^x  ftörfercr 
©alpeterbüngung  eine  engere  Stellung  ^u  md^len,  ba  bei  meiterer 
Stellung  berSiüben  ber  projentifcbe  3u(!ergebalt  burd)  bie  Salpeter* 
büngung  me^r  ^erabgebrücft  mirb  al^  bei  engerer  Stellung.  @tögere 
Salpetergaben  rufen  bei  fdjmeren  Sööben  aucö  leicht  eine  SSerfruftung 
ber  ?lcterfrume  l&erbor.  SJiittel  um  biejem  Übelftanbe  entgegen* 
5umir!en  finb  bie  ^acte  unb  eine  Sl^Ialfbüngung. 

SBag  nun  bie  einjelnen  gelbfrüd^te  betrifft,  jo  ber^alten  fic^ 
biefelben  gegen  eine  Satpeterbüngung  folgenberma^en: 

®ie  Stuben.  S)iefe  finb  be|onber8  banfbor  für  eine  Salpeterbüngung. 
Sie  lieben  nid^t  nur  bie  Salpelerform,  Jonbern  fie  finb  auc^  banfbar  für  baS 
5Ratron,  meld^eS  i^nen  gleichzeitig  mit  bem  Solpeter  jugefü^rt  roirb. 

®le  Sartoffeln.  3)iefe  finb  im  Oegenfo^  gu  ben  9lüben  gegen  eine 
l^ö^erc  Salpeterbüngung  empfinblid^,  befonberS  in  feuchten  Sagen,  ^üug  biefem 
©runbe  l^at  man  mit  ber  Salpeterbüngung  bei  il)nen  üorfid^tiger  umjugel^en. 

S)er  SRoggen.  S)iefer  ift  befonberS  banfbar  für  eine  Salpeterbüngung 
im  grü^ia^r.  ®ie  ^ol^e  Steigerung,  tt)elcf)e  bie  Sloggenertröge  in  ben  legten 
Sal^rje^nten  erfal^ren  Ijaben,  finb  ju  einem  großen  Seil  barauf  jurücfjufü^ren, 
bafe  man  eS  öerftanben  l^at,  ben  Sioggen  im  grü^ja^r  rid^tig  mit  Salpeter  ju 
büngen. 

S)er  SBeijen.  8lud)  ber  SBeij^en  ift  im  allgemeinen  banfbar  für  eine 
Salpeterbüngung  im  grülija^r.  9?ur  in  ®egenben,  too  er  leicht  befällt,  barf  man 
bie  Solpetergaben  im  grü^jo^r  nic^t  gu  l^od^  bemeffen,  ober  man  muß  bie 
Solpeter^Äopfbüngung  im  grüfiia^r  burc^  eine  8lmmoniaf*^erbftbüngung  erfe^en. 

®er  $afer.  2)er  ^ofer  ift  ebenfalls  fe^r  banfbar  für  eine  Salpeter« 
büngung,  bie  ouc^,  mie  ^ier  erttjünfdöt,  ein  eimeifereidjeS  gutter  erjeugt. 

®ie  Oerfte.  gür  bie  Oerfte  ift  ber  Salpeter  im  ollgemeineu  nidjt  ge* 
eignet.  Soll  eine  gute  eimeißorme  S3raugerfte  erjeugt  merben,  fo  ift  bieg  e^er 
ju  erreichen  burc^  eine  Slmmoniofbüngung  olS  burd^  ^tne  Salpeterbüngung, 

®ie  Seguminofen.  3ft  füt:  bie  erfte  @nttt)ictlung  biejer  ^ßflanjen  eine 
geringe  Sticfftoffgabe  notmenbig,  fo  ift  biejelbe  am  beften  in  gorm  fleiner 
Salpetergaben  ju  berobfolgen. 
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Unter  mittleren  SSer^ältniffcn  erjcugt  1  dz  Salpeter  auf  1  ha: 

3 —  4  dz  Oetrcibelörner, 
15—20    ,.   Kartoffeln, 
20—25    „   Qndnxnbtn, 
40       „  gutterrüben. 
5)iefc   SWengen    fönnen   unter   \ei^x  günftigen  SSer^ältniffen   überfc^ritten, 
unter  »entger   günfttgen  SSer^ältniffen   ntdöt  erreicht  merben.    ®aS  le^tere  ift 
^auptfäd^Iid^  ber  goH.  roenn  bie  ^ßflanjen  mit  ©alpeter  überbüngt  werben. 

b)  Sad  fd^mefelfatire  Sbnntottial. 

®ag  fdömcfelfoure  9lmmoniaf  rourbc  bisher  faft  auSfd&IiefeHc^  otö  9?eben^ 
probuft  ber  ®aö*  unb  SoÖanftalten  geroonncn.  öeiber  gelingt  eS  ntc^t,  ben  in 
ben  ©teinfol^Ien  enthaltenen  ©ticfftoff  üoöftänbig  ju  geroinnen.  SSon  ben  1,2 
big  1,5 7o  ©tidfftoff  ber  ©teinfot)Ie  roirb  ungefäfjr  nur  V5  ote  Slmmoniof  ge^* 
roonnen.  100  kg  Sfo^Icn  liefern  1,5  kg  fc^roefeljaureS  9Immoniat  =  0,3  kg  ©tief« 
ftoff.  Irofebem  ift  bie  ^mmoniafprobuftion  eine  große  unb  er[ä^rt  üon  ^a\)x 
5U  So^r  eine  betröd^tlirfie  Steigerung.  3)er  SSerbraucft  in  ^euticfjlanb  betrug: 
1895     790000  dz  1911  3700000  dz 

1900  1260000   „  1912  4250000   „ 

1905  2100000   „  1913  4600000   ,. 

1910  3  500000  „ 
S)iefe  ganje  SDienge  roirb  nic^t  jeitenS  ber  Sonbroirtfd^aft  fonjumiert,  fonbern 
ein  Heiner  Seil  ift  für  tec^uifc^e  Qxütdt  babon  in  9lbjug  ^u  bringen.  2)ie  Säelt* 
probuftion  fann  mon  ju  14  ORillionen  dz  annehmen.  SSon  ben  in  ^Deutjd^s 
lanb  geroonnenen  3R engen  roerben  etroa  10 mal  fo  üiel  in  ben  Äotöanftalten  ge* 
roonnen  ote  in  ben  ®n§anftalten.  2)ie  Slmmoniafprobuftion  fann  nod^  eine  roeit^ 
ge^enbe  Steigerung  erfaljren,  \>a  e§  nod)  biele  ©og-  unb  Äoföanftalten  o^ne 
5lmmonia!anlage  gibt,  ^lufeerbem  roirb  ein  2eil  be§  aug  ber  ßuft  geroonnenen 
ffallfticfftoffg  gu  fd^roefeljourem  2lmmonia!  Verarbeitet  unb  ferner  roirb  je^t  nad) 
bem  $oberjd[)en  aSerfa^ren  älmmoniat  auS  bem  Suftftic!ftoff  auf  Ipt^etifc^em 
SBege  ^ergefteüt.  liefern  SSerfa^ren  ftef|t  iebenfaUS  eine  große  3"f""ft  bcöor. 
®er  Siücfgang  beg  $ßreiteg  für  bag  fc^roefeljaure  ^Immoniof,  roelc^er  in  lejter 
3eit  ju  üer5eicf)nen  roar,  ift  ouf  bie  ©rfolge  jurüctjufü^ren ,  roelc^^  man  mit 
biefem  SSerfa^ren  gehabt  ^at. 

®ag  ^anbelgprobuft  enthält  20— 217o  ©tictftoff.  SBie  aug  bem 
borigen  2lbfc^nitt  ^erüorge^t,  liefert  bog  xMmmoniaffal^  ben  ^ßflanjen  in  ber 
©ommerbegetotion  etroag  roeniger  ©tief ftoff  roie  ber  Salpeter,  roirft  olfo  nidjt 
fo  intenfib  roie  ber  lejtere.  iBie  ®rünbe  hierfür  finb  im  erften  Seile  bicfeg 
Söud^eg  oufgefübrt  roorben  (f.  ©.  92). 

^n  tueld^en  f^Stten  lommt  bie  Slntnenbung  beg  fd^tnefelfanren  Sltnntiinialg 
bejtti*  beg  S[mmiimali^]t)ier)il^iig)|]^ateg  (@emifd^  bon  fd^mefelfanrem  Slmmontat 
nnb  Stttierpl^iigpl^at)  befottberg  in  ^rage? 

1.  Sei  Jtulturpflanjen,  roeld^e  bog  ^Immoniaf  ebenfo  gut  aug* 
junu^en  bermögen  alg  ben  ©alpeter.    ^ie  im  erften  Seil  ®e\tt  93  an* 
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geführten  @teriIifatlonSDcr|uci&e  t)on  SB.  ff  rüg  er  geigen,  bog  bic  öerfdöicbcncn 
Äulturpflanjcn  fic^  gegen  bie  beiben  ©tidfiofformen  Salpeter  unb  Ämmoniof 
öerfc^tcben  öerl^alten.  @o  beüor^ugt  ^.  8.  bic  9lübc  entfc^ieben  ben  Salpeter, 
roä^renb  bie  Kartoffel  unb  ber  ^afer  für  baS  ämmonio!  im  oUgemeinen  ebenjo 
banfbar  finb  at$  für  ben  Salpeter.  @g  ge^t  bied  nun  auc^  auS  ben  t^^Ib^ 
perfucden  ^erbor.  So  mürben  fofgenbe  2Re^rerträge  burc^  ben  Salpeter  unb 
baiS  {c^mefeljaurc  Slmmoniaf  erzeugt: 

ffiartoffeln 

3»e6revträge  burcf)  15,5  kg  (Sticiftoff 
^^ilefalpetei  ©d^toefelf.  ^mmonial 
dz  j^noden  dz  Knollen 

SSerlud^Sflation  ftöSlin  4  SScrfuc^öreitien  ^)     .    ,     +  19,4  +  19,6 


+  26,5  +  24,1 

+  22,1  +  18,4 

+  11,7  +  11,5 

+  20,1  +  16,4 


aSerfuc^gflation  ^aOe  12  SBerfuc^Srei^eni)  . 
Scrjud^Sftation  ^allc  10  SJerjuc^grci^en*)  . 
aSerfUi^Sfelb  Slot^amfteb  15  jährige  Scrfuc^e') 
aScrjuc^gftation  5)armflabt  13  SSerfuc^Srei^cn ') 

3um  Xeil  ftimmen  al)o  bie  burd^  t>a^  fc^mefeljaure  Slmmontaf  erhielten 
äRe^rerträge  ganj  mit  benen  burc^  ben  Salpeter  erhielten  überein,  jum  2^eil 
liegen  fie  um  ein  menig  niebriger,  aber  um  fo  menig,  bag  biei^  prafttjc^  gar 
nic^t  in  grage  fommt  ^%n  fomml,  bag  bie  mit  Stmmoniaffal^  gebüngten 
Jfartoffeln  burc^fc^nittlic^  ttroa^  ftörfcreic^er  finb  atö  hit  mit  Salpeter  gebüngten. 
Sei  ben  üorliegenben  SScrfuc^en  lamen  bie  S)ifferenjen  in  bem  Stärfege^alt 
({.  Driginal6erid)te)  beiS^alb  nic^t  jum  ^uSbrud,  atö  überaU  eine  reic^ltc^e  SPali^ 
büngung  im  grü^ja^r  ftattgefunben  ^atte,  burc^  meiere  ber  St&rfege^alt  ber^^ 
artig  l^erabgebrücft  mürbe,  bag  Unterfc^iebe  jmiid^en  ber  Salpeter:^  unb  9tmmonia{' 
büngung  nad^  biefer  Siic^tung  ^in  nic^t  gum  SSorfc^ein  famen.  ^ud^  finb  bie 
mit  SmmoniaEial^  gebüngten  jfartoffeln,  mie  j|eber  Sanbmirt  meig,  l^altbarer  atö 
bie  mit  Salpeter  gebüngten. 

$afer. 

a»e^rertröge  burcf)  15,5  kg  ©tidfftoff 
S^ilefalpeter    ©d^ioefelf.  ^Immoniaf 
dz  Äörncr  dz  jförncr 

aScrfuc^gpation  ©onn  2  SSerfud^greiben^   .    .    .    +  4,7  +  4,8 

aScrfuc^Öftation  ^oOc  6  Serfuc^Srci^cn  ^   .    .    .    +  3,0  +  3.0 

ajerjuc^gftation  ^aUe  4  SSerfuc^grei^en^    .    .    .    +  3,8  +  3,9 

aSerfuc^gftotion  Sarmftabt  11  S3er|ud|«rci^enO   •     +  3,1  +2,5 

3n   ben   brei   erfien   göHen   ftimmen   bic  burd^   ben   Salpeter  unb   baö 

ammoniaffal^  erhielten  SRe^rcrträge  faft  matl^ematifcft  übercin,  im  Icfetcrcn  gaöc 

^attc  ber  Salpeter  etmoS  bcffcr  abgefd^nitten.    3m  S)urdöfd^nitl  finb  bic  bur(^ 

ben  Salpeter  unb  baS  fc^mcfeljaurc  ?lmmoniaf  crjielten  SDiel^rcrträge  faft  genau 

bicfelbcn,  fo  bag  man  fagen  fann,  ha^  aud^  ber  ^afer  bad  Smmontalfolj  für 

bie  $robu!tion  ebenfo  gut  ^u  bermerten  Permag  atö  bie  l^artoffd. 

M  arbeiten  ber  3).  ß.*®. 

'^  Vieler,  ^JRotbamftebet  SSetfuc^e  1896.    »erlin,  »erlog  t)on  $.  ^otc^. 
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©inb  bei  ben  ffartoffcln  unb  bem  ^afcr  btc  burd^  blc  belbcn  ©ticfftofformeir 
erhielten  Wel^xntxäqt  nai^e^n  biefelben,  fo  ftnb  bie  quS  bem  Salpeter  aufgenom« 
menen  Sticfftoffmengen  auä^  f)kx  foft  buic^tDeg  immer  ^ö^ere,  {o  bog  aud)  bieje 
^JJpanjen,  iDcnn  ftc  mit  Salpeter  gebüngt  merben,  in  ber  Siegel  einen  l^ö^eren  ©tief* 
ftoffgel^alt  aufmeifen,  a\9  menn  eine  Düngung  mit  fc^mefelfaurem  9lmmoniaf  erfolgt. 

2.  Qnx  ©rjeugung  einer  guten  SSrougerfte.  Sine  gute  Srougerfte 
muß  möglic^ft  eiroeißorm  fein,  ©in  eimeifeärmere«,  ftärfercid&ercS  ftom  ift  e^er 
}u  erzielen  burd^  ha^  weniger  intenfiu  mirfenbe  fd^mefelfaure  Slmmonial  atö  burcfy 
ben  Salpeter,  ^rfifter  empfo^I  man  aö  beften  ©erftenbünger  ben  ?ßeruguano. 
©eitbem  ^eruguono  aber  nur  no(J^  in  geringer  SRenge  bor^onben  ift  unb  bie 
^anbetöprobulte  meift  ein  ®emi{c^  bon  fticfftoffarmem  ®uano  unb  f(^n)efe(faurent 
Smmoniat  borfteOen,  ift  bad  fc^mefelfaure  Slmmoniaf  atö  ©erftenbfinger  für  ben 
$eruguano  immer  me^r  unb  me^r  eingetreten  unb  baS  mit  Sied^t^  ba  man  itr 
i^m  ben  ©ticfftoff  biUiger  fjat  atö  im  $eruguano. 

3.  gür  fold^c  Sagen,  roo  teic^t  ffranf^eitöerfd^einungen  ju  be* 
fürchten  finb,  meld&e  burd^  ben  intenftb  mirfenben  ©olpeter  me^r  begünftigt 
werben  ate  burc^  bog  fd^roefelfoure  ammoniaf  (Sefatt  bon  SSeijen,  SJartoffeln 
in  feuchten  Sagen). 

4.  8118  ^erbftbünger.  3n  größeren  TOcngen  fann  baS  fd^mefeljaure 
Slmmonia!  o(g  ^crbftbfinger  ober  nur  in  grage  lommen  auf  ben  befferen,  ftärler 
abforbicrenbcn  SSobenarten  unb  nic^t  auf  ben  ©anbböben,  roo  roä^renb  bc8- 
^crbfteS  unb  fflinterö  oufeerorbentlic^  große  ©ticfftoffberluftc  ftattfinben.  Die 
folgcnben  SSeifpiele,  welche  ben  ^allenfer  SSerfucten  entnommen  finb,  mögen 
ben  großen  Unterfdjieb  bemonfirtercn,  roelc^er  jroildien  einer  ^erbftbüngung  auf 
befferen  unb  einer  folc^en  auf  leid&teren  58öben  jutage  tritt.  ®S  rourben  1906^ 
1907  unb  1908,  3abre  roelc^c  in  i^ren  SBittcrungSocr^ältniffen  atö  normal  ju 
bejeic^ncn  pnb,  folgenbe  3Ke^rcrnten  unb  ©ticfftoffaufna^men  feftgeftettt: 

1906:  ^i^e^remten 
SBeticn        i       SRoggen 
Se^mboben     i    ©anbbobenr 
dz  j^örner  auf  1  ha 


30  kg  ©ticfftoff,   V/g  ©olpeter  ^erbft,  \  ©olpeter 

grü^jotjr +  10,75 

30  kg  ©ticfftoff,  Vs  «mmoniaf  ^erbft,  Vs  ©olpeter 

?jrüöjat)r    .  ^ +  9,54 

30  kg  Sticfftoff,  gonje  ®abe  Slmmoniof  ^erbft  .    .  +  8.97 

30  kg  ©ticfftoff,  gonje  Oobe  Äolfftidftoff  ^erbft     .  +  8,59 


+  5,26 


+  5,86 
+  0,40 
+  1,75 

«on  100  Xellctt  ©ticfftoff 
ber  Düngung  aufgenommen 

®eijen    i     SRoggen 
i^e^mboben '  6anbboben 

30  kg  ©ticfftoff,  V,  ©olpeter  $crb[t,  V«  ©olpeter  Srü^io^r  104,3  ,  34,3 

30  kg  ©ticfftoff,  Va  ammoniot  ^erbft,  \  ©olpeter  Srübjo^r  ?  43.7 

30  kg  ©ticfftoff,  gonje  ®obe  Slmmoniof  ^erbft ....  91,7  ,  1,3 

30  kg  ©ticfftoff,  gonje  ®abt  SSolffticfftoff  ^erbft    .    .    .  81,3  ,  17,7 
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3ni  Sa^rc  1909,  mo  c8  fic^  um  einen  gonj  troctnen  SBinter  unb  um 
ein  trocfneö  groftmettcr  im  gtü^ja^r  l^anbcltc,  fonnte  ber  im  ^rü^ja^r  obcn^ 
auf  geftreute  Salpeter  nic^t  ^ur  SBirlung  (ommen  unb  \o  erjeugte  benn  baS  im 
^erbfl  gegebene  9(mmoniaf{aI§  ebenfo  mie  baiS  im  ^erbft  gegebene  ^leifd^bünge^ 
me^l  nenneniSmert  l^ö^ere  (Erträge.  (Solche  ^ai)xt  bürften  aber  nun  äugerft  feiten 
Dorlommen.  ^n  aÜen  anbeten  ^^^i^^n  mar  ber  im  ^erbft  gegebene  älmmoniaf- 
ftictftoff  auf  bem  ©anbboben,  mie  bie  3^^^^"  i^ig^n,  faft  gan^  Dertoren  gegangen, 
nur  @puren  maren  bon  i^m  burij^  ben  Sioggen  aufgenommen  morben.  9(n^ 
nö^ernb  baiSjelbe  gilt  auc^  pon  bem  im  ^erbft  gegebenen  gleifc^büngeme^I. 

SluiS  biefen  Dielen  SSerfuc^en  unb  au^  benen  onberer  SSerfud^iS^ 
onfteller  ergibt  fi(j^,  ba§  eine  ^erbftbüngung  in  größeren  äßengen 
nur  in  grage  fommen  fann  auf  befferem  Soben  unb  gmar  ^ier  fpcjiell 
für  SSei^cn,  mo  biefer  leicht  befällt.  3luf  allen  lei(j^teren  $öben  barf 
eine  ^erbftbüngung  nur  in  deiner  3Kenge  erfolgen  unb  auc^  nur 
bann,  toenn  t^  nottoenbig  ift,  bie  ^flan^en  für  ben'äiBinter  ^u  fröf^ 
tigen.  S"  allen  anberen  gällen  ift  eine  ^erbftbüngung  auf  Sanb? 
böben  fortgemorfeneg  ®elb.  8luc^  auf  ben  mittleren  Säöben  ift  eine 
grü^ja^rgbfingung  ber  ^erbftbüngung  immer  borjujie^en. 


auf  fallrcidöen  SSöben  .erleibet  baS  fc^mefelfaure  8lmmonia(, 
menn  eS  nur  obenauf  geftreut  unb  nic^t  gleidb  untergebracht  mirb, 
©tictfioffberlufte,  ^erüorgerufen  burc^  ben  SSalf  beSSobenS,  welcher 
«mmoniaf  austreibt  (f.  S.  83).  ?lu«  biefem  ©runbe  wirft  ba« 
fc^mefeljaure  2lmmoniaf  auf  folc^en  Söben  befonberS  fc^lecftt  aI8 
ftopfbünger.  @o  mürben  j.  18.  bei  gelbüerfuc^en  ber  SSerfuc^gftation  ^alle 
folgenbe  ©rgebniffe  gewonnen : 

3ucterrfiben: 

Sögle^mboben 
(0,455  °/o  lo^lcnfaurer  Äalf) 
3Jlc^rernten 
15,5  kg  ©tictftoff,  fc^mefelf.  »mmoniaf,  obenouf  geftreut    +    9,3  Jz  SBur^eln 
15,5  „  „  „  „         fofort  eingeeggt     +  15,2  „ 

15,5  „  „        g^ilelalpeter  obenauf  geftreut  .    .    .    +  19,6  ,,      .  „ 

S)aS  fc^mefelfoure  8lmmoniaI  ^atte  alfo  bo,  mo  e§  nic^t  fofort  in  ben 
Soben  gebrad^t  mürbe,  augerorbenlli^  fc^led^t  gemirft.  ^ter  erjeugten  15,5  kg 
©tidftoff  nur  9,3  dz  SBurjeln,  md^renb  bog  fofort  eingeeggte  Slmmoniaffalj  15,2, 
ber  obenauf  geftreute,  nic^t  eingeeggte  Salpeter  19,6  dz  SBurjeln  erjeugte. 
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SRoggpit: 

^e^rernten  burc^  ^o))fbüngung 

^^ilefai^eter  ©c^tuefelf.  ^mmontal 

15,5  kg  Stldfftoff  15,5  kg  ©ticfftoff 

isomer  dz  Körner  dz 

Seimiger  ©anbboben  (0,577  7,  !oöIcn|.  ffo«)    +  3,28  +  2,05 

Söglcftmbobcn  (0,455  7o                   .          .  )    +  3,31  +  1,92 

Sonbobcn  (1,230  7,  fo^Icnf.  SPa(f)    .    .    .    .    +  2,53  +  0,75 

Srocfncr  ©anbbobcn  (0,105  7o  to6Ien|.  ffolf)    +2,49  +2,45 

gcud^tcr            „          (0,054 .,        „          .,  )    +  3,78  +  4,22 

9lu(j^  ^ier  ^atte  bod  fc^mefelfaure  ältnmonial  atö  £Popfbütiger  oiif  ben  fall« 
reicheren  Söben  eine  red^t  fc^led^te  SBirfung  gejelgt,  eine  er^eblic^  geringere  als 
ber  (S^ilefalpeter.  %\t%  ift  aber  mo^l  nic^t  allein  barauf  ^urüdjufü^ren,  bag 
bei  ber  DberfCäc^enbüngung  burc^  ben  jfalf  beS  lobend  aud  bem  Slmmoniafjaf^ 
SlmmontaE  auiggelrieben  n)irb,  fonbern  mobi  aud^  barauf,  bag  baiS  Smmonia!  auf 
ben  befferen  ftörler  abforbierenben  99öben  ^um  £eil  burc^  älbjorption  an  ber 
Oberflö^e  \o  feftge^alten  mirb,  bag  ed  ben  $f(an5enn)ur5eln  ^unäd^ft  nic^t  ju« 
gänglid)  ift.  S[uf  ben  lalförmeren,  fd^mad^  abforbierenben  ©anbböben  l^atte  ba«< 
gegen,  mic  bie  obigen  Sö^k«  jeigcn,  bog  fc^mcfelfaure  Slmmoniaf  oK  SPopf« 
bünger  eine  fel^r  gute  SBirfung  gezeigt,  in  bem  einen  gaüe  fogor  elmaS  beffer 
abgefd^nitten  atö  ber  (S^ilefalpeter.  @g  ift  alfo  eine  Sopfbfingung  in  %oxm  Don 
fd^mefetfaurem  Simmoniaf  auf  fold^en  Söben  öiel  e^er  ju  billigen  ate  auf  ben 
falfreid^eren  befferen  Säöben,  gn  ben  metften  gäUen  wirft  aber  auc^  auf  ben 
leichteren  5Ööben,  roie  bie  öielen  JJopfbüngungSDerfud^e  jeigen,  (f.  j.  99.  arbeiten 
ber  S).  S.  ®.)»  ber  (S^ilefalpeter  al8  Sopfbünger  beffer  atö  baS  fc^roefeljauie 
älmmoniaf. 

Sie  befte  Slnmenbung  beS  fc^mefetfauren  2lmmoniatiS  ift  bie  im  (^emifc^ 
mit  @uperp^oiSp^at  a\%  ^mmoniaffuperp^ojgpl^at,  melc^ed  t)or  ber  SefteUung 
5U  geben  unb  bann  gleich  orbentlic^  in  ben  93oben  }u  bringen  ift,  am  beften 
bur^  @infrümmen  ober  (^npflügen.  Sag  faure  @uperp^ogp^at  binbet  \:^(x^ 
älmmoniaf,  moburd^  bie  Slmmoniafoerlufte,  meldte  bod  fd^mefelfaure  Slmmoniaf 
burc^  ben  $Ea(f  beg  SSobeng  erleibet,  tDefentlic^  eingefc^ränft  merben. 

3n  Slnbetrac^t  bcffen,  al8  man  bie  günftige  SBirfung  beS  (£^ilefalpeterö 
5um  2eil  mit  auf  baS  in  i^m  enthaltene  JJatron  jufc^reibt,  öerfuc^te  man  bie 
SBirfung  beiS  fc^mefelfauren  SlmmoniafiS  burc^  eine  Beigabe  Pon  Sf'oc^fal^  ((S^lor« 
natrium)  ju  fteigern.  @8  ftnb  nun  aud^  bei  folc^en  SSerjuc^en  burc^  baS  fc^mefeU 
faure  Slmmoniaf  bei  gleid^^eitiger  Sod^fal^gabe  jum  %t\i  ^ö^ere  Srtröge  ge- 
wonnen worben  ald  'ta,  wo  baiS  fc^mefelfaure  3ImmoniaI  aUein  gegeben  würbe. 
(@.  ä.  «.  SSerfud^e  Pon  33.  ©c^ulje,  aWitteitungen  ber  ®.  S.  ®.  1910.)  Sei 
biefen  lÖerfuc^en  ift  aber  nidöt  üergleid^Smeife  baS  ffioc^jolj  neben  (S^ilefalpeter 
geprüft  morben,  fo  bog  folc^c  SSerfuc^e  nic^t  erfennen  laffen,  ob  t>(\^  Äod^fal^ 
bie  SBirfung  beS  fd^wefelfauren  SlmmoniafS  gefteigert  ^ot,  ober  ob  eS  al8  fold^eS 
günftig  auf  ben  (Ertrag  gemirft  l^at. 

18* 
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ffiS  Rnb  nun  öom  Sßerfajfcr,  S).  SKc^er  unb  g.  SRüntcr  SSerfud^e  in  bcr 
9Sei|e  angefteUt,  bag  etnerfeitö  neben  fc^mefelfaurem  Slmmoniol  unb  S^Uefalpeter 
nur  40pro5ent.  Äalifalj,  onbererfeitS  neben  ben  beibcn  ©tirfftofformen  einmal 
40proäent.  ftalifa^  unb  ffioc^falj.  bann  neben  ben  beiben  ©lidfftofformen  Äainit 
gegeben  mürbe,  in  melci&em  man  ha^  ffoc^fal5  bis  ju  50  7o  unb  barüber  umfonfl 
erhält.  S)ie  SSerfud^e  mürben  im  ^af^xe  1911  begonnen  unb  l^aben  in  ben  legten 
brei  Solaren  ju  folgenbem  ©rgebnig  geführt: 


2  dz       [D^ne 

40projent.  |  60  kg 

Äalifalj     1  60  kg 

2  dz  40pro5.[D^ne 

«aüfalä  +  ^  60  kg 

4dzSfocfaial5|60kg 

ID^ne 
60  kg 
60  kg 


gutterrüben: 

9iübenertrag 
auf  1  ha  dz 
©ticffloff    ......     374,8 

N  e^i(e|alpeter .    .     .    564,6 
N  fc^mefe(|.  Slmmoniaf     537,6 

©ticffloff 406,4 

N  g^ilefalpeter .    .    .     606,9 
N  fc^mefelf.  Slmmonia!     568,9 

©tictfloff 390,2 

N  e^ilefalpeter .    .    .     600,3 
N  fc^mefelf.  ammoniaf     569,0 


^rodfenfubftanj 


/o 

14,65 
14,38 
14,44 

14,51 
13,22 
13,39 

13,64 
13,54 
13,51 


auf  1  ha  dz 
54,9 
81,2 

77,7 

59,0 
80,2 
76,^ 

53,1 
81,2 
76,8 


Sommerroeijen: 


1,5  dz      I  D^ne  ©tidfloff 17,41 

40proient.  I  30  kg  N  eijilejalpeter 21,97 

Äalijalj     (30  kg  N  fc^mefelfaureg  5lmmonia!.  19,53 

l,5dz40proä.[D^ne  ©ticffloff 17,76 

ftolifolj  +  I  30  kg  N  ebiiejalpeter 22,94 

2  dz  ffo(^|aIä  I  30  kg  N  j(^mefeljaure8  »mmonia! .  31,02 

ID^ne  ©tictftoff 17,05 

30  kg  N  e^ilefalpeter 22,54 

30  kg  N  fc^mefeljoure«  ammoniaf .  20,46 

^üuö  biejcn  93erfuc^en  ge^t  ^crbor, 

1.  bog  ba§  Sodöfotj  neben  S^ilcfolpeter  biefelbe  SBirfung  gezeigt  ^at,  mie 

neben  fd^mefelfaurem  Slmmoniaf.    68  betrugen  bie  ©rnten: 


Äörnerertrag  auf  1  ha  dz 
1911  I  1913 

19,21 
27,82 
26,71 

20,16 
28,14 
26,44 

18,96 
28,29 
26,69 


« 

gutterrüben: 

©ötlefalpctcr 
O^ne  Äoc^falj            mit  . 

dz              dz             dz 

Ko*fal5 
!J:rocfen= 
fubftanä 
dz 

@(ftroefelfaure8  §lmmonia! 
O^ne  ^o(4fa(5             ^tt  ^Qcl)fal5 

3««^-  SS  ^«^-  SS; 

dz             dz              dz             dz 

564,6        81,2         606,9 

80,2 

537,6        77,7        568,9         76,2 

®urc^  ffioc^falj    +  42,3 

-1,0 

+  31,3           1,5 

dz   '  dz 

19,53  21.03 
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©ommcrmcijenrO 
(S^iUjalpeter  !  ©cötoefelfaureS  ?(mmoniaI 

fförner  Ä^örner                                Äörner                    Äöracr 

dz  dz 

21,97  3a,»4 

S)ur4  ffoc^falj  +  0,97                ;                                       +  1,49 

Sie  3^^Icn  i^igen  aI(o,  bag  bag  Ko^falj  neben  Sf)i(efQ(peter  bie  Erträge 
in  ö^n(icf)er  SSeife  beeinflußt  ^ot,  atö  neben  Slmmoniaffaf^,  bag  eS  al|o  mit 
anbeten  2Borten  al8  joIc^eS  gemirft  l^ot.  Sei  ben  Futterrüben  war  ber  ©rfolg 
nur  ein  fc^einbarer.  (£g  mürben  burd^  bie  Jfoc^laljbüngung  nur  bie  9toI)ernten, 
nicftt  aber  bie  Srocfenfubftoni^mengen  gefieigert.  hiermit  fott  nic^t  gefagt  fein, 
bag  bod  $£o(j^(aI}  immer  eine  berartig  mangelhafte  SBirlung  jeigt,  fonbern  eiS 
foQ  nur  gum  SuiSbrucf  gebracht  merben,  bag  e9  neben  bem  Smmoniaffalj^  nic^t 
anberS  gemirft  l&at,  atö  neben  bem  E^tlejalpeter. 

2.  ®e^t  au8  ben  SSerfuc^en  ^eröor,  bag  bie  S^ebenfatjc  beö  Sainitg  biejelbc 
SBirfung  geigen,  atö  bo8  ffod^falj.    ©8  mürben  geerntet: 

Sfttiben  Xrocfenfubj^anj  Äörnet  dz  Äörncr  dz 

dz                dz  1911               1913 

40projent.  Sfaafalä+ Äoc^Jalj.    568,9            76,2  21,02            26,44 

Äainit 569,0            76,8  20,46            26,69 

^ie  SfJebenfalje  beS  JfainitS  bitten  aljo  baSjelbe  geleiftet  roie  bie  3"g"^c 
Don  fiodjjal^.  SRan  mirb  alfo,  menn  man  eine  Jfoc^jolibüngung  anmenben  mill, 
fic^  baS  ffod&fotj  nic^t  atö  [oId)e8  erft  taufen,  jonbern  ©tofefurter  Sflo^fatje  in 
gorm  öon  ffainit,  ©^lüinit  ober  ^artfal^  anroenben,  in  meieren  man  t>aS  Sfoc^s 
falj  btö  50  7o  unb  batüber  umjonft  erholt,  ^erüorge^oben  mag  noc^  merben, 
bag  t>Q^  ffod^falj  bei  gemiffen  grüd^ten,  j.  S.  bei  ben  Kartoffeln  unb  bem  Sabaf, 
bireft  fdiöbltcö  tt)irft  unb  bog  bei  ben  gutterrüben  fe^r  oft  nur,  mie  ja^Ireidjc 
SSerfurf)e  üom  SSerfaffer  jetgen,  bie  SRobernten  gefteigert  merben,  nid^t  aber  bie 
Srodtenfubfton^mengen,  auf  n?elc^e  eg  artfommt. 

• 

e)  Sie  an^  ber  atmof^il^ärtfd^en  Sttft  gemonuenett  Sttdftofformen. 

3n  unerfcftöpflid^er  SWenge  finben  mir  ben  ©ticfftoff  in  ber  atmofp^ärijc^en 
Suft,  meiere  5u  Vg  au8  ©tirfftoff  befielt.  Der  Serecftnung  nad^  enthält  bie  über 
einem  ^ettar  ru^enbe  Suftfäute  ca.  790000  dz  gttcffioff,  äquivalent  ca.  5  mU 
lionen  Doppelzentner  S^ilefolpeter;  boiS  ift  faft  foDiel  atö  an  (S^itefalpeter  Don 
ber  gan5en  beutjc^en  Sanbmirtfc^aft  je^t  aüjabrlid)  berbraudöt  mirb.  Diefer 
©tictftoff  befinbet  fic^  aber  in  ber  2uft  in  ungebunbener  gorm.  ®r  muß  erft, 
um  üon  ben  ^flonjen  aufgenommen  merben  ^u  fönnen,  in  eine  paffenbe  SJer« 
binbung  übergeführt  merben.  SBir  i)Qben  gefe^en,  bag  biefer  ^ro^eß  tioll^ogeu 
werben    fann    bon   einigen   nieberen   Organismen   (ben   Sfnölld^enbafterien   ber 


^)  Sei  bem  äioeiten  Scrfuc^  §atte  baS  itocöfalj  in  feinem  galle  eine  SBirfung  gc?icigt. 
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Scgumtnofen  unb  gerotffen  nnberen  nieberen  95obenorgani§men)  unb  anä)  burc^ 
gelüiffe  S^aturerfd^cinungen  (ele!trifc^e  ©ntlobungen,  fpc^iett  95It^).  ®ie  auf  Diefe 
SBJeife  bcm  99obcn  ^ufltc^enben  ©tief ftoff mengen  reichen  aber  befanntlic^  längft 
nic^t  an^,  um  ben  SSebarf  unferer  ^flanjcn  an  «Sticffloff  ju  becten,  unb  io  tft 
man  jcit  je^er  beftrebt  geroejen,  ten  Sticffloff  ber  ^tmofpljäre  auf  fünftlidjem 
SBcge  in  eine  für  bie  ^ßflan^eu  aufne()mbore  gorm  ^u  üeriüanbetn.  ^ieS  ift  in 
ben  legten  3at)ren  mit  burc^fdjlagenbem  ©rfolg  gelungen.  (£g  werben  jefet  im 
großen  auf  Derjdjiebene  8lrt  unb  ffieife  ©tic!fioffprobu!te  aug  ber  ßuft  ^ergefleüt, 
bie  gef)anbelt  roerben  unb  auc^  bie  ^robe  in  ber  ßanbroirtfc^aft  bereits  beftanben 
l^abcn.  ^ergefteüt  werben  ougenblictlic^  folgenbe  ©ticfftofformen:  Äalffticffloff, 
ÄaWjalpeter  (9?orgefalpeter,  (Sd^Iöi'ingjalpeter),  Slmmoniaffal^  (fc^roefelfaureS  ^m^ 
moniaf,  falpeterfaureS  ?Immoniat),  ^arnftoff  unb  jalpeterfaurer  ^arnfloff.  SSon 
btefen  fott  5uerft  ber  Sfalfftidftoff  befproc^en  werben,  welcher  aK  erfleg  5ßrobuft 
auf  ben  SKarft  gekommen  ift. 

2)er  Salffrirfftoff. 

2)er  Jfalfftitfftoff  wirb  nad^  bem  5Serfaf)ren  öon  grant  unb  Karo  mit 
^ilfe  be§  ftaljiumtarbibg  ^crgefteUt,  welc^  le^tereg  burc^  3"f«»"n^c"W"^fl5e» 
üon  Sfo^le  unb  Wal!  im  elettrifc^en  Dfen  erzeugt  wirb.  Dag  Sfal^tumfarbib  l^at 
bie  ©igenjc^aft  unter  gewiffen  Sebingungen  ben  ©tictftoff  ber  atmojp^ärifc^en 
Suft  5u  binben.  3«  biefem  ßroect  wirb  bie  Suft  crft  üom  ©auerftoff  befreit, 
inbem  man  fie  burc^  glü^enbeg  ffupfer  leitet  ober  fic^  ber  fogenannten  froltionierten 
Deftiüatton  Don  pifiger  Suft  bebicnt.  Die  Dom  ©auerftoff  befreite  ßuft  wirb 
bann  mit  feingeputöertem  Äol^iumlarbtb  in  ben  fogenannten  Sljotierunggöfen  in 
Berührung  gebracht,  ©ei  einer  Temperatur  Pon  1000 **  C.  entfielt  nun  unter 
©inwirfung  oon  ©ticfftoff  E^anamib,  welches  burcf)  fic^  auSfc^eibenben  Sohlen- 
ftoff  fc^war^  gefärbt  ift  unb  ben  9?amen  Äalffticfftoff  erhalten  f)at.  Durc^  einen 
3ufafe  Pon  10  7o  Eljlorfal^ium  ^um  Sfal5iumtarbib  gelingt  bie  93inbung  be§ 
©tidftoffg  fd^on  bei  wef entließ  niebrtgerer  Temperatur,  700—800*»  C.  («erfahren 
öon  Jßoljeniufj).  S^x  ©r^eugung  be§  SaltftidftoffS  pnb  große  biUige  eleftrifc^e 
Sröfte  notwenbig/  bie  befc^afft  werben  burc^  geeignete  SBafferlräfte  ober  billige 
Sohlen.  Dag  ffal^iumfarbib,  welc^eg  alfo  alg  ^iluggangSmaterial  bient,  wirb 
cntweber  ba,  wo  eg  erzeugt  wirb,  btreft  auf  ft^altfttctftoff  öerarbeitet  ober  eg  wirb 
pom  Drt  feiner  ©rjeugung  belogen  unb  an  anberen  Drten  auf  Jfalfftidtftoff  Per? 
arbeitet,  "^k  erftc  größere  SPalffticfftofffabrif  würbe  im  3a^re  1905  in  ^tano 
b'Drte,  unmittelbar  an  ber  Süfle  beg  abriatifc^en  SJieereg,  ing  ßebcn  gerufen, 
©eit  iener  erflen  italienifc^en  gabrif  ift  bann  in  grantreic^,  ber  ©c^wei^, 
©d^weben,  9?orwegen,  Dalmatien,  ^merifa,  ^a\>an  unb  Deutfc^lanb  eine 
Steige  weiterer  Äalfftidftoffwerfe  gebaut  worben.  Dag  erftc  bcutfc^e  JSalf* 
ftidfftoffwerf  mit  bem  ©erfahren  üon  ^oljeniufj  würbe  in  SBäefteregeln 
eröffnet.  Da  eine  SSergrößerung  beg  93etriebeg  ^ier  nid^t  möglt^  war, 
würbe  im  Sa^re  1906  Pon  ben  beteiligten  ber  aftiengefettfd^aft  für  ©tidfftoff:» 
büngcr  in  ffnapfadt  a.  3ilj.  eine  gabrtf  gegrünbet,  wo^in  bann  aud^  ber  ganjc 
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93ctrteb  bon  SBeftcregcIn  öerlegt  mürbe.  ®aS  /itüeite  größere  in  5)eutfc^lQnb  in 
Setrieb  fie^enbe  SBerl  ift  baS  ben  Soljerifc^en  ©ticfftoffroerfen  '&.^®,  in  SKünc^en, 
einer  lod&tergelenjclöaft  bcr  beutjdöen  ©ijanibgefelljclöflft,  gehörige  Iroftberger 
aBert.  ®ie  E^aniDgeleUJc^aft  ^ot  ftier  bon  ber  Sotjerifc^en  ^Regierung  bie  93er 
lüifltgung  jur  äuSnufeung  einer  fflofferfraft  an  ber  9II5  bei  Sroftbcrg  erholten. 
8ln  britter  ©teBe  finb  ju  nennen  bie  Dflbeutfc^en  KoUfÜcfftoffroerle  unb  c^emijc^en 
gabrifen  Serlin,  meldte  in  SKüblt^al  bei  Sromberg  unter  SSenuftung  ber  SBaffer^ 
froft  ber  SBra^c  ein  Sfolffticffioffmerf  errid^teten.  3"  jfingfter  3^it  ift  nun  nod) 
Don  ben  Si^einijdöcn  ©ünger-Sroginbuftriellen  ©c^eibler  (E^emifcbe  gobrif  ÄoIC 
bei  Jföln)  unb  SHbert  (g^emifc^c  fflerfe  borm.  $.  &  ©.  «Ibert,  SSiebricö)  unter 
aSeiftanb  ber  aftiengejettjc^aft  für  ©ticfftoffbünger  in  ffnapjacf  ein  neuere«  Unter* 
nehmen  mit  ber  Sejcic^nung  SRittelbeutWe  ©ticffioffroerfe  ®.  m.  b.  ^.  in  ©roß* 
Sa^na  bei  9Ker|eburg  gegrünbet  roorben.  $ier  foroo^l  roie  in  ffnapfacf  erfolgt 
bie  ©r^eugung  ber  eleftrijc^en  ^rnft  burd^  Sörounfo^Ie.    @S  betrug: 

bie  Oefamtprobuftion  an  ffiallftirffloff:  1912/13     1145000  dz 


bie  ^^Jrobuftion  in  ©eutjc^Ianb:  1908/09  32280  „ 

1909/10  54770  ,. 

1910/11  114230  ,. 

1911/12  228420  „ 

1912/13  432830  „ 

gfir  biefeö  3a^r  mirb  mit  einer  5ßrobuttion  bon  480000  dz  in  5)eutfd6= 
lanb  gered^net. 

®er  Vertrieb  beS  SfallfticfftoffS  erfolgt  für  S)eutfc^lanb  bur^  bie  ScrfaufS* 
Bereinigung  für  ©ticfftoffbünger  ®.  m.  b.  $.  Berlin  SW.  11,  S)effauerftr.  19.0 
®ie  in  ©eutfdötanb  in  ben  ^onbel  fommenben  5ßrobuIte  jetgen 
folgenbe  S^f^w^i^cnfelung: 

15— 227o  ©ticfftoff, 
CO.  55—60^0  Soß, 
15— 207o  ffio^Ienftoff. 

Über  bie  SBirlung  beS  ffatfftictftoffg  finb  jo^treic^e  Sclbbcrfuc^e  angeftettt 
roorben.  ^t  md)  Sobcn,  3lrt  ber  grüßte,  ßcit  unb  Mrt  ber  Slnroenbung  i^at 
ber  ffalfflicfftoff  eine  jiemlid^  roec^felnbe  SBirfung  gejeigt.  9Kon  lann  annehmen, 
baft  berjelbe  bei  jmectmägiger  änmenbung  im  ©urc^jc^nitt  eine  SBirlung  bon 
70— 807o  bcr  ©olpeterroirfung  ^eigt,  roaS  feinem  5ßreife  boUIommen  entfpric^t. 
es  gibt  aber  gflUe,  xoo  ber  ffiallfticfftoff  eine  rocit  beffere  3Birfung  5eigt,  no^e 
^errfnfommt  on  bie  SBirfung  beS  ammonioffaljeg.  ©0  l^at  fic^  5.  8.  ber  ffalfc 
ftictftoff  ate  ^erbftbünger  ju  SBintergetreibe,  fpe^ieU  5U  SBeijen,  au8ge^eicf)net 
bemä^rt.  ®8  mürben  beifpielSroeife  auf  bem  ßöfele^mboben  ber  SSerfuc^Smirts» 
{c^aft  2oud^ftäbt  erzeugt: 


')  TO^ereS   über   ben  Äalffticiftoff   f.  Bulammenftettungen  üon  91.  Äircftftoff^ 
gricbcnau. 


280     3)ic  3)üngung.     l.  .tapttcl.   5E)ie  ücrfc^icbcncn  5)üngcmlttel  unb  itjrc  Slnwenbung. 


^erbftbüngung. 

3)urrf|  30  kg  Sttdftoff 

3)urtft  30  kg  ©ticfftoff 

fc^iüefelfourc^  Slmmoniaf 

ftalffticfftoff 

Äbrner 

Äörncr 

dz 

dz 

1906 

+  8,97 

+  8,59 

1907 

+  7,07 

+  6,18 

1909 

+  9,57 

+  9,12 

©emnoc^  xoax  alfo  bcr  Sfaltflicfftoff  atö  ^erbftbünger  faft  an  bie  SBitfung 
beiS  9lmmontafö  ^erangefommen. 

I)cn  Solfftlcfftoff  gebe  mon  möglid^ft  8—14  Sage  üor  ber  ©efteUung  uitb 
bringe  i^n,  um  SJerluftc  ju  öermciben,  gleid)  orbentlid)  in  ben  93oben.  @r  fann 
angcmenbet  werben  ju  aücn  grüd^ten.  SSefonberS  eignet  er  fid^,  tt)ic  mir  fa^n, 
alö  ^erbftbünger  für  beffere  SBöben,  fpejieH  für  SBei^en.  ©ine  befonbere  ©e^ 
oc^tung  bürfte  er  auc^  üerbienen  atö  ©erftenbünger,  bo  er  weniger  intenfiö 
roirft  unb  bementipred^enb  eine  eiweißarmere  SBraugerfte  erjeugt.  3m  ottgemeinen 
wirft  ber  ÄaUfticfftoff  am  beften  auf  ben  befferen  SBöben,  weniger  gut  auf  ben 
©anbs,  ^umuS*  unb  SKoarböben,  tüo  feine  SBirfung  oft  eine  unfic^ere  ift.  99eim 
©treuen  ftäubt  er  febr,  fo  baß  ^ier,  um  feine  gefunb^eitfc£)äbigenbe  SBirfung  ju 
öermeiben,  bie  erforberlic^e  Sorfid^t  geboten  ift.  Um  boS  Stäuben  ein^ufd^rönfen, 
fteÜt  man  geölte  $ßrobu!te  ^er,  Weld^e  etwaS  weniger  jtäuben.  93eim  längeren 
Sagern  in  ©ädten  fönnen  gewiffe  ©tidtftofföerlufte  eintreten  unb  eS  leiben  ouc^ 
bie  Oärfe. 

®er  %aRfaI)ieter  (9?orgefoIpeter). 

S)er  Stolffalpeter  wirb  nac^  bem  SSerfa^ren  bon  95irfe(onb:f®^bc  burd^ 
Dy^bation  beS  Suftftidfftop  ouf  eleftrifd^em  SBege  gewonnen.  3m  3a^re  1903 
mad^te  5ßrofeffor  S3ir!elanb  in  ©^riftlana  bie  SScobad^tung,  bog  bie  eleftrifd^en 
©ntlabungen  eineS  mäßig  ^oc^  gejpannten  SBed)feIftrome8  innerl^olb  beS  magne- 
tifd^en  gelbeS  in  ber  Sorm  einer  ©d^etbe  jerpeitjd^t  werben,  woburc^  bie  Ver- 
brennung beg  Suftfticfftoffg  außerorbentltd^  beförbert  wirb.  I)er  SJorteil  gegen« 
über  ben  .früheren  Verfahren  bürfte  im  wefentlid)en  barin  befielen,  baß  hd  weit 
geringerer  eleltrifd^er  ©pannung  (5000  SSoIt,  gegen  frütjer  minbeftenö  15000) 
größere  SWengen  Saft  paffieren  fönnen,  au8  benen  eine  bittigere  wie  er^eblid^ 
^ö^ere  ausbeute  an  ©alpeterfäure  al8  bisher  erjielt  werben  foH.^)  SDer  ^ßroj^eß 
wirb  in  einem  Suftöerbrennunggofen  Dorgenommen,  welcher  bie  gorm  einer 
Srommel  l^at  unb  burd)  ben  Ingenieur  ©amuel  (S^be  fonftruiert  unb  öeröott- 
fommnet  ift.  3n  biefer  Srommel  wirb  ber  Suftftrom  einer  Temperatur  öon 
3000°  C.  auggefefet.  SDurd^  fcftnette  Slbfü^Iung  fott  nun  ba«  in  ber  eleftrifd)en 
glamme  entftanbene  ©tidtoj^b  (NO)  faft  ganjj  erbalten  werben,  wä^renb  e8  bei 


^)  @o  rourbe  in  ^Irenbal  bei  gletd&em  ^luftoanbe  on  eleftrifdiei  ©nergte  eine  um 
ca.  l67o  P^eve  §lu§beute  an  Salpeter jäure  geioonnen  alS  am  Sfiiagarafallc.  ©teuer 
lanbro.  ßettung  14.  "üpxii  1906. 
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ben  trüberen  SJerfo^ren  ^um  großen  Seil  micbcr  öcriorcn  ging.  Dag  in  einer 
Temperatur  öon  600— 700  ^  qu8  bem  Dfen  ftrömenbe  Stfcfftoffoy^b  berbinbet 
ftd)  mit  ©ouerftoff  5u  ©ticfftoffbiojljb  (NOa),  unb  btefeg  tolrb  burd^  eine  SRet^e 
öon  Jürmen  geleitet,  mit  SBaffer  gemajc^en  unb  ergibt  eine  öOpro^ent.  ©alpeter« 
fäure,  welche  mit  ffal!  gefättigt  roirb.  I)ie{e  SRaffe  wirb  bann  in  Pfannen  auf 
einen  ©c^meljpuntt  oon  450**  gebracht  unb  in  SSlec^j^Iinber  gegoffen,  in  benen 
fie  langjam  gerinnt,  ^n  biefer  gorm  gelangt  baS  gobrüat  auf  ben  E^emifalien* 
mar!t.^)  gür  Düngejmecfe  mürbe  anfangs  baS  geroöftnlic^e  friftattifierte  Äal«ium= 
nttrat  fabri,^iert,  beffen  aufeerorbentlid^c  ^^grojfopifd^e  ©igenfc^aft  feine  prattifc^c 
SSernjenbung  fe^r  erfc^roerte.  ©o  berichtet  üon  geili^en,  ber  Ueiter  ber  9Ser* 
fuc^Sanftalt  in  ^onföping,  bog  eS  beim  äugftreuen  jmijc^en  ben  gingern  jerflofe 
unb  nur  mit  JorfmuU  gemifd)t  angeroanbt  werben  fonnte.  SRan  [feilte  beö^alb 
ein  bafifd^eS  Katjiumnitrat  ^cr,  njelc^eS  jeboc^  nur  11,77 7o  ©ticiftoff  i^aite,^ 
5Waturgemci6  bringt  biefeg  S3er fahren  burc^  ben  Q\i]ai^  üon  ffialf  eine  SSer« 
teueiung  ber  bisherigen  gabrilate  mit  fic^;  ber  geringere  ©ticfftoffge^alt  ift  für 
ben  Slbfa^  infofern  rec^t  ungünftig,  bafe  er  für  ben  Sfonfumenten  bie  SranSport^ 
foften  pro  ffilogramm  ©tidftoff  er^ö^t  unb  bomit  ben  Slbfa^freiS  beS  fünftlic^en 
SfalffalpeterS  nic^t  unerheblich  üerringert.  I)iefe  leitete  ©rroägung  mag  baju 
geführt  ^aben,  ha^  man  jefet  bereits  o^ne  JRücffic^t  auf  bie  baburc^  herbei- 
geführte weitere  (Sr^ö^ung  ber  ^ßrobuItionSfoften  ein  bereits  teilroeife  entroöfferteS 
@al5  pon  etma  13 ^o  ©ticfftoff  auf  ben  9Korft  bringt. 

Die  erfte  größere  ©alpeterfabrif  mürbe  in  5Rotobben  (9?orn)egen)  im  SKn» 
fc^Iug  an  bie  bort  Por^anbenen  größeren  SBafferfräfle  erbaut.  2)ie  ®efamt== 
probuttion  an  9?orgefaIpeter  ber  jur  3^^*  im  Setrieb  befinblid^en  gabritationS« 
anläge  in  5Rotobben  unb  ber  fpäter  errid^teten  am  JRjutanfalle  beläuft  fid^  auf 
ca.  1000000  dz.  3m  ^al^re  1915  fott  eine  ^xotiit  ©tufe  beS  SRjutan  in  Sn* 
griff  genommen  merben  unb  mit  145000  PS  arbeiten,  bie  joraol^I  jur  ^erftellung 
oon  9?orgefoIpeter  als  and)  anberer  c^emijcber  ^robufte  bienen  merben.  ©obann 
finb  juriieit  jroei  toeitere  Äraftanlagen  an  ber  SBeftfüfte  9f?orroegenS  im  33au  be= 
griffen,  bie  1920  fertiggeftellt  fein  muffen;  jebe  beifelben  liefert  ca.  75000  PS. 

S)er  ffalffalpeter  jeigt  biefelbe  SBirfung  wie  ber  S^ilefalpeter.  3m  ®urc^s= 
fc^nitt  ja^Ireic^er  gelbüerfuc^e,  roelc^e  ber  SS  er  f  äff  er  ^)  mit  feinen  5Dlitarbeitern 
ouf  ben  Perfc^iebenften  Sobenarten  aufteilte,  njurben  folgenbe  3Re^rerträge  feft^ 
gefteUt: 

ajlcörernten  5luS  100  teilen  ©tirfftoff 

ß§tlc(afpeter  Äalffalpetcr             ber  S)üngung  aufgenommen 

15,5  kg  ©ttcffloff  15,5  kg  öticfftoff          (Jljilcfalpeter       Äalffalpetcr 

©etreibelömer  dz  +   2,81  +   2,84 

Kartoffeln           „    -f  23,24  +  23,48 

3ucferrüben        ..    +24,94  +24,36 

gutterrüben        „   +53.60  +52,16 


52,1 

52,8 

48,1 

52,1 

61,9 

64.3 

60,8 

61,7 

^)  Xetftntfrfie  3Sod)c  üom  9.  unb  16.  9?ou.  1906.    SBertcf)t  be«J  3ngcnlcur§  Söaltcr 
©dimibt,  (5()rifttana. 
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S)emnacf)  l^attc  bcr  ffiolffalpctcr  btc  gleichen  äRc^rerträgc  toie  ber  ©fttles 
falpcter  erzeugt  unb  ben  ^ßflanjen  auct)  btc  gleichen  ©tidfftoffmcngen  geliefert. 
(@.  ^tcr^u  @.  78.)  ©ine  fleine  SSerfcfaieben^eit  in  bem  Serftolten  unjerer 
Sfulturpflan^en  gegen  bie  beiben  ©nipeterformen,  bem  K^ilejolpeter  (9?otron^ 
falpeter)  unb  bem  SPalfjnlpeter,  jd^eint  üorl^anben  ju  iein;  biefelbe  ift  ober  fo 
gering,  bofe  fie  unter  proftifc^en  SSer^ältniffen  ouf  bem  gelbe  nid^t  ober  nur 
feiten  jum  Slugbrucf  !ommt. 

S)er  S'alljalpeter  ift  ^^groffoptfc^er  alS  ber  S^Uefofpeter;  er  wirb  beg^alb 
jeiteng  ber  gobrit  in  gut  üerfd^toffenen  gftffern  Perfonbt  unb  ift  in  offenen 
©efäßen  längere  gelt  ntc^t  auhubemol^reu,  bo  er  bann  Ieid)t  jerfüefet.  ®te 
Ileinen  SKengen  pon  falpetrigfauren  ©nljen  (SWttriten),  roeld^e  er  jumeift  ent^ölt, 
finb  für  bog  ^flon^enmad^Stum  üollfommen  unfc^öblid). 

(Stjtttl^etifd^  l^ergefteHte  Slmmomalfalje^  ^arnftoff  unb  fal)ieterfattrer  ^arnftoff. 

3n  neuefter  3^^^  ^ft  ^^  gelungen,  aug  bem  Suftftidftoff  unb  28afferftoff 
unter  ^Jlnmenbung  bon  ^o^em  S)rudf  unb  Sotal^fotoren  ^mmonial  auf  jtjnt^etiicöem 
SBege  ^er^ufleüen  (SSerfo^ren  üon  ^ober).  I)a8  fo  ^ergeftettte  5lmmoniat  fommt 
ol8  fcftnjefelfaureS  2lmmoniaI  ober  jalpeterfaureS  ^mmoniaf  in  ben  ^onbel,  ober 
e§  mtrb  au8  i^m  ^arnftoff  bejro.  jalpeterjaurer  ^arnftoff  ^ergefteüt.  liefern 
f^nt^ettfc^n  SSerfa^ren  ftet)t  üoraugfict)tltc^  eine  große  ;iutunft  beüoi.  2)er  ^ßreig* 
rüdfgong,  roelc^en  baS  Slmmontaf  in  le^ter  geit  erfahren  i^at,  ift  auf  bie  ©rfolgc 
jurücfjufü^ren,  roelc^e  man  mit  biefem  58erfat)ren  gehabt  l^at.  ^ie  ©igenfc^aften 
beS  fo  ^ergefteüten  fd^mefelfauren  2lmmontafö  finb  notürlic^  bie  gleidjen  roie  bie 
ber  bei  ben  ©aS*  unb  ffofSanftalten  ^ergefteüten  ^ßrobutte.  ^udi  baS  falpeter^: 
faure  Slmmoniaf,  ber  ^arnftoff  unb  falpeterfaurc  ©ornftoff  jetgen  ungefähr  btc 
gleiche  SBtrfung  tt)ie  bag  fc^roefelfaure  ^Jlmmoniaf,  nIS  fiopf Dünger  erleiben  fic 
nicftt  fo  große  SSerlufte  als  bog  fc^mefelfoure  Srnmoniat.  S)er  ©tidftoffge^alt 
biefer  $robufte  ift  ein  fe^r  bo^er.  ®8  entbtcltcn  nad)  Unterfuc^ungen  ber 
SJerfuc^gftotion  ^alle: 

©alpeterfaurcS  Slmmontaf  (Slmmontaffalpeter)    34,50^0  ©cfomtfticfftoff 

$arnftoff 46,25  „ 

©alpeterfaurer  ^arnftoff 34,00  „ 

Der  ©efamtfttctftoff  beS  falpeterfauren  ^ilmmoniafö  fefet  ftcft  jur  ^ftlftc  ou8 
Slmmontatfttcfftoff  unb  ^ur  ^älftc  au8  ©alpetcrfticfftoff  jufammen. 

SDer  ^o^e  ©ttcfftoffge^alt  ift  für  ben  SSerjanb  febr  mifltommen,  weniger 
aber  für  baS  äuSftreucn,  ba  ficb  fo  ^ocbpro^entige  roertpollc  Düngemittel  bei  ben 
geringen  äRengen,  xok  fie  jur  9lnmenbung  tommen  muffen,  auf  bem  gelbe  fc^led^t 
Perteilen  loffen. 

d)  ^te  orgauifd^eu  (Stidftoffbängen 

3m  SSergletc^  ^^um  Salpeter  unb  Slmmonia!  fte^t  an  organifd^en  ©tidftoffs 
büngern  nur  eine  geringe  SRenge  jur  Verfügung.  @g  beträgt  ber  jäbrlic^c 
aSerbroucb   in  Deutfc^lanb   an   organifc^en  ©tief ftoff büngern  nur  ca.  1  äRiüion 


w 
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3)oppcl5entncr,  rocnn  Don  bcn  tonjumierten  ^U  SRtlltonen  ©oppcljentuern  Snoc^cn^ 
mc^I,  b(C  nur  geringe  SKengcn  üon  ©tirffloff  aufroeifen,  abgelesen  mirb. 

Die  l)auptfäc^Iic^ften  Düngemittel  biefer  ^rt,  Don  benen  bie  juerft  auf* 
geführten:  9)Iutme^(,  ^ornme^l,  SSSoUftaub  unb  !Beberme^I  roegen  i^red  geringen 
?P^o8p^oriäurege^olte8  nur  nac^  ©tirfftoff  ge^onbelt  lüerben,  finb  bie  folgenben:^) 

SBItttmc^l,  11,8  7o  ©ticfftoff,  1,2%  5ßÖoSp^or)äure,  gewonnen  aug  un% 
brauchbarem  53Iut,  in  roeld^em  bag  SiroeiB  burcft  Dampfjufü^rung  jum  ©erinnen 
gebrad^t,  bann  getrodnet  unb  gemahlen  mirb. 

^orttme^I,  10,27^  ©ticfftoff,  5,57o  $^o8p^or|äure ,  gemonncn  auS  $orn, 
^ufen  unb  £^(auen  burd^  Dämpfen,  fc^mad^eS  Slöften  unb  3Ral^Ien. 

WoU\ianh,  3,0  »/o  ©ticfftoff,  0,5  7^  $^ogp^or|äure,  «bfaH  bcr  SBolI^ 
tDöfd^ereien. 

Sebermel^I^  7,0  7o  ©ticfftoff,  gcroonnen  auS  ßeberabfäüen  burc^  Dämpfen, 
9iöften  unb  SRa^Ien. 

&nanoatitn.   S3on  biefen  ift  ber  bei  weitem  mic^tigfte  ber 

$eruguano:  3m  ^anbel  unter jc^eibet  man: 

1.  5Ro^en$eruguano:a)  7 7«  ©tief ftoff,  UVo^^ogp^äure,  l-27o  «ali, 

2.  9lufgej(^lofjenen  ^ßeruguano: 

77o  ©ticfftoff,  9,57o  tüafferlöSIi^e  $^o8p^orfäure  unb  1— 27o  Sali. 

Der  5|Seruguano  ift  entftanben  au8  ben  ©jfrementen  unb  ftabaüern  Don 
©eeöögeln,  öor^ugSroeife  5ßelifanen,  meiere  auf  ben  3njetn  öon  5ßeru  in  un? 
geheurer  ^nja^I  i^re  Srutftätten  unb  Sagerplö^e  ^aben.  3n  i^m  ift  in  jenen 
regenlojen  ©egenben  ber  ©tidtftoff  ju  einem  großen  Seil  erhalten  geblieben. 

Der  ec^te  ^oc^projentige  5ßeruguano  wirb  immer  feltener,  tt)enn  auc^  bie 
^eruanifc^e  ^Regierung  für  ©c^ug  unb  Sctjonjeit  ber  Srütöögel  geforgt  l^at. 
Die  \t%i  in  bcn  $)anbel  gebradjten  $eruguano8  erfahren  oft,  um  ben  fc^Ienben 
©tidfftoff  ju  ergänjen,  einen  S^^f^fe  ^on  5(mmoniaI.  Diefeö  SSerfa^ren  ifi  ju 
öernjerfen,  W  man  in  folc^en  ^ßrobuften  ben  ämmoniaffticfftoff  biel  teurer  be^ 
jaulen  muß  ate  in  bem  reinen  fd^mefeljauren  Slmmonial  ober  in  bem  Slmmoniat 
juperp^oiSp^at. 

3u  ben  ftidtftoff^altigen  @uanoarten  gehört  auc^  ber 

glebermauSguano  mit  einem  ©tidfftoff geaalt  biS  ju  10 7o  unb 

Sifc^guano,  8,5 7^  ©tidfftoff,  13,8 7o  ^^ogp^orfäure,  gewonnen  au8  ©ce^: 
fifd^en  ober  abfallen  berjelben  burd^  Dämpfen,  Srodfncn  unb  SRal^len. 

ffletfd^bünfleme^l,  5,87,  ©ticfftoff,  17,4  7o  $^o8p^orfäure.  abfätte  ber 
glcifd^ejtraftfabrifation,  mit  ^nod^enme^l  öermablen. 

ftabatierme^l  (Sierförperme^l),  6,5  7o  ©ticfftoff,  13,9  7o  5ß^o8p^orfäure, 
gemonnen  in  Slbbedtcreien  au8  Sierfabaüern  ober  bereu  Seilen,  ebenfalls  mit 
Jhtod^enme^l  angereid^ert. 


^)  3)er  ©ttcffloffs  unb  ^^oSp^orJäuregcljalt  ift  bei  biefen  S)üngemitteln  ein  Je^r 
fcfiwanfcnbcr.  S)ic  angeführten  Qa^len  finb  SRittclga^Ien  au8  ^Wen^el  unb  ö.  ßengerfe« 
(anbto.  5JaIenbcr. 
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^otthvtiit,  7,4%  ©tidftoff,  2,7  7o  $^o9p^or{äurc,  gewonnen  ou8  mcnfc^* 
liefen  Sätolien  nacft  5lnfäucrn  burd)  CSinbiden  berfelBen. 

Sttod^enme^Ie«    SSon  btcfen  fommen  btc  folgcnbcn  in  ben  ^anbel: 

1.  9iobeg  Änoc^enme^I,  4.,0Vo  ©ticfftoff,  21,0 7'o  ^^ogpöorfäurc,  gc^ 
monnen  burc^  Srcc^en,  Stampfen  unb  SJ^o^len  bcr  Knochen. 

2.  ®ebämpfte8  unentleimte«  ffinoc^enme^l,  3,07,  ©ttdtfioff,  22,0Vo 
$^ogp]^orföure^  gewonnen  burc^  @ntjte^ung  begf^etted  ber  jerüeinerten  ^noc^en 
mittete  c^emijc^er  Söfunggmttttl,  PorjugSmeife  SBenjin,  unb  borouf  SSe^anblung 
mit  SBafferbampf. 

3.  ©ntleimteS  Sfnocftenme^I,  1,0%  ©ticfftoff,  28,0  $MPÖorfäurc, 
gewonnen  bei  ber  Seimfobrifation,  noc^bem  gett  unb  2eim  burc^  Soeben  mit 
SBaffer  entzogen  worben  ftnb. 

4.  «ufgef  c^lof  fencö  Änoctjenme^,  1— 47o  ©ticfftoff,  12—18% 
^^ogp^orfäure,  bapon  in  waffeilöSUc^er  gorm  6 — 12  7,,  gewonnen  an^  gebämpftem 
unentleimtem  Sfnoc^enme^I  burdö  SSe^anbeln  mit  ©djwefelfäure. 

5.  ffno4enme^Ifuperp^ogpf)at,  1,07a  ©ticfftoff.  17— 207,  woRer- 
löiglic^e  ^^oigp^orjöure,  gewonnen  burc^  93e^anbcln  be§  entleimten  Snod^enme^li^ 
mit  ©c^wefelfäure. 

Der  für  bic  organijd^en  'J)ünger  angeführte  ©e^alt  on  ©ticfftoff  unb 
$^o8p^orfäure  fcftwanlt  augerorbentüc^,  fo  bo§  bte  obigen  aufgeführten  SKttteU 
5o^tcn  für  bte  ^ßrayiS  nic^t  oöne  weiteres  ju  perwerten  jinb,  fonbern  immer 
eine  ^nal^je  ftatt^ufinben  l^at,  bie  befonberS  auc^  begfjalb  notwenbig  ift,  at& 
biefe  Düngemittel  oft  perfälfd^t  werben. 

Der  ©ticfftoff  ift  in  ben  organifd^en  Düngemitteln  faft  aug^ 
jc^Iiefelic^  in  gorm  pon  ©iweifeftoffen  porl^anben.  Da  biefe  im  ©oben 
burd)  ben  SSerwefungS^  unb  ©alpeterbilbungSpro/^eß  erft  in  2lms 
montaf  bejw.  Salpeter  umgewanbelt  werben  muffen,  biefe  Um^ 
fe^ungen  aber  nur  langfam  erfolgen  unb  mit  ifjnen  auc^  gewifje 
©ticfftoffperlufie  Perbunben  finb,  fo  ift  bie  SBirfung  aller  biefer 
Düngemittel  nur  eine  langfame  unb  eine  geringere  al8  bie  ber 
löSHc^en  ©ticfftoffPerbinbungen  (Salpeter,  Slmmoniaf  ufw.).  $in= 
fic^ttic^  ber  SBirffomteit  fte^t  Pon  ben  organifc^en  Düngemitteln  an  ber  Spi^e 
ber  ^ßeruguano,  welcher  neben  ©iweifeftoffen  größere  9)?engen  Pon  ^ornföurc 
unb  fleinerc  äßengen  Pon  Slmmoniaf  enthält.  Dann  folgt  baS  SBlutme^I,  hierauf 
tad  ^ornme^l,  baS  gifc^me^I,  baS  gleifc^büngeme^l  unb  KabaPerme^I,  borauf 
bie  ^ßoubrette  unb  bag  Knochenmehl.  Sine  aufeerorbentlic^  mangelhafte  SBirfung 
jeigt  ber  SBolIftaub,  fo  gut  rok  gar  feine  baS  ßebermeöl,  weld^eg  atö  Dünge- 
mittel nic^t  mel|r  angefproc^en  werben  fann. 

gür  bie  lanbwirtfc^aftlid^en  Kulturen  Perbienen  entfd^iebcn  bie 
löslichen  ©ticfftoffPerbinbungen  (Salpeter,  Slmmoniaf  ufw.)  ben 
organifd^en  Düngemitteln  gegenüber  ben  SSorjug,  ba  man  mit  ben 
erfteren  1.  eine  ^ö^ere  SBirfung  erzielen  fann,  2.  ber  Stidftoff  in 
biefen  billiger  ift,  alS  in  ben  organifc^en  Düngemitteln.  SBagner 
empfiehlt  beSöalb,  bie  orgonifc^en  Düngemittel  in  erfter  Sinie  ju  Per* 
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njcnben  für  ben  ® arten*  unb  ©emüfcbau,  loo  man  bie  fd^ncniDirffomcn 
Otidftofformcn  (Salpeter,  Slmmontaf)  ben  etnjcinen  Kulturen  nic^t  fo  anpaffen 
lann,  wie  in  ber  Sanbroirtfc^aft  unb  beSt)olb  ganj  ^mecfmägfg  einen  geroiffen  über= 
f d)u6  in  Sorm  ber  organifc^en  Düngemittel  gibt,  o^nc  babei  befürchten  ^u  muffen, 
bag  biefer  Übcrfc^uS  ben  5ßflanjen  fc^abet  unb  fo  große  ©tfcffloffoerlufte  burd^ 
Slugloafd^en  mit  fic^  bringt,  alg  bieg  bei  ben  lögltd^en  ©ticfftofformen  ber  gatt  ift. 

©ollen  bie  organifc^en  Düngemittel  in  ber  Sanbmirtfc^aft  SSer* 
iDenbung  finben,  fo  bürften  fie  in  erfter  Sinic  in  Srage  fommen: 

a)  gür  tätige  ©anbböben,  too  i^rc  Umfefeung  am  fd^neUften  berläuft. 
9Jion  l^at  fie  ^ier  früher  be|onberS  empfohlen  a(8  ^erbftbfinger  für  ben  ^Roggen. 
9!euc  SSerfud)e  ^aben  aber  gelehrt,  baß  auc^  biefe  Düngemittel  auf  bem  ©anb* 
boben  im  ^erbft  unb  SStnter  große  ©ticfftofföerlufte  erleiben,  fo  t>a%  größere 
SWengen  Don  biefen  Düngemitteln  im  ^erbft  auf  fold^en  Söben  nidjt  jur  SSer« 
roenbung  fommen  bürfen,  SEBill  man  größere  9Rengen  üon  ©ttclftoff  in  gorm 
biejer  Düngemittel  anroenben,  fo  lann  bieg  auf  ben  ©anbböben  nur  für  bie 
©ommerfrüc^te  gefd^el^en.  Die  SBirlung  einer  §erbft*  unb  grü^jol^rSbungung 
mit  folc^en  Düngemitteln  ijcigen  5.  93.  SScrfud^e,  meiere  ber  SSerfafjer  mit  feinen 
SKitarbeitern  auf  bem  trocfnen  ©anbboben  ber  SSerfucftgroirtfcftaft  ©roß* 
ßübarS  mit  gletfc^büngeme^l  aufteilte.   ®8  mürben  folgenbe  9Ke^rernten  erhielt: 


Sloggen,  ©anbboben: 

30  kg  ©ttcffloff 
©olpeter,  grü^jo^r 
1909  Sinter  unb  grü^j.  abnorm 
trocfen +  3,19  dz  Sörner 


1910 

1911    \  normale  SBinter 

1912 


+  4,54  „ 
+  4,36  .. 
+  7,15  „ 


»» 


30  kg  ©tidftoff 
gleifcftbüngcme^I,  ^crbft 

+  6,33  dz  Äörner 
+  1,18  ,. 
-r  1»01  ,. 
+  1,63  „ 


Kartoffeln,  ©anbboben 

30  kg  ©ticffloff  30  kg  ©ticffloff 

©alpetei,  griü^ja^r  glcitc^büngcme^l,  grü^ja^r 
1909  SBinter    unb    grü^jal^r    abnorm 

trocfen +  79,7  +  57,8 


1910 
1911 
1912 


normale  SBinter 


+  32,6  +  38,2 

Kartoffeln  mißrcrten 
4-  47,3  +  39.1 


Durc^f^nitt    +  53,2 

100 


+  45,0 

85 


Sltö  ^erbftbünger  ju  SBinterroggen  l^atte  bog  gleifc^büngeme^l  nur  im 
Saftre  1909,  ha^  fid)  burc^  einen  abnorm  trocfnen  SBinter  unb  ein  abnorm 
trocfneS  grül^ial)r  auSjetc^nete,  infolgebeffen  ber  obenauf  geftreute  ©alpeter 
nic^t  jur  SBirfung  fommen  fonnte,  eine  gute  SBirfung  gezeigt.  3n  allen  anberen 
Sauren  mar  ber  im  ^erbft  gegebene  gletjc^büngeme^lftictftoff  fo  gut  mie  Doli* 
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fiänbig  öcrlorcn  gegangen.  Sine  Diel  beffere  SJirfung  t^aitt  bogegcn  bo8  gletfc^^ 
büngeme^I  atö  S^^ü^JQ^rSbüngung  ju  Sfartoffeln  ge/^etgt.  ^ier  würben  burc^  30  kg 
©ticffioff  in  gorm  bon  Salpeter  im  Durd^jc^nttt  53,2,  burd^  bie  gleid^e  SKenge 
©tidfftoff  in  gorm  bon  g^Ieifd^biingeme^l  45,0  dz  fi'nollen  erjeugt.  ©emnac^ 
^otte  l^ier  baS  gleijdibüngcme^l  85%  ber  ©alpetermirtung  gezeigt.  SBill  man 
ai\o  auf  leichten  ©oben  organifd)e  flicfftoffl^altigc  Düngemittel  an- 
tt)enben,  fo  fommen  größere  SRcngen  nur  in  Si^f^Ö^  ^^^  ©ünger  für 
bie  ©ommerfrüc^te,  alS  ^erbftbünger  nur  fleinere  Giengen. 

b)  8"^  (Srj^eugung  bon  gelbfrüc^ten  bon  bejonbercr  Oualttät. 
5Rad)  biejer  SRidjtung  l^in  fommen  bon  ben  lanbmirtfc^oftlic^en  SiiiU 
turcn  bcfonberS  in  Stage  bie  ©erftc  unb  bie  Jfartoffeln.  ®er  ^ßeru^^ 
guono  ift  al8  borjüglid^er  S)finger  für  ©raugerfte  befannt;  er  erzeugt  eine  gute 
eimeigarme  Sraugerfie.  S93enn  man  $eruguano  alg  ©erftenbüngcr  bermenben 
n)iQ,  fo  !aufe  man  ben  eckten  ^eruguano  unb  nic^t  einen  folc^en,  in  welchem 
man  ben  fel^Ienben  ©ticfftoff  burc^  8lmmoniof  erfe^t  ^at  3m  lefeteren  muß  man 
baiS  Slmmoniat  biet  teurer  beja^len  atö  in  bem  reinen  fc^mefelfauren  Slmmonial 
ober  in  bem  2lmmoniaf5©uperpt)o8p^at.  SEBaS  bie  ftartoffeln  betrifft,  [o  geminnt 
man  hex  Slnmenbung  bon  organijc^en  Stirfftoffbüngern  entfd)ieben  ©peifefortoffeln 
bon  befferem  ®ejc^mac!  unb  größerer  ^altbar!eit;  man  muß  bann  aber  auf  hie 
größeren  ©rträge,  meldte  man  mit  ben  löglid^en  ©tidtftofformen  ((Salpeter, 
SImmoniaf)  erzielen  fann,  üerj^id^ten. 


flilgemeines  über  die  Anwendung  der  Mckftoffhaltigen  Bcndelsdünger 

(Salpeter,  Ammoniak  ufw.)« 

Sie  $9^e  ber  Stidftoffbitttgttttg. 

SBo^I  bie  allermid^tigfte  grage  in  ber  gan5en  Düngerle^re  ift 
bie  nac^  ben  jmedtmäßig  ju  berroenbenben  äßengen  an  ftirfftoff:* 
faltigen  ^anbelSbüngern.  S)ie  ^ö^e  biefer  ©ticfftoffbüngungen  ift 
ab^öngig  ^u  machen: 

1«  ^on  ben  93obenartett«  geud}te  probultiongfä^ige  @anbböben  unb 
fcftmerere  untätige  Söben  lohnen  meift  l^o^e  ©ticfftoffgaben,  mätrenb  bd  trodnen 
©anbböben  mit  geringer  5J}robuftion8fä^igfeit  unb  bei  fel^r  tätigen  ©oben,  ftidt* 
ftoff reichen  l^umojen  S3öben,  melc^  legtere  biet  bon  itjrem  eigenen  ©tidtftoffs 
fopitol  ^ergeben,  meift  geringere  ©tirfftoffgaben  om  $Ia^e  pnb. 

2.  Son  ber  gntd^tfolge.  5«ac^  ©tidtftoffje^rern  ift  bie  ©titfftoffbüngung 
^ö^er  p  bemeffen,  al8  nac^  Seguminofen,  tt)o  fie  unter  Umftönben  für  bie  SZac^s 
fruchte  ganj  in  gortfatt  fommen  fann.  5Wac^  ©tictftoffje^rern,  meiere  ben  ©tidftoff* 
borrot  beS  S3oben8  ftart  in  Slnfprud^  neEjmen,  ift  bie  ©ticffloffbüngung  »ieber 
^ö^er  5U  bemeffen  al8  noc^  folc^en,  meiere  an  ben  ©ticfftoffborrat  beS  SBobenS 
geringere  Slnfprüd^e  fteflen.  ©o  f^at  5.  85.  ein  md)  ben  anfpruc^SboHen  Siüben 
angebauter  SBeigen  eine  ^ö^ere  ©tidtftoffbüngung  nötig  atö  ein  nac^  ben  uenigcr 
onfprudiSboIIen  ffartoffefn  angebauter  ffietjen. 


1.  3)ie  ©tidfloffbüngcr. 
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3«  Sott  ber  (StaKmtft-  unb  ©runbüngung*  grüc^le,  ivelc^e  in  &aü' 
büngcr  ongebout  finb,  gebroucftcn  entrocber  gar  feinen  3"W«6  ^on  ©tidftoff 
ober  nur  geringere  SRengen,  mä^renb  jotc^e,  roelc^e  nic^t  in  ©toHmift  ongebaut 
iDcrben,  gröfecre  SKengen  öon  ©ticfftoff  notroenbig  ^aben.  @o  rourbcn  5.  SB.  bei 
SScrfuc^en.  n^elc^e  ber  SScrfoifer  mit  feinen  SDiitarbcitern  in  ber  SScrfucbS* 
tptrtfd^aft  Sauc^ftöbt  anfieUte«  im  ®urc^{c^nitt  i^on  4  S^l^vcn  folgenbe  (£r« 
träge  feftgcftettt: 

3ucferrüben. 


Ot)ne  StoQbünger 


^urjeln 
dz 


«/o    I      dz     1      dz 


200  dz  (StaObüngec  auf  1  ha 


©urjeln!  ßucfcr  Qucfcr 


dz 


0/ 
/o 


dz 


Äraut 


dz 


90  kg  Stirf  ftoff +¥|ioÄ= 
ptjorjciure -f  Äali  .  . 

60  kg  ©ticfftoff+$^o«- 
p^orfäurc  +  italt  .  . 

+  iJfalt 


460.5  17,94 

448.6  18,43 


82,41     390,9 
82,60     314,8 


355  81    18,53      65,651     181,4 


481,8 


17,78    85,68 


450,8 


445,2 1  18,40    81,88,     283.5 


5J)urd)90kg8ttrffto(t 
60  „ 


+104,7 

+92,8 


-0,59+16,76 
-0,10+16,95 


+209,5 
+133,4 


+36,6 


-0,63  j+3,80 


+167,3 


2)emnac^  maren  ba,  xoo  bie  SRüben  nic^t  in  @taUmift  ftanben,  burd^ 
60  kg  ©ticfftoff  pro  ^eftar  (2  3tr.  Salpeter  pro  SKorgen)  92,8  dz  SBur^etn 
erzeugt,  njft^renb  bie  gleiche  ©ticfftoffbüngung  bo,  roo  bie  Slüben  200  dz  ©talls 
bünger  auf  1  ha  (100  3*1^-  P^o  Worgen)  erhalten  bitten,  nur  36,6  dz  SBurjeln 
erjeugt  batte.  3m  erftcren  gafle  bitten  fid)  bie  60  kg  ©ticfftoff  febr  gut  rentiert, 
im  j^roeiten  gaüe  abfolut  nicbt,  benn  bie  bi^^  burcb  60  kg  ©ticfftoff  erzeugten 
36,6  dz  SDäurjelu  bitten  fc^on  bequem  mit  30  kg  ©ticfftoff  pro  ^eftar  (1  3^^- 
©alpeter  pro  SDiorgen)  erzeugt  roerben  fönnen.  SBeiter  geigen  bie  3^^^^"»  baft 
bie  ^o^e  3)ungung  üon  90  kg  ©ticfftoff  pro  §eftar  (3  Qix.  ©alpeter  pro  äRorgen) 
aucb  auf  ben  äRineroIpar^eUen  eine  ^u  bo^c  n)ar.  S^^^  mürben  burc^  bie  bösere 
©ticfftoffgabe  nocb  etroaS  me^r  äBurjeln  unb  fl?raut  geerntet,  ber  projcntijcbe 
3ucfergebalt  mürbe  aber  burc^  bie  ^ö^ere  ©ticfftoffgabe  berartig  ^erabgebrücft, 
bag  mit  biejex  pro  ^eltar-ntcbtone^r  ^ndti  erzeugt  mürbe  mie  mit  ber  niebrigeren 
©ticfftoffgabe; 

^iernacb  ift  für  ben  bortigen  SSoben  atö  rid^tige  ©ticfftoffbüngung  für 
nic^t  in  ©taümifl  gebaute  Stuben  4  dz  ©alpeter  pro  $eftar  (2  3tr.  pro  SKorgen),. 
für  in  ©taümift  gebaute  2  dz  ©alpeter  pro  ^eftar  (1  3^^-  \>^^  SKorgen)  an* 
5ufprec^en. 

Kartoffeln,    (©ie^e  3a^Ien  ©.  288.) 

^ier  Ratten  40  kg  ©ticfftoff  pro  ^eftar  ba,  mo  tk  Kartoffeln  nicbt  in 
©tnUbünger  angebaut  maren,  22,7  dz  KnoQen,  ba,  mo  fie  in  ©taUbünger  an^ 
gebaut  maren,  t>k  ®rnte  nicbt  gefteigert,  im  (Segenteil  bireft  fcbäblicb  gemirlt. 
S)er  projentifcbe  ©törfegel^alt  ber  Kartoffeln  mar  ^ter  berartig  erniebrigt  morben. 
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So 

rtoffcl 

n. 

O^ne  ©taObQnger 

200  dz  ©taübünger 

^noQen 
dz 

©tärfc 
7o 

Störte 
dz 

^noOen 
dz 

Störfe 

10 

Störte 

dz 

60  kg  (Sttcfftoff  -4-  ^^oSp^ortäurc  +  Äali 

40  ,,        „       +            .            + 
9^ur  «Pt)ü«p6orfäui'e  +  üoli  .... 

227,6 
219,7 
197,0 

16,53 
16,77 
16,58 

37,74 
36,84 
32,83 

261,4 
262,3 

15,50 
16,20 

40.83 
42,88 

3)urd)  60  kg  ©licfftoff 

.40 

+  30,61     0,05+4,91 
+  23,7+0,19+4,01 

—  0,9 

-0,70 

^,05 

ba6  infolge  ber  ©ttcfftoffbüngung  rocniger  ©törfe  crjeugt  lüurbc  alg  o^nc  ^iid^ 
ftoffbüngung.  ®ie  ^^ere  ©tief  fl  off  gäbe  bon  60  kg  ©ttcffioff  pro  $cttar  (2  3tr. 
©alpcter  pro  SKorgen)  Ijotte  auf  ben  äRincroIparjcflen  ben  S^oIIencrtrog  noc^ 
ctttJoS  gcfteigert,  ntc^t  aber  bfe  ©törfemcngen,  toorauf  e§  anlommt. 

$iernac^  gebraucht  bic  Äartoffcl  auf  bem  bortigcn  SBobcn  neben  200  dz 
eines  guten  ©tallbüngerö  pro  ^eftar»  (100  ^ix,  pro  SRorgen)  feinen  3wfc^"6 
öon  ©tictftoff,  mö^renb  pe  in  bem  %cS!it,  xoo  fie  ot)ne  ©taflbüngcr  angebaut 
mirb,  eine  ©ttcfftoffbüngung  nottocnbig  \)Cii,  bie  aber  in  ^nbctiac^t  beS  bortigen 
fe^r  tätigen  SobcnS  unb  ber  günftigen  S3efc^affent)ett,  welche  ber  Sartoffelacfer 
jcigt,  nur  fe^r  gering  ju  fein  braud)t.  20  kg  ©ticfftoff  pro  ^cftar  (10  $fb.  pro 
SKorgcn)  gleich  V»  3*^-  Slmmoniaf  ober  Vs  3^^.  ©alpeter  rcid^cn  aud^  ^ter  au§. 

©eigen  nac^  Kartoffeln. 


SSorfrud&t 
o6ne  Stallbünget 

SSorfruc^t 
200dz©taUbüngcr 

Ä'örncr 
dz 

@tro^ 
dz 

Äörncr 
dz 

@troö 
dz 

60  kg  ©ttdftoff  +  $^o$p^orfäurc  +  «alf 
40                      +                           -\- 
9?ur  *tjoSpöoiföurc  +  tali 

39,49 
38,28 
34,62 

80,70 
77,81 
63,20 

40,05 
40,56 

93,14 
75,61 

25ur*  60  kg  ©ttdftoff 

.      40   ,            „          

+  4,87 
+  3,66 

t+ 17,50 
+ 14,61 

—  0,51 

+  17,53 

$ier  Ratten  40"  kg  ©ticfftoff  pro  §eftar  Xxx,  roo  ber  SSeijen  nac^  nid^t  in 
©tallbünger  gebauten  Kartoffeln  ftanb,  3,66  dz  Körner  erjeugt;  ba,  roo  er  nac^ 
in  ©taflbüngcr  gebauten  Kartoffeln  angebaut  mar,  eine  SKe^rernte  an  Körnern 
nic^t  l^erüorgerufen.  'J)ie  ^ötjere  ©ticfftoffgabe  üon  60  kg  ©ticfftoff  pro  $eftar 
\)M^  aud^  auf  ben  SRineralparjeflen  feine  ncnncnSroertc  Steigerung  me^r  ^eröor* 
gerufen. 

^iernad^  brandet  ber  SBeijen  auf  bem  bortigen  S3oben,  menn  er  nac^  in 
©taflbünger  gebauten  Kartoffeln  fte^t,  gar  feinen  3iif^u6  bon  ©tidfftoff,  tpöl^renb 
al8  jraedfmäfeige  3)üngung  für  il^n,  ba,  mo  er  nad^  nicftt  in  ©taflbünger  ge^^ 
bauten  Kartoffeln  fte^t,   eine  folc^e   üon   20  kg  ©tidfftoff  pro  $eftar  (Va  3tr. 
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fc^tocfelfaureS   Slmmontaf  ober  %   8tt:.    ©olpctcr   pro    SWorgcit)   ongcfprod^cn 
tverben  fann. 

©erfie  nacf)  ßuclerrüben. 


^orfrucbt 
o^ne  ©tallbünger 

Sorfruc^t 
200dz@tanbtinger 

Äörncr 
dz 

dz 

Äörncr 
dz 

dz 

40  kg  ©ttdfioff  +  ^^oSp^orJäurc  +  Äolt 
9?ur' $öo8Äorfäurc  +  Äall    .    .    .    . "  . 

35,75 
30,23 
23,93 

47,06 
37,79 
28,79 

36,55 
30,59 

49,93 
41,27 

3)urc^  40  kg  ©tidftoff 

^11,88 
+  6,30 

+ 18,27 
+  9,00 

+  5,96 

+  8,66 

SluS  btefen  3^^I^ii  0^^^  ^erüor,  bog  bie  ©erfte  auf  bem  bortigen  Soben 
Ttacl^  in  ©tollmifi  gebauten  2>^dzxx^htn  eine  ©tlcffloffbüngung  öon  20  kg  ©tief* 
ftoff  pro  $cltar  (Va  ^tt.  fd^mefelfoureö  Slmmonlof  pro  3Worgen),  nac^  nicftt  in 
©tallmift  gebauten  3"*crrüben  eine  ©tidftoffbüngung  bon  40  kg  ©tidftoff  pro 
^cltar  (1  ^ix,  ftftroefeljoureS  Slmmoniof  pro  3Worgen)  (oftnt/) 

®iefe  Seifpiele  jeigen  beutlid),  in  welcher  Seife  bie  ©tirfftoff-- 
büngung  Don  einer  ©tallmiftbüngung  ab^öngig  ju  mad^en  ift.  (£d 
mug  alfo  ber  ©tallbünger  bie  ©runblagc  für  alle  weiteren  ©tief* 
ftoffbfingungen  bilben. 

3n  berfelben  SBeife  ift  bie  Orünbüngung  ju  berücffid^tigen. 
93ei  t}or5Üg(ic^  geratener  ©rfinbüngung  ^aben  meift  nur  noc^  bie 
anfpruc^SöoIIen  SRüben  einen  Suf'^ufe  bon  ©ticfftoff  notroenbig, 
ipö^renb  bad  ©tidftoffbebürfniS  aller  anberen  $flan)en  burd^  eine 
gut  geratene  ©rünbüngung  meift  gebedt  mirb.  (@.  ©rünbüngung 
©eite  250.) 

Sie  ^ontt  ber  ©tiitftoffbfittgttng* 

9BaS  bie  ©tiitfitoffontten  betrifft,  fo  nimmt  man  nac^  biel^ 
feitigen  (Erfahrungen  jmedmögig  bie  ©tidftoffb&ngung  h^x  ben  einzelnen 
gelbfrüc^ten  folgenbcrmaßen  öor: 

1.  S)cn  atüben  gebe  man  ben  ©ticfftoff  immer  möglid^ft  in  gönn  bon 
©alpetcr.  3?ur  bei  fel^r  ^o^en  ©ticfftoffgaben,  mie  pe  in  groge  tommen,  menn 
bie  {Rüben  nic^t  in  ©tallmift  fielen,  ift,  um  eine  SSerlruftung  beö  SBobenS  burc^ 
6o]^e  ©alpetergaben  5U  bermeiben,  eine  fombinierte  Düngung  bon  Slmmonial  unb 
©alpetcr  ju  empfel^Ien.  I)a8  Slmmonial  ift  immer  bor  ober  bei  ber  Scftellung 
jix  geben  unb  als  8lmmoniaI*@uperp^ogpbat  anjuroenben^  mä^renb  ber  ©olpcter 
bei  ber  fombinierten  S)üngung  fpäter  alS  J?opfbünger  ju  üerabreid&en  ift. 

2.  S)en  Kartoffeln  lann  man  ben  ©ticfftoff  ebenfo  gut  in  gorm  öon 
9lmmoniaI  roie  ©alpeter  geben.    S«  Sagen,  tt)o  bie  Sartoffel  leidet  ju  Jfranl* 

0  40  kg  ©ticfftoff  ^aben  nac^  in  ©tallbünger  gebauten  9?üben  nac6  anbeten  ^tx^ 
fu^en  nicbt  me^r  geleiftet  ald  20  kg  Stidftoff. 

^d^neibetoinb,  (hmä^tnng  bet  ftuItuT^flatiieti.  19 
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l^eiten  neigt,  ift  Slmmonial  t)or}U5ie^en.     9(ud^   in'  bejug   auf  ©efc^mod  unb 
^oltbarfeit  ber  Kartoffeln  Dcrbient  bie  Slnioenbung  bon  Slmmonial  ben  SSorjug. 

3.  S)er  ®crftc  gebe  man,x  locnn  man  gute  Sraugerfte  gemtnnen  miH, 
bcn  ©tidtftoff  nic^t  in  gorm  bon  ©olpetcr,  fonbcrn  in  gorm  Don  8lmmonia!. 

4.  ^er  $afer  ift  banibar  für  ben  @alpeter,  bertoertet  aber  im  aü^ 
gemeinen  auc^  gleich  gut  baiS  S(mmoniaf. 

5.  SBei  SBintergetreibc  (SRoggen  unb  SBeijen)  ift  in  ben  meiften  götten 
bie  ^auptfad^e  eine  red^t  jeitige  unb  ftnngemöge  grä^ial^rS^Siopfbungung  mit 
@alpeter,  befonberd  beim  Stoggen.  3)ie  ^o^e  Steigerung  ber  Stoggenernten,  fo 
toie  fie  ftatifttfc^  fcftgefteUt  ift,  ift  jum  großen  Seil  barauf  gurfidjufü^ren,  ba§ 
man  e§  in  lefcter  Stit  erft  gelernt  ^at,  ben  SRoggen  im  grü^ja^r  richtig  mit 
@alpeter  ju  Derforgen.  (Sine  ^erbftbüngung  foQ  nur  bann  ftattfinben,  iDenn 
gtolngenbe  ®rünbe  ^terju  borliegen.  S){e8  ift  ber  gaU  1.  menn  eS  barauf  an^ 
fommt,  baS  SBintergetreibe  noc^  für  baS  SBad^gtum  im  $erbft  ju  fröftigen, 
2.  tocnn  ffrant^eit§er|(^einungen,  fpejiefl  SefaU  beß  SBeijei\^,  ju  befürchten  finb. 
3m  erfteren  galle  genügen  10—12  kg  Mmmoniafftidftoff  pro  $eftar  (5-6  $fb. 
pro  borgen),  meldte  man  entmeber  al^  Slmmonial  ober  auc^  als  Salpeter  geben 
lann.  3m  ^loeiten  %(iüe,  alfo  ba,  too  Stranf^eitSerfc^einungen  bie  Slnmenbung 
bon  Salpeter  im  grü^ja^r  verbieten,  gebe  mon  20—40  kg  ammoniaffticfftoff 
pro  $eftar  (10—20  $ßfb.  pro  äßorgen).  ©ine  fold^e  größere  ^erbftsSlmmonial- 
büngung  fann  nur  für  befferc  S3öben  in  gragc  fommen,  für  leid^tere  Söben  ifl 
fie  fortgett)orfene§  ®e(b. 

3n  allen  ben  göHen,  too  Slmmontaf  om  pafee  ift,  fann  aud^  Jfalfftidtftoff 
}ur  Sermenbung  lommen,  a(Ierbing§  nic^t  im  ©emifc^  mit  @uperp^o3p^at. 

a)  Xa^  ®it:per)il^odpl^at. 

5)cr  aSater  ber  ©uperpboi^p^atfabrifation  ift  3-  b.  Sieb  ig.  ®r  beobachtete, 
bag  bie  $^o§p^orfäure  be§  .<fnod§enme^Ig  biel  beffer  loirft,  wenn  bie  lefetcrc 
mit  ©d^mefeljäure  be^anbelt  mirb  unb  er  ^at  bann  aud§  bie  gabrifatton  Don 
Superp^oSp^at  au8  ber  S^eorie  in  bie  ^raytS  mit  übergeleitet.  S)ie  anfange 
ber  S)eutjc^cn  ©uperp^ogp^atinbuftrie  finben  mir  in  ben  50  er  3a^ren  bc8 
borigen  3a^r^unbert8.  S3i8  jum  3o^re  1862  bienten  in  ©eutfc^Ianb  aß  au8= 
gangSmoterial  für  bie  ©uperp^oSp^otfabrifation  Jfnod^cnme^I,  Snod^enfo^Ic  unb 
JSnod^enafc^e.  SSon  ben  in  ber  9?atur  abgelogerten  5ß^o8p^atcn  lüurbe  bann  im 
3a]^re  1861  atö  erfter  ber  SBaferguano  auf  ©uperp^oSp^at  berarbcitct.  SSon 
ba  ab  fIof)en  bie  öerfd^tebenften  JRo^pl^oSp^ate,  teils  eckten  mineralifd^cn,  tciß 
^albmineralifc^en,  teitö  organifc^en  UrfprungS  in  bie  ©uperp^oSp^atfabritation 

S)ie  nad^folgenbe  Bufammenftellung  bon  9K.  Ullmann  jeigt,  ju 
meldten  Seiten  unb  aug  meieren  (Erbteilen  bie  ^ß^oSpl^ate  nad^  ®cutfc^(anb 
importiert  njurben  bejm.  njcrben: 

1860/61  föakx',  Saröig^  $)omIanb^®uono, 

1863  ©ombrero=5ß^ogp^at, 

1864  Sa^np^oSp^orit  in  ©cutfd^Ianb  geförbert, 
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1865  aRaIben«@UQno,  ®mnot>f^o^p^at  t>on  ^bttinxt)^^lanh,  (Btaihui^ 
38Ianb  unb  onbcrcn  auftrQlijd^cn  3itfcln,  ®accrc8^5ß^ogp^at,  ^f^o^ 
pl^orit  bon  Sagrofon,  eftrcmobura,  ferner  Apatit  au&  ©onaba  unb 
9?ortt)egen, 

1866  5«aPaffa*$^o8pM, 
1868  @üb>  Carolina  «$^o8p]^at 
1870/71  aReiiaone8*®UQno, 

1871  Jhtoc^enafd^e  Dom  So  5ßlQto, 

1872  eurogaos^ßl^ogpl^at, 
1874  gflQiQ^$^oiSp^at, 
1878  ßaurcntia^apQtit, 
1881  9lrubQ:*5p^ogp^at, 
1886  @omme«$^ogp^at 
1892  gIortba:=5ß^ogp^ot, 
1896  2enneffec^$^o8p]&at, 
1896  9Igier::5Pöo8p^Qt, 

1899  Znm^^i)0&\>f^aU 

1900  e^riftmoS^^^ogpl^at, 

1902  Djeon»3«Ianb  unb  5(JleQfonb«»3gIanb*5ß^ogp^ot, 

1910  angour-,  S^auru*,  ^olau^^^ß^oöpl^ot 

1913  @;uragao«$^oiSp]^Qt  pon  neuem. 
9luc^  in  ^eutfc^Ianb  ^at  man  nac^  $^odp^aten  gefud^t  unb  oud^  gefunben. 
(B&  getreu  bort^in  bie  fleinen  Slblogerungen  bon  jfoprolttl^en  unb  ^l^oSp^oriten, 
unter  benen  namentlich  bie  an  ber  Sal^n  eine  ß^^tlang  iBebeutung  Ratten.  @eit 
tne^r  benn  25  ^o^ren  fommen  aber  bie  gefomten  ^^oSp^ate  über  See  herein, 
^ie  grögte  99ebeutung  ^aben  ^eute  bie  ^^ogp^ote  ber  bereinigten  ©toaten  (pon 
gloriba  unb  ben  Karolinen),  Pon  JRorbofrifa  (Sllgier  unb  SuniS),  ^Belgien,  graut 
rcic^,  S)eutic^-9luftroIien.  bcm  auftrolifd^en  SBunb,  E^riftmaS*^  unb  ©öbfeeinfeln. 
®§  betrug  noc^  bem  ©tatiftifc^en  ga^rbuc^e  für  baS  Deutfc^e  9leicl§  ber  SS  er« 
brauch  in  S)eutfc6Ianb  im  ^a^re  1912: 

(Sinfubr  @umma 9028440  dz 

bereinigte  Staaten  Pon  ^merifa  .    .    .  3426460 

älgier 1907480 

Junig 1152060 

Selgien 630110 

grontreic^ 406860 

«uftralilc^er  S5unb 492480 

e^riftmag^gnfeln  ufm 520160 

5)t.::9?cuguinea 442580 


ausfuhr 70320 

Demnach  beträgt  je^t  ber  SSerbraud^  an  älobP^odpl^aten  in 
S)cutfd&Ianb  runb  9  äRilHonen  Doppeljentner,  meiere  einen  SBert 
pon  runb  45  aRilHonen  SRarf  repröjentiercn. 

19* 


w 


n 


tt 
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2)6r  SBeltderbrouc^O  geftaltete  ftc^  für  bod  Sa^r  1911  folgenbermagen: 

^^odp^Qte  aud  ben  bereinigten  (Staaten  ca.  31000000  dz 

„    ZmiS 16500000  „ 

„    aigier 3800000  . 

„     »elgien 1200000  „ 

„    granfrei* 2000000  . 

„    ber  ©übfee 4500000  . 

„    öcrfc^icbcncr  ^crtunft.      „  1500000  . 

©efamtderbrauc^  ca.  60500000  dz 
3)ie  bereinigten  (Staaten  t)on  92orbamerifa  ftnb  alfo  jmeifeDod  bie  Haupt- 
lieferanten üon  Sto^p^oSp^aten,  unb  jmar  ^anbelt  eS  ftd^  babei  ^auptfAc^Hc^  um 
gIoriba:^$6odp^ate,  bie  einen  @)e^alt  don  etn)a76— 78%  breibaftfc^  p^oSpl^or^ 
faurem  JSaH  ^aben.  9n  ^weiter  ©teQe  fte^en  bie  norbafrilanifc^en  Sfinber  Algier 
unb  2uni8,  bercn  5ß^oöp^ate  mit  einem  ®e^alt  öon  62—68%  in  ben  $anbel 
gebracht  merben.  S)ie  fe^r  ^od^projentigen  @üb{eep^odp^ate,  ju  benen  aud^  bie 
$^odp^ate  unferer  beutfc^en  ^vi\t\n  S(ngaur,  92auru  unb  $alau  gehören,  ftnben 
teegen  ber  fe^r  großen  grac^ten  pon  ber  @übfee  nac^  ben  europöifd^en  ^öfen 
[eiber  immer  mel^r  unb  me^r  Wi\Qi1i  in  ^apan  unb  ^uftralien  felbft  boc^  ift  mit 
Ablauf  beS  S^^reS  1913  ein  anbered  ^oc^projenttged  ^^oSp^at,  baS  Q^ura^ao« 
$^odp]^at,  miebcv  ffir  S)eut{cl§Ianb  auf  bem  äRarlte  erjd^ienen  unb  biefed  bütfte 
in  einigen  S^^^cn  l^ier  eine  bebcutcnbe  Siolle  fpielcn. 

©efdjdftigten  ftc^  big  ^um  3a^rc  1863  nur  tocnigc  gobrifen  mit  ber  ^er- 
fteUung  pon  (Superpl^o^p^at,  fo  gab  ed  im  "^a^xt  1893  88  (Superp^odpbatfabrilen, 
im  3al^re  1913  ungefähr  ebenfo  Diele.  5)abci  pnb  im  Saufe  ber  Qtxi  einige 
eingegangen,  anbere  ^injugefommen.  9ln  ^robultion  ftnb  aber  fömtlic^e  SBerte 
geßiegen.  @d  betrug  ber  SSerbraud^  in  ber  2)eutfd§en  Sanbmirtfc^aft  an 
@uperp^o8p^at  einfc^Iieglid)  ber  a){if(^bünger  nac^   SW.   ^offmann: 

1890     5000000  dz 

1900     7549437  ,, 

1910  12670600  ., 

1912  16406000  ., 
3)emnac^  merben  je^t  jeitend  ber  S)eutf(^en  Sanbn)irtfd)aft  Perbrauc^t  runb 
I61/1  äRiUionen  dz  (Superp^oSpl^at  im  SBerte  Pon  98  SKiHioncn  SRarf, 

Ser  ted^tttfd^e  betrieb  ber  Su^ier^il^od^il^atfabrtfatiom^) 

3unäd^ft  toerben  bie  {Ro^p^oßp^ate  jerfleinert.  SDiefe  ä^rfWuerung  er« 
folgte  früher  auf  bem  (Steinbred^er  bejm.  auf  ber  Sßaljenmfi^le  unb  bann  auf 
bem  fioUcr*  ober  SKa^Igange,  \t%t  aber  faft  auSfc^Iiefelid^  in  äRü^len  ber  Per* 
fc^iebenften  Konftruftionen.  ®er  (Steinbrecher  fommt  immer  bann  in  Jfttigleit, 
wenn  ba«  aWaterial  für  bie  betrcffenbe  SRü^Ie  ju  grobftfidHg  ift.    Sag  auf  ben 

')  S'^ac^  ajJittetlung  üon  Ä.  Älamrot^,  ©alberftabt. 

*)  9?ä^erc8  hierüber  „%\t  c^cmtt^e  3)üngeiinbuftrie"  üon  ß.  ^6)VL6)t  »räum 
tftttJeiö,  5BcrIag  g.  SBlctoeg  &  @o^n.    1906. 
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ÜRarft  iommenbe  ^^oiSp^at  mug  in  ^inftc^t  ouf  eine  gute  äRo^lbarfeit  troden 
fein;  gloriba=5ptjo8p^ot  borf  j.  83.  nidjt  metjr  oK  2  7o  Scucfttigfeit  enthalten, 
iDöftrenb  g.  99.  tllgterp^ogp^at  mit  4— 6%  SQSaffer  noc^  gut  ma^Ibar  fein  fonn. 
9}Qffe  ^^odp^ate  muffen  bor  ber  ÜRo^tung  gebarrt  roerben.  3)ag  S(uffct)Ue6en 
beS  gemahlenen  $t)ogp^QteS  gejc^ie^t  baburc^,  bog  man  bodfelbe  in  einem  be^ 
ftimmten  SSer^äÜniö  mit  ©djmefelfäure  in  einem  Äeffel  mifc^t  unb  ben  ent^» 
ftonbenen  bünnen  SBrei  in  Stommem  fliegen  löfet  loo  bie  Umfe^ung  bor  fiel)  geöt 
unb  bie  pfftge  SWoffe  ju  ©uperp^oSp^at  erftorrt.  5)ie  Umfefeung  erfolgt  noc^ 
folgenber  ©ieic^ung: 

(POJgCag  +  2SO4HJ +5H20=(P04)2CaH^.H30  +  2(SO^Ca.2HjO) 
Strifoljium*    +     2  3}io(.    +  5  gj?ol.  =        ^onofalyumpogp^at  +  2  SKoI.  ®ipÄ 
p^ocjp^Qt  ber     6d)mcfel(äurc     ©offer       ÄuheruhDÄbhöt ' 

@d  entfielt  olfo  auf  biefeSBeife  löglic^eS  3Rono!aIiiump^o8p^at 
unb  ®ip8.  S)er  auöfriftallifterenbe  ®ipg  bewirft  ein  ©rftorren  ber  JWifc^ung, 
tDoburc^  bog  ©uperp^oSp^ot  eine  öerarbeitungSfä^ige  gorm  erl^ölt.  SJei  einer 
ungenügenben  SRenge  üon  ©c^mefelfäure  bilbet  fic^  me^r  ober  weniger  ^ifoljium« 
pijoSpi^at,  bei  überfc^üffiger  Sd^roefelföure  freie  5J}^o8p^orfäure.  Ungünftig  ift 
ber  ©e^olt  ber  5ß^o8p^ote  on  ©ifenoj^b  unb  Sonerbe  unb  jroor  infofern,  ote 
burc^  biefe  Sefionbteile  bie  löSlicö  gemad^te  ^ß^ogp^orfäure  jum  Seil  mieber 
unlöölic^  gemocht  wirb  (gurüctgel^en  ber  waffettöSlidjen  5(J^ogp^orfäure).  63 
gelten  ft^en  me^r  olS  3  ^'o  6ifcnojt)b  +  Sonerbe  im  5ß^oßp^at  für  fd^öblid^  iinb 
foIc^eS  SJol^moterioI  wirb  für  gewö^nlic^  nid^t  gefouft. 

S)a§  eniftonbene  ©uperp^oSp^ot '  mu6  frifdi  ouS  ber  Hammer  gefahren 
werben;  man  lögt  ed  nic^t  gern  lönger  atö  einen  Sag  borin,  bomit  ed  noc^ 
minbeftenS  eine  Temperatur  bon  100 « C.  aufweift,  ^ilnbemf aüS  !onbenfiert  pc^ 
ber  ®offerbampf  in  ben  5ßoren  ber  SBore,  woburc^  le^tere  nag  wirb  unb  fid^ 
jc^Iecbt  Perorbeitet.  ^ouptbebingung  x]i,  bog  bod  @uperp^odp^at  trodfen  ift  wag 
nur  feiten  gleich  beim  8luffd)lu6  erreid^t  wirb;  mon  ift  gezwungen,  bie  SBore 
entWeber  burd^  ©orren  —  Sntfernung  eineS  SCeilÖ  beS  ^^groffopifc^en  SBofferÖ 
—  ober  burd)  SReutroIifieren  —  Sinbung  eineö  leitö  ber  freien  ©äure  — 
ju  trocfnen. 

S)ag  Superp^oSp^ot  wirb  noc^  wofferlödlic^er  $^o8pt)orföure 
gel^onbelt.  ^oc^projentige  ^^ogp^ote  entgolten  16—20%,  im  äRittel 
18%  WafferlöSIic^e  ^P^oSpf^orfäure.  äKan  foufe  möglic^ft  \)0(i^^ 
projentige  ©uperp^oSp^ote,  bo  bie  niebrigprogentigen  ©uper« 
p^oSp^ate  aus  minberwertigen  SRotip^oSp^oten  mit  üiel  ®ifen  unb 
Jonerbe  ^ergeftellt  werben  unb  beS^alb  leichter  bie  5ß^oSp^orfäure 
in  i^nen  jurüdtge^t. 

£ie  äSirfuug  bed  ®npttpffo^p\faM. 

$infic^t({d^  ber  @c^neQigfeit  ber  ^irfung  fte^t  boS  ©uperp^oSp^ot  Pon 
ollen  p^oSp^orföure^oItigen  S)üngemitte(n  obenan,  bo  eS  bie  $^oSp^orföure  in 
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ir)affcr(öSlt(^cr  Sorm  enthält  unb,  fo  toett  bicfelbc  in  biefcr  gorm  im  93obcn 
bcrbicibt  birett  bon  ben  ^Panjenrourjefn  aufgenommen  »erben  fann.  ®ieö  ge« 
{c^ie^t  ober  nur  5U  einem  Heineren  £eile,  ba  bie  löSlic^e  $l^o§p]^or{äure  im 
©oben  ouf  SaiU,  SKagncfia*,  Sifen*^  unb  Sonerbe:5g3crbinbungen  flögt  unb  mit 
biefen  eine  in  SBaffer  unlöMid^e  gorm  eingeigt.  3n  allen  ©oben,  meldte  ge* 
nügenbe  SKengcn  bon  fo^Ienfourcm  Sfalf  oufmeifen  unb  nic^t  befonberS  reic^  an 
®ifenojt)b  unb  Sonerbe  ftnb,  bilbet  fid^  nun  aber  giiicfüc^erroeifc  ©ifalgium^ 
p^oSp^at,  meld^eS  in  fe^r  feiner  Sorm  niebergefd^Iagen  mirb  unb  ouf  lange  3eit 
eine  gute  SBirffamfeit  behält. 

^ag  bog  ©uperp^oSp^ot  ouf  fotc^en  ©oben  auf  lange  ^o^re  mirffom 
bleibt,  beroeifen  5.  ©.  SJegetotiongüerfu^e,  meiere  ber  SJerfaf  fer  mit  3).  äRe^er 
aufteilte,  gür  biefc  SJerfuc^e  mürbe  ein  ^umofer  Söfele^mboben  mit  co.  1^/^ 
Solf  bermonbt,  ber  bereits  meistere  Solare  feine  ^^oSp^orföurebüngung  ertialten 
l^attc  unb  bcg^olb  eine  gute  SReoÜion  geigte.  S)ie  SSerfuc^e  gelangten  in 
ber  SBeife  jur  StuSfü^rung,  bofe  einerfeitg  2  g  ^^oSp^orfäurc  für 
1  ®efä6  ofS  einmalige  ®abe  (SJorrolSbüngung)  üerobfolgt  mürben, 
roä^renb  eine  onbere  SSerfud^Sreitie  eine  jöl^rlic^e  ®abe  bon  0,5  g 
^(JboSp^orfÄure  erhielt.  SBä^renb  einer  üierjä^rigen  SJerfud^Sbouer 
erl^ielten  alfo  beibe  ©erfud^Srei^en  gleiche  $^oSp^orjöuremengen, 
Site  SSerfud^gpflanje  für  bie  beiben  erften  SJerfud^Sio^re  biente  ^ofer,  für  bie 
»eiteren  SSerfud^Sjo^re  Senf  unb  für  1909  ©uc^meijen.  Se^tere  ^ßflongen  mürben 
befonberS  ouS  bem  ©runbe  gemä^It,  um  mehrere  Sruten  geminnen  unb  baburd^ 
bie  StuSnu^ung  ber  5ß^o§p^orfäure  fteigern  ju  fönncn.  3«»"  SJergleic^  mit 
@uperp^oiSp^at  mürbe  S^omaSme^t  geprüft. 

3m  erften  SJerfuc^gja^re  lieferte  bie  SJorrotSgobe  beim  Superpt|oSp]^at  unb 
I^omoSme^I  einen  l^ö^eren  ©rtrog  olS  bie  Heine  (iä^rlic^e)  ®abc.  @§  betrug 
bie  SRe^rernte  an  hörnern  pro  ®efä6: 

1.  Sa^r 

©uperp^o^p^ot        ^^omoSme^t 
Körner  g  Körner  g 

0,5  g  ^^oSp^orfäure  (jä^rli^e  ®ahz) +  10,08  +    7,33 

2,0  g  „  (SSorrotgbüngung)  .     .    .    .    +  15,11  +  11,12 

I)iefe  Überlegenheit  ber  bo^en  5ß^oSp^orfäuregabe  ift  im  jmeiten  Saläre 
leineSmegS  mel^r  üorl^onben.    @g  mürbe  an  hörnern  me^r  geerntet: 

2.  Sa^t: 
©uperp^oSp^at        S^omadmef/l 

Äörncr  g  Körner  g 

0,5  g  5(J^oSp^orfäure  (iö^rlic^e  ®abe) +  13,48  +  10,05 

2,0  g  „  (Sorratgbüngung)   .    .    .    .    +  12,32  +  10,03 

SBie  im  erften  ^af^xe,  fo  ^otte  ouc^  im  jmeiten  go^re  bog  @uperpt|ogp^at 
5U  §afer  eine  günftigere  SEBirfung  atö  bog  S^omaSme^l  gezeigt. 

3?un  ber  Senf  in  ben  beiben  näd^ften  SSerfud^Sjo^ren.  ®S  mürbe  im  3. 
unb  4.  SSerfuc^Sio^r  an  Srodfenfubftonj  mel^r  geerntet: 
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3.  +  4.  ga^r 

3:r.::@ubft.  g         Xr.sSubft.  g 

0,5  g  ^^oSpftorfäurc  (jä^rlic^c  ®abc) +  64,6  +  64,0 

2,0  g  „  (SBorrotSDüngung)     .    .    .    .    +  63.7  +  64,3 

3)ie  SJirfung  ber  ^^oiSpl^orfäure-SSorratiSbüngung  xoax  nid^t  nur  beim 
Z\)oma^mt\)U  fonbern  aud^  beim  Superpl^oiSp^ot  eine  ausgezeichnete.  (SiS  n^urbe 
in  beiben  ^&ütn  berfelbe  l^o^e  äßel^rertrag  erhielt,  ai^  hti  ber  fc^road^eren^ 
jfa^rlic^  mieber^olten  S)üngung.  2)ie  SBirfung  t)on  Superp^ogp^ot  unb  X^omad^ 
tnel^I  mar  §ier  bie  gleiche,  mä^renb  in  ben  beiben  erften  S^^ren  boiS  ®uper« 
p^oiSp^at  ju  ^afer  gfinfttger  gen)tr!t  ^atte. 

gür  bie  vetteren  3  ^Jo^re  ^anbelt  t^  fic^  bei  allen  S3er(ud^iSrei^en  nur 
nod^  um  bie  92ad^n)ir{ung,  bie  fic^  folgenbermagen  geftaltete.  @d  betrug  bie 
SRe^rernte  (Senf  +  Suc^meijen  =  Srodtenfubftanj) : 

5.-7.  3a^r 


Xr.sSubft.  g         2:r.s@ubft.  g 

0,5  g  5ß^oSp^orfäure  (jä^rlic^e  ®obe) +  73.3  +  82,4 

2,0  g  „  (SSorratSbüngung)     .    .    .    .    +  68,6  +  80,8 

» 

S)ie  einmalige  SSorratggabe  ^atte  (oroobl  beim  2:^omaiSme^I  mie  aud^  beim 
©uperp^üSp^at  im  5. — 7.  ^af^xt  faft  benfelben  SRe^rertrag  gebracht  roie  bie  in 
ben  Dor^erge^enben  4  ^a^ren  gegebene  jö^rlic^e  $^oiSp]^or(äuremenge. 

äBö^renb  ber  erften  4  ^af)xe  rourben  an  ^tjoiSp^orföure  aufgenommen: 

$^oi^p^orfäureaufna^me : 
1—4.  go^r 


P.Os  g  P.O^  g 

0,5  g  ^^ogp^orfäure  (4  x  jäfirlic^e  ®aht) ....    0,73  0,51 

2,0  g  „  (SSorratgbüngung) 0,83  0,58 

Sie  SSorratiSbüngung  f^attt  bei  beiben  2)üngemitteln  ben  ^flan^en  (omit 
eine  grögere  ^^oiSp^orföuremenge  geliefert  atö  bie  jä^rltc^e  ®abe.  Sie  SRe^r« 
aufnal^me  beträgt  beim  ©uperpl^oSp^at  0,10  g,  beim  J^omaSmel^l  0,07  g.  gür 
bie  folgenben  3  ^a^xt  erl^alten  mir  baS  umgefef|rte  95ilb.  @?  ipurben  an 
$]^oiSp]^orföure  aufgenommen: 

5.-7.  ga^r 


8upevp]§odpt)at  ^^oma^me^I 

P2O5  g  P.O5  g 

0,5  g  Sß^oSp^orföure  (4  x  iä^rtic^e  ®ait) ....    0,54  0,54 

2,0  g            „            (SSorratgbüngung) 0,47  0,46 
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3n  @umma  tourben  aufgenommen: 


1.— 7.  3Q^r 


6uper=     ^^omad: 
p^odp^Qt      me§l 


PO**/ 


PO**/ 


0,5  g  $^odp^orföure  (4  x  JQ^rUe^e  (S^abe) 
2,0  g  ,,  (SBorratSbüngung)    . 


63,5 
65,0 


52,5 

52,0 


&  mürben  fomit  im  SRittel  Don  7  Sorten  an  ^^oiSpl^orföure  anS  bei 
Düngung  aufgenommen:  beim  ©uperpl^oSpl^at  64,3 7of  beim  J^omoSmefil  52,3 **/o. 

2nt  Slnfc^Iufe  an  biefe  SSerfud&e  mürben  auf  bemfetben  ©oben 
93erfuc^e  in  ber  9Beife  ausgeführt,  bag  gleid^e  SRengen  Don  ^^oSpf/or- 
föure  längere  ober  lürjere  S^it  öor  ber  ©eftellung  gegeben  unb 
gleid^jeitig  5ßräjipitat  geprüft  mürbe.  S)ie  Düngung  mürbe  für  biefe 
SSerfuc^e  niebrtg  bemeffen ;  e«  mürben  pro  ®ef äg  nur  0,3  g  ?ß]^o8p^orfäure  ge* 
geben.  S)ie  erfte  Düngung  erfolgte  im  ^erbft  1904,  bie  jmeite  im  grül^ia^r 
1905,  bie  britte  im  ^erbft  1905  unb  bie  öierte  im  grü^ja^r  1906.  ®Uxdj^ 
geitig  mit  ber  legten  $()oSp^orfäurebüngung  mürbe  bie  ©runbbüngung  gegeben 
unb  fobann  bie  95efteflung  gleid^jeitig  vorgenommen.  Der  QextXQnm  jmijd^en 
ber  erften  unb  legten  ?ß^o8p^orfäurebüngung  beträgt  fomit  1'/,  3n^r.  atö  9Scr* 
fud^Spflanje  biente  in  beiben  Salären  @enf. 

Seim  ©uperpl^oSpl^at  unb  5ßräjipltat  jeigte  bie  IV,  ^al^i  öor  ber  Sc* 
ßeUung  gegebene  ^^oSpl^orfäure  eine  etmaiS  fd^mäc^ere,  beim  X^omaiSme^I  I)tn« 
gegen  eine  etmaS  beffere  SBirfung  atö  bie  unmittelbar  öor  ber  33cjteflung  ge« 
gebene. 

@8  betrug  Die  SKe^rernte  an  2:roclenfubftanj: 

Düngung 


grü^ja^r  1906 
^erbft  1905 
grü^ia^r  1905 
$erbft  1904 


(Superp§oi$p§at 
Xr.siSubft.  g 

29,8  =  100,0 
30,1  =  101,0 
27,9=-  93,6 
24,9=   83,6 


^tö^ipitat 
2:r.=6ubft.  g 

28,2  =  100,0 
28,4  =  100,7 
27,6=  97,9 
24,9=    88,3 


^l^omadme^I 
3:r.=@ubft.  g 

21,8  =  100,0 
22,4  =  102,8 

22.6  =  103,7 

23.7  =  108,7 


SBenn  ber  burc^  bie  unmittelbar  öor  ber  SefteUung  gegebene  $§ogp]^or=s 
fäurebüngung  erhielte  SRe^rcrtrag  =  100  gefegt  mirb,  fo  betrug  bie  SBirfung 
ber  ein  S^^r  vor  ber  SefteUung  gegebenen  ^^oiSp^orfäure  beim  @uperp^oiSp^at 
93,6,  beim  5ßräjipitat  97,9  unb  beim  I^omaSme^l  103,7,  ber  ber  IV,  3a^r 
öor  ber  Seftellung  gegebenen  5ßf|o8p^orjäure  beim  ©uperpl^oSpl^at  83,6,  beim 
5ßrä5ipitat  88,3  unb  beim  Jf|oma8me^l  108,7.  Sei  IV,  3a^re  langer  Sagerung 
im  aSoben  Wi^  bag  ©uperpl^ogp^at  bemnac^  16,4 Vo»  baS  5ßräjipttat  11,7  7o 
an  SSirffamfeit  verloren,  mo^ingegen  baS  S^omaSme^l  eine  etmaiS  beffere  SBirfung 
}eigte.    DiefeiS  (Ergebnis  entfprid^t  burc^auS  ber  gorm  ber  ^l^oiSp^orfäure  in 
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ben  Derfd^iebenen  Sfingemitteln.  S)ie  mafferloiSItcl^e  $^oiSp^or(äure  beiS  @upei> 
p^oSp^atö  unterliegt  am  leic^teften  bem  ©d^idfal  he&  Unlitölid^tDerbeniS  burd^  bie 
Seftanbteile  beiS  93obeniS. 

tiefer  9$er)uc^  beftätigt  fomit  bie  (Srgebniffe  beiS  1.  SSerfuc^eiS.  SBeibe 
S3erfud)e  geigen,  bog  auf  einem  SBoben  mit  gutem  ^aih  unb  geringem  ©ehalte 
an  Sifen:'  unb  Xonerbe  bie  SSirliamleit  ber  gegebenen  löiSlic^en  ^l^odpl^orfäure 
no(^  für  eine  9iei^e  t)on  S^^^^t^  ^^"^  9ute  bleibt.  äSieber^oIte  unb  ftärfere 
Düngungen  mit  ©uperpl^oiSp^at  merben  bn^er  berartige  93öben  mit  mir!famer 
^^oiSp^or(öure  anreid^eni. 

SluiS  biefen  SSerfuc^en  ge^t  m.it  aller  Sefiimmt^eit  ^erbor,  bag 
in  93öben  mit  einem  guten  Jial!ge]^alt,  aber  geringem  ©el^alt  an 
@{fen  unb  Xonerbe,  nid^t  nur  bie  X^omaiSme^lp^odp^orföure,  fonbern 
audj  bie  @uperpboiSp^atp^oiSp^orföure  auf  eine  lange  Steige  bon 
Sauren  i^re  SBirffamfeit  be^^t.  hierfür  fpric^t  oud^  bieSrfa^rung 
in  ber  $ra;iS.  99öben,  meiere  reid^lic^e  SRengen  bon  ©uperpl^oiSp^at 
erl^alten  l^aben,  jeigen  auf  lange  ß^tt  fein  ^^oiSp^orföurebüngungS« 
bebürfniiS.  SlnberS  t)ex\)alUn  fid^  93öben,  n^elc^e  reid^  finb  an  (Sifen 
unb  Xonerbe  unb  befonberiS  bann,  menn  fie  geringe  SItengen  bon 
lo^lenfaurem  Salf  aufmeifen.  ^n  foldjen  93öben  t)txliext  bie  ^i)o§^ 
p^orfäure  beiS  @uperp^oiSp]^atg  balb  an  SSirffamfeit.  S)er  SSerfaffer 
l^ot  SSerfud^e  nac^  biefer  älic^tung  ^in  eingeleitet. 

Sad  ^npttpffo^pffai  eignet  ftc^  befonberi»: 

1.  gür  alle  bejferen  unb  fc^meren  Sobenarten,  auf  toeldjen  bie 
fd^n^erer  l5iSlid)en  ^^oiSp^orfäureformen,  X^omaSme^l,  Knochenmehl  ufm.  eine 
ju  langfame  Söjung  erfahren.  Saure  SWoorböben  ober  SBiefen  mit  ©uper^ 
pl^oSpl^at  5U  bungen,  ift  unmirtfd^aftlic^,  ba  man  ^ier  mit  bem  billigeren  X^omalS^ 
me^l  nic^t  nur  bie  gleichen,  fonbern  meift  beffere  ©rfolge  erjielt. 

2.  gür  fc^nellmac^fenbe,  ftarf  probu^icrenbe  ^ßflanjen,  be« 
fonberd  für  älilben.  2)ie  9?üben  t)erlangen  in  frü^efter  ^ugenb  fc^neU  nac^ 
einer  leicht  oufnel^mbaren  ^^oiSp^orföure,  mie  e&  bie  @uperp^oiSp^at«$^oiSp^or:' 
fäure  ift.  äluiS  biefem  ®runbc  büngt  man  bie  SRiiben  i^medCmägig  nic^t  nur  auf 
ben  beffeien  S9öben,  fonbern  auc^  auf  ben  leid^teren  99öben  mit  ©uperp^oiSp^at. 
SebenfaüS  tut  man  gut,  auf  ben  leichten  ©oben  roenigftenS  einen  Xeil  ber 
$]^o§p^or{äure  in  t^orm  bon  @uperp^oiSp]^at  ju  geben. 

3.  ai§  JSopfbunger. 

9mmonia!fn:perp^oi^p^at  nttb  anbete  (Snperp^oi^p^atgemifd^e. 

®a8  ©uperpl^ogp^at  mirb  ju  einem  großen  Xeil  nic^t  alö  reineS  ©uper« 
pl)oSp§at,  (onbern  in  gorm  t)on  ^ifc^büngern  ge^anbelt.  9hc^  bie|er  SRtc^tung 
^in  !ommt  in  erfter  Sinie  in  ^rage  baiS  91mmoniaf«®upeip^o^^at,  meldjeS  ein 
®emi{c^  t)on  (BuperpboiSp^at  unb  (c^mefelfaurem  Slmmonial  barfteUt.  SSor^ugd^ 
tüeife  !ommen  in  ben  $anbel  2lmmoniafs©uperp^ogpbate  mit  97o  ©ticfftoff  unb 
97o  ^^oSp^orfäure,  mit  6%  ©ticfftoff  unb  127o  ^^oSp^orjäure  unb  mit  5% 
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©tidtftoff  unb  10  7o  5ß^o8p]^oriäure,  banebcn  aud^  nod^  öerfc^icbenc  onbcrc 
SRiJcl^ungen.  S)te  Slnioenbung  öoh  Slmmoniafftidflöff  unb  ©upcr« 
pboSp^Qt==5{J]^o8p^orfäurc  ift  in  gorm  ber  ammoniaf^Superpl^oSp^atc 
nic^t  nur  bequem,  (onbern  aud^  beiS^oIb  }u  empfehlen,  aliS  baiS  9[m^ 
monxal  tn  biejer  gorm  geringere  Serlufte  im  ©oben  ericibct,  ba  cS 
burd^  bog  Jaure  $f|ogp^at  gebunben  mirb.  MerbingS  seigen  bie  ffl&^x^ 
ftoffc  (@tic!ftoff  unb  ^^ogp^orfäure)  in  bie|en  SKifc^ungen  einen  ^oberen  $rcig, 
bcn  man  jebod^  mit  in  ben  Jfouf  nehmen  mufe.  S)a  ber  Sanbmirt  meifl  nic^t  in 
ber  Sage  ift,  ftd^  ein  guteg  inniges  ©emijc^  felbft  l^erjufteßen,  fo  überlägt  er  bic 
SRifc^ung  am  beften  ben  Gabrilen.  ^u|er  ben  älmmoniaf-Superp^ogp^aten  fommen 
noc^  ©emifd^e  bon  Superp^oSp^ot  mit  Salpeter,  mit  organi[c6em  ©ticfftoff  unb 
auc^  mit  SJali  in  ben  berfd^iebcnften  3Ki[c^ung8ber^äItniffen  (aud^  jujammcn  mit 
?lmmoniaf)  in  ben  ^anbel.  (@.  Mgemcine  Seftimmungen  beim  ^anbel  mit 
^emijd^en  ©üngemitUIn  ber  ©uperp^ogpl^ats^nbuftrie.)  S)ie|e  SKifc^ungen  ^aben 
aber  eine  geringe  ©ebeutung. 

b)  'Si0pptU(Bnpttpfto»pftat 

S)ie  gabrifation  beS  ®oppet©uperp^ogp^ateg  erfolgt  in  ber  SBcifc,  bag  man 
juerft  au8  minbermertigen  5ßf|ogp]^aten  mit  ber  nötigen  äRenge  bon  ©c^roefeU 
fäurc  $^o§p^orfäure  l^erfteflt  unb  mit  biejer  bonn  an  ©teUe  bon  ©c^mefeljäurc 
l^oc^projentige  $]^o8p^ate  auffc^Iiefet.  S)ie  hei  ber  erften  Dperotion  gcmonncnc 
lösliche  ^^ogpl^orföure  mirb  bon  bem  unlöslichen  ®ipS,  bem  Sifeno^Qb,  ben 
Sonerbeberbinbungen  ujn).  auf  medbanifc^e  SBeife  getrennt  unb  crft  ^icmad^  jum 
aiuffd^Iiefeen  ber  ^oc^projentigen  5ß^o8p^ate  bermanbt.  SaS  S)oppets@upcr=: 
p^oSp^at  enthält  ca.  40o/o  mafferlöSIic^e  $^o8p^orfäurc  unb  57ü 
unlösliche  $^o8p^orfäure,  melc^  ledere  au8  3,57o  ©tfalgiump^oSpl^ats 
p^oSp^orfäure  beftel^t.  SBirb  S)oppeU@uperp^ogp^at  nur  nac^  mafferlöSIid^er 
5ß^o§pl^orfäure  ge^anbett,  fo  erhält  man  baS  nid^t  mafferlöSIic^e  ©ifaljiumpl^oSpöat, 
tt)etd^c8  aber  auc^  bon  ^o^er  SBirffamfeit  ift,  umfonft.  S)a8  ©oppetSuperp^oSpl^at 
fann  bei  meiten  Sntfcrnungen  in  gragc  fommen,  läßt  fid^  aber  in  ben  geringen 
SKengen,  mte  eS  bei  feinem  l^o^en  ^ßro^entge^alt  an  5ß^o8p^orfäurc  jur  Sin* 
menbung  fommen  mufe,  fc^tec^t  auf  bem  8ldfer  berteilen;  eS  mirb  aud^  nur 
toenig  ge^anbelt. 

flllgemeine  Beftlmniungen  beim  Bändel  mit  chemirchen  Dflngemitteln 

der  Superphosphat-^nduftrie. 

S)ie  nac^fte^enben  Seftimmungen  beim  ^anbel  mit  c^emifc^en  S)finge* 
mittein  ber  ©uperp^oSpl^atsgnbuftrie  finb  in  ,8lnle^nung  an  bie  ermittelten  ©e* 
ppogenl^eiten  in  gemeinfamen  ^Beratungen  beS  SluSfc^uffeS  für  ^anbctS* 
gebrauche  (S)eutfd^er  Sanbroirtfc^aftgrat,  ^eutfd^e  Saubmirtfc^aftS^^Sefeafd^aft, 
95unb  ber  Sanbroirte,  Meidögberbanb  ber  beutfdjen  (anbmirtfc^aftlic^en  ©cnoffen^ 
fd^aften,  Bereinigung  ber  d^riftlic^sbeutfdöen  Sauernbereine ,  SSerbanb  lanbmirt* 
fd&aftlic^er  SSerfuc^gftationen  im  SDeutfc^en  9leic^)  unb  bem  SScrein  ®cutfd^cr 
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S)ünQcr*gcibrtfontcn  öcrcinbort  morbcn.  @ie  gehen  für  ben  Sauf  unb  SSer:* 
fauf  pon  Süngemftteln  bcr  ©uperpl^ogpl^at^^nbuftrie  tu  ben  ^äflen,  in  benen 
nid^t  anberroeitigc  SSercinborungen  befielen. 

§  1. 
Sein  Düngemittel  barf  bei  orbnungiSmägiger  ^nmenbung  pflan^enfc^öblid^ 

fein,  ber  SScrfäufer  leiftet  bafür  ©ernähr. 

§  2. 

1.  Seim  SSerfouf  eineS  Düngemittels  ift  beffen  Oe^alt  an  roertbeftimmenben 
^flonjennä^rftoffen  bem  Säufer  fd)riftlicl&  an5ugeben. 

2.  äufeetbem  ftnb  QÜe  @äcfe  ober  bog  fonftige  fiatt  ber  ©äcfe  berroenbete  SSer* 
padEunggmaterial  t>e§  Düngemitteln  in  geeigneter  SBetfe  mit  einer  93e^eic^nung 
ju  berfe^en,  au8  ber  ber  9?Qme  beS  SiefermerfeS  ober  beS  SSerfäuferS  unb 
ber  5ßro5ent=®ef|Qlt  beS  Düngemitteli^  an  roertbeftimmenben  ^ßffonjennä^rftoffen 
crfid^ttic^  ift. 

3.  Diefe  Scjeic^nungen  ^aben  ju  lauten: 

I.  gür  ©uperp^oSp^at  (unbermifd^t)  =  ©uperp^oSp^at. 
II.  gür  SDJifc^bünger: 

a)  gür  9lmmoniat=@uperp^o8p^at =  9tm.  @up. 

b)  gut  ©uperp^ogp^at  mit  organifc^em  ©ticfftoff  =-  Drg.  ©t.  ©up. 

c)  gür  9Kif4ungen  öon  SlmmoniatSuper.  mit 

orgon.  ©ticfftoff =  2lm.  Drg.  ©t.  ©up. 

d)  gür  ©aIpeters©uperp^ogpbQt =  ©atp.  ©up. 

e)  gür  2lmmoniafs©a(peters©uperp]^o8p^at .    .  =  3(m.  ©alp.  ©up. 

f)  gür  8lmmoniaf*©aIpeter*©uperp^ogp^at  mit 

organifc^em  ©tidEftoff ==9tm.©aIp.Drg.©t.©up. 

Sei  fali^Qltigen  SDMfc^büugern  ift  ber  (äe^olt  an  reinem,  roafferlöSltd^cm 
Sali  mit  K  ju  be^eic^nen. 

4.  Der  ®e^oIt  an  $^ogp^orfäure  mirb  fo  bejeic^net.  bafe  bie  Qatil  hinter  Ph 
ben  ^iprojentge^alt  on  toafferlöglic^er  5ß^ogp]^orfäure  be^eic^net;  faflg  weitere, 
nid^t  roafferlöiSIic^e  ^^oiSp^orfäure  garantiert  mirb,  {o  mirb  \f)v  ^ro^entge^alt 
ber  erften  3a^I  mittetö  eine«  Pugjeic^eng  angefügt  (5.  8.  Ph  13  + 2  =  13  ^/a 
roafferlöglic^e  ^^oSp^orfäure  unb  27o  nic^t  maffertöglic^e  5{J^oSp^orfäure). 

95ei  SD^ifc^büngern  roirb  ber  ©e^alt  an  ©ticfftoff,  mafferlöSlic^er  ^i)o§^ 
p^orfäure  unb  Sali  jiff ermäßig  in  biefer  SReiöenfoIge  bejeii^net,  j.  ©.: 
8lmmoniaf=©uperp^oSp^at  mit  9%  ©tidEftoff  unb  9% 

mafferlögl.  ^ß^oSp^orfäure =am.©up.9+9. 

S?aIi:^©aIpeter«©uperp^ogp^at  mit  57o  ©tidEftoff,  10  7o 
roafferlögt.  $^ogp§orjäure  unb  27o  Sali ....  =©otp.  ©up.  K. 

5  +  10  +  2. 
8lmmoniaf*©aIpeters©uperp]^o§p^at  mit  organifd^em 
©tictftoff  mit  37,  Slmmoniafftictftoff,  27o  ©alpeter* 
©ticfftoff,    17o    organifc^em   ©ticfftoff   unb   10  7o 

roafferlöglid^er  $ß^ogp^orfäure     . =  2lm.  ©alp.  Drg.  ©t. 

©up.  3  +  2+ 1  +  10. 
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§  3. 

1.  tJür  ben  ®c^alt  ber  Düngemittel  an  roertSefttmmcnben  SBeftanbteilen  leiflet 
bcr  SSciWufer  ©ernähr. 

2.  S3elm  ffauf  nodö  f^ft  öereinbortcn  S^Jä^rftoffprojenten  etftrerft  ftc^  bic  ©croäl^r- 
leiftung  ouf  btefc  5ßro^cnte  mit  ber  SKafegabe,  baß  fte  otö  erfüllt  gilt,  menn 
äBare  geliefert  ifl,  beren  ©e^alt  noc^  bem  enbgültig  feftgefteßten  Unterst 
fud^ungiSergebniiS  um  nid^t  me^r  atö 

0,25  7o  öon  ben  bereinborten  ^Rö^rftoffpro^enten  ©tidftoff, 
unb  0,50  „     ,,      „  „  ,.  5ß^oSpborfäure, 

.,     0,50  „     „      „  „  „  Sfali 

(SieferungiSfpielraum,  aud)  Sieferung§Iatitübe  genannt)  nac^  unten  abmeid^t. 

3.  Überfteigt  ber  fic^  nadb  ber  enbgültigen  tJeftftcUung  ergebenbe  SRinbergel^alt 
eines  Düngemittels  bic  atö  SieferungSfpielraum  bejeid^neten  S^W^'  fo  ^^^ 
ber  Stäufer  Slnfprud^  auf  SSergütüng  für  ben  bellen,  an  bem  gemöl^rleifteten 
©ehalte  fe^lenben  »nteil  beS  betreffenben  9?ä^rftoffe8. 

4.  Oleid^jeitiger  SKinberge^alt  an  anberen  9?ä^rftoffen  beSfelben  Düngcmittctö, 
welcher  inncrl^alb  beg  SieferunggsSpielroumS  liegt,  bleibt  bergütungSfrei. 

5.  (älcic^jeitiger  SKe^rge^alt  an  anberen  9?ä^rftoffen  beSfelben  Düngemittels  — 
unb  jmar  ber  SKel^rge^alt  an  ©tidEftoff  big  0,6%,  an  »afferlöSlidber  ^^oSpl^or^ 
fäure  bis  ju  1,2  7o  unb  an  Sali  bis  ju  1,2  %  —  ift  gegen  SKinberge^altc 
aufjuredbnen. 

6.  S3eim  ffauf  bon  ©uperpl^oSp^aten  nac^  "ülnal^jcnauSfaH  borf  ber  Unterfc^icb 
jmifc^en  bem  bereinbarten  äKinbeft^  unb  ^ödjftge^alt  2%  nic^t  überfd^ reiten. 
Der  burdö  bie  Unterfuc^ung  beS  SiefertoerfS  gefunbene  ®e^alt  an  maffer* 
löSlid^er  $l)oSp]^orföure  n)irb  ^unöc^ft  in  9?ec^nung  geftellt.  98irb  burd^  bie 
enbgültige  Unterfuc^ung  ein  äRinberge^alt  feftgefteOt,  )o  ift  biefer  }mifd^en 
Jtöufer  unb  SSerläufer  ^u  berred)nen,  ein  äßel^rgel^alt  ebenfalls,  menn  bieS 
Smifd^en  Ääufcr  unb  SSerfäufer  bereinbort  ift.  @in  SKe^r  an  mafferlöSlic^er 
^ß^oSp^orfäure  über  ben  bereinbortcn  ^öd^ftgel^alt  barf  nid^t  in  SRec^nung 
gefteUt  »erben. 

7.  SRifc^bünger  merben  nur  nac^  feft  bereinbarten  SRä^rftoffprojenten  Dcrfauft. 

8.  Der  fiäufer  lann  8lnfpruc^  auf  SRüdfno^me,  ©rfa^licferung  ober  Vergütung 
beS  boppelten  ^^el^lbetrageS  geltenb  machen 

a)  luenn  bei  Sauf  bon  reinem  ©uperp^oSpl^at  nadj  feft  bereinbarten  ÜWä^rfloffs: 
progenten  ber  enbgültig  ermittelte  ®e^alt  me^r  alS  V/^  mafferlöSlic^er 
^ÖoSpl^orfäure  unter  bem  feft  bereinbarten  ©ehalte  ober  bei  ffauf  nac^ 
Slnal^jenauSfall  me^r  als  l^o  mafferiöSlic^er  ^^oSp^orfäurc  unter  bem 
berechneten  ©el^alt  bleibt, 

b)  wenn  bei  Sauf  bon  äRifc^büngern  nac^  feft  bereinbarten  9?äl|rftoffprojenten 
ber  aJHnberge^alt  me^r  als  0,75 7o  ©tidfloff  ober  1%  mafferlöSlicöe 
5ßt)oSpf|orfäure  ober  1,5%  ^M  beträgt. 

9.  Die  93erec^nung  ber  ju  leiftenben  SSergütung  erfolgt  in  aUen  bie)en  SftDen 
bem  Saufpreis  gemäg.    3ft  bei  äRifc^büngern  im  Saufbertrage  ein  beftimmtd^ 
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aBcrtöcr^ättni«  für  ©ticfftoff,  ^^oöp^orjäurc  unb  ffioli  ntd^t  öcrctnbort,   fo 
gilt  bad  SSer^ältnid  bon  ßdi  »u  $^odp]^orfäure  ju  ©tidftoff  toie  1:1:4 

§4 

aUc  fofort  crfcnnbarcn  äWängcl  bcfi  gelieferten  S)üngemitteÖ  pnb  bei 
SSerluft  bed  Snlfd^äbigungiSonfpruc^ed  innerl^alb  5  SSerltagen  nad^  (Srnpfong  ber 
äSare  bem  SSerlöufer  onjuieigen. 

§  5. 

1.  S)ie  geftpeUung  beö  ©einölte«  on  gewä^rleifteten  ^ßflanjennäl^rfiloffen  gefd^iel^t 
burc^  eine  bem  Sßerbanbe  lQnbn)irt(c{)oftIicl^er  SSerfuc^iSftationen  im  2)eutfc^en 
SReic^e  ungehörige  anflolt  unb  nad^  ben  bon  biefem  SSerbonbe  nufgcfleUten 
Unterfud^ungiSmet^oben. 

2.  S)er  Serläufer  gemährt  bem  Käufer  ouf  jebe  ©enbung  bon  200  3tr.  S)ünges 
mttteln  einerlei,  ob  eS  pc^  um  eine  ober  mel^rere  ©orten  ^anbelt,  eine  foften«! 
freie  Unter|ud&ung  für  eine  ©orte. 

§  6. 

SSornuSfe^ung  für  ben  änfprud^  ouf  foftenfrete  Untcrfuc^ung  fcitenS  beS 
Sföufer«  ift  bie  genoue  ©tfüHung  nndhfte^enber  ^ßrobenal^mcborfd^rift  unb  bie 
©injenbung  ber  erforberlic^en  5ßroben  an  bicjenige  bem  SSerbanbe  lonbrnirtfc^oft:* 
lieber  aSer|ud)8flationen  angel^örenbe  SSerfud&gftation,  welche  ber  SSerWufer  jur 
Slugfü^rung  ber  Unterjuc^ung  mit  bem  SPäufer  öereinbart  ^ot. 

Unerl^eblic^e  Slbmei^ungen  bon  ber  SSorfc^rift  bei  ber  Probennahme,  bie 
beren  Semeißlraft  nidbt  beeinträd&tigen,  ftnb  nid^t  in  SBetrod^t  ju  jiel^en. 

auf  ®rforbern  beS  SSertäuferS  finb  audö  5ßroben  an  biejen  ober  on  bog 
Siefermerl  einjujcnben. 

SSerlongt  ber  Käufer  ®rjofe  ber  Unterfuc^ungSfoften,  \o  f^at  ber  SSerfäufer 
bog  Siedet,  ben  fflaä^xoti^  ber  erfolgten  Untcrjudbung  ju  f orbern. 

§  7. 

S)en  Slnfpruc^  auf  SScrgütung  ctneS  SKinberge^oIteö,  Jomeit  nur  ein  fol^er 
erl^oben  merben  Joü,  ^ot  ber  Sfäufer  geltenb  gemocht,  menn  er  bo8  Unterjuc^unggs 
jeugniS  tängftenö  binnen  3  SBerftogen  nod^  beffen  ®mpfang  an  ben  SSerKufer 
flbgefonbt  \)at  ©oUen  bogegen  roeiterge^enbe  Snjprüc^e  —  Slficfno^mc,  (Srfa^* 
lieferung  ober  Vergütung  beS  boppelten  JJe^lbetrogeS  —  erhoben  merben,  )o 
beborf  eS  il^rer  ouSbrfidKid^en  ©eltenbmoc^ung  innerl^alb  bcrfetben  grift. 

SSenn  nod^  SlnoI^ienouiSfoII  berfouft  ift,  ^ot  ber  jfäufer  baiS  Unterfud^ungiS:: 
jeugnig  binnen  3  flogen  nac^  beffen  ©mpfong  on  ben  SSerfäufer  einjujenben. 

§  8. 
1.  SBirb  bog  (Ergebnis  ber  Unterfud^ung  bom  SSerfäufer  beanftanbet,  fo  ^at  eine 
jmeite  Unterfuc^ung  ju  erfolgen. 
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2.  gfir  biefc  jtoettc  Untcrjuc^ung  btent  bic  au8  ber  ^ßrobcnnl^mc  bcS  SäufcrS 
ftammeube  jmcitc  $robc,  fofern  nid^t  nod^  auSbrficflicI^cr  Übcrctnfunft  jtDild^en 
bem  Sicfcronten  ober  SJerfäufcr  unD  bcm  Käufer  an  beren  ©teile  ein  burd^ 
einen  öereibigtcn  ^robenel^mer  bei  Slbgong  ber  SBare  auf  bem  Siefermerfe 
borld^riftSmägig  nad^  ber  unten  fle^enben  ^ßrobenal^meöorfc^rlft  gezogenes 
SRufler  baju  bienen  foU. 

3n  beiben  gälten  ift  bie  jmeite  Unterjuc^ung  bon  ber  SerJud&Sftation 
QuSjuffi^ren,  bte  bie  erfte  ausgeführt  l^ot,  fofern  nid^t  eine  anbere  Vereinbart  ift. 

3.  Sltö  bereibigte  ^ßrobenel^mer  im  Sinne  biefer  93eftimmungen  gelten  nur  öffent? 
lic^  angeftellte  unb  auf  il^re  @ac^fenntnid  geprüfte  $erfonen,  bie  t)on  ben 
$anbeliS!ammern  ober  biefen  ä^nltc^en  SSertretungen  beiS  ^anbetö  unb  ber 
Snbuftrie,  möglic^ft  im  ©inöerne^men  mit  ben  Sanbrotrtfd^aftgfommern  ober 
biefen  ä^ntid^en  lanbmirtfc^aftlii^en  jtörperfc^aften,  angeftellt  unb  in  i^ren 
S)ienft  ongemiefen  finb. 

4:.  Sft  für  bie  äweite  Unterfud^ung  bie  jttjeite  au8  ber  5ßrobeno^me  beS  JSäufcrS 
fiammenbe  ^robe  bie  maggebenbe,  fo  l^aben  in  allen  göDen,  in  bencn  bie 
SRic^tigleit  biefer  5ßrobena!^me  beanftanbet  mirb,  ber  Steferant  ober  SSerfäufer 
unb  ber  Sfäufer  baS  Siedet,  eine  jmeite  gemeinfame  5Brobena]^me  ju  forbern, 
unb  eine  biefer  gemeinjam  entnommenen  groben  jur  jroeiten  Unterfuc^ung 
fofort  an  bie  bafür  bestimmte  SSerfud^Sftation  einjufenben. 

5.  SBar  ber  S)ünger  bei  ©ingang  beS  SlntrageS  auf  erneute  gemeinfame  ^ßrobe* 
nal^me  fc^on  auiSgeftreut,  fo  gelangt  fofern  für  bie  jmeite  Unter{ud^ung  ein 
SRufter  au8  ber  5ßrobena]^me  eineS  öereibtgten  $JJrobene]^mer8  jur  SSerfügung 
geftcHt  »erben  fann,  nur  biefeg  jur  Unterfud^ung.  ^at  bagegen  eine  5ßrobe* 
na^me  burd^  einen  Pereibigten  $robene^mer  nic^t  ftattgefunben,  fo  ift  allein 
balS  jmeiie  äßufter  auS  ber  ^robena^me  beS  Empfängerin  ju  unterfud^en. 

6.  S)ie  5ßrobejie^ung  burc^  geeignete  miffenfd&afttid^e  95eamte  einer  bem  SSer* 
banbe  ange^örenben  SSerfuc^Sftation  gilt  für  alle  erforberlid^en  Unterfuc^ungen 
ate  maggebenb. 

7.  S)ag  (Ergebnis  ber  jioeiten  Unterfuc^ung  ift  für  bie  öerträglicöc  Slbrec^nung 
majsgebenb,  fofern  nid^t  §  9  in  Setrad^t  fommt. 

8.  S)ie  Soften  ber  jroeiten  Unterfud^ung  trägt  ber  SJertäufer: 

a)  tt)enn  ber  Sefunb   baS  SrgebniS   ber  erften  Unterfud^ung  beftätigt  ober 
barunter  aui&fommt, 

b)  menn  ber  S3efunb   ber  5Rac^unterfuc^ung   ben  beanftanbcten  95efunb   ber 
erften  Unterfud^ung  nic^t  überfc^reitet  um 

0,25  Vo  ©tidftoff  ober 
0,50%  5ß^o8p^orfäure  ober 
0,50  7o  ffati. 

9.  S"  oßcn  anberen  fällen  gelten  bie  Soften  biefer  S^tac^unterfud^ung  ju  SfäuferS 
Saften. 
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»ctfpicic: 


igrgebntS  bcr 

3)ie 

^ie  gnjeite  Unters 

©arantie 

I.  Unter* 

II.  Unter. 

9lna(t)fens 
foftcn  trägt 

fucöung  ergibt: 
(Sntfc^äbiqung^. 

fudiung 

fudjung 

Der 

pmt 

@uperp^odp6at 

18% 

17.40/0 

17,5  7o 

Sßcriäufer 

nid^t  Dor^anben 

18% 

17,4  o/„ 

17,8% 

,, 

,/            tf 

18% 

17,4  o/„ 

18,0  % 

^öufcr 

n                    n 

18% 

17,40/, 

17,4  7o 

Sßcrfdufcr 

fürO,6%P,0^ 

18% 

17,40/, 

17,3% 

,, 

fürO,7  7oP.O, 

^m.  @up. 

9  +  9 

8,6  —  8,8 

8,75  +  8,85 

,, 

nic^t  öor^anben 

9  +  9 

8,6      8,8 

8,84  +  8,70 

n 

,/            t. 

II  / 

9  +  9 

8,6      8,8 

8,88  +  8,80 

Käufer 

tt                  n 

9  +  9 

8,6  +  8,8 

8,60  +  8,80 

»ertäufer 

iüt  0,4  •/,  N 

9  +  9 

8,6  +  8,8 

8,86  —  8,40 

,, 

für  0,67.  P,0. 

§9. 

1.  S3ct  crl^eblic^cn  SlbtDeid^ungcn  bc8  ©rflcbniffeS  ber  jmcitcn  Unterfud^unö  öon 
bem  getDä^rletflcten  ©cl^oIte,  nämlic^  fofcrn  blcfc 

Bei  iStictftoff me^r  alß  0,40  7o, 

„   5ß^o8pöorfäurc mc^r  alS  0,75%, 

.,  Kali me^r  otö  0,7 5  7o 

Betragen,  lann  Bei  berjcnigen  SSerjucfigftation,  toeldje  bie  jroeite  Unterfuc^ung 
auiSgefü!^rt  ))Q.i.  eine  nochmalige  Prüfung  Beantragt  merben. 

2.  S)ie  83er|ucl&gftation  giBt  biefem  antrage  baburd^  golge,  bajs  fie  baS  SJeft:^ 
mufter  in  jioei  Steile  teilt  unb  bie  eine  ^älfte  an  eine  bon  i^r,  bie  anbete 
^älfte  an  eine  bom  SlntrogfleHer  ju  lüä^Ienbe,  bem  SSerBanbe  ange^renbe 
lanbroirtfdjoftlid^e  ajerjuc^gftation  einfenbet. 

3.  S)a8  9Wltte(  btejer  Unterjuc^ungen  ift  für  bie  SlBrccönung  enbgüttig  mafegeBcnb. 
4  3)ic  Sfoften  biefer  Unter juc^ungen  f ollen  bem  Slntragfieller  jur  Saft,   menn 

baS  gefunbene  SWittel  bon  bem  ®rgeBniS  ber  jmeiten  Unterfud^ung  um  nid^t 
me^r  atö  0,20  7o  Be^  StidEftoff,  0,30  7o  Bei  ^^ogp^orfäure,  0,30  7o  Bei  Äa» 
(älnalQfenfpielröume,  auc^  c^emifc^e  Satitübe  genannt)  nac^  oben  aBit)eid)t. 

aäeijpiele : 


©e^alt 

Sweitc 
Unter= 
fuc^iung 

met)ifton8:= 
ergebniS 

3)ie  Soften 
ber  9flet)ifton8= 
anali^fe  trögt: 

3)ie  9fteöifion«» 

Qna(l)fe  ergibt: 

(gntfc^äbigunggs 

Pflt4t 

@uperp^o§p()at 

18  7o 

17,20  0/0 

17,550/0 

3)ic  nac6ge= 
prüfte  S8er= 
iu(ftSftation 
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,, 

18  0/0 

17,20  0/0 

17,100/, 

^Intragftener 

für0,9  7oPaO5 

,, 

18  7o 

17,20  0/, 

17,200/, 

f. 

für  0,8  7o  P,0, 

S(m.  ©up. 

"}  — 9 

8,59      8,80 

8,86  +  8,80 

3)ie  nadiges 
prüfte  SSer= 
fuc^dftation 

nid)t  öor^anben 

», 

9  +  9 

8,59      8,80 

8,79  —  8,80 

^Intragfteßer 

,,            ,, 

• , 

9  +  9 

8,59  —  8,80 

8,55  +  8,80 

», 

für  0,45  N 
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§  10. 

S)QiS  Ergebnis  ber  Unterfuc^ungen  fann  im  ^ro^egtuege  nic^t  angefod^ten 
tDcrbcn,  fomeit  nid^t  eine  feftlcrfiafte  ^robejie^ung  (§  6  8lbf.  2)  öon  einem  ber 
Seteiligten  bel^ouptet  merben  fann. 

§  11. 
5ßrobena^meöorf(^rift. 

1.  Z)ie  ^robenal^mc  a\i^  einer  @enbung  t^at  nac^  beren  Slnfunft  auf  ber  (&nU 
labeftation  ober  am  @mpfang§orte  unDeri^üglic^  burd^  ben  JSöufer  ober  burc^ 
beffen  ©teßoertreter  ju  erfolgen,  ©ie  gefd^ie^t  unter  ättitioirfung  eineS  mit 
biegen  99ebtngungen  be!annt  ^u  mac^enben  geeigneten  SeuQtn.  Sie  $robe« 
na^me  bnv6)  einen  bereibigten  5ßrobene^mer  erfolgt  bei  Slbgang  ber  ©enbung 
öon  bem  Siefern)er!e. 

2.  S)ie  5ßrobena]^me5eugniffc  finb  im  erften  galle  üon  bem  QeviQtn  mit  ju  unter« 
jeid^nen ;  im  ^meiten  üon  bem  ))ereibigten  $robene^mer  allein  }u  unterjet^nen. 

3.  S)le  ^robena^me  ift  in  folgenbcr  ffieifc  auszuführen: 

SSon  jcber  Sobung  iji  au8  bem  2""^^^"  ("i^t  bon  oben)  eineS  ieben 
je^nten  ©acfeS  eine  5ßrobe  ju  nehmen,  geuc^t  geworbene  ober  fonft  be» 
jd^äbtgte  ©öde  finb  babei  aug^ufdjUefeen.  S)iefe  5ßroben  finb  auf  retner 
unb  trodener  Unterlage  innig  ju  mifd)en,  etn^aige  Jilümpc^en  ju  ^erbrüden 
unb  au8  btefer  äßifc^ung  biei  gleidje  Surc^fc^nittiSmufter  im  ©emic^te  bon 
toenigftenS  je  250  g  ^u  btiben.  Siefe  brei  SWufter  finb  atöbann  burd)  ben 
1ßrobenef|mer  —  ift  bieg  ber  Säufer  ober  fein  ©tellöertreter,  in  ©egenmart 
beS  QevLQtru  —  in  reine,  innen  ganj  trodene  ©laS^  ober  Songefäfee  ju  füllen, 
mit  ©tagftöpfel  ober  Jforl  luftbid^t  ju  berfdöliegen  unb  ju  öerfiegcin,  fofort 
mit  3n^ölt^onöobe,  SBaggonnummer  unb  S)atum  ju  berfe^en.  ?ßroben  unter 
250  g  unb  ungenügenb  (j.  S5.  in  5ßapierbeutel,  ©led^bofcn  ober  feuchte  ^afd^en) 
berpadte  groben  finb  unjulöffig. 

®cf|en  bei  einer  SSerfuc^Sftation  tro^bem  folc^e  un^juläffigen  $ioben  ein, 
fo  ^at  fie  ben  ©infenber  fofort  auf  bie  Unjuläffigfeit  ^injumelfen.  SEBirb 
tro^bem  bie  Unterfuc^ung  perlangt,  fo  finb  bie  Stängel  im  Unterfuc^ungiS« 
jeugntffe  anzugeben. 

4.  ©leic^jeitig  mit  ber  5ßrobena^mc  ift  ein  S^W^^^  auszufertigen,  in  bem  an^: 
jugeben  Ift: 

SBaggonnummer,  Steferant,  Drt  unb  2:ag  beS  SlbgangS  unb  ber  Sin- 
fünft,  äRenge,  ©orte,  ©e^alt  unb  gfl^l  ber  ©öde,  auS  benen  eine  $robe  cnt« 
nommen  tourbe,  fomie  Slrt  beS  ^ßrobegcfäjseg.  ©icfeS  3^"9"i^  "^"6  i^f^^^  ^^^ 
ber  $robena^me  unterjcic^net  merben.  D^ne  btcfeS  5ßrobena^mejeugni8  ^oben 
bie  aWufter  für  bie  Unterfuc^ung  feine  ©ültigfeit. 
■5.  9Itö  ^robena^me^eugniS  fann  auc^  \>a^  nac^  folgenber  SSorfd^rift  beiS  93ereind 
S)eutf4er  Dünger^gabrifanten  befeftigtc  Sln^ängefd^ilb  betrachtet  merben: 

SDurc^  bie  Dfe  beS  9ln^öngefdf)ilbe8  wirb  ein  Sinbfaben  gejogen  unb  ju 
einem  einfad^en  Stnoten  gejc^Iungen.  S)er  93tnbfaben  wirb  barauf  um  ben 
$)ote  beS  ©lafeS  gelegt  unb  bort  mieber  ^u  einem  einfachen  ffinoten  Der* 


2.  3)ic  ^^o8t)öorJäurebün9cr.  305 

fd^Iunöcn;  bic  Stnbfobcncnbcn  mcrbcn  nun  über  bcn  offnen  $aß  beS  OlofeS 
gelegt  unb  bog  OlaS  bcrart  mit  bem  Soxl  berfc^Ioffen,  baß  bie  Stebfoben* 
enben  unter  bem  Jtorl  ^inburc^Iaufen  unb  auf  ber  @eite,  an  meld^er  ha^ 
Slnl^ängefc^ilb  ^ängt^  mieber  ^erborfe^en.  S)ie  l^crborfte^enben  ©inbfobenenben 
merben  bann  auf  bem  Soü  mit  angcfiegelt.  S)cr  ©icgeüacf  mug  über  ben 
9ianb  beiS  $robegIafeiS  l^inauSgel^en  unb  ber  @iegelabbruc!  barf  niij^t  allein 
auf  bem  Slorl  fein,  fonbern  mug  über  ben  Sioxt  ^inauS  ^um  ^eil  auf  bem 
©laSranbe  fid)  beftnben,  fo  bag  eiS  unmögttd)  mirb,  baiS  ®Ia8  }u  öffnen,  ol^ne 
ben  ©iegelabbrud  ju  beriefen.  S)a8  Öffnen  beS  5ßrobegIafe8  erfolgt,  ol^ne 
borl^er  ben  SBinbfaben  ju  ^erfdönetben,  mit  bem  fforfjle^er. 

Z)aburcl^  bleibt  t)a§  Sinl^ängefd^ilb  (omte  ber  ^oxt  mit  @iege(  an  ber 
glafc^e  bauernb  befeftigt;  aud^  lann  ol^ne  3^^lc^nc^^cn  ^^  gabenS  ber  Sforf 
}um  SSerfd^lug  ber  t^la(c^e  mieber  benu^t  merben. 

6.  Sin  Siedet  auf  Sinfic^tna^me  bed  $robenat)me^eugniffdS  ^at  fomo^l  ber  93er:: 
läufer  ober  baS  Siefermerf,  mlf  aud^  ber  ffäufer. 

7.  (£ine  ber  groben  nebft  bem  5ßrobena^meäeugni8  ift  unberjüglicö  nacl&  ber 
^ßrobena^me  jur  Unterfudjung  an  bie  bem  SSerbanbe  lanbmirtfc^aftlid&er  SSer« 
fuc^iSftationen  im  S)eutfc^en  äleic^e  ange^örenbe  SSerfuc^iSftation  abjufenben, 
auf  bie  fid^  Käufer  unb  SJerfäufer  vereinbart  §aben. 

e)  ^ad  ^rajt^ittat. 

®a8  5Bräjipitat  enthält  bie  5ß^o8p^orffiure  atö  ®iIaIjiump]&o8pt|at  (POJ, 
CaaH,.    ®g  rourbe  juerft  nur  gewonnen  afö  SKebenprobuft  ber  Seimfabrilation. 
S)a§  reine  arfen*  unb  fluorfreie  5ßrobuft   mit  36— 407o  äitronenföurelöStic^er 
^l^oSp^orföur  mirb  ^auptfäc^Iic^  als  j^nod^enfutterme^l  bermanbt. 

©pöter  erfolgte  bie  ^erfteüung  beiS  $rö^ipitatd  aud^  aug  ^l^odp^aten  unb 
^auptfäd^lid^  au^  folc^en,  meldte  ftd^  5ur  ^erfteüung  Pon  @uperp^oiSp^at  meniger 
eignen.    S)ie  ^erfteDung  auS  $^o8p^atcn  erfolgt  burc^  S^^f^feung  Pon  ©aljfäure: 

1.  ©ireft: 

(PUACag         +  2C1H  =       (POACa^H,      +       Cl,Ca 

Irilaläiunip^oöp^iat  +  2  SKol.  ©aljfäure       S)italäiump^o8p^at  +  ©^lorfaläium. 

(^röjipitat) 

2.  ^nbireft,  inbem  ^uerft  eine  aJ2onotal5iump^ogp^atlö|ung  ^ergefteüt  unb 
bann  fo  Piel  Sfalf  ^ugefe^t  mirb,  ha^  2)ifa(5iump^odp^at  entfielt: 

a)  (PO,),Ca8        +        4C1H         =        (P04)2CaH,        +  2CUCa 
2:rifaIäiump^oSp^at+43Kol.@al5|äure  aWono!aljtump^o8p^at+2gWol.e^lorfal5ium 

b)  (P04)2  Ca  H,  +  Ca  O  =       (PO4),  Ca^  H,       +     H^  O 
2Ronotolätump^oöpt)at  +  Salt        S)iIal5tump^o«p^at  +  Söaffer. 

(^Präjipitat) 

€(l6neibe»inb,  (Stnöl^tuna  ber  ftultut^flanien.  20 
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©ei  bcr  Sugobc  öon  &all  (ffoKmitd^)  ift  SSorft^t  geboten,  bo  fd&on  bei 
einem  «einen  SfaKüberfc^ug  SrifoIainrnp^oSp^üt  (P04)aCa8  entfielt,  beffen  »ilbung 
öermieben  roerben  mufe.  9Kan  fügt  in  ber  ^ßrojiS  nur  |obleI  Stall  ^inju,  bofe 
bie  Slüffigfeit  noc6  jc^mac^  {auer  reagiert  unb  jiel^t  [ie  nac^  erfolgter  S^lörung 
bom  5ßräiiipitat  ob.  Sq8  5ßräjipitat  XDXxh  burd)  gilterpreffen  filtriert  unb  bann 
bei  600  C  getrodnet,  bo  eS  iti  l^ö^erer  Temperatur  fd^toerer  löSIic^  mirb. 

3)a8  ^räjipitat,  aud^  pröjipitierteiS  ©uperpl^oiSp^at  genannt,  mirb  nac^ 
3itrat^  ober  3itronenfäureIögIi(^!eit  ge^anbelt  unb  entpit  burc^fd^nittlic^  40% 
gitronenfdurelödlic^e  ^^oSp^orfäure. 

Sag  ^röjipitat  jeigt  faft  biefetbe  SSirfung  mie  baS  ©uperpl^ogpl^at;  tS 
fteQt  ja  auc^  bie  i^oxm  ber  $^ogp^or{äure  bar,  meiere  bie  @uperp^odp]^at^ 
p()ogp]^orfäure  )e^r  balb  im  ©oben  annimmt.  9luf  fauren  ©obenarten  unb  auf 
lalfarmen  ©anbböben  bfirfte  'ba^  $räjipitat  bem  @uperpl^oiSp]^at  gegenüber  ben 
©orjug  berbtenen,  mäl^renb  man  auf  ben  befferen  ©obenarten  meift  jweclmäfeiger 
©uperpl^oSp^at  anmenben  tuirb. 

Sag  2:§omaSme]^I  mirb  atö  92ebenprobu!t  ber  @ta^lfabrifation  gemonnen. 
Sie  Sifenerje  enthalten  unter  anberen  97ebenbeftanbteUen  auc^  ^^oSp^or,  melcber 
bad  @ifen  faltbrüc^ig  mac^t  unb  beiS^alb  entfernt  merben  mug.  g^ü^er  lieg 
fic^  ber  ^^oSp^or  nur  fe^r  unbollfommen  an^  bem  (Sifen  entfernen  unb  eiS 
mußten,  ba  bie  beutfd^en  @i|ener5e  me^r  ober  meniger  ftarf  pl^oiSp^or^altig  finb, 
alle  Sifeu::  unb  Stadler jeugniffe,  bie  Slnfpruc^  auf  eine  gute  Oualitöt  ergeben 
tooüttn,  an^  Snglanb  unb  ©darneben  belogen  merben,  mo  ^um  ©er^ütten  pl^oiSpl^or^ 
arme  (Srje  }ur  ©erfügung  ftanben.  Sa  auf  einmal  önberte  fic^  bie  @ac^e,  aliS 
im  ^a^re  1879  ein  ©nglönber,  9?amcn8  IbomaS,  burc^  ein  neueS  ©erfahren 
bie  ©ntp^oSp^orung  beS  ©ifenS  glatt  ermöglid^te.  @eit  biefer  8^^^  liefern  bie 
mel^r  ober  meniger  ftar!  p^oiSp^or^alttgen  beutfd^en  Sr^e  nid^t  nur  guten  ©tal^l, 
fonbern  atö  92ebenprobuft  ber  (Bta^lfabrifation  auc^  eine  reid^lic^e  äRenge  t)on 
niertboQer  p^oSp^orfäurereid^er  S^omadfd^ladCe.  Sie  Entfernung  beiS  ^^oSp^ord 
unb  ber  anberen  ©erunreinigungen,  meiere  bad  im  $od^ofen  ^ergefteOte  9^0^:^ 
eifen  noc^  aufmeift,  erfolgt  nac^  bem  S^omaSprojefe  in  einem  birnenförmigen 
ßonbertergefäfe,  einem  fippbaren  ©ifenbe^älter  mit  burd^löd^ertem  ©oben  öon 
15—20  unb  me^r  Sonnen  ^n^alt.  Surd&  biefen  ©oben  mirb  nad)  güllung  bei3 
©efögeiS  mit  bem  flüffigen  älo^eifen  Suft  ^inburc^  geblafen  unb  ^ierburc^  merben 
bie  ©erunreinigungen  berbrannt  unb  in  bie  ©d^ladfe  gebracbt. 

Sie  I^omagbirnc  unterfd&eibet  fic^  öon  ber  ©effemerbirne  im  mcfcntlidöcn 
nur  burc^  bie  innere  SluSfleibung,  baS  JJutter,  bag  hei  ©effemer  auS  quarjitifc^en, 
b.  i.  fauren  Steinen  beftanb,  bd  S^omag  aber  bafifc^  gemö^lt  n^urbe.  Surd^ 
bafifd)e  3"|d^lä9c  (SPalf)  entftef|t  fobann  bei  bem  S^omaSprojefe  eine  ftarf  bafifd^e 
fallreid)e  ©d^lacte.  ©eim  Surd^blajen  üon  Suft  burd^  bag  gefdjmol^ene  @i{en 
Derbrennt  ber  ^boSpl^or  ^u  ^^oSp^orjäure,  mag  eine  gemaltige  ^i^e,  mo^l  bon 
2000 0  C.  erjcugt,  unb  bie  5ß6oSp^orföure  mirb  bon  ber  falf reichen  ©c^ladic  att 
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pl^oSpl^orfourer  Salt  aufgenommen;  bann  n^irb  bie  auf  bem  flüffigen  @ta^l 
obenauf  fc^roimmenbe  @c^Iacfe  abgegoffen  unb  fomml  nac^  bem  (Srfalten  in  bie 
aRa^Imerfe. 

3)ie  SKa^Iung^)  ber  I^omaSfc^IodEe  ju  einem  me^If einen  5ßulber,  fo  ein* 
fac^  bieg  ausfeilen  fönnte,  l^otte  anfangt  faft  unüberminblic^  erjc^einenbe  ©djmiedg« 
feiten.  'Q§  lag  bieiS  baran,  ha^  bie  erfaltete  Sc^Iacfe  gan5  augerorbentlid^  ^art 
ift  unb  übcrbieS  ©ifenflücfe  enthält,  gn  ber  erften  geit  blieb  fie  nun  längere 
3eit  bis  ein  ^af^v  unb  me^r  ouf  ben  ©c^Iacfen^atben  an  ber  Suft  unb  im 
biegen  liegen  unb  mürbe  baburd^  mürber  unb  leidster  mal^lbar.  hierbei  löfd^te 
nömlic^  ber  in  ber  @c^Iacfe  Dor^anbene  feinftDerteilte  ^^falf  fic^  ah,  behüte  ftc^ 
aus  unb  fprengtc  fo  bie  ©c^tocfe  in  i^re  feinften  leite  auSelnonber. 

?lber  auc^  roenn  bie  ©c^Iade  burd^  Siegen  borgelodtcrt  mar,  maren  bie 
©d^mierigleiten  ber  SKa^tung  noc^  lange  nic^t  am  ®nbe.  3n  ber  ©c^ladte  ber* 
teilt  bcfinben  fic^  größere  unb  Heinere  ©ifenftüdte,  bie  bie  äRa^Iung  ftarf  ftörten. 
SlnfangiS  gefc^a^  bie  3Ra^lung  auf  SPoüergängen  unb  unter  äRü^Ifteinen^  unb 
bie|e  fc^meren  Steine  lonnten  bie  garten,  jä^en  ©ifenteile  nur  jum  leil  platt* 
brücfen,  aber  nic^t  jerma^Ien.  ^abei  ftolperten  bie  ©teine,  bie  ganje  anläge 
geriet  in  Unorbnung  ober  minbeßenS  erreidjten  bod&  bie  ©d&ladtenteile  nic^t  bie 
gehörige  gein^elt.  Sein  SBunber,  bajs  babet  ganje  äRü^lenonlagen  banferott.ju 
werben  bro^ten.  3)en  Übelftfinben  juckte  man  burd)  SJorjerfleinern  mit  Stein:^ 
brec^ern,  burdft  SluSflauben  ber  ®ifenteile  mit  ber  $anb  unb  mit  bem  3Wagneten 
abjul^elfen,  unb  noc^  l^eute  merben  neue  patente  genommen  auf  bie  Entfernung 
beiS  @ifeng  aug  bem  @d)ladengut. 

(£ine  burc^greifcnbe  Sefferung  in  bem  9Ka^löerfo^ren  trat  erfl  ein,  nac^* 
bem  bie  Sö^nertfc^en  unb  fpöter  bie  ©rufonfc^en  Kugelmühlen  mit  ^artgui^ 
@ta^lfugeln  bafür  eingefül^rt  maren.  (Sine  fid^  bre^enbe  Trommel  ent^ölt  eine 
grofee  Slnjal^l  l^ärtefter  ©ta^lfugeln;  in  bie  Srommel  hinein  merben  bie  borl^er 
grob  jerfleinerten  ©d^lacfenftücfe  gebrad^t  unb  5roifc^en  ben  faHenben  Sfugeln  5U 
©taub  jermalmt.  S)urc^  feine  ©lebe  mirb  erreicht,  bafe  äße  gröberen  leite 
jurfidtbleiben. 

Slud^  babon,  mit  bem  Qexmaf^Un  erft  lange  ju- märten,  mußte  man  fd^on 
balb  gurücffommen,  benn  bie  ©c^ladEen^alben  ber  erften  ^al^re  maren  fe^r 
fd^nell  aufgearbeitet,  unb  fd^o)t  längft  gibt  eS  feine  alten  2:^omaiSfc^lacfen^alben 
me^r.  ©obalb  l^eute  bie  ©(^ladte  erfaltet,  feft  gemorben  ift,  mirb  fie  bom 
©d^ladtenroagen  geflürjt,  ber  fflo^  mirb  erft  mit  fd^meren  jammern  zertrümmert 
unb  fommt  auS  bem  ©teinbrcc^er  jur  Sugelmül^le.  ©in  untergebunbener  ©adt 
nimmt  baiS  2Re^l  auf,  eine  automatifc^e  SSage  forgt  für  rid^tigeiS  ©emic^t  ber 
güüung.  infolge  beö  unauggefe^ten  fürforglidjen  ©trebenS  ber  gabrifanten  für 
bie  3Ir6eitermo^lfa^rt  ift  eS  auc^  in  ^o^em  äRage  gelungen,  burc^  gut  lüftenbe 
(SntftöubungiSanlagen  ben  htx  ber  X^omagfd^lactenmüUerei  auftretenben  ©taub 
ju  befeitigen  unb  baburd^  reine  Suft  in  ben  äRü^len  j^u  fd^affen. 


0  mad)  ^.  3)ubberS=g5erlin. 
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S)ie  3ufQmmenfe^ung  ber  X^omai^jd^laclen  med^fett  txfftbUi^f  ha 
bad  Stol^moterial  eine  fe^r  toed^felnbe  Sufontmenfe^ung  aufroeift. 

Steiferer  fteQte  bei  gal^lreic^en  UnterfucQungen  folgenbe  ©renj«  unb 
aRÜtelja^len  feft: 

3m  aKinimum     3m  SRajimum        3m  SWittcl 

0/  0/  0/ 

/o  /o  /o 

^^ogp^orföurc 11,39  22,97  17,25 

Jfaß '  38,00  58,91  48,29 

SRagnefia 1,14  8,10  4,89 

eifenoj^bul 5,86  18,00  9.44 

©tenoj^b 1,91  7,00  3,78 

Jonerbc 0,14  3,70  2,04 

äRangonoj^bul *    .    .  0,55  5,62  3.91 

©c^roefel 0,05  1,41  0,49 

©c^roefetfäure 0,00  1,00  0,22 

^cjrffäure 2,70  12,90  7,96 

^iernac^  {c^manfte  ber  ^^oiSp^orjäuregel^alt  ber  X^omodme^Ie  auger« 
orb'entlid^,  jroijrfjcu  11,4  unb  23,0%.  äuc^  bie  anberen  Seftanbtetlc.  bon  bcnen 
uniS  ate  mertDoUfter  ber  ^alf  intereffiert,  seigen  er^ebltc^e  (Sd^toanlungen. 

®ie  ^^odp^orjäure  beS  %f)omaSmtt)%  meldte  nad^  neueren  Unterfud^ungen 
ber  ^auptmenge  nad^  ein  Xetralaljiump^odpl^Qt  borfteUt,  ift  nic^t  tDafferlöiSlt^, 
mo^l  aber  mirb  ber  bei  meitem  größte  Xeil  ber  Zf)oma^mtf)U^^o^p^ox\&uxt  fd^on 
burc^  ganj  berbfinnte  jc^roac^e  @öuren,  mie  5.  93.  berbünnte  3itronenfäure  ober 
äBeinfäure  unb  aud^  burc^  Jlol^tenfäure,  in  Söfung  gebrad^t.  Urfprünglic^  l^anbette 
man  ba^  S^omaSmc^l  nod^  ©cfomtpl^oSpl^orfäure  unb  geinme^I,  fpäter  auf  SSor^^ 
fc^Iag  $.  äOSagnerS  nac^  feinem  SöiSlic^feitiSgrab  in  jitronenfaurem  3lmmoniaI 
(3itratlö§lid^feit)  unb  Jeit  1898  nac^  bem jenigen  in  2projent.  8i^^^onen)"äure 
(3itronenfäure(ögUc^feit),  xoAdj  Ic^tere,  mie  juerft  SBaguer  burd^  SSegetationS* 
berjuc^e  feftfteflte,  unS  einen  befonberS  guten  Slugbrudt  für  ben  relatibeu  SBirlungS* 
mert  "be^  S^omaSme^tö  gibt. 

Um  5U  fe^en,  ob  aud^  ffir  bie  heutigen  Z^oma^mtiik  bie  2pro2ent.  3itronen^ 
Jäure  nod^  atö  SBertmeffer  angefe^cn  toerben  fann,  finb  in  ben  legten  ^ol^ren 
feitenS  einer  ganzen  SReil^e  bon  SSerfud^gftationen  neue  ja^Ireid^e  SSegetationS* 
Derfud^e  über  bie  äSirlung  ber  S^omaiSme^t-$^o§p^orföure  angefleQt  morben, 
bie  bemnäc^ft  jufammen  Veröffentlicht  merben  foHen.  SSon  ben  SSerfud^en,  loelcbe 
ber  aSerfafIcr  mit  S).  äRe^er  unb  3.  SKünter  nad^  biefcr  aWc^tung  l^in  an* 
fteKte,  fei  ber  folgenbe  l^erauSgegriffcn.  ®S  mürben  bei  biefem  SJerfud^,  bei 
meld^em  einerjeitd  bie  ^^oiSplgorfäure  alg  ®efamtp^olSp^or(äure,  anbererfeitS 
afö  jitronenfäurelöSlidöe  ^bogpl^orföure  geprüft  mürbe,  folgenbe  SRel^rerträge 
feftgefleUt : 
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»oben:  907o  @anb,  10%  ööglc^m. 
93er{ud^dpf(anj(e:  fRaigroiS. 

a)  9la(ti  ®efamtp^odt)^or{äur6  ongefe^t,  pro  ©efäg  0,3442  g. 

SWcI^rcrtrag  an  «u«  bcn  X^omoSmc^Icn 

2:^omQ8mc^I  TKa«Awr^'      5:ro(!cnfubftanä  fn        aufgenommene  ^^oSp^or* 

W8lt(^tett  2  go^ren  pro  ©cfäft  fäurc  pro  QJeföfe 

1  97!9  45,4  0,146 

2  96,7  43,4  0,148 

3  87,2  43,1  0,130 

4  85,7  44,1  0,130 

5  83,9  42,0  0,118 

6  80,4  42,6  0,117 

7  79,8  40,9  0,110 

8  78,2  36,7  0,125 

9  76,9  39,5  0,109 

10  71,2  34,9  0,104 

11  61,5  33,1  0,101 

12  41,9  22,7  0,066 

13  35,3  21,1  0,065 

b)  9}Qd^  5itronenfäurel5dIid)er   ^boiSp^orjäure    Qngefe^t,    pro 

©cfäfe  0,3  g. 

SWc^rcrtrog  an  SluS  ben  X^omaSme^Ien 

X^omaSme^I  ra"17t""'      2:ro(fcnfubftana  in  aufgenommene  $§o8p^or* 

lo^lK^fett  2  galten  pro  ©efäfe  fäure  pro  ©efäft 

7o  g  g 

1  97,9  38,9  0,127 

2  96,7  44,8  0,156 

3  87,2  41,1  0,144 

4  85,7  37,4  0,124 

5  83,9  40,2  0,122 

6  80,4  44,1  0,137 

7  79,8  40,8  0,122 

8  78,2  39,2  0,120 

9  76,9  38,8  0,118 

10  71,2  41,4  0,130 

11  61,5  41,3  0,147 

12  41,9  42,0  0,162 

13  35,3  42,4  0,143 

S)erSSerfu(^  jeigt,  bafe  unS  ber  ©el^oU  on  ©cfamtp^oSp^orfäurc 
leinen  SluiSbrucf  gibt  für  bie  Sßirlung  ber  S^^omaiSmel^le,  benn  bie 
SKcl^rernten  fc^manlcn  bei  SSerabfolgung  bon  gleichen  SRengen  bon 
©efamtp^oiSp^orfäure  ^mifc^en  21,1  unb  45,4  g.  SSo^l  aber  fte^t  mit 
ben  ergielten  äRel^rernten  im  großen  unb  ganjen  bor  ©el^alt  ber 
%^oma^mtf)U  an  gitronenföurelödlic^er  ^^oiSpl^orfäure  im  @inIIong: 
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©lei^e  Giengen  bon  ©efamtpl^ogpl^orfäure: 


X^oma^mc^I 

Qitronenfäurc- 
löSlicftfeit 

SWe^rcrtrag  an 
^^rocfenfubftanj 
pro  ®cfäB 
ff 

^ud  ben  ^^omadmel^Ien 

aufgenommene  $^o§pöor= 

jäure  pro  ®cfä6 

1       4 

98-86 

44,0 

0,139 

5       9 

84    77 

40,3 

0,116 

10-11 

71-- 62 

34,0 

0,103 

12     13 

42-35 

21,9 

0,066 

Xemnac^  l&atten  dfo  gleiche  SWengen  üon  ©ejamtpl^ogpl^orfäure  eine  ganj 
tjcrfd^iebene  SBir!ung  gezeigt,  ^ie  ffitrfung  fin!t  mit  abnähme  ber  3ttronenfäure* 
lögltd^fcit  ber  S^omagme^Ie.  S^omagme^Ie  mit  71— 62  7^  5ttronen|äureIögUc^er 
5ß]^ogp^orföure  Ratten  einen  SKe^rertrag  geliefert  ber  um  ein  öiertel,  SftomaS^ 
mc^Ie  mit  nur  42-35%  jitronenjöurelöSlic^cr  ^ß^oSp^or jäure  einen  fold^cn, 
melc^er  um  bic  ^ölfte  niebriger  liegt  alg  ber,  meld^er  burd^  Sl^omaSme^Ie  mit 
98—86  7o  äitronenföurelöSIic^er  ^^ogp^orföure  erhielt  tüurbe.  ÜRit  biefen  aWe^r^ 
ertragen  fte^en  auc^  im  ©inHang  bie  ^ß^ogp^orfäurcaufna^men. 

3)ie  gmeite  ßufammenfleHung  (b)  5eigt,  bafe  biefem  SSerfud^SergebntS  ent* 
fpredjcnb,  gleiche  3Kengen  üon  j^itroncnfäurelöglic^er  $ß^ogp^orfäure  ben  gleidöen, 
toenigftenS  ungefö^r  ben  gleichen  SRe^rertrag  erzeugen  unb  ben  ^ßflan^en  aud)  bic 
gleichen  SRengen  bon  $ß6o8p^orfäure  liefern. 


©teic^e  äßengen  t)on 

5itronen)öurcIö8tic^er  ^^oSp l)orfäurc. 

^J/ie^rerlrag  an 

^uS  ben  X^oma^me^Ien 

X^omaSme^fe 

Xrocfcnfubftang 

aufgenommene  $^ogp]^or:s 

pro  ®efä6 

er 

föure  pro  d^efäg 
ff 

1-  4 

40,6 

0,138 

5      9 

40,6 

0,124 

10—11 

41,4 

0,139 

12-13 

42,2 

0.153 

©ine  mat^ematifd^e  Übereinftimmung  ift  natürlid^  bei  allen 
jold^en  SSerjud&en  nid^t  üor^anben,  fann  ouc^  nid^t  ju  erwarten  fein. 
SBo^l  bered^tigt  aber  biefer,  foiüie  aud^  bieanberen  nad^  bieferJRld^s 
tung  ^in  auSgefül^rten  SSerf  uc^e,  ju  bem  Schlug,  ha^  ung  bie  ßitronen^ 
fäurelöglid^feit  einen  fe^r  guten  SRagftab  für  bie  SBirtung  ber 
J^omagme^le  abgibt. 

©eitbem  ber  ^anbelSmobug  nad^  ^itronenföurelöSlid^er  5ß^o8p^ürfäure  ein* 
gefül^ri  mürbe,  war  eS  eifriges  SSeftreben  ber  gabrifanten,  i^re  5probuEte  ju  t)er= 
beffcrn  unb  S^omaSme^le  bon  ^öc^fter  3iti^onentäurelö8(id^Ieit  l^eräuftellen.  S)urc^ 
3ufa^  Don  SPiefelföure  gelang  e8,  roie  juerft  ©ubberg  nac^roieg,  bie  ß^^^oncn* 
föurelöSlic^feit  ber  5ß^o8p^orfäure  in  ^o^em  9Ra6e  5U  fteigern  unb  bamit  öufeerft 
wirifame  ^robuEte  ^erjufteflen,  fo  bag  bie  früher  üorgefommeuen  fd^led^ten  ^robulte 
faft  boüftänbig  bom  SKartte  berfc^njunben  finb.    SBä^renb  eS  früher  %^oma^^ 
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tne^le  mit  60  big  l^erab  }u  40  7o  ittronenföurelödltd^er  ^^oiSp^orföure  gab, 
lommen  fold^e  ^eutjutage  nic^t  me^r  bor.  äRan  !ann  annel^men»  bog  bie  ie^igen 
J^omoSmc^Ic  einen  burc^id^nittlicften  SöSlicycitSgrQb  bon  85  7^  aufrocifen.  I^omaÖ* 
mc^Ic  mit  95  7o  jitroncnfäurelööltd^cr  5ß^oSp]^orfäure  unb  barüber  gehören  jefet 
nic^t  ju  @dtcn  Reiten. 

Steuere  Unlerfuc^ungcn  bon  5ßoppM,  meldte  berfetbe  mit  12  J^omoSme^len 
ausführte,  gaben  folgenbe  ^urc^fc^nitt85a^(en: 


$^o8p^orfdure 
ffiefcljäure  . 
eilen  .  .  . 
ffialf.  .  .  . 
9Wanganojt)bu( 


lamt  7o 

jitroncnfäurcIöSlidj  7« 

18,49 

17,62 

8.83 

6,93 

12,67 

4,60 

45,21 

37,30 

6,44 

3,52 

2)iefe  3^^^^  geigen,  in  mel^  l^o^em  Wa%t  bie  ^^odp^orfäure  ber  ie^igen 
2:^omadme^le  ^itronenfäurelögüc^  ift. 

©urc^fc^nittlidb  enthalten  bie  jefeigen  S^omoSmel^Ie  16 — 187o 
^itronenfauretögUd^e  $^o8pl^orfäure. 

^ilug  ben  Unter{ucf)ungen  bon  $opp  gebt  auc^  bie  ^o^e  SöiSlic^« 
fett  beS  ffalleS  l^erbor.  S)er  Salt  ift  im  Sl^omagmebl,  foroeit  er 
nic^t  in  ^orm  bon  Sl^falf  unb  leidet  löiSIicI^em  pl^odp^orfaurem  S^alt 
bor^anben  ift,  aI8  ftorf  bojifc^er  leicht  löSüc^cr  fiefelfaurer  SPall 
entl^alten,  in  melc^  le^terer  gorm  ber  Solf  ebenfollg  eine  ouSs 
gejeid^nete  Sirlung  5eigt.  2Bir  führen  a({o  bem  93oben  burd^  baS 
S^omagme^I  nid^t  nur  ^l^oiSp^orjöure  ^u,  {onbern  aud§  eine  nid^t 
unerbeblidie  SKenge  bon  gut  wirfjamem  SfoIL    (@.  ^terju  ©•  308.) 

^er  ^erbraud^  an  S^omaiSme^I  feitenS  ber  beutfd^en  Sanbmirtfc^aft 
ift  bon  3a^r  ju  Sa^r  ftarf  geftiegen.  Sr  betrug  nad|  eingaben  beS  SS  er  einig 
ber  S^omagme^lfabrifen: 


1885     .     . 

50000  dz 

1890     .     . 

.     4000000    .. 

1895     .     . 

.     7000000    „ 

1900     .     . 

,     9000000    ., 

1905     .     . 

14000000    .. 

1910     .     .     , 

18000000    „ 

1912     .     .     . 

22000000    „ 

1913     .     .     . 

24000000    „ 

^it  äStrfttttg  be9  Xffüma^mtffU. 

S)ag  J^omaSme^I  jeigt  eine  weniger  fc^neüe  SBirfung  tt)ie  bog  Super* 
p^oSp^nt  toelc^  le^tereS  jo  bie  5ß^ogp^orfäure  in  mofferlöölid^er  gorm  enthält. 
Wogegen  fteigert "  fid^  bie  SBirfung  beg  J^omaSmel^Ig  noc^  oft  in  bem  nöd^ften 
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ober  bcn  jpötercn  3a§rcn,  toä^rcnb  bog  ©upcrp^oSp^at  fpätcr  gmar  noc^  eine 
gute,  aber  boc^  ttxoa^  fc^roöc^cre  SBtrfung  otö  ^u  Slnfang  ^eigt  ({.  ©.  293).  ®ic 
^flonjen  öermögcn  im  allgemeinen  in  bem  erflen  SSegetationöja^r  bem  J^omags: 
me^t  nic^t  fobiel  $^oiSp^or{äure  ^u  entnehmen,  atö  bem  'Superp^oSp^at;  eg  mirb 
aber  bie  2!^omagme^I«$^o8p^or)öure  bon  ber  $f(an}e  ^auiS^öIterifc^er  bermertet 
alg  bie@uperp^o8p^ats^^oiSp^or|öure,  b.  t).  eine  gleid^eSRenge  bon  aufgenommener 
2:^oma8me^l*5ß^oSp^orfäure  erzeugt  ettoaS  me^r  ^pangenfubftanj,  toie  eine  gleiche 
aWenge  bon  oufgenommener  (Superp^o8pl^at*$^o8p^orfäure.  SRod^  biefer  Kid^tung 
^in  ift  baiS  iS^^omaiSme^I  mit  bem  {d^toefetfauren  9lmmoniaf,  baiS  @uperp^oiSp^at 
mit  bem  @:^Ue(alpeter  ^u  bergleid^en.  (Sine  allgemeine  SBirlungSia^I  für  baiS 
%\)oma^mtf^i  im  Sergleid^  gum  @uperp^ogpl^at  anzugeben,  ift  ntc^t  möglich. 
®S  gibt  SScr^ältniffe,  unter  welchen  baS  (Superpl^oSp^at  erl^eblic^  beffer  mtrtt 
atö  bag  Sl^omaSmel^I,  eS  gibt  aber  aud^  93er^ältniffe,  too  haS  2:^omagme^l 
ebenfo  gut  roirft  ober  eine  beffere  SQSirfung  jeigt,  aö  baö  Superp^oöp^at.  ®a8 
erftere  ifi  j.  S.  ber  gatt  hti  aüen  befferen  ©oben,  too  baS  ©uperp^oSp^at  ol8 
$ß^ogpl^orfäurebünger  bei  ben  meiften  Äulturpflanjeu  me^r  leiflet  aI8  bag  S^omaS^ 
me^l.  ®aS  (entere  ift  j.  53.  ber  gaU  bei  fauren  SSöben  unb  falfarmen  @anb« 
böben,  too  fid^  baS  S^omaSme^I  bem  (Superpl^oSp^at  gegenüber  meift  als  über^ 
legen  geigt. 

(So  würben  g.  99.  Pon  SBagner  bei  einem  auf  einem  falfarmen  Sanb* 
boben  auggefül)rten  gelbberfuc^  folgenbe  SRe^rerträge  feflgefteUt: 

Kaifarmer  Sanöboien. 
aWe^rertröge  pro  ^eftat: 

S)urd^  (Superpl^oSp^at  -f  12  dz  SBeijenförner  +  4  dz  §aferförner 
„      S^omagme^I      + 13  „  „  +5  „ 

(£d  i^attt  alfo  l^ier  auf  bem  falfarmen  ©anbboben,  too  fic9  bag  2:^omaiS^ 
mel^I  ber^ältniSmäfeig  fc^nell  gerfe^t  unb  aud^  ber  in  i^m  enthaltene  üalt  günfttg 
toirft,  nod^  ettoaö  beffer  abgejc^nitten  atö  haS  ©uperp^oSp^at.  SSergleic^enbc 
SSerfuc^e,  welche  ber  SSerfaffer  mit  feinen  SJütarbeitern  auf  bem  ©anb*: 
boben  ber  g3erfu(ft8tt)trtfcl)aft  ©rofe^ßübarg  anfteUt,  fc^einen  bieg  boll  unb 
ganj  ju  beftötigen.") 

5ßflanjen  mit  einem  l^o^en  ßöjunggpermögen,  toie  bie  Segumtnofeu,  Per* 
mögen  auc^  auf  befferem  95oben  bie  S^omagme^I^^ß^oSpl^orföure  ebenfo  gut  gu 
pertoerten  al8  bie  ©uperp^oSpl^ots^ß^ogp^orjöure.  So  würben  j.  85.  bei  Sugerne 
auf  bem  Söfelel^mboben  ber  SSerfud^Sioirtfc^aft  ßauc^ftäbt  folgenbe  Wlef^x^ 
ertrage  geioonnen: 

Cöfk^mboöen. 

aWe^rerträge  pro  ^eftar: 

®urd^  ©uperp^ogpbat  + 14,7  dz  Sugerne^eu 
„      S^omagme^I      + 15,9   „ 

^)  3)ie  bortigen  Sßcrfudjc  finb  nocft  nid)t  abgcfc^Ioffcn,  fo  bog  über  btejclbcn  noc^ 
nic^t  ja^Ienmögtg  berichtet  lueiben  {oH. 


tt  I» 
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Sie  Seguminofen  {c^einen  al(o  auf  bem  befferen  93oben  eine  ^uiSna^me 
)u  machen. 

®ie  ^o^e  S^QC^tDirlung,  meldte  baS  Sl^omaSmel^I  }etgt,  möge  noc^  ein 
Seifpiel  oeranjcl^QuIic^en.  SEBagner^)  [teilte  bei  einer  SSotratSbüngung  bon 
800  kg  S^omodmel^I  pro  |)eftar  folgenbe  äRel^rertröge  feft: 

1890 +   7,5  dz  $eu 

1891 +  23,0  „      . 

1892 +  26,0   „      „ 

1893  (je^r  trocfeu)      .    .  + 14,4  „      „ 

1894 +  29,3   ..      . 

1895 + 13,1   „      . 

1896 +10,6   „      „ 

1897 +    9,2 

1898     .     .     .     .     .     .     .  +    5,7 

©ummo:     138,8  dz  $eu 

S)ie(eg  93ei(pie(  jeigt  bie  lange  Stac^mirfung  beS  iS^omaiSmelötö. 
^a^  ^oma^mt1)l  eignet  ftd^  befonberiS: 

1.  Sür  faure  SRoorböben  unb  SBiefenböben. 

2.  gür  lalfarme  ©anbböben.  ^uf  biefen  SBöben,  meldte  eine 
gute  S)urd^(üftung  jeigen,  erfäl^rt  baiS  S^omai^me^l  eine  l^in» 
reic^enb  fc^neUe  ^tx\t^Mn^  unb  jeigt  bamit  eine  Dor^figlid^e 
aSirfung,  (£8  jpielt  auc^  ^ier  berSalt  be«  I^omoÖme^tS  eineSRotle; 
baS  ffalfbebürfniö  ber  ffullurpflanjen  mirb  ouf  bieten  Sobenartcn 
burd^  bag  S^omaiSnie^I  na^eju  gebedEt.  9iac^  me^rfeitigen  praltijcfien 
93eobac^tungen  geigen  @anbb5ben,  meiere  eine  langjährige  reic^^ 
lid^e  S^^oma^e^Ibüngung  erhielten,  lein  SEoltbebürfniS  me^r. 

3.  gürlffulturpflonjen  mit  einem  l^o^en  Söfunggbermögen. 
9lad^  biefer  9tid^tung  l^in  lommen  bie  Seguminofen  in  grage,  fpejiell 
5¥(ee,  Su^ernje,  (Sfparfette,  n^eld^e  auc^  auf  bem  befferen  Säoben  fitr 
bag  2:^omagme^l  ebenfo,  unter  Umflänben  bantbarer  finb,  a(S  für 
bag  @uperp^odp^at. 

4.  Sllg  ^orratiSbüngung.  (Sine  SSorratSbüngung  mirb  man  am 
5medEm&Bigftin  meift  in  %oxm  Don  2:^omaiSme^(  geben. 

%Ci^  2:^pjmaiSme^I  lann  im  $erbft,  SBinter  unb  Srü^ja^r  gegeben  merben; 
gu  ben  2Btnter|rüd^ten  mirb  man  eS  immer  bor  ber  99efte(Iung  im  ^erbft  geben. 
@in  tieferes  Unterbringen  ift  nid^t  erforberlic^. 

Chomasmehl  -  Iiieferungsbedlngungen. 

1,  ®ebaCt.  S)og  I^omoSfc^lodenme^l  mirb  nur  in  ben  ©e^nltglogen  ges= 
liefert,  roie  fte,  fic^  bei  ber  ftctig  fc^manfenben  5ßrobuftton  ergeben  unb  jmar 
Innerhalb  ber  ©ehalte  öon  14—21%  ®efamt=^^o8p^orfäure  bcjm.  13-20% 
zitronen WurelöSlic^c  5ß^oSp^orfäure,  ober  noc^  bem  ©el^alt  on  ©efamts^^ogp^or^* 

^)  5:6acr.SBi6Ilotf)-e!  SBanb  100.    SBcrün,  «erlog  toon  <Pau(  ^Jare^,  1900. 
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5äure  mit  75%  Seinme^I  unter  ©orantte  bon  80%  3itronenfäurelö8Iic^Icit  (mit 
5%  Sotitfibc).    SSore  mit  nicbrigerem  ©e^olt  barf  nid^t  beanftanbet  tocrben. 
S)ic  ^ßreiöbered^nung  erfolgt  entroeber 

a)  nod^   feften   ©orten    unb   ijtoar   nad^   gonjen   ^ro^enten,  j.  S.   14, 
15%  ujtt).  nad)  SBa^I  ber  Sieferantcn  ober 

b)  nac^  Slnal^jenauSfalL 

SWad^  toelc^er  Slrt  Serec^nung  gemünjc^t  wirb,  ifl  bei  ScftcIIung  anzugeben. 
Unterbleibt  bieje  Slngabe,  {o  erfolgt  hk  Sieferung  nad^  Slnd^jenaugfall. 

@S  mirb  geliefert,  ha  ber  ®e^alt  ber  SBare  ftönbigen  ©c^roanfungen  unter* 
liegt,  ie  nad^  ^ui^faQ  ber  $robuftion,  ober  unter  möglic^fter  Serüctfid^tigung 
etwaiger  befonberer  SBünjc^e.   * 

S)er  ^bne^mer  ift  berechtigt,  ben  berechneten  ®e^a(t  burc^  eine  tonbroirt« 
fc^aftüd^e  SSerfuc^Sftotion,  bejm.  SScrfuc^Sanftalt,  mit  toelcfier  bie  S^omoSp^oSp^at* 
fabrifen  im  SJertragSoer^ältniß  flehen,  prüfen  gu  (offen  (JtontroHanal^fe).  Set 
Slbna^me  einer  Sabung  üon  minbeftenS  100  ßtrn.  erfolgt  bie  ffiontronanol^fe 
foftenfrei,  fofern  ber  5ßrobe  ein  orbiiunggmöfeig  auggefüÜteg  $robeno]^me^2ltteft 
beigefügt  mirb,  unb  jmar  entmeber  für  ®ejomt*5ß^o8p^orfäure  unb  geinme^I 
ober  für  jitronenfäurelöglid^e  $^o§p^or{aure^  teineiSfoHiS  aber  für  beibeiS«  93on 
ben  SRefuItaten  folc^er  ?lno(^fen  muß  ftetiS  jofort  S'enntniS  gegeben  werben. 

SBenn  bie  ffontroüe  auf  3^t^onenjäureIöglid^feit  ober  ^itronenjöurcIöStic^c 
^ftoi^P^orfäure  erfolgen  foU,  jo  ift  ben  SScrfuc^gftotionen  ftetS  ouSbrüdEüd^  auf- 
zugeben, baß  bie  Unterfud^ung  nad^  ber  neuen  38agnerfdl)en  äßet^obe  auiS- 
jufül^ren  ifl. 

3u  a)  gür  aScrfäufe  nac^  feften  ©orten  beträgt  bie  ßatitübe  V^  %  jitronen« 
föurelöSIid^e  $^o8p^oriöure. 

8luf  biebcred^nete  ©orte  fielet  ben  I^omaSp^oSp^atfabrifftt  eine  Slnal^fens 
fe^Icrgrenje  (Satitübe)  üon  V,  %  5ßt)o8p^orfäure  unb  5  %  Sttronenföurclöglt^feit 
^u,  fofern  bie  3Bare  nac^  ®efamts5ß^oSp^orfäure  abgerufen  unb  bered^net  ift. 

©rgibt  bie  SontroIIanal^je  einen  Unterge^alt,  ber  bie  Se^Iergrenjc  fibers^ 
fc^reitet,  fo  ift  auf  SBunfc^  unb  Soften  ber  Sieferanten  eine  ©d^iebganal^fe  au5 
einer  ber  SReferöcproben  auSjufü^ren.  Seftätigt  biefc  ©c^iebganal^je  einen  Unter* 
gel^alt  im  Dorfte^enben  ©inne,  fo  f^at  bie  93ergütung  augicf)(ießlic^  auf  ®runb 
biejer  ©c^iebSanaltjle  ftattjufinben. 

3u  b)  99ei  äbruf  nac^  Slnal^fenauSfaU  erfolgt  bie  93erec^nung  auf  ®runb 
ber  SBerfanal^je;  ergibt  bie  ÄontroIIanal^fe  einen  Unterge^alt,  fo  roirb  bcrfelbe 
entroeber  bergütet,  ober  eg  ift  auf  ffiunfc^  ber  Sieferanten  eine  Sc^iebSanoI^fe 
bermittelft  einer  ber  SReferbeproben  bei  einer  öon  benfelben  geroä^Itcn  Unter* 
fud^ungSftelle  anzufertigen,  wobei  bann  für  bie  Vergütung  eineS  etwoigen  Unter* 
Qt^alt^  bag  äßittel  aug  bem  (Ergebnis  ber  SontroQ*  unb  ber  ©cf)iebSanaI^fe 
maggcbenb  ift. 

S)ie  Soften  biefer  ©d^iebSanal^fe  faÜen  bem  Sejie^er  nid^t  jur  Saft. 

©oroot)!  bie  Sieferfirma  alS  aud^  ber  Säufer  finb  hei  einem  Untcrgel^alt 
an  ®efamt*  ober  zitronenfäurelöSIic^er  $^oSp^orfäure  inbeS  bered^tigt,  eine  jweitc 
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©d^tcbganal^fc  bei  einer  an  ben  Untcrjud^ungen  noc^  ni(ftt  betciliglen  S3crtrng8= 
Untcrfuc^unggftcIIe  nad^  eigener  SBabI  ju  beantragen. 

3u  biefer  jnjeilen  @c^ieb8ana(t)je  mirb  in  erfter  Sinie  bie  etmo  nod^  üor* 
l^onbene  Steferüeprobe,  ober  in  beren  ©rmonglung  ber  im  SBeft^  ber  Untere 
jud^ungSftelle  befinblicfjc  SReft  ber  SReferöeprobe,  njctd^er  jur  erften  ©c^iebSonal^fe 
gebicnt  f^at,  Derroenbet. 

ginbet  eine  folc^e  jroeite  ©c^ieböanal^fe  ftatt,  fo  ift  für  bie  Vergütung  beS 
ctrooigen  Unterge^altS  bog  TOittel  au8  ben  (Srgebniffen  ber  fic^  am  metfteu 
nä^ernben  Slnal^jen  maggebenb. 

3)ie  Soften  ber  ^weiten  ©cl^ieböanalt)je  ©erben  öom  Slntragfteller  getragen, 

3u  a  unb  b.  ©c^icbgonal^jen  finb  auögejc^Ioffen,  fofern  ber  llnterget)alt 
toenigcr  atö  0,2%  betrögt. 

gm  übrigen  gelten  für  bie  5lnalt)fierung  bie  feit^cr  gültigen  söeftimmungg« 
mct^oben  ber  SScrjuc^gftationen. 

2.  SÖiinbe  r geaalt  an  j^itronenfäurelöSlic^er  $ß^o8p^orfäure,  ©efamt« 
^ß^ogp^orjäure,  ßitronenjöurelöölic^teit  ober  an  geinmel^l  berechtigt  ben  Sföufer 
ni^t  jum  Stüdtritt  üom  SSertrage,  jonbern  nur  jum  Slnjpruc^  auf  entfprec^enbe 
^reigöergütung  auc^  hü  3R engen  unter  10000  kg. 

äKinberge^alt  an  jitronenföurelöglicfjer  ober  ®ejami*^^ogp^orfäurc  mirb 
nac^  SSerböltniS  beS  berechneten  ^reifeS  (grac^tbafiSpreiS)  Vergütet.  3)er  grac^t^ 
bafigpreiS  mirb  burc^  bie  ©c^iffSoergütung  nic^t  berührt.  SWinberge^atte  an 
3itronenfäureIö81ic^feit  merben  jum  berechneten  5ßretje  im  33er^ältnig  üon  80% 
Dergütet,  roenn  bie  Satitübe  öon  5^/^  überfc^ritten  mirb.  aJei  Steferung  oon 
2Barc  unter  14%  5itronenjäurelö8tic^er  $^oSp^orfäure  nad)  9lnalt)jenau§fall  tritt 
Vergütung  ber  anteiligen  grac^t  ein;  bei  Ciefcrung  nac^  feften  ©orten  j[eboct) 
nur,  fofern  ber  Sßinberge^att  über  bie  nac^  ^bfc^nitt  la  jutöfftge  ge^lergrenje 
^inauSge^t.  ®ie  ^-öerec^nung  ber  anteiligen  grad^t  erfolgt  auf  Sofia  Pon  14% 
^itroncnfäurelöSltc^er  ?ß^o8p^or|äurc.  53ei  SKinberge^alt  an  geinme^l  finbet  eine 
aSergütung  ber  on  75%  fe^lenben  ^rojente  mit  2V2  M  per  ^ro^ent  unb 
10000  kg  ftatt. 

Sine  ©e^altgbifferenj  ^«It  bießa^lung  beS  öotlen  aiec^nungg-- 
bctrageS  nic^t  auf,  fonbern  eS  mirb  folc^e  SReflamation  für  fic^  ge- 
regelt unb  erfolgt  bie  SSergütung  nac^  äuötrag  befouberg. 

3.  SSerfaufS^  unb  Seäugggebiet.  ^ie  2Bare  ift  auSfc^lieglict)  jum 
Äonfum  in  ©eutfc^lanb  beftimmt  unb  barf  bei  SSermeibung  einer  Äonoentional^ 
ftrafe  nur  an  ftonfumenten  ^ur  SSerroenbung  im  eigenen  lanbroirtfd^aftlic^en  Se^ 
triebe,  nic^t  aber  bireft  ober  inbireft  an  ^önbler  jum  SBieberüerfauf  geliefert 
werben. 

®ie  nod^  Stationen  ber  Rarität  "IRote  ©rbe  gelieferte  SBare  barf  nid^t  per 
SSa^n  in  bag  (Sebict  ber  Rarität  3)iebenl)ofen  gefahren  merben. 

4.  SDie  Sieferung  ber  SBare  erfolgt  in  mit  ^ßlomben  unb  ©el^altSangabe 
tcrfe^enen  ©öcfen  in  100  Sfilo^^acfung.  SBirb  Lieferung  in  75  Silo^^adtung 
flemünfc^t,  fo  fann  biefelbe,  roenn  überhaupt  möglich,  erfolgen.  3)er  ^reiS  ift 
bann  für  200  3lr.  5  M  ^ö^er. 
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gür  btc  SluSfü^rung  bcr  bcn  SBcrfcn  erteilten  SScrIabc5S)tSpofittonen,  meiere 
in  ber  ^Reihenfolge  beö  ©ngangcS  berjelben  gefc^iel^t,  l^abcn  bie  SBcrfc  3  big 
4  SBoc^en,  im  äugufi,  September,  Dftober.  b.  b-  aflo  für  oHe  ?lbrufe  ^ur  prompten 
SluSfü^rung,  tüeld^e  tom  1.  Slugufl  bi§  31.  Dftober  bei  bcn  3:^oma§pl^o8p^at= 
fabrifen  eingeben,  4—5  SSocben  öiefcrfrift  bejro,  SRoc^frift.  Die  ßieferfrift  redjnct 
t)om  aufgegebenen  ßiefertcrmine  ab,  jeboift  fommt  für  Slbrufc,  bie  minbcftcng 
4  SQäod^en  öor  bem  öiefertermine  erteilt  mcrbcn,  nur  eine  Sicferfrift  öon  3  biS 
4  SBoc^cn  in  grogc. 

SBagenmangel,  äRajc^inenbrud^  on  ben  äKü^Ien,  99etriebgft5rungen  unb 
©ctricbSeinfc^ränfungen  in  bcn  ©tal^I*  unb  SRobltocrIcn,  Streif,  Sfricg  ufm. 
lönnen  ßieferungSüeijögerungen  unb  ßiefcrunggauSfäHe  berurfac^cn,  mofür  bie 
SBcrfc  feine  SScranttoortung  übernehmen. 

Die  S^^omadpboiSpbatfabrifen  l^aben  baiS  Siecht,  ab  einem  beliebigen  in^^ 
ober  auSIönbifc^en  äBcrfe  ober  Säger  ju  t)crlaben;  bie  grac^t  t)om  Slblabcort 
bis  5ur  SBcftimmungSftation  ift  bom  ©mpfänger  ju  ^ai)U\\  unb  mirb  tixoa  tnU 
ftc^cnbc  3Rt\^x^  ober  aWinberfrac^t  gegen  bie  ^aritntSfrac^t  in  ber  g^aftura  ber- 
rcd^nct.  granfaturen  fönnen  nic^t  übernommen  »erben.  S)ic  ©tcmpelfoftcn  bcr 
grac^tbriefc  geben  ju  ©mpfängerS  Saften. 

Sicfcrung  au8  öcric^iebenen ^Sorten  jufammengefc^ter  Sabungcn  ober  ©ytra* 
aSorfc^riften  für  ben  SSerfanb  (beftimmte  Slbgongg:'  ober  ?lnf unftSjeitcn ,  SRad)- 
normen,  SScrmenbung  eingcfanbter  Frachtbriefe,  gracf)tbriefunterfc^rift  ujm.)  fönnen 
nur  nac^  äWöglic^feit,  o^nc  ©arantie,  Serücffic^tigung  finben.  ©benfo  fonn  für 
9lu8fü^xung  öon  ©igpofitiongsSlnbcrungen  unb  SlnnuCtationen  feine  ©ernähr  gc« 
leiftct  merben,  SBirb  telegrap^ifd^e  SBeitergabe  öon  Snberungen  ufm.  an  bie 
SScrfe  bejm.  Säger  gemünfdöt,  fo  ift  bieg  befonbcrS  ju  bemerfen  unb  geben  bie 
baburd^  entftel^enben  ft^ten  ju  Saften  beS  ^öuferS. 

5.  S)ic  $robena^me.  g^ür  bie  $robena^me  gelten  beftimmte  Seftims 
mungen,  meldte  bcn  ©mpföngern  ^ugleid^  mit  ber  9lufträgSbeftätigung  bcfonberö 
gefanbt  merben.  gallS  bie  $robena^me  nid^t  biefen  53eftimmungen  gemäß  erfolgt 
ift,  muß  baö  SBerfmufter  in  ©ifferenjfäHen  maggebenb  fein. 

2)ie  5ßrobena!^me  ^ot  unmittelbar  nad^  ?lnfunft  einer  ieben  ©cnbung, 
fpäteftenS  aber  innerhalb  jtpeier  Sage  burd§  ben  Empfänger  ober  einen  öon  i^m 
beauftragten  $robenne^mer  im  SBeifein  eineS  unparteiifd^en ,  mit  biefen  Säe* 
bingungen  befannt  ju  mad^enben  3eugen  unb  ^mar  auS  ber  äWittc  eineS  ieben 
fünften  ©adfeS,  jebenfallS  aber  au3^  wenigftenS  f^el^n.  ^rojent  ber  ge- 
lieferten SadEja^I,  menn  möglich  mittels  5ßrobeftec^erS  ju  gefc^cben; 
babei  finb  folcbe  (Säcfe  ouS^ufc^Iießen,  meiere  bei  bem  SSerfanb  befc^äbigt  ober 
naß  geworben  finb.  S)ie  auS  ben  Säcfen  entnommenen  $ßroben  finb  ouf  trotfner, 
reiner  Unterlage  innig  ju  mifc^en  unb  auS  biefer  3Kifcbung  brei  gleid^e  S)urc^s 
•  fc^nittSproben  im  ©emid^t  öon  je  minbefteng  250  g  ju  bilben.  gebe  biefer 
3)urc^fd)nittgproben  ift  in  ein  reineS,  innen  trodneS  ©laSgefäß  ju  fußen,  forg* 
fältig  (uftbicbt  gu  berfc^ließen,  mit  ben  ©iegcin  beS  Empfängers  ober  beS 
Don  il^m  beauftragten  $robenel^merS  unb  beS  3ew9en  unb  mit  einer 
Sluffc^rift  ^u  öerfe^en,  meiere  bie  Stummer  beS  ©fenba^nmagenS,  SlbgongSftotion 
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unb  Sag  beS  XbgangS^  fomie  ^abrilanten  refp.  Steferanten  unb  femer  Sactjo^I, 
®ett)tcf)t,  SRarle  unb  ©e^altögarontie  angibt.  3){e  orbnungiSgemög  gefd^e^ene 
^robena^me  tft  bom  @mpfönger  ober  bon  beffen  beauftragten  ^robenel^mer,  fomie 
bcm  3c"9^w  ^w^^  bcibcrfeitige  Untcrfd|rtft  in  brei  gleic^Iautcnben  Sefc^eini« 
gungen  ju  benötigen. 

@S  ift  unter  aQen  Umftänben  uujulöffig,  baS  ^robegut  in  innen  feud^te 
©lai^gefäge,  SDZufiertüten,  Seutel,  ^oljliftc^en,  ^appid^ad^teln,  Sfec^büc^fen  unb 
bergL  einjufüQen.  SBerben  tro^bem  fold^e  un}ulä{ftgen  groben  an  bie  SSerfud^S« 
ftation  ober  Unterfud^ungiSanftalt  gefanbt,  fo  mirb  biefe  ben  (Sinfenber  auf  bie 
Qn^ulöffigleit  l^inmeifen.  SBirb  bie  Unterfuc^ung  bennoc^  berlangt,  fo  merben 
bie  äRöngel  im  Slnat^fenatteft  angegeben. 

2)ie  ^robena^me  l^at  unter  aUen  Umftänben  auS  iebem  einjelnen  @ifen^ 
ba^nmagen  getrennt  ju  erfolgen,  menn  nid^t  befonbere  SSereinbarungen  ge« 
troffen  pnb. 

9hir  fold^e  groben  merben  als  maggebenb  anerfannt,  meiere  ben  obigen 
Säeftimmungen  gemäg  genommen  finb.  S)er  9iac^meid  l^ierüber  ift  in  aQen  ^äden 
burc^  bie  orbnungSmögig  auiSgefiiUten  $robena^me-2lttefte  ju  erbringen. 

6.  9le{Iamationen.  Stmaige  äRtnberge^alte  muffen  binnen  löngftenS 
bier  SEBod^en  nac^  (Empfang  ber  SBare  angemelbet  merben,  unb  jmar  finb  ben 
Slnmelbungen  unter  aQen  Umftänben  bei5ufügen: 

1.  bag  SlnatQfen^^tteft  ber  Unterfud^unggfteQe, 

2.  haS  jmeite  $robena^me«9(tteft,  melc^eS  in  aQen  Seilen  orbnungS^ 
mägig  auiSgefüQt  ift  unb  bie  Unterfc^riften  beS  $robene^mer§  unb  beS 
ßcugen  tragen  mufe. 

S)ie  2.  unb  3.  ©urc^fc^nittSproben  finb  öorläufig  Dom  (Empfänger  forgfältig 
oufjubema^ren.  S)erfelbc  ift  öcrpfltc^tet,  bie  2.  ©urc^fd^nittSprobe  auf  Verlangen 
beS  Siefcranten  an  baS  SBert  unb  bie  3.  S)urcf)jc^nitt8probe  5ur  ©d^iebSanal^fe 
an  eine  öom  Sieferanten  namhaft  ju  mac^enbe  Unterfuc^ungSftcüe  portofrei 
eingufenben.  ^m  (enteren  gaQe  ift  ber  5ßrobe  bag  3.  5ßrobeno^meatteft  bei* 
jufügen.  S)cr  ©mpfänger  ift  berpflic^tet,  biefe  3,  ©urc^fc^nittSprobe  unter 
allen  Umftänben  aufjubema^ren,  bis  ber  SKinberge^oIt  bom  Siefe* 
ranten  abgered^net  ift,  ober  ber  älntrog  auf  ©d^ieböanal^fe  ge* 
ftcllt  mirb. 

S)em  Sieferanten  ftc^t  eS  frei,  fofcrn  noc^  10%  ber  gelieferten  ©adtja^I 
bur^anben  finb,  neue  ^robena^me  ju  berlangen.  S)urcf)  biefe  neue  ^robena^me 
fc^eibet  bie  erfie  ^robena^me  boQftänbig  au§. 

S)iefcS  mirb  nad^  einem  patent  bon  SBolterS  burd§  Stuffd^üegcn  bon  810^== 
pl^oSp^aten  mit  einem  geeigneten  ©emifd^  bon  fourcm  fc^mcfeljaurem  SWatron 
lo^Ienfaurem  ffialf,  ©anb  unb  Äoble  gemonnen.  S)ie  erften  SSerjuc^e  jur  ^er* 
fteQung  folc^er  ^f^o^Df^aie  ^ot  SBoIterg  in  ©emeinfc^oft  mit  S.  »umring  im 
3a^re   1897   im  Saboratorium  ber  SSerfud^S ftation    ^aüe   ouSgefül^rt  unb   eS 
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iDurben  aud^  bamatö  im  3(nfcJ^(ug  an  biefe  SSerfud^e  SegetationSberfuc^e  Don 
äRaerdEer  audgefül^rt,  meldte  ein  für  biefeS  ^^odp^at  fe^r  günftigeiS  (£rge6ntS 
brod^ten.  9(uf  SSoifdl)lQg  t)on  SKaerdEer  tDurbe  bann  biefeiS  $l^odp^at  nad^ 
gttroncn|äureIö8(ic^er  $l^t)8p^orfäure  ge^anbelt.  Spätere  SSegetattongDerfuc^e, 
meiere  ber  SS  er  f  äff  er  mit  ®.  SKc^er  onftcHte,  beftötigten  bie  gute  SBirlfamlcit 
biefeg  $^o8p^Qte8. 

@o  tuurben  5.  9.  burcb  0,5  g  ÜJ^oSp^orjäure  fo(genbe  (SrtragiSfteige^ 
rungen  ^erüorgcrufen : 

3)le§rerträge 
Senfc^rodCenfubftanj    ^aferlBmer 
pro  ©efäg  pro  ©efög 

g  g 

0,5  g  moffcrlösad^c  5ß^ogp^orföurc  aö  Superp^oSp^at    +  21,6  +  17,3 

0,5  g  jitronenfäurelödlic^e  $^oiSp^ orföure  atö  SBoIterd« 

p^oSp^Qt +  19,3  +  16,9 

^emnad^  ^otte  bie  ^itronenfäurelödlic^e  $^oiSp^orfäure  biefeS  ^^ogp^otdS 
faft  genou  fo  gut  getDtrIt  0I8  bie  tuafferlöSli^e  $^oSp§orfäure.  beg  @uper^ 
p^odp^atS.  S)ie  ^^oiSp^orföureauiSnu^ung  geftoUete  fic^  nid^t  gonj  fo  günfttg. 
Sg  tvurbe  ober  bie  aufgenommene  $^o8p^or{öure  bon  ber  ^flonge  boud^ölte:' 
rifc^er  bermenbet  ott  bie  beS  ©uperp^oSp^oteS  b.  ^.  eine  gleid^e  SKenge  bon  nuf= 
genommener  SBoIteriSp^o8p^at«$^o8p^orföure  ^atte  etmoS  me^r  $f(anienfu6ftan} 
erjeugt,  atö  eine  gleid^e  3Renge  bon  aufgenommener  ©uperpl^oSpl^at^^^oSp^orföure. 
3)ie  gleiche  (Erfc^einung  l^olten  mir  fdl)on  beim  S^omaSmel^I  fonftatiert,  unb  xdxx 
ftnben  fie  bei  aUen  p^ogpl^orfßurel^altigen  S)ängemitteln,  me(cf)e  bie  ^^oiSp^or^^^ 
fäure  nic^t  in  mafferlöiSUc^er  gorm  entgolten. 

@8  roerben  l^ergefteflt  SBoIterSp^oSp^ate  mit: 

a)  15— 177o  aitronenfäurelöSlic^er  ^^oSp^orfäure,  1— 27o  ffaHr  50  7o  ffoH. 

b)  17  Vo  MtronenfäurelöSIidier  5ß^ogpl^orfäure,  7%  ffali. 

c)  6*/o  5itronen|äureIö8a(fter  5ß^o8p^orfäure,  24 7o  Soli. 

%xo^  feiner  günftigen  SBirfung  ift  bog  SBoIterSp^ogp^at  ein  ftänbtger 
^anbetöortifel  big  je^t  noc^  nic^t  geroorben. 

f)  Sie  urganifd^en  ^^odpl^orfSnrebflnger. 

@ämt(idl)e  organifc^en  Jünger  entl^olten  oufeer  ©ticfftoff  oud)  5ß^ogp^or- 
fäure.  S)ieienigen,  meiere  nur  geringe  SRengen  üon  ^^oöpl^orföure  enthalten, 
mie  95Iutme^I,  $ornme^(,  SBoflftaub  unb  flebcrmel^I  merben  nur  nad§  ©tidfftoff 
ge^anbelt,  mä^renb  in  ben  ©uanoarten,  bem  gleifc^büngeme^I,  6e§m.  SPababers^ 
me^I,  unb  befonberg  ben  Sfnoc^enme^Ien,  in  meldt)  legieren  ber  ©tirffloffge^alt 
fiarf  gurüdEtritt,  bie  ^ß^ogp^orfäure  unb  ©ttcfftoff  ge^onbelt  merben.  S)ic  ©tid- 
floffmirfung  biefer  S)iingemittel  ift  bereitg  bei  ben  ©ticfftoffbüngern  befprod^en 
morben  unb  ^ier  finben  fic^  auc^  bie  Slngaben  über  ben  ^^ogp^orföuregcl^ott 
biefer  Düngemittel  (f.  ©.  283).  gg  bleibt  alfo  nur  noc^  übrig,  bie  $^ogp^or== 
fäuremirfung  biefer  Düngemittel  ju  befprec^en. 
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3)te  ^^oSp^orfäure  iff  in    ben    organildien  ©üngeniilteln    tn 

entfallen,  gu  i^tet  3c<^i^$u"g  'ft  üne  (raftige  SJiic(^tüftung  beS 
9uben8  notmeitbig.  §[uS  btc|eni  @runbe  fünncn  alle  bie|e  ^ünge= 
mittel  nur  (üt  bie  ftntt  burt^Iüfteten  leichte«  Sanbböben  unb  für 
{aure  in  Sf^^fl^  tommen.  Sine  ^auptbebingung  für  iCire  Sntvenbun^ 
tft  eine  feine  SFla^lung. 

'Sa^  bicfe  Düngemittel  nnr  für  bie  leichten  93Öben  unb  nicfit  für  bie 
linieren  Sööben  in  grnge  fornmen,  betoeifen  bie  langjfl^rigen  Srfn^tungen,  iiieldie 
man  in  ber  ^ra^iS  mit  if|nen  gemacht  !|at  unb  auc^  3}egetationSI)er|u<^e.  ©o 
rourben  j,  S9.  bei  SSegetattDnSDetiuc^en,  lüelt^e  ber  Sßerffljfer')  in  ©emeinjc^aft 
mit  5^.  äHcfler  unb  §.  grefe  mit  öeri(5tcbenen  Söobenotten  über  bie  SGJtrtuna 
beS  ^nodientne^lS  im  SSergleit^  jum  läuperp^oSp^nt  unb  2:^omaSme^I  anfteUte, 
folgenbe  SReörertrüfle  erjeugt: 
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„     finodienmttil     . 


5)urdi  SuperphoSpbol . 
„  Sbuma8mtl)I  . 
„     SnDd)enniet)l     . 


„      !£^omagme^l 
„     Änodjenme^l 


^ui(&  SupapgoSp^at 
„     !£l)Dma8mcl)( 
„     fino^enmtt)! 


S;md)  ©uperp6olp6at . 
,      Si^omaSmel)! 
,     £no[6enine&l 


I  +  19,10  I   +2fl,2   I 

+  18,95      +-.'2,1 
I  +13.35  I    +  14,1    l 

Sfbmifler  Sniibbob' 
I  +  22,65  I    +  34,5   | 

4-  24,65       +  39,7 
I  +21,10  I   +26,7    I 

3.  Sijftleljniboben. 

1+27,00  I   +51,7    I 
+  11,75      +31,0 
+    2,85  I   +  14,3   I 

biuerei  ÜBfeleftmbDbe 
I  +  2ü,60  I   +  26,7    I 


jiuerer  Möfiletimfioben  (h). 
I  +21,35  I    +32,3    I      100 


fO,20   I 
f  0,23 
t-0,15 


F0.24   I 

t-0,IO 

F0,04 


+  0,22    I 
+  0,12 
,   —0,02 


+  0,12    I 
+  0.07 
+  0,00  I 


©6  ^fltte  alJD  baS  ffinoc^enme^l  auf  ben  fc^roeren  a3übenaiten,  too  eS  fif^ 
au6erorbent(i(^  ft^tner  jerje^t,  (o  ß«'  "O'«  "Ht  geroirft,  lofl^renb  eS  auf  ben 
betben  ©onbböben  eine  gonj  gute  SSirlung  jeigle,   70  unb  93°/,  ber  ©upct= 

')  fianbro.  ^nfireü*«  1906.    Berlin,  SSerlag  oon  $.  $a<eq. 
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pl^oSp^atmirlung.  ©(eic^jettig  fieigen  biefe  3^^^^^^  ^i^  ^^4  ^^^  2:^omagme^I 
üuf  bcn  bcffcren  Söbcn  Iftintcr  bcm  ©upcrp^oSp^at  ftarf  jurücftritt,  tüöl^rcnb 
€iS  auf  bem  einen  @anb6oben  bie  gleid^e  SStrIuug  mie  bag  Superp^ogp^ot  ge« 
^eigt,  auf  bem  anberen  fogar  bog  @uperp^ogp^at  etmod  übertroffen  ^at. 

93ei  gletd^er  gein^eit  mtrten  bie  unentleimten  J(nod)enme^Ie 
6effer  aliS  bie  entleimten  S^nod^enme^Ie,  mag  barauf  jurüdEjufül^ren 
ift,  bog  ber  faulenbe  Seim  jur  ?^tx\t%viX[%  ber  J^noc^enme^I^^^ogpl^or^ 
fäure  beitrögt.  @o  mürben  j.  SB.  bei  auSreid^enben  ajlengen  bon  ©tidfftoff 
toom  SSerfaffer  folgenbe  ©ruten  feftgefteHt: 

Dl^nc  5ß^oÖp^orfäure .    .    .    .      85,10  g  ^oferförner 

©ntleimteS  ffnod^enme^i      .    .     117,40 

Unentleimteg  ffno^enme^l  .     .    132,70  „ 

Die  Überlegenl^eit  beS  unentleimten  ffnoc^enmel^lö  bem  entletmten  gcgcn^^ 
über  jeigt  fid)  notürlid^  nur  bei  gleichem  Sein^eitggrob.  SP  ^öS  unentleimte 
meniger  feingemahlen  atö  baiS  entleimte,  \o  lann  bie  umgefel^rte  @r)d^einung 
eintreten. 

SUle  biefe  Düngemittel  bürfen  ntc^t  tief  in  benSSoben,  fonbcrn 
ttur  flad^  in  benfelben  gebracht  werben,  ba  pe  fic^  bei  einem  ju  tiefen 
Unterbringen  fd^Iec^t  jerfe^en.  Sg  jeigt  bieg  j.  85.  folgenber  bom  SS  er  f  off  er 
4iuf  einem  @anbboben  aufgefüllter  SSegetationdDerfud^: 

©cnfs^rodenfubftanj       ^afcrfömcr 
g  g 

£i\^x{t  ^^oSp^orfäure 109,0  85,1 

Snoc^enmel^I  tief  eingebrockt 112,3  101,5 

floc^        125,8  125,1 

©uperp^oSp^ot 147,5  131,8 

9Ron  ^at  fid^  biet  über  bie  SBirfung  bed  ^nod^enmel^tö  geftrttten.  @nt^ 
jd|ieben  ftc^t  feft,  bofe  bog  Snod^enme^I  für  fc^mere  93obenarten,  mie  oud^  bie 
obigen  SSerfuc^e  5etgen,  ein  fel^r  ungeeigneter  Dünger  ifi  SnbererfeitS  !ann  eS 
<iuf  ©onbböben  eine  gonj  gute  SQStrfung  geigen.  Dem  ©uperp^ogpl^ot  unb  bem 
2:^omagmebI  mtvb  eg  fid^  in  fetner  äStrtung  ober  ouc^  ^ter  nur  bonn  nöl^em 
fönnen,  menn  bie  SKe^rernten,  meiere  burd^  bie  ^ß^ogp^orföurebüngung  ju  er^ 
5ielen  finb,  nic^t  on5u  ^ol^e  finb.  Dag  S^noc^enmel^I  bürfte  bemnod^  nur 
in  groge  fommen  für  leid&te  53öben  mit  einem  ntd^t  ju  ^ol^en 
ip^ogpl^orföurebebürfnig.  $ter  fonn  eg  unter  Umftönben  bie  ben  5ßfIonjen 
nod^  fe^Ienben  ^ßl^ogpl^orföuremengen  liefern  unb  eine  befrtebigenbe  SBirtung  jeigen, 
fpcjiell  beim  SRoggen,  mo  eg  im  ^erbft  in  ben  SSoben  gebrod^t  merben  lonn, 

©ine  ö^nUd^e  SBirfung,  mie  bie  5ß^ogp^orfäure  ber  Jfnod^ens= 
me^(e,  jeigt  ouc^  bie  $^ogp^orföure  ber  anberen  orgonifd^en  Dünger, 
bie  oud^  §um  Seil,  mie  j.  99.  bog  gleifd^büngeme^I  unb  ffiaboberme^I,  bie  ^ßl^ogp^or« 
föure  a(g  Snoc^enmel^Is^^^ogp^orfäure  entgolten,  ^nt  etmog  bösere  äSirfung 
^eigt  bie  $^ogp^orföure  ber  ©uanoorten,  meiere  bie  ^^ogp^orföure  5um  %t\i 
in  gorm  bon  Dtfaljiumpl^ogp^at,  oud^  jum  Heineren  Seile  in  gorm  bon  moffer* 
löglid^er  ^^ogp^orföure  entgolten. 
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®ani  anberS  toirft  bie  ^^oiSpl^orfdure  in  ben  aufgefc^Ioffenen 
£noc^enme^(en,  aufgefd^foffenen  ®uano9  ufto.  ^ier  ift  fie,  tote  in 
ben  ©upert)^ogp^Qten,  in  mafferlöiSIici^er  gorm  tor^anben  unb  ber 

S3on  biefen  metben  ab  unb  ju  gemiffe  mei^erbigc  $^ofipJ^ate,  tote  ff.  fö. 
t>a§  SlgriluUur^ffireibep^oSp^at,  ai&  S)üngem{ttel  angepriefen.  Mi  foU^e 
^l^oSp^ate  lönnen  aber  nur  in  S^^age  lommen  auf  faureu  ^oc^moorböben, 
nid^t  auf  3R{neral6öben,  u>elc^e  nur  fe^r  geringe  ÜDtengen  t)on  $l^oiSpl^i)rffiure 
auiS  biefen  $^oiSp^aten  ju  löfen  bermögen.  Drganifc^e  ©uf^anjen,  »ie  @ta(I« 
bünger  unb  ®rünbüngung^  tragen  toolji  }u  i^rer  befferen  S^^f^&u^B  ^^i  Kbo(^ 
reicht  aud)  biefer  gfaltor  nicf)t  auiS,  um  biefe  Düngemittel  auf  äRineralböben  mit 
@rfoIg  anmenben  gu  fönnen. 

flllgemeines  Aber  die  flniaendung  der  phosphorfdurefaalflgen  Bändels« 

dfiager  (Superphosphat  Chomasmehi  ufw.). 

Sie  ^IJ^niSplI^orfaurebfingnitg  ift  ab^Sitgig  jn  mad^en; 

!♦  Siiit  bett  Sobettarten.  Dag  ^^ogp^orföurebebürfnig  ber  berfc^iebenen 
935ben  ift  ein  berfd^iebeneS.  Der  ®e^a(t  beS  SobeniS  an  ©efamtp^odp^orj&ure 
gibt  und,  tok  mir  fallen  (f.  @.  191),  feinen  Sluffd^tug  fiber  baiS  $^odp^orföure^ 
büngebebürfniS  beS  Säobeng,  ba  bie  $^oi^^orf&ure  in  ben  berfd^iebenen  Söben 
in  berfd^iebener  SEBeife  lödUd^  unb  bamit  in  berfd^iebenem  äRage  ben  ^ftangen 
gugönglic^  ift.  Slud^  ber  Södlid^Ieitdgrab  ber  iBobenp^oiSpl^orfäure  gibt  und,  tt)ie 
U)ir  fa^en,  feinen  fieberen  ^ufjc^Iug  über  baS  ^^oSpl^orfäurebfingebebürfniiS  beiS 
Sobcng,  fonbem  nur  gemiffe  än^altSpunftc.  2lm  menigften  pl^ogp^orfäure* 
bcbürftig  finb  im  allgemeinen  gewiffe  Ieid|terc  S3öbcn  mit  einem  guten  ^ß^oSp^ors 
föurege^alt  (gemiffe  lel^mtge  ©anbböben  unb  fanbige  Se^mböben),  ha  bie  $^od^ 
p^orf&ure  in  biefen  93öben  ben  ^flanjen  leidster  gugönglid^  ifi  als  in  ben 
fc^tpercren  ^öbcn.  Seboc^  ^aben  aud§  jene  Söben  einen  S^Wwg  bon  ^ß^oSpl^or* 
föure  notmenbig,  wenn  auf  il^ncn  ^öd^ftprobuftionen  crjjiclt  ttjerbcn  foflcn. 
Scbcr  ©oben  gcbraud&t  einen  S^W^fe  öon  $^oSp^orfäure,  beffen  $ö^c  fic^  nac^ 
bcm  5ß^ogp^orfäurcbungebebürfniS  beö  betrcffcnben  93obenS  unb  nac^  feiner 
5lSrobuftionSfä^igfeit  ju  richten  ^ol.  DaS  ^ot  ouc^  ber  $rofttter  längft  jclbft 
erfannt.  Die  mciften  Sanbmirte  ^o6cn  cS,  feitbem  ber  Sanbroirtfc^aft  genügenbeS 
SRaterfal  bon  v^eiSmerten  ^^oiSp^orföurebfingem  gur  SSerfügung  fielet,  an 
^ßl^oSpl^orfäurebüngungen  nid^t  fel^Ien  loffcn,  t^re  53öben  reid^Iid^  mit  5ß^oSpl^or* 
föure  gebüngt,  i^nen  {ufammen  mit  ben  üblid^en  @tallmiftbüngungen  mel^r 
^^oSpl^orjäurc  jugcfü^rt,  alS  i^nen  burc^  bie  (Ernten  entjogen  würbe,  hiermit 
ift  ein  gerolffer  (Sätttgunggjuftonb  ber  Söbcn  errcid^t,  ber  oud^  an^uftreben 
war  unb  ber  eine  gewiffe  ©runblagc  für  fidlere  (Srnten  bietet.  SBo  ein  folc^er 
©ättigungiS^uftanb  erreid^t  ift,  genügt  t^,  bem  93oben  immer  nur  fobiel  ^^ogpl^or« 

®(tneibetoinb,  (StnSl^nntfl  bet  ftuUuT)>f[an)en.  21 
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fäurc  äujufu^rcn  aö  i^m  burdö  bic  ffimtcn  entzogen  murbc;  xdo  bicjcr  3«Ponb 
nodö  ntc^t  crrcid^t  njotbcn  ift,  muffen  bcm  Soben  größere  SKcngcn  öon  ^ß^oSp^or- 
fäurc  jugcfu^rt  werben.  5ß^oSp^orfäurebcrIuftc  burc^  bie  ©icfcrmöffer  ftnb,  mte 
wir  fa^cn,  bei  bem  icfeigen  ffulturjuflanbc  unfercr  ©oben  ntc^t  me^r  ju  6e^ 
ffird&ten,  quc^  ntc^t  me^r  auf  bcn  Icid^teren  93öben,  bie  legieren  müßten  bann 
mit  Sfalf  üollftänbig  bernod^Iäffigt  worben  fein. 

2«  9$on  ber  ^fKattjettart«  93on  ben  (anbwirtfd^aftlic^en  jfutturpflan^en 
finb  am  p^oSpl^orfäurcbebürftigften  bie  SRfiben,  weld^e  befonberS  in  frü^eflcr 
Sugenb  na^  einer  fc^ned  aufne^mbaren  ^^ogp^orf&ure  t)erlangen,  unb  noc^ 
äSagner  auc^  bie  ^leearten,  ber  ^apS  unb  bie  jfo^larten. 

3«  Sott  ber  Statttniftbflngitng.  ^urc^  bie  @to(Imiftbangung  ffil^ren  wir 
bem  ©oben  nennenswerte  SRengen  üou  ^^oSpl^orfäure  ^u.  ©ewö^nlic^er  ©toll^ 
bfinger  entbftlt  burd|fd|nittHc^  0,25%  $^o8p^orfäure,  ©tafibüngcr  bon  einer 
$ßrobuftionSfütterung  0,40%  5ß^oi?p^orfäure.  S)emnQd|  führen  wir  bem  Soben 
}•  a.  burc^  200  dz  Stoübfinger  pro  ^eEtor  50  bejW.  80  kg  ^ßl^oSp^orfäurc  ju. 
S)ie  ©taObängerp^oSp^orfäure  ift  auc^  üon  guter  SBirIfamfeit,  wad  jum  Xtil 
barauf  ^urttdiufu^ren  ift,  bag  bie  fid^  jerfe^enbe  organifd^e  ©ubftan^  jur  Sofung 
ber  $^oiSp^orföure  beiträgt.  @o  würben  j.  99.  bei  ben  ftatifd^en  SSerfuc^en  ber 
S3erfuc^Swirtfcf)aft  Saud^ftäbt  folgenbe  ^^oiSp^orfäuremengen  aufgenommen: 

^ucferriibcn  mit       Kartoffeln  mit 
ber  92ac^fru(^t 
®crflc 


ber  ^{ad^frud^t 
SBei^en 


kg 


P.O, 


0/ 


aus  200  dz  ©taßbünger  mit  84  kg  5ß^oSp^orfäure    35,54    41,9 
«u«  ©uperp^oSp^at  mit  150  kg  5ß^o8p^orfäure    34,87    23,2 


27,35     32,7 

21,89     14,6 


@g  war  alfo  Igier  bie  ^^oSp^orfäure  beS  ©tadbüngerS  beffer 
auSgenu^t  als  bie  beS  ©uperp^oSp^atS. 

^emnad^  lann  eine  $^oSp^orfäurebfingung  neben  ©tallbänger 
nic^t  bie  SSirfung  }eigen  a(S  obne  ©tallbünger.  (£S  geigen  bieS  ^.  93. 
aud)  wieber  bie  ftatifd^eu  SSerfud^e  ber  SSerfuc^Swirtfc^aft  Sauc^ftäbt,  bei 
welchen  im  ©urd^fd^nitt  bon  7  go^ren  folgenbe  9We^rerträge  burd^  hit 
^^oSp^orfäurebüngung  ergielt  würben: 


ßurferrüben: 

Obne  ©taflbünaer 

200  dz  ©tattbüngcr  niif  1  ha 

•©ur^elii 
dz 

^nrfer 

Äraut 
dz 

^uraeln 

dz 

Burfer 

i^rout 

'0 

dz 

/o 

dz 

dz 

©ticfftoff  +  ^öo8p^or= 

läurc+^ali      .    .    . 
©tief ftoff  +  Aalt    .    .    . 

416,2 
372,2 

17,93 
17,63 

74.73 
65,70 

325,9 
330,3 

436,3 
422,7 

17,92 
17,85 

78,B3 
75,62 

369,7 
363.1 

^urc^^^oSpgorfäure 

+  44,0 

+  0,30 

+  9,03 

4,4 

+  13,6 

+  0,07 

+  2,71 

+sr6 
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3)0,  iDo  bie  9lü6en  nid^t  in  ©toObünger  ftanben,  l^atte  bie  ^^o^pj^otfäure:» 
büngung  bie  ^ol^e  ÜRel^rernte  bon  44,0  dz  dtübenmurj^eln  erzeugt  unb  babet  ben* 
projcntifc^en  QndtXQtf)ait  um  0,30  %  «r^öl^t,  »ä^rcnb  fic  neben  ©tottbünger 
nur  eine  geringe  äWe^rernte  l^erooriief  unb  ben  projentijc^en  3"cfergc]6alt  {o  gut 
toie  gar  nic^t  er^ö^te,  ein  geic^en  bafür,  bog  bie  in  200  dz  (StoHbünger  auf 
1  ha  (100  8^*  öuf  1  SRorgcn)  entl^oltenc  5ß^o8p^orJäure  na^eju  auögereid&t 
^attt,  S)ie  Sfrautprobultion  toax  burc^  bie  ^^oSp^orfaurebfingung  gar  nid^t 
geförbert  morben,  benn  bie  feftgefteOten  S)ifferen}en  liegen  bei  fotc^en  ffraut^ 
ermittelungen  innerhalb  ber  ge^Iergreuie. 


Kartoffeln: 

£§ne  Stattbünger 

200  dz  etaübänger 
auf  1  ha 

ünoHen 

©tärfe 

^noQen 
dz 

©tärfc 

dz 

% 

dz 

0' 

/o 

dz 

©ttdftoff  +  $^o8p^orfäurc  +  Äali 
©tidftoff  +  Äali 

221,1 
186,6 

17,27 
17,21 

38,20 
32,31 

259,3 
247.5 

16,27 
16,90 

42,47 
41,95 

3)ur4  $4ogp^orfäure 

+  34,6 

+  0,06 

+  5,8» 

+  11,8 

-0,63 

+  o,5a 

(Sine  red^t  gute  ^^oSp^orfäuretoirlung  xoax  alfo  ba  bor^anben^  xdo  bie 
SBartoffeln  nid^t  in  ©taObänger  ftanben,  mä^renb  bie  ^^odp^orfäure  beiS  @taU« 
büngerS  baiS  $^oSp^orfäure6ebfirfnig  ber  JSartoffel  nal^e^u  befriebigt  l^atte.  3m 
erfteren  gade  mürben  burc^  bie  ^^odpl^orfäure  34,5  dz  JhtoQen  mit  5,89  dz 
auf  1  ha  me^r  geemtet  atö  o^ne  ^^oSp^orfäure. 


SEBeijen: 


SSorfrucftt:  Kartoffeln 
oftnc  ©taHbünger 

Sßorfrucftt:  Kartoffeln 
200  dz  ©taQbünaer 

Körner 
dz 

@tro^ 
dz 

Körner 
dz 

@tro^ 
dz 

©tidftoff  +  ^^otJp^orfäurc  +  Äaü  .    .    . 
@tidpoff+Äaa 

37,07 
34,42 

71,27 
63,03 

38,23 
37,90 

79,47 
74,44 

%uvdi  $^o3p]gorföure 

+  2,65 

+  6,24 

+  0,33 

+  5,03 

S)urd§  bie  ^^odp^orf&uregabe  mürben  alfo  ba,  too  bie  93orfrud^t  feinen 
©taUbfinger  erhielt,  auf  1  ha  2,65  dz  Körner  me^r  erzeugt,  mö^renb  ba,  xoo 
bie  SSorfrud^t  ©taHbünger  (100  Qtx.  pro  SWorgen)  erhielt,  fo  gut  mic  gar  feine 
5ß]^oSp^orfäurereaftion  öorl^anben  mar.  S)ie  $ß^o8p^or|äure  beS  ©taUbfingerg 
^atte  alfo  aud§  fär  bie  9ia(^frud§t  nod§  na^e^u  auiSgereic^t. 

21* 
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Oerfte. 


$orfru(6t:  Mben 
o^ne  ©taHbüttger 

^orfru4t:  fHüben 
200  dz  ©taUbfinger 

Äörtter 
dz 

dz 

5?ömer 
dz 

@tro^> 
dz 

6tidftoff -4- ^MP^orfäure  +  Äall     .    .    . 
©tW  ftoff  +  Äall 

32,80 
30,02 

44,18 
39,85 

33,35 
32,15 

48,01 
44,76 

Dur4  ^^odV^orfäure 

+  2,78 

+  4,33 

+  lr20 

+  3.25 

%ni^  l^ier  mar  bie  $]^o8p^orfäurett)irlung  im  erfteren  gaU  eine  beffere 
ald  im  jmciten.  3)urc^  bie  ^^odpj^orfäuregabe  toutben  ha,  too  bie  SSorfnic^t 
leinen  ©taUbünger  erhielt,  2,78  dz  Körner  auf  1  ha  mel^r  geerntet,  mäl^renb  ha, 
too  bie  SSorfruti^t  ©taUbünger  erl^ielt,  bie  $§ogpl^or(fturebängung  nur  menig  ge^ 
mirlt  l^atte. 

S)iefe  S?erfucl)e  geigen,  bag  bie  ^flanjen  ba,  n)0  fie  in  ©tall^ 
bfinger  fte^en,  entmeber  feine  $^odp§orfäure  ober  biet  weniger  ge- 
braud^en  alg  ba,  too  fie  nid^t  in  Stallbünger  fiteren  unb  ba|  auc^ 
bie  Stad^toirlung  beiS  ©tallbüngerS  ju  berädEfid)tigen  ift,  infofern, 
als  eine  in  2.  Zvaä^i  fte^enbe  ^rud^t  nid^t  in  bem  SRage  eine  $^oi^ 
pl^orfäurebüngung  nötig  ^at,  mie  eine  in  3.,  4.  ober  fpäterer  2:racl^t 
ftel^enbe  gruc^t. 

Sie  t^omt  ber  ^l^oi^p^otfflitrebSttgititg.  3)ie  beiben  ^errjd^enben  $^o8p^or« 
fäurebfinger  finb  baiS  @uperp^odp^at  unb  bad  Z^oma^mt^l  3)ad  ©uperpl^oiSpl^Qt 
eignet  fid^,  mte  mir  fa^en,  im  aUgemeinen  mel^r  für  bie  befferen  SSöben,  \>a9 
X^omaiSmel^I  me^r  für  bie  leichten,  befonberS  fallarmen  935ben,  für  faure  Sdbett 
unb  SBiefen.  @e^r  banibar  für  bag  2!^oma§mel^I  finb  bie  J$(eearten,  fo  bog 
man  btefen  ^flan^en  nid^t  nur  auf  ben  leidsten  93ßben,  fonbem  aud^  auf  beu 
befferen  93öben  bie  $^o8p^orföure  jmedCmögig  in  t$orm  bon  S^omaSme^I  gibt. 
®an5  befonbcrg  !ommt  nac^  bicfcr  Stic^tung  ^in  in  %xaQt  bie  mcl^rerc  Sa^re 
l^inburd^  ftel^enbc  ßu5eme,  für  meiere  eine  SSorratgbüngung  öon  Sl^omaSme^I 
befonberg  ju  empfehlen  ift.  SWoc^  einer  leicht  aufne^mbaren  5ß^ogp^orfäure  ber* 
langt  in  i^rer  3[ugcnb  bie  3lübe.  (£8  empfiehlt  fic^  beS^alb,  ber  Stube  bie 
5ß^ogp^orföurebüngung  in  gorm  ber  mafferlöglid^en  @uperp^o8p^ats$^oöp^or* 
föure  nid^t  nur  auf  ben  befferen  ©oben,  fonbcrn  oud^  teilmeije  auf  ben  Ieid|teren 
93öben  gu  geben,  {kombinierte  (Saben  bon  @uperp^o8p^at  unb  Z^omaSme^I 
ftnb  auf  ben  leichteren  ©oben  für  bie  SRübcn  am  5ßIo^e. 

®ie  fd^mcrcr  Ißglic^cn  $ßljoSp^orfäurebüngcr,  mie  j.  S.  bie  Jfoiod^cnme^Ie, 
fommen  nur  in  grage  für  Icid^terc  95öbcn  mit  geringer  5ßrobuftionSfä^igfeit, 
faure  Söben  unb  SStefcn. 

Sie  3^^  ttnb  Slrt  ber  Stttltiettbitng  ber  ^^oi^pl^orfäitrebfittgitttg«  2)a8 
©upcrpl^oSpl^at  gibt  man  am  ämcdmägigftcn  bei  ber  ScftcIIung,  ben  SBinter« 
früd^tcn  im  ^crbft,  ben  Sommcrfrüd^tcn  im  grü^ja^r.  ®a8  Jl^omaSme^I  lanu 
man  für  bie  ©ommcrfrüc^te  audö  fc^on  im  $erbft  ober  SSintcr  auSftreuen  unb 
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unterbringen.  (Sin  tiefet  Unterbringen  ber  ^^oSpl^orfäure  iß  nic^t  erforberlid^, 
anA  meifl  nid^t  jn)ecfmfigig.  (Einen  ZM  ber  $^o8p^orfäure,  ipenn  nic^t  ben 
ganjen,  foQ  man  in  ben  SBoben  immer  flQ4  einbringen  burc^  (Eineggen  ober 
beffer  burc^  @infr&mmem,  ba  bie  iungen  ^flanjen,  n)eld§e  ftc^  bie  ^{io^pffox^ 
fäure  iunäd^ft  fd^mer  anzueignen  k)enn5gen,  genägenbe  SRengen  t>on  leicht  auf» 
nel^mbarer  ^^oSpl^orffiure  in  ben  oberen  ©d^id^ten  t)orftnben  mfiffen.  Z)ie 
treibenbe  äSirfung  bed  flad^  eingebrad^ten  @uperp^o8p^Qte8  lö^t  fic^  fel^r  gut 
an  ber  @ntn)icf(ung  ber  jungen  Stuben  beobad^ten.  2)a  bie  99öben  regelmäßig 
mit  ^^oSp^orfäure  gebangt  merben,  fommt  [a  aud§  burd^  baS  fpötere  pflügen 
bie  im  erften  ^af)x  nic^t  aufgenommene  ^^oSpl^orfäure  genfigenb  in  bie  tieferen 
©c^id^ten  unb  bie  ^^oSp^orföure  bel^ält  Ja  aud§,  mte  mir  fa^en,  auf  lange  Sabre 
eine  gute  äBirfung. 

Sie  ^ifft  ber  ^l^oi^pl^orfSttrebfiitgttitg*  SSagner  empftel^It  einem  ftarf 
p^oSp^orfäurebebürftigen  Säoben  eine  ^o^e  2:^omai3me^lbängung  (8-— 10  dz  pro 
^eftar)  ^u  geben  unb  aliSbann  nod§  eine  ©uperp^oiSpl^atbängung  t)on  2  dz 
auf  bie  rau^e  f^urd^e  gu  [treuen;  einem  p^oiSpl^orjäurereic^en  93oben  ober  einem 
folgen,  melc^er  burc^  ftarle  $^oSp]gor{äurebängungen  genügenb  angereid^ert  iß, 
jä^rlic^  foDiel  an  ^^oSp^orfäure  mieber  jujufü^ren,  Qi&  i^m  burd^  bie  (Ernten 
entjogen  mirb. 

@o  p^oSpl^orfäurearme  Söben,  mie  fie  äSagner  im  erften  %aüt  im  3(uge 
f^at,  gibt  eS  mo^I  je^t  laum  mel^r,  ba  bie  fianbmirte  mit  menigen  Sludna^mcn 
im  Saufe  ber  ^a^re  i^re  S3öben  burc^  reid^Iid^e  ^^oiSpl^orföurebüngungen  ^n^ 
fammen  mit  ben  übtid^en  @taQmiftbüngungen  an  $^o8p^or{äure  angereid^ert  §aben. 

Sm  allgemeinen  tonnen  folgenbe  ®aben  atö  auSreid^enb  angefel^en  merben: 

Slüben  ol&nc  ©tallbüngcr 60  kg  5ß^o8p^orfäurc  pro  ^eflor 

Slüben  in  ©tallbungcr 30— 40  kg 

Sartoffeln  unb  ©etreibc  o^ne  ©tall« 

bünger 40—50 

Kartoffeln   unb    (Setreibe  in   (Stalle 

bünger 0—30  „ 

2)urd^  biefe  ®aben  fuhren  mir  ^ufammen  mit  ben  üblid^en  ©taQmift^ 
büngungen  bem  93oben  me^r  $^ogp^or{äure  ju,  atö  mir  i^m  burc^  bie  (Ernten 
entnehmen  (f.  @.  243). 


3«  Sie  ftalibmtgetr« 

a)  2)te  Sta^furter  Salifalje. 

aiS  ffialibünger  fommen  augf^Iicfeüc^  in  gragc  bie  ©tafefurtcr  SJallfaläe. 
!J)ie  ®ntfte]^ung  ber  Kolifalje  ift  im  jnjcilcn  Seil  (f.  @,  160)  befd^rieben  morben. 
®rö§ere  ffalifaljablagerungen  ftnben  mir,  mie  auc^  fd^on  ermähnt,  nur  in  ®eutfc^* 
lanb,  mo  pe  jicmlic^  berbreilet  finb  (SRagbeburgs^alberfläbter  Scdfcn,  anmalt, 
Jl^üringen,  Sraunj^meig,  ^annober,  ©Ijag). 
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2Ran  unterfd^eibet: 

1.  SRo^faljc  (natürliche  SBcrgprobufte), 

2.  fonjcntricrtc  ffialijalje  (^nbrifate). 

SRo^jaljc  finb:  ffainit  i^w.  S^Ibinlt  unb  ^artfalj,  ©arnaHit,  Scrg^^ 
üeferit;  f^abrifate:  S^Iorhlium,  fc^mefelfaureS  Sali,  fd^roefelfaure  Salimagnefta 
unb  bie  t)erf(^iebenen  fogenannten  Salibüngefal^e. 

3)er  übfa^  an  Salifaljen  ift  bon  ^a^i  ju  ^af)x  gemaltig  geftiegen.  ^  betrug: 

S)ie  ©efamt^'f^orberung  an  Aalijaljen: 
(earnallit  Sergfieferit  ©oinit  inH.  ^artfalj,  ©c^önit,  ©^toinit.) 

^alifalge  dz 

1861 22930 

1865 890596 

1870 2885971 

1875 5228658 

1880 6685957 

1885 9290489 

1890 12792645 

1895 15315856 

1900 30370358 

1905 48785984 

1910 81607785 

1913 116075105 

S)ic  3flÖlen  jeigen  bie  rapibe  Steigerung,  ^m  ^ai^xt  1913  betrug  bie 
^örberung,  mie  bie  Qal^kn  jeigen,  runb  116  SRiQionen  2)oppel5entner  J^aHfalje 
otter  airt.  ®iefe  »erben  jum  Seil  bireft  in  ber  ßonbmirtfc^oft  ju  ©fingejroecfen 
DenDenbtt,  jum  S^eil  bienen  fie  jur  ^erfteQung  ^oc^projentiger  2)ünge{al5e,  ober 
fic  finben  in  ber  Sn^uftrie  SSerroenbung.  Der  bei  tt)eitem  größte  SCeil  finbet 
feine  SSerwenbung  in  ber  Sanbmirtfc^oft. 

3)er  93erbraud§  an  JSalifal^en  aQer  Slrt  unb  on  reinem  Sali  geftaltete  [td§ 
in  ber  Sanbmirtfd^aft  2)eutf(]^lanbiS  unb  ber  beS  SluiSlanbeiS  folgenbermagen: 

©efamtsSSerbrauc^  in  ber  Sanbroirtjc^aft  3)eutfc^Ianbö: 

Äalifalje  dz  Äolt  (K,0)  dz 

1880 313059  42030 

1885 734205  90303 

1890  2170705  266996 

1895  4881489  598000 

1900  8334722  1172114 

1905 14365406  2021094 

1910  22198736  3593358 

1913 30130308')  5361026 

')  5)a6  biefc  9Kengen  erl)e6Iic6  niebrtgere  ftnb,  al§  hit  ©cfamtsfjörbetung 
(116  mm.  dz),  finbet  feine  (grflärung  bann,  ha^  ein  grofeer  Xeil  bec  geförberten  9io§«= 
fQl5e  ju  fonjenttterten  Salden  öcrarbettct  wirb,  moburd^  bie  SJlenge  rcbujiert  wirb. 
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®efamt:s93er6rQU(^  in  ber  SanbtDirtfcl^aft  beS  SludlanbeiS: 


1880 
1885 
1890 
1895 
1900 
1905 
1810 
1913 


StaU^al^t  dz 

1356492 

1826588 

1973119 

2766781 

5599250 

10392586 

18190072 

19554373^) 


Äali  (K,0)  dz 

249241 

329639 

447562 

593036 

1156086 

2047543 

4068729 

4678106 


^mnadj  mürben  feiteniS  ber  Sanbmirtfd^aft  S)eutfc^(anb8  30,1  SRiQtonen 
S)oppeIj^entner  ©alje  mit  5,4  SUlillionen  ®oppeljentner  flPali,  feiten«  ber  Sanb* 
roirtf^aft  beö  5lu8Ianbeg  19,6  SMiütonen  SDoppeljentner  ©aljc  mit  4,7  9KiHionen 
2)oppelgentner  ^olt  Derbraud^t.  Ser  93erbrQud^  on  ^ali  ift  aI|o  im  SluSlanbe 
annä^ernb  berfelbe  qIS  in  3)eutf^Ianb.  S)ag  bie  SJtenge  ber  im  SluSIanb  jur 
S3ern)enbung  fommenben  Sfolijalje  eine  erl^eblic^  niebrigere  ift,  atö  bie  in  S)eutj(^« 
lanb  berbraud^te,  Hegt  boran,  bog  im  SluSIanb  eine  roeit  ftär!ere  S3em)enbung 
j^oc^projentiger  gabrifotc  ftattftnbet. 

SBie  fic^  bie  SSermenbung  ber  einzelnen  Äalifalje  in  ber  Sanbmirljc^aft 
geftoltet,  möge  nocft  bie  folgenbc  3«fönimen[teHung  geigen: 


93er6rauc^  an  ben  einzelnen  Siali]al^en  in  ber  Sanbn)irtjd§aft 

2)eut{d§IanbiS  1913: 

Äolifalac  Äalt  (K^O) 

dz  dz 

Jfainit  bejtt).  S^toinit,  ^ortfolä 24399538  3226712 

©arnonit  unb  SBcrgfieferit 585497  58923 

©Ölorfalium .            5280  2670 

©c^roefelJQureÖ  jeali 1382  673 

Jf ordinierte  fd^roefelfaure  Sfalimagnefia .    .    .            5144  1335 

40  7o  Äaltbüngefalj  .    . 4912874  2012096 

30  „               „               119795  37370 

20„               „               100798  21247 

Summa    30130308  5361026 


^)  Sßergl.  Hnmerfung  1  auf  öor^ergel^enber  ©citc. 
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aSerbraud^  an  ben  cin^^clnen  SSalifaljcn  in  bcr  Sanbmirtfd^aft 

beS  «uSlanbe«  1913: 

Äalifalae  Stall  (K,0> 

dz  dz 

Sfatntt  Bejw.  ©^tdinit,  ^artfolj; 10684073  1343606 

earnottit  unb  SBcrgüeferit 5126  461 

(S^torlalium 2815816  1423744 

©c^roefcljaurc«  Sali 1039540  505993 

©oljiniertc  jd^mefclfaure  SPoIimoflncfia .    .    .        577227  149847 

40  %  Äalibüngcfala 1621591  639102 

30.,             „             511627  155478 

20  „  „ 2299373 459875 

Summa    19554373  4678106 

2)emnacl^  ftnben  in  ber  Sanb»irtfd§aft  Z)eutjc^IanM  faft  auSjc^tteglid^  fßtu 
menbung  bei  Sainit  (©^(binit  ^artfalj)  unb  boS  40pro5ent.  Salibüngefal5;  in 
gform  bei^  SainitS  {®t)lt)xniti,  ^artfaljed)  merben  ettoai  über  3  SRiaionen  2)oppeI- 
jentner  Stall,  in  fjform  beS  40pro5ent  Salifaljei^  runb  2  SDiiUionen  2)oppeIientner 
oerbroud^t.  ^n  ber  Sanbmirifc^aft  beiS  üudlanbei^  fte^en  an  ber  ©pi^e  bo^ 
S^lorlatium  mit  1,4  äRiaionen  S)oppeIientner  Sali  unb  ber  Sainit  (©Qlbinit, 
^artfal5)  mit  1,3  SRiQionen  3)oppel5entner  Sali,  barauf  folgt  in  meiter  ^i^an^ 
bod  40projent.  SaUtai^. 

Perarbeltung  der  Kalirohfalze  auf  konzentrierte  Kalifalze.  ^) 

Qijlloxtalmm* 

3)ie  ^auptmenge  ber  camallitartigen  Sflo^fal^e,  beren  S^Iorlaliumgel^alt 
meift  13— 16  7o  beträgt  unb  im  faft  reinen  Sarnallit  bcr  feltener  borfommenben 
Sagerftätten  biö  auf  21 7^  fteigt,  gelangt  in  bie,  jebem  flaltmerl  juge^örigen 
c^emijc^en  t^abrifen,  jur  Umarbeitung  auf  Sblor!aßum. 

SarnaKit  atö  reineiS  äRineral  ift  ein  2)oppeIfa(j  bon  S^(orIaIium  unb 
K^Iormagnefium  nacft  ber  gormel  CIK,  ClaMg,  6H,0,  baS  mit  ©teinfal^ 
(ClNa)  unb  Sieferit  (SOiMg,  HaO)  berwad^fcn  ift  unb  nad§  «ugllauben  bcr 
grö|cren  ©teinfalj^  unb  Sieferitbönfe  ein  görbergut  bon  burd^fd^nittlid^ 

61i7o  ©arnaüit,  entfprec^cnb  16  7o  S^Iorfalium, 
25  7o  ©tcinjalj, 
12  7o  Sieferit, 

2  7«  Än^^brit  unb  Jon  liefert. 
&  lommt  nun  barauf  an,  ben  SarnaQit  gu  löfen,  aber  ©tcinfal)  unb 
Sieferit  möglid^ft  ungclöft  im  SRücfftanb  ju  laffcn.  8«  i>icfcm  Qmdt  mirb  bai^ 
grobgemahlene  Sto^falj  in  eine  S^lormagncfium  faltige  Sauge,  bie  beim  2)edCen  bed 
S^lorlaliumd  unb  SluiSroafc^en  bei^  Slörfc^lammiS  abfliegt,  eingetragen  unb  burc^ 
zugeleiteten  S)ampf  erl^i^t,  big  bie  ^auptmenge  beS  S^lorlaliumd  gclöft  ift.   ®ie 

^)  ^ad)  eingaben  beS  Äaüf^nbifat«. 
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fo  getoonnene  9to^faI}15fung  lommt  jum  8l6fc^eiben  ber  barin  dor^anbenen 
unlösa^en  Stoffe  in  Stbja^Ififten,  m  fie  fi^  noc^  !ur^em  «ufentl^alt  Uärt  unb 
fobann  in  fioc^e  üäften  jum  abfallen  fliegt,  dlai^  1—2  Xagen  ift  t>a^  S^Iot' 
falium  bis  auf  einen  !leinen  in  ber  9Rutter lauge  berbleibenben  9teft  au8» 
friftaQifiert.  iRad^  ablaffen  ber  äRutterlauge  mirb  baS  no(^  naffe  @alg  in  Sect^ 
bottid^e  ober  2^au(^gefäge  mit  @iebboben  gebrad^t  unb  mit  faltem  äBaffer  be» 
^anbelt  b.  §.  gebedt,  moburd^  bad  an^aftenbe  S^Iormagneftum  unb  bod  mit  aud^ 
IriftaUifterte  @^§Iomatrium  audgeroafc^en  n)irb.  S)ie  hierbei  abfliegenbe  ^^d* 
lauge  ftnbet  mieber  bei  ber  Söfung  neuer  Sto^ialjmengen  SSermenbung.  ^t 
länger  baS  @ai)  mit  äBaffer  gebedCt  mürbe,  um  fo  t)oQftAnbiger  mirb  bad  @^(or« 
natrium  entfernt  unb  ein  entjprec^enb  reineres  S^IorfaÜum  gemonnen.  92ad§bem 
bad  feuchte  @a(j  in  mit  2)ampf  ober  mit  offenem  geuer  gel^eijten  2)arren  ge« 
trodCnet  ift  gibt  eS  Derfanbfertige  3Bare,  bie  ber  ürbeitSmeife  gemäg  mit  80  h\S 
98%  e^Iorfalium,  entfprec^enb  48,4— 61,5%  ßaü  auölomrat  &  »erben 
Qud^  nocft  Sttarfen  mit  70— 80  7o  e^Iorlalium  geliefert 

5)ic  Sttutterlauge  ber  erften  ÄrifloUifation  enthält  etma  45  7a 
S^Iorfalium,  ^u  beffen  (Seminnung  ein  Sinbampfen  ber  Sauge  erforberlid^  ift. 
Sin  ©teUe  ber  früher  gebrauchten  offenen  Pfannen  merben  ie^t  groge  mit  2)ampf 
ge^eijte  SSacuum^Slpparate  mit  ö^nli^er  Slui^nu^ung  beiS  Slbbampfed  mie  in  ber 
3ucterinbuftrie  benu^t«  93ei  june^menber  j^oni^entration  jd^eiben  fic^  S^Iornatrium 
unb  aud^  etmaS  fc^mefeljaure  SRagnefia  atö  SSü^nenjalj  auS,  jo  bag  eine  jiem:» 
lidb  reine  Söfung  Derbleibt,  auS  ber  beim  älbfü^Ien  infolge  bed  ^oben  S^Ior« 
magneftumge^alteiS  fünft (ic^er  @iarnalltt  auSfriftaQtfiert  unb  eine  faft  reine 
(S^Iormagnefiumlöfung  derbleibt  bie  aldSnblauge  nur  noc^  1,4%  @:^Iorfa(ium 
ent^öU,  aljo  für  meitere  Sfaligeminnung  mertlod  ift 

^er  fünftlic^e  SarnaQit  mirb  mit  äBaffer  ober  bünnen  2)ed(augen  ^eig 
gelöft  unb  mieberum  jum  Slblü^len  gebracht  2)a8  bei  biefer  eigentlidj  I.  S¥ri{taQt« 
fation  erhaltene  S^Iorfalium  ift  jiemüd^  frei  Don  S^lomatrium  unb  liefert  nac^« 
bem  t&  mie  bad  ber  L  S^riftaQifation  mit  äBaffer  gebedt  unb  barauf  getrodnet 
ifi,  eine  l^oc^projentige,  tec^nitc^  reine  SSare  Don  98/990/^  gi^Iorlalium,  baS 
mit  einem  ^öd^ftgel^alt  Don  ^/^%  S^Iornatrium  befonberS  jur  ^erfteQung  Don 
%tati  unb  $otta{d)e  beDorjugt  mirb,  mö^renb  für  bie  lanbmirtfd^aftlid^e  SSer:» 
menbung  unb  bie  Umfe^ung  beS  S^ilefalpeteriS  5U  S$aii[a!peter  l^auptföc^tic^  bie 
biaigeren  äRarlen  mit  80/85  %  (S^Iortalium  au8  ber  L  ft'riftaaijation  genügen. 

Z)er  in  ben  Söjefeffeln  Derbleibenbe  auS  Steinjalj  unb  jtieferit  befte^enbe 
SRüdEftanb  mirb  Don  ber  anl^aftenben  Sauge  abgefpült  unb  bie  (entere  mit  bem 
©d^lamm  ber  ^bja^fäften  Dereinigt  S)er  ©d^lamm  jelbft  mirb  in  ©d^Iamm« 
preffen  abgejd^ieben  unb  entmeber  ^u  Sfalibüngefaljen  mit  20%  S^(Ai  benu^t  ober 
burd^  SuSlaugen  mit  laltem  äBaffer  Dom  @i^IorIaIium  faft  gän^Hd^  befreit  jo 
ba%  er  mie  ber  Söferfidftanb,  beffen  Si^Iorlaliumgel^alt  je  nac^  Slrbeitdmeife  1 
big  2%  beträgt,  aljo  ni^t  me^r  geminnbar  ift  ^um  SSerfüQen  ber  ausgebauten 
S^aübaue  inS  S9ergmerl  hineingebracht  mirb.  2[ft  baS  Derarbeitete  9to^faIj  je^r 
reic^  an  Jtiejerit  fo  mirb  ein  Seil  beSfelben  aui  bem  SüferüdEftanb  mit  faltem 
SBaffer  auSgemajd^en,  mobei  fic^  etmaS  S^lornatrium  auflöft  unb  ber  förnige 


330     ^te  S)üngung.    I.  l^a))ttel.   ^ie  üerfftiebenen  Düngemittel  unb  i§re  ^nwenbung. 

Äiefcrit  Qbfd^Iämmt.  ®er  in  ffiäftcn  ftc^  abfc^enbe  ffiieJeritWIamm  mitb  teite  otö 
fold^cr  in  gformcn  gefüllt,  tDorin  er  unter  Slufnol^me  öon  ®affer  ä^nlic^  wie  ge- 
brannter unb  mit  SBoffer  angerül^rter  ®ipg  erl^ftrtet  unb  oK  ffilocfüejerit  mit 
einem  SKinbeftge^oIte  öon  55  unb  60%  fcftroefelJQurer  SRognefta  an  gabrilen 
5ur  aSereitung  öon  SBitterfalj  öcriauft.  ®in  großer  Seil  tt)trb  aber  burc^ 
tDcitereS  SBafc^en  öon  E^fornatrium  befreit  unb  in  foc^enbem  SBoffer  gelöft,  um 
bei  ber  ^erfteüung  bon  ©ulfaten  benu^t  ju  »erben.  S)er  flöjerüdEflonb  unb  be« 
fonberS  fold^cr,  ber  länger  ouf  ber  ^albe  gelegen  f^ai,  tüirb  auc^  in  SBoffer  öott« 
ftänbig  gelöft  unb  bie  oug  K^Iornatrium  unb  fc^mefelfaurer  aRognefia  beftclö^nbc 
©nljlöfmig  bei  SBlnterlälte  jur  S^riftnüifation  gebrod^t.  68  tritt  eine  Umfefeung 
ein,  inbem  fc^mefelfaure«  Statron  auSlriftalltfiert  unb  E^Iormognefium  olS  SDluttcr* 
lauge  bcrbleibt.  Dag  fo  geroonnene  ©laubcrjalj  ift  mie  alle  Sal^e  ber  ffali* 
inbuftrie  bottftänbig  neutral  unb  befonberS  rein. 

S)ie  ®nblaugc  enthält  etma  0,2  7o  Srom,  bag  burd^  ©fnleitcn  öon 
©^lorgag  ober  burd^  eleftrol^tifd^e  8^^fcfe"W9  öc^o""^"  ^i^^-  S"^  ©egenfa^ 
jum  Srom  aug  anberen  SRol^ftoffen  ift  bag  ber  Saliinbuftrie  fel^r  rein  unb  frei 
bon  2ob.  ©in  weiterer  Seil  ber  ©nblaugen  wirb  eingebampft  unb  alg  ge* 
fd^moljeneg  El^lormagncfium  in  ben  Raubet  gebracht.  Srofebem  noc^  große 
äRengen  ©nblaugc  auf  ©aljfäure.  E^lor  unb  S^lorfall  eincrfeitg  unb  auf 
gebrannte  äRagnefia  unb  SRagnefia^^brat  onbererfeitg  berarbeitet  »erben, 
bleibt  nod^  biet  babon  ungenu^t  unb  mufe  mit  ben  übrigen  äbfaülaugen  in  bie 
gluglftufc  geleitet  toerben. 

aSei  ber  SSerorbeitung  bon  ©^Ibinit  unb  ^ortfalj  l^anbelt  eg  fi(^  um 
SRo^foläe,  bie  aug  K^lorlolium  unb  E^lornatrium  befielen  unb  infolgebeffen  aud^ 
anberg  ju  be^anbeln  finb.  ^m  Oegenfa^  ^nm  Earnatlit  muß  bag  SRo^falj  fein 
gemahlen  unb  mit  bünnen  K^lomatriumlougen,  hie  aug  ber  ffriftaHifation  unb 
bem  sbedPen  beg  ©^lorfaliumg  Verborgenen,  unter  ftänbigem  Umrühren  unb  S)ampf* 
er^i^ung  gelöft  toerbcn.  hierbei  toirb  bejtoedft,  bag  K^lorfalium  in  Söfung  ge^t 
unb  bag  ©teinfalj  im  feften  9iüdtftanb  jurüctbleibt.  S)ie  geflärtc  flöfelauge  fommt 
jur  ftriftatlifation  unb  bog  ©^lorfolium  roirb  fdölieSlid^  ebcnfo  toeiterbc^anbelt 
unb  in  berfd^iebenen  aKorfcn  bon  80— 98  7o  geliefert.  Sllg  aRuttertougc  bcrbleibt 
l^ierbei  eine  gefättigte  Söfung  bon  S^lomotrium  mit  3—5  «^  ©^lorfalium,  bie 
5um  Söfen  neuer  Stol^tfllintengen  bcnu^t  tt)irb.  ©obolb  bie  ^ortfolje  ouc^  noc^ 
SHeferit  entgolten,  muß  jum  Söfen  beg  SRo^fol^eg  eine  E^lornotrium'  unb  E^Ior^ 
mognefium  l^oltige  Sauge  genommen  »erben,  meil  nur  in  folc^er  ber  ^eferit 
unlöglic^  ift  unb  im  9iüdfftanb  berbleibt.  Unter  getoiffen  Slbtoeic^ungen  ergibt 
fic^  l^ierfür  eine  Slrbeitgmeife,  bie  fic^  berjenigen  für  ©ornoHit  etmog  nähert. 

aSon  bem  im  SRol^falj  borl^onbenen  S^lorfolium  mürben  früher  75—80% 
gewonnen,  möl^renb  ber  SReft  im  Söferüdfftonb,  in  ber  Snblouge  unb  in  bem  beim 
Älären  ber  Slo^falätöfung  obgcfc^iebenen  ©d&lomm  berbleibt  unb  olg  SSerluft  ^u 
betrodbten  ift.  ©eit  ©infü^rung  ber  berbefferten  Slrbeitgmeifen  in  ben  (J^Ior* 
foliumfobrilen,  meldte  neuerbingg  Vouptfäd^licV  bie  frül^er  nur  mit  großen  83cr* 
lüften  ^u  berorbeitenben  ©^Ibinite  unb  ^oräfolje  aufbereiteten,  mcrben  je^t  Slug* 
beuten  bon  85—92%  erreicht. 
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@(^ta)efelfaure  Salt-äRogitefta. 

SSon  ben  fioliminerolicn  enthält  nur  bcr  ©c^önit  (SO4K,,  SO^Mg,  6H,0) 
bie  fc^mefelfoure  jfaltmagnefia  atö  fertige  SSerbinbung,  bie  tnit  @teinfoIj  Der« 
mad^fen  in  Dereinjelten  Sagern  ))on  Q66aun)ürbiger  Sebeutung  borfommt.  9}od§ 
fcitencr  »erben  bie  anberen  ©oppeUuIfate  ber  SfalisSRagnefio,  ßeonit,  Soeweit 
unb  Songbetnit  gefunben,  {0  bog  atö  Slo^falj^  für  bie  ^erfteQung  Don  fd^mefeli^ 
f aurer  ^alt^sSRagnefia  gunAd^ft  beif  jfatnit  in  grage  lommt  unb  auc^  früher 
I^QUptfäc^Iic^  boju  Permenbet  mürbe.  JSainit  ift  ein  2)oppeIfal5  auS  S^Iorlatium 
unb  fd^roefelf aurer  SWagnefio,  entfprec^enb  ber  Sormcl  CIK,  SO^Mg,  3H,0,  ift 
aber  mie  alle  ßalimineralien  innig  mit  ©teinfal^  perrDad^fen.  S)ie  erften  SSer« 
fud^e  ber  ^ainitperarbeitung  machten  jeboc^  groge  ©d^mierigleiten  unb  ed  mürben 
®nbe  ber  70  er  ^a^xz  Piele  SBerfal^ren  jur  DarfteBiing  öon  Jfalimagnefta  patentiert» 
t)on  benen  ftd^  j[eboc^  nur  menige  im  gabrifbetriebe  atö  (o^nenb  ermiefen.  ^n 
$oQanb,  XDO  bie  fi^alimagnefia  in  großem  Umfange  jur  jfartoffelbüngung  be« 
Dorjugt  mirb,  ^at  ftc^  auS  biefer  3^^^  ^cr  9{ame  $atentlali  bafür  erhalten. 

®omotö  mürbe  ber  Jfainit  unter  ber  @iebctemper«tur  ber  betreffenbcn 
@aI^lojung  gelöft  unb  bie  Sauge  ber  JhciftaQifation  überlaffen.  S)ie  Umfe^ung 
erfolgt  bobei  jeboc^  nid^t  boHftänbig  unb  bie  erfte  SfriftaHifation  ergab  eine 
burdö  E^Iornatrium  jiarf  berunreinigte  ffalimagnefia,  beren  Umfrlftallifation  mie 
aud§  8lufarbeitung  ber  Saugen  umftönblid^  unb  loftfpielig  mar.  9{euftagfurt  l^at 
aHein  nod^  bem  SSerfal^ren  Pon  $ßrofef|or  $ßrec^t  big  por  menigen  Salären  mit 
gutem  Srfolge  gearbeitet.  9?ac^  biefem  S3erfa^ren  mirb  ber  gemahlene  ^ainit 
mittete  gejöttigter  Sfainitlöfung  in  Siebtrommeln  unter  5)ampfbrudt  jerlegt, 
wobei  mafferfrcie  Jfalimagnefia  (Sangbeinit)  burc^  bie  ©iebmaf^en  fällt  unb  bie 
ungelöften  Steinfaläftücte  im  ©ieb  jurüctbleiben. 

©eitbem  eigentlicher  fioinit  auf  Pielen  ber  neueren  SBerfe  nid^t  me^r  ge« 
funben  mirb  unb  bie  menigen  Sfainitloger  oft  mit  ©^(Pinit  unb  ^artfalj  berart 
burc^fe^t  ftnb,  ha%  biefe  ber  glatten  Umje^ung  ^inbertic^  ftnb,  ^at  man  eS  auf« 
gegeben,  ben  Jfainit  ju  Perarbeiten  unb  Permertet  i^n  alß  SRo^falj  5U  ©finge« 
jmeden.  $cute  merben  ba^er  auf  aQen  SBerfen  bie  ©ulfate  burc^  Umfe^ung 
t)on  S^Iorlalium  mit  fc^mef  elf  aurer  jtalimagnefia  au8  ^ieferit  ^ergefteUt. 

2)a  bei  ber  ß^^f^^ung  Pon  äRagnefium«©uIfat  mit  @;^Iorfalium  baS  ^ali 
nid^t  PoÜftönbig  atö  ffalifu(fat  auöfäüt,  mirb  meift  fo  Perfa^ren,  t>a^  juerft  ^alt« 
OTognefto  gebilbet  unb  aug  biefer  burc^  meitere  Umfe^ung  fd^mefelfaureö  Äali 
l&ergeftellt  mirb.  SBirb  in  eine  loltgefättigte  SBitterfalj«  bejm.  ©ieferitlöfung 
fefteS,  aber  feinlörnigeö  El^Iorfalium  eingetragen,  fo  faßt  bie  Salimagnefia 
atö  fein  IriftaHinif^e  Sttaffe  an»,  bie  fofort  in  mit  5Rutfd§en  Perfe^enen  Säften 
Pon  ber  an^oftenben  Sauge  befreit  merben  muß  unb  nad^  bem  Sroctnen  al8 
foljinierte  Sallmagnefia  mit  minbeftenS  487o  fc^mefelfaurcm  Sali  unb  einem 
^öd^ftgebalt  Pon  2V//o  E^Ior  geliefert  mirb. 

®ie  Jfalimagnefia  ift  atö  Sluggangömateriol  für  bie  $erftcHung  Pon  fc^mefeU 
faurem  J^ali  befonberg  mertPoU  unb  beg^atb  j^ie^en  eg  Piele  tJf^brifen  por. 
fd^mefelfaure«  ftali  mit  feingemal^Ienem  Sieferit  ju  mifd^en  unb  ate  fc^mefelfaure 
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Sj^alimagnefia  ^u  üefertt,  meti  eS  [a  hoij  nur  auf  ein  entfprec^enbeS  SSerl^öItntö 
biefer  beiben  ©atje  anlommt.  Sluger  bem  SRinbeflgel^Qlt  an  jfali  mirb  auc^  ein 
fold^cr  bon  25  7o  fd^tüefelfourcr  äRagnefio  gemä^tleifiet. 

@(^ta)efelfattrei9  Stall 

Sei  ber  Umje^ung  ber  fcl^n)efelfauren  jfalimagnefta  mit  SbloidEalium  föQt 
bad  fd^mefelfaure  ^ali  nic^t  teftloS  an^,  fonbern  eS  berbleiben  groge  3Rengen 
SKutterlaugen  mit  med^jelnbem  ©el^alt  an  Sl^Iorlalium  unb  {(^n)efe(fauier 
äRagnefia,  beten  äBeiterberarbeitung  ben  Gabrilen  ftetd  groge  ®orge  machte  unb 
}u  ben  derjd^iebenartigften  SlrbeitSmeifen  SSeranlaffung  n)ar.  3"^  ^erfteUung 
bon  )c^mefel)aurem  ^ali  mirb  bie  möglid^fi  {(^(ammfreie  l$a(imagnefia  in  Wä^t^ 
tt)erteleffeln  mit  äBafjer  aufgelöft  unter  gleid^jeitiger  Srmörmung  bed  Sn^^Itej^ 
mit  einftrömenbem  2)ampf.  ^ierouf  mirb  ^oc^projentigdS  naffeS  @i^IorIaIium 
bis  5ur  annä^ernben  ©öttigung  eingetragen.  Sag  auSgeföUte  ©ulfat  mirb,  mie 
bereits  bei  ber  SaHmagnejta  ermö^nt,  in  92ut{c^gefögen  aufgefangen  unb  mit 
faltem  SBaffer  gebedCt.  ^aS  fc^mefeljaure  jfali  mirb  getrodnet  unb  bilbet  eine 
gelblid^e,  feinfanblge  SWaffe,  bie  in  jmei  SRorfen  geliefert  mirb,  nämlic^  mit 

SKinbeftge^alt  bon  90%  fc^mefelfaurcm  Sfali  entfpred^enb  48,6%  Äoli  unb 
^ö^ftge^olt  bon  2,5%  g^Ior, 

SKinbeftge^oIt  Don  96%  fd^mefelfourem  Sali  entfpred^enb  51,8%  ftali  unb 
^öc^ftge^alt  bon  l,Oo/o  ©l^Ior. 

Das  96projent  fci^mefelfaure  Sali  mirb  für  einjelne  Qtotdt  ber 
^emifd^en  ^nbuftrie  unb  ^auptfäc^Iid^  megen  beS  geringen  (^^(orge^atteS  jur 
21abalbüngung  bermenbet.  90projent.  jc^mefelfaureS  Sali  mirb  auS« 
fd^Iieglid^  in  ber  Sanbmirtfd^aft  gebraucht  unb  im  SluSIaube  befonberS  bort  be« 
bor^ugt,  mo  bei  ^o^en  äierfrac^tungSfoften  ein  ^oc^pro^entigeS  Salifali  mit 
niebrigem  S^lorge^att  ermünjc^t  unb  bie  g(etc^5eitige  3ufü^rung  bon  äRagnefia 
nic^t  erforberlidb  ift.  Qnx  Düngung  Don  Sartoffeln,  QvLdtxxof)i,  SReben  unb 
fjfruc^tböumen  mirb  baS  {c^mefelfaure  Sali  beS^alb  bem  @:^Ior!a(ium  dorgejogen, 
meil  eS  bie  @ntmi(flung  unb  Sieife  ber  grüc^te  befc^teunigt  unb  auf  lalfarmen 
Söben  meift  etmaS  bcffere  SBirfungen  5eigt  als  baS  E^Iorfalium,  mcId^eS  me^r 
auf  ben  $o(j^  unb  Sälattmuc^S  einmirft  unb  größere  unb  bafür  fpätreifenbe. 
olfo  aucft  länger  faltbare  grüc^te  bringt,  gür  Qudexxof^x  ift  baS  fd^mefclfaure 
Sali  unbebingt  bem  S^Iortalium  t^orjuiie^en,  meil  eS  ben  ©e^alt  an  äio^r^ucfer 
fieigert,  bagcgen  ben  an  ^nbert^ucfer  unb  SRic^tjudter  berminbert,  )o  bafe  reinere, 
alfo  leichter  ju  berarbeitenbe  ©äfte  erjiett  merben. 

Sdibfingefalje. 

3n  früheren  Salären  mürbe  ber  beim  Slären  ber  SRo^faljlöfungen  ber* 
bleibenbe  Schlamm  im  Sal^inierofen  getrotfnet  unb  als  Salibüngefalje  mit  15, 
21,6,  27,  31,5  unb  37,8%  Soli  geliefert.  9?euerbingS  miib  baS  e^lorfalium 
aus  bem  Slärfc^lamm  auSgemafc^en  unb  auf  S^lorfalium  berarbeitet,  ber  laliarme 
©c^lamm  ebcnfo  mie  ber  Söjerüctftanb  jum  SSerfütten  ber  abbaue  im  ©d^ac^t 
benu^t. 


3.  ^ie  taübütifler. 
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®rii  einffi^rung  bcr  ffalibüngcfaljc  mtt  20,  30  unb  40 7o  ÄoK  ini 
Saörc  1899  fte^t  e«  bcn  Serien  frei,  ffalibfingefotge  entweber  aö  gfabrilat  ober 
als  atol^falj  ober  att  SRifc^ung  beiber  ju  Hefern.  SSielc  »altmerfe,  bie  f)o^^ 
t)roäentige  ©^toinite  unb  ^artfaljlager  beft^en,  fönnen  atol^falje  mtt  20  unb 
30  7o  »oH  jum  aSerJanb  aö  ftaUbfingefatje  förbem,  wö^renb  atoöfaljc  bö  ju 
40  7o  jutoetlen  auc^  öortommen,  aber  bo^  nid^t  in  fold^er  SWSd^tiglcit,  um  eine 
l)crJQnbfcrtigc  SBarc  mit  fo  ^ol^em  ©urd^fd^nittÄgel^alt  ftönWg  ju  liefern.  S)ie 
tRol^falie  mfiffen  ba^er  meiftend  burc^  S^f^fr  ^^^  Sl^forialium  biS  ju  bem  ge» 
wunfc^tcn  ®e^alt  öon  30  bejro.  40%  ftali  aufgemifd^t  werben.  ®ie  fabrihnäßige 
^erficllung  bon  40projcnt.  Jfatibüngefalj  in  gorm  eine«  weniger  gereinigten 
©l^Iorfalium«  mit  63,3%  ©J^torlalium  wirb  nur  auf  wenigen  Sfaliroerfen  au«gefü^rt. 

Sie  3t^f<^<n^f^ttit(|  ber  Sulifalje* 

Sie  burd^fd^nittlid^e  3ufantmen{e^ung  ber  in  t$^age  lommenben  Italifalje 
ift  bie  folgcnbc:*) 
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A.  SRo^c   ©alae    (ißatürl.   SBcrg- 
probuftc): 

kaif^it  bejw.  ^artfalj  .... 

earnaHtt 

©Qlöintt 

SScrgücfertt 

B.  I^ongentrierte    6alje    {ijar 
brifatc): 
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@4tt>efel{aured  ^altmagnefta 
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O^emä^rleiftet  »irb  nur  ein  ^D^inbeftge^alt  an  ^all 


aSon  bcn  SRo^foIäcn  lommen  für  bie  beutjd^e  Sonbwirtfd^aft  in  tJwge  ber 
Äainit,  bcr  ©^toinit,  baS  ^ortfolj  unb  bcr  gornallit;  öon  bcn  fonjentricrtcn 
©aljcn  baS  40projcnt.  ffolifalj.  S)cr  ffotntt,  bcr  ©^totnit  unb  bog  §ortfoIj, 
tDcIc^  le^tere  betben  meift  auc^  unter  htm  Dramen  ^atntt  gc^en,  !ommen  mit  12 


^)  @tu^er,  Sßen^el  unb  t).  fiengerfeS  Sanbmtrtid^aftltd^er  ^alenber. 
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bis  15  7o  S'öH  in  bcn  ^onbel;  bcr  ©arnaüit  enttoeber  mit  einem  ®e^alt  bon  9 
big  11,  ober  mit  über  12  Vo  Äoli.  gm  Icfetcrcn  gattc  ge^t  bcr  ©arnattit  mctft 
andi  unter  bem  92amen  St^ainit,  toad  aber  bemerlt  merben  mug,  ba  ber  @iamaQit 
größere  äRengen  t)on  fc^äblic^  n)irfenber  (S^lormagnefia  entl^ölt,  maS  bei  ben 
anberen  ©djen  nic^t  ber  gatt  ift.  S)q8  40proäent.  SPoIifalj  fommt  mit  einem 
®e^Qlt  öon  40— 42°/o  äqH  in  ben  ^anbel.  S)ie  ©alje  merben  an  Drt  unb 
©teile  anal^fiert  unb  bie  9iec^nung  entiprec^enb  bem  gefunbenen  ©e^atte  auß- 
gefteHt,  toobei  natürlid)  bog  Stecht  ber  92a(^unterfud^ung  burc^  eine  (anbmirt« 
fd)aftlic]^e  Säerfuc^ßs  ober  ffiontroüftation  ober  burc^  eine  anbere  berechtigte  Stn^ 
ftalt  frei  fte^t.  SBünfc^e  auf  l^ö^er  ober  geringer  projentige  ©al^e  merben  jroar 
berüdfici^tigt,  o^ne  babei  in  jebem  einjetnen  ^aüt  bem  äBunfd^e  entjprec^en  ju 
fönnen.  SDie  ^anbetömarfen  ^ainit  unb  ^artjal^  entl^alten  neben  S^Iorlalium 
noc^  jc^mefelfaure  SKagnefia  unb  größere  SKengen  t)on  @teinfa(j  (@^^Iornatrium), 
bie  ^anbetömarfe  ©Qtoinit  neben  Si^Iorlalium  ^auptfäd^üc^  nur  größere  SKengen 
t)on  ©teinialj  ((^^(ornatrium),  meiere  bie  äRengen  im  Stainit  unb  ^artfalj  noc^ 
mejentlic^  übertreffen.  2)te  ^anbelSmarle  SarnaQit  enthält  neben  S^Iorfalium 
nod^  fd^mefelfaure  SRognefto,  ©teinfalj  (ffioc^fal^)  unb,  ttie  fc^on  bemerft,  nic^t 
uner^eblid^e  3Rengen  bon  (S^^Iormagnefia,  metd^  (entere  in  ben  anberen  ©al^en 
nic^t  ober  nur  in  geringer  9Kenge  borl^anben  ift.  ©ömtlicfte  ©alje  entl^olten 
bcmnac^  bag  JSati  in  t^orm  oon  @:^IorfaIium. 

Die  Wirkung  der  Kalifalze. 

ätte  Äalifalje  entfialten  bog  Sali  in  gorm  öon  ©blorfalium.  Um  gleid^c 
aRengen  öon  Äali  bem  ©oben  iju^ufü^ren,  fommt  auf  3  dz  SPoinit  bejm.  ©^loinit 
ober  §artfalä  (12— 15%  Jfali)  ca.  1  dz  40pro5ent.  ftalifalj  (40-42  7„  Äali). 
SKan  füört  olfo  bem  ©oben  burc^  bie  erfteren  ©alje  erl^eblic^  mel^r  SRebenfalje 
^u,  als  burd^  bag  40proäent.  ffialifalj.  SDiefe  5Rebenfalge  befleißen  jum  größten 
ieil  aug  S^lornatrium  (SPoc^jafg).  S)er  Jtainit  unb  bag  ^artfatj  enthalten  ouc^ 
noc^  nennengmerte  SKengen  öon  fd^mefeljaurer  äRagnepa,  mä^renb  S^Iormagnefia, 
wenn  üom  ©arnoHit  abgefe^en  mirb,  nur  in  Heineren  3)?engen  öor^anben  ifi 

S)o  fömtlic^e  Sfalijalje  bog  Jfali  in  gorm  bon  S^Iorfalium  entgolten,  ent^ 
fpric^t  bei  allen  ©oljen  bie  Slolimirlung  ber  äBirfung  beg  @:(ior!a(iumg  unb  mir 
^oben  ung  nur  ju  fragen,  mie  mirfen  bie  SJebenfoI^c,  in  erfter  Sinie  bog  bei 
meitem  öor^errfc^enbe  ffod^fol^,  a)  auf  ben  ©oben  olg  fold^en,  b)  auf  bie 
^flonjen? 

SQäog  ben  Sinflug  ber  SJebenfoIje  auf  ben  ©oben  betrifft,  jo 
öertrogen  bie  leichten  SBöben  meit  beffer  ^ö^ere  ©oljgoben  olg  bie 
fc^mereren,  meiere  (entere  burc^  ^ö^ere  ©ol^gaben  leicht  oerfruften. 
älug  biejem  ®runbe  eignet  fic^  ber  Äointt  me^r  für  bie  leichteren, 
bog  40projent.  ffolifalj  me^r  für  bie  befferen  unb  fc^meren  95öben. 
SBir  ^oben  ober  ouc^  bie  SSo^I  ber  Sfolifalje  Don  ben  Derfc^iebenen 
j{!ulturpflanjen  ab^öngig  5U  mod^en,  meiere  fic^  gegen  btefelben  oer« 
fd^ieben  oer^olten. 
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Über  bie  ffiirlung  ber  3ltbtn\alit,  fpejteQ  über  bie  9Btrfung  beS  ^oc^fal^ei» 
auf  bie  einzelnen  j^ulturpflanj^en  finb  jal^Ireic^e  ®efög^  unb  t$^Ibt)erfuc^e  aud« 
geführt  worbcn.  SBei  bcn  (Sefägöerjud^cn  (i.  ®.  119—122)  ^ot  ftc^  flejcigt,  bofe 
had  @:^Iornatrium  auf  faliarmeu  SBöben  bei  9f{üben  unb  @etreibe  nennenStperte 
Srtrogdfteigerungen  ^erDorjurufen  vermag,  tDöl^renb  eS  bei  ber  gegen  S^IorfoI^e 
fe^r  empftnblid^en  S^artoffeln  bireft  nad^teilig  mirlt.  3)ie  fd^mefelfaure  3Ragnefia 
mirft  beim  (Setreibe  ebenfalls,  menn  auc^  nic^t  in  bem  aRage  als  bad  iSoc^fal^^ 
günflig;  bei  ben  9tüben  unb  Sfortoffeln  öer^It  pc  ftc^  inbifferent.  Sie  S^lor* 
magnefia  fommt,  ba  fie  im  ä!ainit  unb  40  Prozent,  ffaüfalj  nur  in  geringer  ÜRenge 
t)or^anben  \%  pra!tifd§  nic^t  ober  tneniger  in  t^rage. 

äBie  fie^t  ed  nun  mit  ber  äSirlung  ber  Stebenfalje  auf  bem  freien^ 
Selbe  aus?  äBagner^)  prüfte  auf  Perfc^iebenen  Säubenarten  cblomatriumfreie 
fialifalje  im  SSergleid^  gum  40projent.  Salifalg  unb  ßainit  unb  flellte  bei  biefen* 
feinen  gelbPerfud^en  fotgenbc  SWittelerträge  feft: 

auf  1  ha  dz  fiörner  bejm.  Siüben:') 

Äalifreic      (J^Iornatriurafteie     40projent. 

a^üngung  Äalifalac  Äalifalj  *^^"" 

tafer 27,0  27,4  29,4  28,7 

erfte 21,2  22,1  22,9  23,5 

SBcijen 20,8  20,1  21,1  22,6 

gutterrüben 594,0  611,0  641.0  663,0 

Suierrübcn 201,0  216,0  249,0  248,0 

@g  l^atten  bemnad^  bei  biefen  SSerfuc^en  boS  40pro5ent.  ^aüial^  unb  ber 
Sfainit  erl^eblic^  beffer  gemirft  als  bie  (^(ornatriumfreien  Salifalje,  toaS  nur 
^urüdgefü^rt  roerben  lann  auf  bie  Stebenfal^e  beS  40pro5ent.  SfaltfaljeS  unb  beS^ 
SfainitS,  in  erfter  Sinie  auf  baS  in  i^m  enthaltene  JSod^jal^.  93ei  bem  (Setreibe 
Ratten  40pro3ent.  ßaHfal)  unb  Jfainit  ungefähr  gleid^  gemirft,  jebenfaQS  finb 
bie  Unterfc^iebe  l^ier  fo  gering,  bag  pe  bei  folc^en  SSerfud^en  innerl^alb  ber 
Se^lergrenje  liegen.  2)er  geringere  (S^lornatriumge^alt  beS  40proient.  Sali:: 
faljeS  l^atte  alfo  bei  bem  betreibe  ausgereicht.  2)aS  gleiche  mar  ber  ^aU  bei 
ben  ßuderrüben,  mo  mit  bem  40projent.  Salijalj  unb  bem  Sainit  ganj  gleite 
3Ret)rertrfige  ergielt  mürben.  3)agegen  ^atte  ber  Sainit  bei  ben  Futterrüben 
beffer  abgefd^nitten  als  baS  40pro5ent.  JSalifalj;  eS  f)at  bemnad^  bei  biefen  SSer^^^ 
fu(^en  baS  in  bem  40projent  Salifal}  enthaltene  Siod^falg  für  bie  Futterrüben 
nic^t  auSgereid^t.  ^m  2)urd§fc^nitt  mürben  folgenbe  SRel^rertrfige  pro  ^eftar 
erjeugt: 

Futterrüben. 

Durd^  d^lornatriumfreie  Salifalje     .    .    .    .    +  17  dz  SBurjeln 

.      40proäent.  ftalifala +  47    « 

«      ffainit +  69    „ 


M  arbeiten  ber  3).  2.^(5).  ^cft  96,  Sa^rgang  1904. 

•)  a)ie  Futterrüben  finb  gum  SSerglcicft  auf  10%,  bie  3u(ferrüben  auf  25  7o. 
Xrodcttfubftang  umgercd^nct  toorbcn.  2)ic  Kartoffeln  Ratten  bei  bcn  5Sagn^rfd&en  33cr= 
fuc^en  eine  Kalireaftion  {0  gut  mie  nic^t  gezeigt. 
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3«tferrfi6cn. 

Durd^  c^Iornotriuintrcic  ffaltfaljc     •    .    .    .    +  15  dz  SBurjeln 

„      40projcnt.  Äatifalj +  48  ,. 

n      ffatnit +47   „ 

^altngemäd^fe  (mttü  aud  $Q[er,  ®erfte  unb  ffieisen). 

^uxä)  (^(ornottiumfrei  fialifalge +  0,2  dz  ftdrner 

.     40proscnt.  Äallfalj +  1,7  „ 

«      Äaint +  2,2  „ 

SBöl^rcnb  Bei  bicfcn  SScrfud^cn  bon  ©agner  unb  oud^  bei  berfd^icbnien 
«nbcren  SScrfuc^cn  bic  gutterrfibcn  für  bie  l^ö^cren  ftoc^faljgabcn,  toeld^c  i^nen 
4n  gorm  bc«  ftoinitö  geboten  werben,  fidö  banibar  crüjicfen,  jeigt  eö  ftcft  onbercr* 
jeit«  öielfad^,  bafe  auc^  bic  gutterrübcn  mit  ber  geringeren  aRcnge  bon  Äod^följ 
bcfriebigt  »erben,  bie  i^nen  burd^  baS  40projent.  ßocftfolj  jugefü^rt  wirb,  ©o 
ftettte  j.  ».  ber  aSerfajfer  auf  bem  l^umofen  Sößk^mboben  ber  SSerfud^Swirt* 
jc^aft  Saud^ftäbt  folgenbe  ©riräge  fcft: 

gutterrfiben/) 

^runbbüngung:  «alpeter  ,/-ft,  Xrodenfubft^^^  ^^fff'^ 

40projent.  flolifalj 564,6  14,38  81,2 

40proaent  Sealijalj  +  Koc^falj  ....  606,9  13,32  80,2 

Äainit 600,3  13,54  81,2 

©runbbüngung:  Jc^mefelf.  Slmmonial 

40proäent.  Sfolifalj 537,6  14,44  77,7 

40proäent.  Sfalijolä  +  Kod^folj  ....  568,9  13,39  76,2 

ffatnit 569,0  13,51  76,8 

©owo^l  neben  bem  @;^UejaIpeter  al^  neben  bem  fd^mefeljauren  Smmonio! 
I^atte  auc^  l^ier  eine  ^ö^ere  ^oc^fal^gabe,  mod^te  biefelbe  ate  fold^e  bem  407«  igen 
i^aß[alj  beigefügt,  ober  in  gorm  beS  Sainitd  verabreicht  morben  jetn,  ben  9io^^ 
ertrag  nid^t  unerheblich  gefteigert,  babei  aber  ift  ber  projentifd^e  Srodenfubftan^« 
^e^alt  ber  SSurjeln  {o  erniebrigt  worben,  ha^  burd^  bie  pi^eren  lEod^falj« 
büngungen  bie  Erträge  an  SrodEenfubftonj  nic^t  weiter  gcfiiegcn  finb.  @8  l^at 
•alfo  bei  biefen  93erfu^en  bie  niebrigere  @od§fal5menge,  weld^e  ben  Stuben  in 
Sorm  beiS  40proient.  S^alifal^eS  geboten  würbe,  für  ^öd^ftprobuftionen  auiSgereid^t 
S)ag  bieg  aucö  unter  fel^r  bielen  anbercn  SSer^ältniffen  ber  gott  ift,  jetgen  bie 
Dielen  bergleic^enben  gelbberfuc^e  mit  40projent.  Jfalifalj  unb  Jtainit,  welche 
fpöter  bei  ber  fpe^ieQen  !S)üngung  ber  Futterrüben  befprod^en  werben  foQen. 
-©benfo  wie  bei  ben  SRübcn  wed^felt  aud^  ber  ©influfe  einer  l^öl^ercn  Äod^faljs 
gäbe  bei  bem  ©etreibe.  @iS  fommt  bor,  ha^  auf  ein  unb  bemfelben  93oben  eine 
l^ö^ere  Sod^faljgabe  in  einem  3a^re  günftig  wirft,  in  einem  anbcren  ^al^rc  bie 
Erträge  ni^t  5U  ftetgern  bermag  ober  fogar  etxoa^  fc^äblid^  wirft.    (£iS  mögen 

^)  ^arjcHen  o^ne  J^ali  ftnb  l^ier  mit  öor^anben,  ba  bei  btefen  SSerfud^cn  feftgcfteflt 
iuerben  joUte,  06  ficft  bie  ©ticfftoffwlrfung  beä  5(mmomafö  bur*  Äod^falj  ftcigem  lägt. 
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bieö  5.93.  folgcnbe  SSerfuc^c  jcigcn,  meiere  bcr  SScrfaffer  ebenfalls  auf  bem 
i^umofen  Sögle^mboben  ber  SSerfudbgtoirtfd^aft  Sauc^ftäbt  anfleHte.l 

©ommertDeijen. 

/M      V«.«  rc^'.  f  .    .  Äörner  auf  1  ha  dz 

©cunbbüngung :  ©öilefalpetcr  ^gj2  1913 

40projent.  Solifalä 21,97  27,82 

40projent  ftalifola  +  Äoc^falj 22,94  28,14 

Saintt 22,54  28,29 

©runbbüngung:  fc^toefelf.  ^mmoniaf 

40proaent  Äaltfolj 19,53  26,71 

40  projent.  Seolifalj  +  Sf oc^falä 21,02  26,44 

Sainit 20,46  26,69 

©emnad^  l^atte  in  bem  einen  3a^re  (1912)  ble  ^ööere  So<i^foIäbüngung, 
modele  biefelbe  n)teber  aliS  Seigabe  ^um  40pro5ent.  SfaUjal^  ober  in  f^orm  beS 
Sainitg  erfolgt  fein,  bie  Sförncrerträge  gcfleigert,  in  bem  anberen  3a^re  (1913) 
nie^t  beeinflußt, 

liefen  SSerfud^Sergebniffen  entfpred^enb  f)at  fid^  auc^  bei  ben  bielen  5elb= 
ücrfuc^en,  welche  über  bie  SBirfung  beS  SfainitS  unb  beS  40projent.  Äotifaljeg 
angefteßt  mürben,  beim  ©etreibe  mal  ber  Sainit  bem  40  projent.  ^aüfalj  gegen* 
über  als  überlegen  mol  alg  ntc^t  überlegen  ermiefen. 

gm  ©cgenfo^  ju  ben  Siüben  unb  bem  ©etreibe  erroeift  fic^  bie 
Kartoffel  als  fel^r  empfinblid^  gegen  ffiod^faljgaben,  befonberS  gegen 
l^ö^ere  JJoc^faljgabcn.  So  fteüte  j.  S.  Saumann')  auf  SKoorboben,  mo 
er  öergleid^enb  ^ainit,  40  projent.  Äalifalj  unb  fc^roefeljaureS  ffali  prüfte,  folgenbe 
Erträge  feft: 

S]rü^ia^rSbüngung 
Änottcn  @tärle  (gtärfc 

dz  7o  dz 

Sainit 135,8  16,25  22,14 

40 projent.  ^alifalä 172,5  +  36,7       18,82  +  3,57      32,47  +  10,33 

©c^roefelfaureS  Sali      ....     164,6  +  38,8      20,25  +  4,00      33,48  +  11,34 

^erbftbüngung 
tnoKen  @tärfe  Stärfc 

dz  7o  dz 

Sainit 162.5  21,25  34,54 

40 projent.  Sfalifalj 167,5  +  5,0        22,00  +  0,75      36,86  +  3,33 

©c^roefelfaureS  Kali      ....     153,8  -  8,7        22,25  +  1,00      34,24  -  0,30 

S)emnad6  ^atte  bei  ber  Srü^ialjrSbüngung  am  günftigften  gemtrft  ha&  d^lor* 
freie  fd^roefeljaure  Sali,  barauf  folgt  baS  40 projent.  Sfalifalj  unb  jum  ©d^lufe 
lommt  ber  Sainit,  melc^er  alS  grü^ja^rSbüngung  infolge  fetneS  Soften  ®e^alte§ 
an   E^lorfaljen   bie   ©tärfeprojente   ganj   erljeblic^  l^erabgebrüdEt   ^atte.     ®anj 


0  Slrbciten  ber  3)eutfc6en  Sanbtt)irtfc^aft8=®efeaic^aft,  ^eft  81. 

©c^neibetoinb,  (Srnäl^rung  ber  j^utlurp flanken.  22 
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anberd  geflaltete  fic^  bie  SSirlung  ber  ©alje,  menn  fie  im  ^erbfi  t)erabretc^t 
morben  mareu.  ^n  biefem  gaUe  mor  baS  (£^(or  mö^renb  beS  SSinteriS  au^ 
gemofc^en  roorben  unb  ber  Hainit  tjattt  ^ier  ungefö^r  hie  gleiche  fötriung  gezeigt 
otö  bie  anbeten  SEaUfal^e.  S)erQrtige  (Srfc^einungen  treten  me^r  ober  mentger 
ouc^  auf  anberen  93obenarten  ein  unb  l^termit  fte^en  im  (Sinflang  bie  t)ieien 
gelböerfuc^e,  roelc^c  auf  ben  öerfc^iebenen  SBobcnarten  mit  40projent.  ffialifolg 
unb  ££<ainit  auiSgefü^rt  mürben.  (£8  ^at  auc^  bei  biejen  SSerfuc^en  bog  c^lor- 
natriumörmere  40pxo^tnt  jfaiifalj  alS  Jtartoffelbünger  faft  burc^meg  beffer  ab^ 
gefc^nitten  otö  ber  d^Iornotriumreic^ere  S^ainit. 

S)ie  obigen  ßoblcn  jeigen,  bog  bie  öerfcftiebenen  ISuCturpflanjen 
fi^  gegen  bie  beiben  ^aliformen  Sainit  unb  40pro5ent.  S^alifal^ 
berfc^ieben  öer^alten,  bafe  bie  ®etreibearten  unb  bie  SRüben  für 
^ö^ere  ^oc^fal^gaben,  mie  fie  i^nen  in  gorm  bon  Sfainit  geboten 
merben,  oft  banibar  finb,  iebenfnlli^  bief  elben  i^nen  im  allgemeinen 
nic^t  fc^aben,  mö^renb  bie  JSartoffeln  {e^r  empfinbiic^  9egen  ^ö^ere 
^oc^fal^gaben  finb.  SluiS  biefem  ©runbe  fann  man  bem  (betreibe 
unb  ben  Siüben  bie  j^alibüngung  auc^  auf  ben  befferen  99öben  in 
tJform  Don  j^ainit  (@^(Dinit,  ^artja(j)  geben,  loenn  man  eine  medtia^ 
nifc^e  S3erfd)led)terung  bed  Sobeng  burc^  biefe  @al5e  nic^t  ju  be- 
fürchten ^at,  mö^renb  man  ben  empftnblicbeu  S$artoffe(n  bie  S^ali« 
büngung  am  beften  immer  in  gorm  bei8  40pro$ent.  Salifal^ed  gibt, 
nic^t  nur  auf  ben  be{feren  99öben,  fonbern  aud^  auf  ben  leichteren. 
9BiU  man  ber  Kartoffel  bie  ^alibüngung  in  gorm  bon  Jlainit  geben, 
fo  f^at  biefelbe  im  §erbft  ftattjufinben,  bamit  roä^renb  beS  SBinteriJ 
baS  @i^Ior  auggemafcben  mirb. 

Allgemeines  Ober  die  Anwendung  der  Stagfurter  Kalifalze. 

Sie  Saltbäitguitg  ift  abl^Sitgig  ju  maditm 

l.  Soit  ben  SSobenorten*  ®aS  {falibebürfniS  ber  berfc^iebenen  93öben 
ift  ein  fel^r  berfc^iebeneS.  S)a8  aufne^mbare  j^ali  ^at  feinen  @i^  in  ben  ab« 
fd^Iömmbaren  93eftanbtei(en  belS  93oben8  unb  im  adgemeinen  entjpric^t  ber  Obe^ 
f^ali  beg  SSobenS  an  aufne^mbarem  Sali  bem  ©ehalte  beS  93obeniS  an  abfc^iämm« 
baren  Säeftanbteilen.  älud  biefem  ©runbe  5eigen  bie  an  abfd^lömmbaren  2:eilen 
armen  93obenarten,  bie  @anb«  unb  SJioorböben,  ein  ftärlereS  SaUbebürfnÜS,  atö 
bie  an  abfc^Iämmbaren  Seilen  reicheren  93obenarten,  bie  Se^m^  unb  2:onböben. 
^ebod^  gibt  e3  }a^Ireid)e  göQe,  in  meieren  beffere  93öben  ebenfo  banfbar  finb 
für  eine  Salibüngung  mie  leichtere,  hierfür  bürften  hie  beiben  folgenben  ©rünbe 
anjufeben  fein:  1.  @8  ift  baö  ©alibebürfniS  ber  ©rnten  auf  ben  befferen  Söben 
infolge  i^rer  größeren  ^robuftionöfä^igfeit  meift  ein  weit  i^bt^ex^  aö  ba«  ber 
ernten  auf  ben  leichteren  Söben.  2.  (£«  ift  bie  Söglid^felt  beS  Sfali«  ber  befferen 
93öben  eine  geringere  atö  bie  beg  ^alx^  ber  leichten  SBöben.  äSenn  auc^  bie 
lalireic^eren  S3öben  meift  größere  abfolute  äJlengen  bon  Sali  an  bie  ^ßflanjcn 
abgeben,  fo  mirb  boc^  pro^entifc^  baiS  Sali  ber  befferen  93öben  er^eblic^  fd^Iec^ter 


•  » 


ff 


ff  n 
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QUiSgenu^t  q1§  bog  ber  leichteren  Söben  (f.  @.  189 — 190).  ®o  lommt  eS,  bag  au(^ 
bic  befferen  Söben  einen  3«if^M6  bon  SBoH  notwenbig  l^oben,  menn  $öd^ft* 
probultionen  erjielt  »erben  foHen.  (Srfolgt  biefer  3"f4"6  "^^t  ^"  Sorm  einer 
QuiSreic^ben  @taQbüngerga6e,  fo  t^ai  er  ju  erfolgen  burc^  eine  3)ängung  mit 
Stofefurter  ffalifaljen.  SBenn  ouf  ben  befferen  Söben  mit  ben  (Stafefurter  SPali* 
faljen  nic^t  bie  Erfolge  erjielt  merben  mie  auf  ben  leichten  Söben,  fo  ift  bieg 
^um  großen  Seil  mit  barauf  jurüct^ufü^ren,  bog  bie  SSiel^^altung  auf  ben  befferen 
Söben  eine  ftörfere  ift  atö  auf  ben  leichten,  bag  olfo  bog  ^'olibebürfniS  ber 
befferen  Söben  burc^  ©taUmiftbüngungen  me^r  befriebigt  mirb,  alS  bag  ber  leidsten. 
2«  äJon  ber  ^fimitnatt  ^er  ^olibeborf  ber  Derfd)iebenen  Siultur« 
pflanzen  ift  ein  fe^r  Derjc^iebener  unb  auc^  bai8  SlneignungjSoermögen  für  bog 
59obenIaIi  tft  bei  ben  öerfdjiebenen  SuIturpflQnijen  ein  fc^r  öerfc^iebeneS.  @o 
betrug  g.  ^.  bei  ben  ftatifdöen  SSerfudö^n  berSSerfud^Sroirtfc^oft  ßaucft' 
ftäbt  bie  S^QÜentna^me  pro  ^eltar: 

^ßorjelten  ol^ne  ffalibüngung  (®urc^fc^nitt  öon  7  go^ren). 

Ungebüngt  ©ticfftoff  u.  «ß^oSpöorfäure 

Sucferrüben 129  kg  ffali  152  kg  ffiali 

Kartoffeln 61  „      „  65  „ 

SBeijen 60  „      ,,  76  . 

(Serfte 36  „      ,,  51 

^iernoc^  ^ot  bie  Qndmüb^  bog  größte  aneignunggüermögen  für  boö 
93obenIali  gezeigt;  fie  l^ot  bem  ©oben  ungefähr  2 mal  fobiel  ßali  entnommen 
otö  bie  Sartoffel  unb  ber  SBeijen  unb  ungefähr  3mol  foöiel  alS  bie  ®erfte. 

SBelc^  gonj  onbere  SKengen  öon  Äoli  bie  gelbfrüc^te  bei  ooüer  Düngung 
aufnehmen,  jetgen  folgenbe  in  ber  SSerfuc^groirtfc^oft  Sauc^ ftäbt  ermittelte 
Säulen : 

^ar^eden:  Soübüngung. 

©rofec  ©(^mge  ©tätliche  SScrfudjc 

©taübüngcr  ju  ben       ©taQbüngcr  ju  ben    3)auemb  oftne 
SSuraelfrücfttcn  SBurjelfrüojten        ©taübünöcr 

kg  Äalt  kg  Äali  kg  Äali 

gutterrüben  ......    237  —  — 

3ucterrüben 214  241  218 

Kartoffeln -  198  124 

^afer 114  —  — 

SBinterroggen 105  — 

SBinterroeijen 83  126  109 

©ommergerfte 80  84  69 

aug  biefen  Säulen  ift  ber  öerfc^iebene  Sialibebarf  unjerer  Sfulturpflanjcn 
crfic^tlic^. 

aSon  ben  SBurjelfrüc^ten  i)abtn  ficft  noc^  Dielen  SSerfuc^en  olS  om  fali* 
büngebebürftigften  ermiefen  bie  Sfartoffeln  unb  bie  gutterrüben,  weniger  bie 
3ucferrüben,  »elc^e  vermöge  i^reg   tiefge^enben  SBurjelj^ftemg  bag  Sobenlali 

22* 


340     3)ic  3)üngung.    I.  Äapltcl.    3)tc  öcrfdjicbencn  3)üngcmittcl  unb  iljtc  ^(nmcnbung. 


am  6eften  auöjunu^en  öcrmögen.  SSon  ben  ^almfrüd^ten  l^abcn  jtcl^  am  :foIt= 
büngunggöebürftigften  gezeigt  bie  ©ommergerftc  unb  ber  aSei^en,  bcJonbcrS 
ber  ©ommermetjen. 

3.  Soit  ber  StoHmifitbfiitgttttg«  ^urc^  bie  ©taUmiftbüngung  führen  mir 
bem  ©oben  grofee  SRengcn  t)on  Satt  ju.  ©eroö^nlic^er  ©tattbünger  enthält 
burd^fc^ntttüc^  0,70  7o  Salt,  ©emnadt)  führen  mir  bem  »oben  j.  8.  burci^ 
200  dz  Stallbünger  pro  ^eftar  140  kg  Salt  ^u.  Sa«  StattbüngerfaU  tft  auc^  ben 
^Bflan^en  leicht  jugängtlc^.  So  rourben  j.  IS.  betj,ben  ftatifc^en  SSerjucben  ber 
aj^erjud^Sroirtfcl^aft  ßaud^ftäbt  folgenbe  XJalimcngen  aufgenommen!: 


Kartoffeln  mit  ber 
SJac^fruc^taBeiäen 

kg  Vo 

104,8        78,2 

105,4         52,7 


Suderrüben  mit  ber 
SRac^fruc^t  ®erfte 

2Iu8  200  dz  Stattbünger  mit  136  kg  Sali  65,8    47,5 
„   40proaent.  Saliialj    „    200  „      „     97,4    48,7 

^ie  grüc^te  Ratten  alfo  bad  ©taUmiftfali  borjüglic^  auSgenu^t,  gan^  be- 
fonberS  bie  Sartoffeln. 

^emnac^  lann  eine  Salibitngung  neben  @taUbünger  nic^t  t>xt 
Sääirfung  jeigen,  oI8  eine  fotd^e  o^ne  Stallbünger.  @g  jeigen  bieg 
j.  S3.  auc^  mieber  bie  ftatifd^en  SSerfuc^e  ber  SJerfucfigmirtfc^aft  ßauc^ftäbt, 
bei  meieren  im  ®urc^fc^nitt  üon  7  S^^i^cn  folgenbe  SRe^rertröge  burc^  bie 
Salibitngung  erhielt  mürben: 

3ucferrüben. 


O^nc  ©taflbüngcr 

200  dz  ©taabänger  auf  1  ha 

^iöurjeln 
dz 

3" 

7. 

der 
dz 

Äraut 
dz 

SBurjeln 
dz 

8« 

IQ 

der 
dz 

Äraut 
dz 

©tidftoff  4-  ^^oSp^orfäure 

+  Äaü 

©ttdftoff  +  *t)o«p^orfäure 

416,2 
406,3 

17,93 
17,31 

74,73 
70,13 

325,9 
319,3 

436,3 
434,5 

17.92 
17,83 

78,33 
77,82 

369,7 
336,8 

3)urcft  ÄQlibüngung 

+  9,9 

+0,63 

4-4,60 

+6,6 

+  1,8 

+0,09 

+^,51 

+33,9 

®ine  9JJet|rernte  an  SBurjeln  unb  3"^^^  ^^tte  bie  Salibitngung  ba  er* 
jeugt,  mo  bie  9tüben  nid^t  in  ©tallbünger  flanben,  roö^renb  fie  neben  ©tau- 
bünger  bie  SBurjelernte  nic^t  er^ö^t  ^atte.  3^^  jiemlic^  erheblichem  SKaße,  unb 
jroar  um  0,627»,  iDar  in  erfterem  gaüe  ber  ^\xdtx%t\)cM  burc^  bie  Salibitngung 
erlaubt  morben,  fo  bog  auf  ben  Saliparjeüen  auf  1  ha  4,60  dz  3uder  me^r  ge* 
ttjonnen  mürben,  hiermit  fttmmen  auc^  [amtliche  anberen  gelbüerjuc^e  überein,  jo 
bafe  an  ber  Satfac^e,  t^a^  bei  unferen  je^igen  ^oc^gejüc^teten  SRüben  ber  Sudergel^alt 
burc^  bie  Salibitngung  er^ö^t  mirb,  nic^t  me^r  ju  jmeifeln  ift.  2lnber8  tag  bie 
@acf)e  früher  W\  ben  alten  SRübeniorten,  bei  benen  bie  Salibitngung  oft  3"*^^^- 
erniebrigungen  ^eröorrief.  333o  bie  "Sivibtn  in  ©taübünger  ftanben.  mar  eine 
Satiroirfung  im  SBurjel*  unb  3uderertrage  nic^t  jum  2lu8brud  gefommen,  ein 
3eic^en  bafür,  ta'^  'ba^  in  200  dz  ©tattbünger  enthaltene  Sali  für  eine  $ö#^ 
probuftion  ausgereicht  ^atte. 


3.  ^ie  J^alibünger. 
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Äortoffcin. 


O^ne  StQÜbüngex 

200  dz  ©tanbünger 
auf  1  ha 

% 

dz 

©tärfe 

.fnoQen 
dz 

@tär!c 

7o 

dz 

0/ 

/o 

dz 

©ticfftoff  +  «PöoSp^orfäure  +  Stall 
©ttclftoff  +  ^öo8p§or[äure    .    .    . 

221,1 
158,4 

17,27 
17,66 

38,20 
28,05 

259,3 
245,1 

16,27 
17,33 

42,47 
42,46 

®ur4  ^alibüngung 

+  63,7 

0,:i9 

+ 10,15 

+  14,3 

1,06|+  0,01 

3!)ie{e  3^^^^"  jeigen  bog  augerorbentlic^  ftarle  ßaübebürfniS  ber  JiortoffeL 

@iS  mürben  ba,  mo  bie  fifartoffeln  nid)t  in  ©taUbünger  ftanben,  nic^t  mentger 

atö  62,7  dz  ffnoflcn  mit  10,15  dz  ©tärfe  me^r  geerntet.    Snberg  lag  bie  ©acfie 

t>a,  XDO  bie  jfartoffeln  @{aUbänger  erhalten  l^otten.    ^ier  maren  SSortetle  burd^ 

bie  S^atigabe   nic^t  erjielt  morben.     S'^ax  mar   bie  @rnte  burc^  bie  jlaligabe 

noc^  um  14,2  dz  JinoUen  geftiegen,  ber  projentijc^e  ©törfege^alt  mar. aber  ber:? 

artig  ^erabgebrücft,  bag  eine  ^öl^ere  abfotute  äRenge  t)on  ©törfe  auf  1  ha  nic^t 

erhielt  rourbe.    a)a8  in  200  dz  ©taUbünger  entbaltene  SPali  ^atte  für  bie  ffiar^ 

toffeln  auiSgereic^t. 

Säeigen. 


SBorfrud]t:  Kartoffeln 
otine  StaUbünger 


Körner 
dz 


©tro^ 
dz 


SSorfrutftt:  Kartoffeln 
200  dz  ©tattbünger 


Körner 
dz 


@tro§ 
dz 


©ttdftoff  +  $&o8p^orfäurc  +  Kalt 
©ttdftoff  +  gS^oSp^orfäure  .    .    . 


37,07 
32,13 


71,27 
64,72 


38,23 
39,11 


79,47 
75,85 


^urd)  Kalibüngung 


+  4,04       +  6,55 


0,88       +  3,62 


@d  mar  alfo  burc^  bie  51'aiibüngung  ba,  mo  bie  SSorfrud^t  leinen  ©taU:» 
bfinger  erhielt,  bie  nennenSmerte  SRe^rernte  öon  4,94  dz  fiörner  auf  1  ha  erjeugt, 
roöbrenb  ba,  mo  bie  SSoifruc^t  ©taUbfinger  erhielt,  eine  Jtalireaftion  nic^t  öor^ 
Rauben  mar.  Sßte  bei  ber  $^odp^orföure,  fo  l^atte  auc^  ^ter  bad  Ift'ali  bed  5ur 
SSorfruc^t  gegebenen  ©taUbüngerg  für  ^öc^fternten  auSgereid^t. 


©erfte. 

^orfruc^t:  IRüben 
ol^ne  ©taübtinger 

SBorfrucöt:  IRübcn 
200  dz  ©taflbüngcr 

Körner 
dz 

©tro^ 
dz 

Körner 
dz 

©tro^ 
dz 

©ticfftoff  +  «P^oSp^orfäure  +  Kali    .    .    . 
©ticfftoff  +  $^o8p^orfäure 

32,80         44,18 
31,72          42,82 

33,35 
33,33 

48,01 
46,21 

^urd)  Kalibüngung 

+  1,08 

i    +1,36 

+  0,08 

+  1,80 
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es  ^cittc  ol8  auc^  für  bic  ®crfte  bag  Sali  bc8  jur  Sorfrud^t  gegebenen 
©taübüngerg  ausgereicht,  roä^renb  bie  SPaltbüngung  ba,  lüo  bie  SSorfruc^t  nit^t 
tu  ©tattbünger  ftanb.  hk  ffirnte  er^ö^t  f^aii^. 

Dteje  aSerJuc^e  geigen,  bafe  bie  ^flanjen  ba.  mo  Jie  in  ©tott^ 
bünger  flehen,  entroeber  lein  ffiali  ober  biel  weniger  gebraud^en  aU 
ba,  XDO  fie  nic^t  in  ©tallbünger  [teilen  unb  ha%  aud)  bie  SKad^roirfung 
beS  ©taltbüngerS  ju  berüdtjidt)tigen  ift,  infofern,  a(8  eine  in  2.  Irac^t 
fte^enbe  gruc^t  nic^t  in  bem  SRafee  eine  ffialibfingung  nötig  l^at,  oIS 
eine  in  3.,  4.  ober  fpäterer  Sroc^t  fte^enbe  grud^t.  SReben  ^o^en 
®aben  bon  ©taltbünger,  befonberS  öon  gutem  ©taltbünger,  öon 
welchem  bie3öuc^c  nic^t  abgeftoffen  ift,  gebrauchen  bie  SBurjcIfrüc^te 
im  aUgemeinen  leinen  3wfcft«6  bon  ©tagfurter  Salifatjen,  auc^  oft 
nid^t  auf  ben  leidsten  $öben.  dagegen  ift  eine  Kalibüngung  meift 
notmenbig,  menn  fie  in  reiner  9Winera(büngung'  ©rünbüngung,  Slees 
unb  ßu^erneftoppel  fte^en,  ober  wenn  fie  einen  fc^Iec^ten  ©tallbünger 
erhielten,  einen  ©tallbünger,  öon  bem  bie  latireid^e  Sandte  ab- 
gefloffen  ift.    (5ßäbere8  l^ic^über  bei  ber  S)üngung  ber  einzelnen  ffulturpflanjen.) 

Sie  ^orm  ber  ßalifalje.  ^ie  beiben  für  bie  beutfc^e  Sanbmirtfd^aft 
l^auptfftdölic^  in  grage  fommenben  SPaliformen  finb,  mir  gefe^en  ^aben,  ber  Sfainit 
(Stjlüinit,  ^artfalj)  unb  bog  40pro^ent.  Äalijolj.  ^m  allgemeinen  eignen  pc^ 
bie  erfteren  ©alje  me^r  für  bic  leichten  Söben,  baS  40pro^ent.  ffiatifnlj  me^r 
für  b'ie  befferen  SSöben,  metc^e  burc^  ^ö^ere  ©aljgaben,  mic  fold^c  bei  SPainit^ 
büngung  ftattfinben,  leicht  eine  SSerfruftung  erfahren,  geboc^  ift,  lüie  mir  eben= 
fang  fc^on  gefe^en  ^aben,  bie  gorm  ber  Äalibüngung  auc^  bon  ben  eingelnen 
Äulturpflanjen  abhängig  ju  machen.  3)anfbar  für  bie  SJebenfalje  beS  ffainitS 
finb  auf  bieten  Söben  bie  ©etreibearten  unb  bie  Stuben,  empfinblic^  gegen  bie 
SRebenfal^e  bic  Kartoffeln.  2lu8  biefem  ©runbe  fann  man  bem  ©etreibe  unb 
ben  Slüben  aucf)  auf  befferem  ©oben  bie  Sfalibüngung  in  gorm  öon  Sainit 
geben,  roenn  eine  SSerfruftung  burd)  benfelben  nic^t  befürchtet  mirb,  roä^renb  man 
ber  empfinblid^en  Kartoffel  bie  Salibüngung  nic^t  nur  auf  bem  befferen,  fonbern 
auc^  auf  bem  leid)ten  ©oben  am  beften  in  Sorm  beS  40  pro jent.  Kalif atje«  gibt. 

Sie  S^i  ttttb  Shrt  ber  Slttttiettbttttg  ber  ßalibfittgttttg.  ©ollen  bie  Kalifalge 
im  ^erbft  ober  grü^ja^r  gegeben  werben?  Über  biefe  grage  ftnb  u.  a.  ^af^U 
reiche  SSerfuc^e  bom  SSerfafjer,  ^.  äReljer  unb  g.  SKünter  angefteUt  tüorben. 
Siefeiben  t^abtn  ju  folgenben  ©rgebniffen  gefülirt: 

aKef)rerträge  pro  §eftar  im  Surc^id^nitt  mehrjähriger  Serfud^e: 

Kartoffeln. 


Stalu 

:  ^erbftbüngung 

^ali^  grü^JQl^rdbüngung 

ÄnoUcn 

©ubft.      ®*^'^' 

^"^«^«  %m:    ®*örf^ 

dz 

dz            Vo 

dz              dz              7o 

©anbboben  a) .    .    . 

+  27.0 

+    5,2     -0,8 

+  46,8     +    7,4          2,2 

b) .     .     . 

+  60,2 

+  12,2     -1,1 

+  62,6     +  11,4     -  2,2 

Seimiger  ©anbboben 

+  21.9 

+    4.3     -0,6 

+  25,7      +    3.9      -1,5 

Söfele^mboben  .    .    . 

+  35,2 

+    8,9     -0,3 

+  32,5     +    7,0      -0,7 

3.  2)te  5BQltbün$)er. 
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Seimiger  ©anbbobcn 
Sögle^mboben .    .     . 


33urjcln 

dz 
+  31.3 
+  12,1 


ßuclerrübcn. 

^ali  s  fperbftbüngung 

Xrocfens 

©ubft. 

dz 

+  7,1 

+  47 


3ucfcr 

+  0,2 
+  0.4 


^Qlt '  f^rü^  JQ^riSbüngung 

Xvocfens 
©ubft. 

dz 
+  5,1 
+  3,1 


$Burje(n 

dz 
+  16,5 

+    7,8 


3ucfcr 

+  0.4 

+  0,4 


Sögle^mboben  . 
lonbobcn   .    . 


fBurjeln 

dz 
+  55,3 

+  28,0 


guttcrrübcn. 

%xodtn'  %xodms 
@ubft.     @ubft. 

dz  \ 

+  4,1       -  0,4 

+  3.6      +  0,3 


fBurjeln 

dz 
+  45,6 
+  40,0 


%xodtni  2:rocfen= 
©ubft.    ©ubft. 

dz  7o 

+  3,0     —  0,4 
+  2,9     -  0,4 


Scijcn. 

Äörner  Äörncr 
dz  dz 

Söfelc^mbobcn +2,81  +2.31 

©c^rocrcr  Sc^mboben + 1,24  + 1.34 

1.  3)ag  blc  ^erbftbüngung  bei  allen  Srüc^tcn  auf  bcm  Sonbobcn,  bcm 
Sögle^mbobctt  unb  auc^  auf  bcm  te^migcn  ©anbboben  beffcr  obgcjc^nttten  ^ot, 
als  blc  grü^ia^rSbüngung.  J){c  erzeugten  Srorfcnjubftanämcngen,  auf  bie  eS 
ja  in  crftcr  Sinic  anfommt,  marcn  bei  ber  ^crbflbüngung  überall  ^ö^cr  atö  bei 
ber  Srü^iol^rSbüngung.  95ci  ben  cmpfinblic^cn  Sortoffeln  unb  auc^  j^um  Stil 
6ei  ben  guttcrrfiben  mürben  burc^  bie  grü^ja^rSbüngung  bie  @törfe=  beja). 
2:rocfenjubftan5projiente  ftarf  ^erabgebrüdt,  roä^renb  bieg  bei  ber  ^erbftbüngung 
(ängft  nic^t  in  bem  äRafee  ber  i^aü  mar.  SlnberS  batten  ftc^  bejüglic^  ber  Se* 
einfiuffung  ber  Oualitöt  bie  3»^crrüben  öer^alten;  bei  i^nen  roaren  bie  ^ndtx^ 
Prozente  burc^  tx^  Äalibüngung  nic^t  ^erabgebrücft,  fonbern  joroo^I  bei  ber 
^erbftbüngung  aI8  auc^  bzi  ber  grü^ja^rSbüngung  burc^  biefetbe  er^ö^t  morben. 
2)ie8  ift  auf  hie  Qni^iunQ  ber  Qadtxxnbtn  jurücf^ufü^ren  (f.  Düngung  ber 
3ucferrüben). 

2.  ®o6  bie  ^erbftbüngung  auf  ben  (eichten  ©anbböben  baS  eine  2RaI 
beffer,  baS  anbere  Mal  fd^lec^ter  abgefc^nitten  ^ot  atö  bie  grü^jaljrSbüngung. 
3n  noffen  SBintern  fönnen  bei  btefen  fc^roacb  abforbierenben  Sobenarten  größere 
SKengen  öon  Sali  auggeroafc^en  werben,  roä^renb  in  weniger  naffen  SBintern 
Qiiij  ^ier  nur  geringe  SSerlufte  ftattfinben  werben. 

9Jac^  ben  ©rgebniffen  biefer  unb  anberer  SSerfuc^e  gibt  mun  bie  Sali*: 
fcüngung  auf  allen  mittleren  unb  befferea  Söben  gonj  jroecfmägig  fc^on  im  ^erbft 
ober  SBinter,  wobei  man  bie  Salijalje,  um  eine  SSerfruftung  beS  95oben8  ju  ber« 
l^inbern,  am  beften  unterpflügt,  xoa^  befonbcrg  bei  ^ö^eren  ®aben,  fo  wie  fold^c 
bei  2lnwenbung  bon  fs^ainit  ftattfinben,  ju  empfehlen  ift.  ®ibt  man  bie  Sali^ 
fal^e  erft  im  grü^ja^r,  fo  tue  man  bieg  nic^t  lurj  öor  ber  SefteHung.    9luf  ben 
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Sanbböbcn  lüirb  mon  p  SEBinterfrüc^tcn  bie  ffolibüngung  auc^  fc^on  im  $crbft 
ober  tethücifc  im  ^ctbft  geben,  mä^renb  bie  grage  bcr  ÄoUbüngung  ^u  ben 
©ommerfrüC^ten  öon  goü  ju  goH  ju  entfc^eiben  ift.  Um  jo  teic^ter  ber  Soben, 
unb  um  fo  reid^tic^ere  SWieberjcftlöge  in  ber  betteffenben  ö^egenb  roö^renb  bcS 
SBinterS  fnüen,  um  fo  üorfic^tiger  muft  mon  mit  ber  ^erbftbüngung  fein. 
SBefentlid^e  SJac^teile  jc^eint  aber  auc^  in  Jolc^em  galle  bie  ^eibflbüngung  gegen* 
über  ber  grü^io^rSbüngung  nic^t  ju  bringen,  ©röfeere  SKengen  bon  Äalifaljen 
—  eS  betrifft  bieg  bejonberS  bie  Äainitbüngung  —  finb  feineSfallS  furj  öor  ber 
SefteHung  ^u  berabreidien,  t>a  burc^  fo  ^o^e  ©alägoben  nic^t  nur  ber  Säoben 
an  ber  Oberfläche  ber!ruftet,  fonbern  nuc^  bie  Keimung  unb  bie  erfte  ©nttüicflung 
ber  ^Pflonjen  gefd^äbigt  merben.  ®tne  folc^e  @cf)äbigung  tritt  befonberS  in 
trodfnen  grü^jo^ren  ein. 

Sie  $91^e  ber  Salibfinguttg.  SSorratdbüngungen,  irte  folc^e  bei  ber  $^oiS« 
p^orfäure  ftattftnben  fönnen,  finb  bei  ber  Sfolibüngung  nic^t  am  $Ia^e  unb 
^mar  auiS  fotgenben  @rünben: 

1.  a)a8  Sali  erteibet  bann  größere  ober  Heinere  SSerlufte  burc^  Sluöroajd^en, 
befonberg  auf  ben  leidsten  Sobenartcn.  ^n  feiner  Semeglic^feit  im  95oben  fte^t 
ha»  SJali  jmifc^en  bem  ©tirfftoff  unb  ber  ^^oöpl^orföure.  @g  mirb  nid^t  fo 
leidet  auSgemafc^en  mie  ber  ©tirfftoff,  bagegen  leichter  al8  bie  ^^oSp^orfäure, 
meiere,  mie  mir  fa^en,  gar  leine  ober  nur  ganj  geringe  SSerlufte  erleibet. 

2.  Slüe  fc^rocreren  unb  befferen  Söben  erleiben  burd^  berartig  ^o^e  ©ol^* 
gaben  zint  mec^anifc^e  SSerfc^Iec^terung. 

3.  ®te  ^Pftan^en  treiben  mit  bem  Jfali  eine  ßuyuSaufna^me.  ©ie  nel^men, 
menn  i^nen  große  Überfc^üffe  an  Kalt  geboten  meiben,  baSjelbe  unnü|  in  l^öberem 
äRaße  auf  unb  mit  biefer  ^ö^eren  ©aljaufnal^me  ift  bei  einer  Sieil^e  öon  Kultur- 
pflanzen audb  noc^  eine  SSerfc^lec^terung  ber  Dualität  oerbunben. 

2luS  biefem  ©runbe  muß  man  \>ie  ^ö^e  ber  Kalibüngung  ben  einjelncn 
Kulturpftanjen  nad^  äRöglic^feit  anpaffen,  menn  man  auc^  mit  ber  Kalibüngung 
nad^  biefer  Slid^tung  ^tn  nid^t  fo  ängftlic^  üor^uge^en  braucht  mie  mit  ber  ©tief- 
ftoffbüngung. 

3m  allgemeinen  fönnen  folgenbe  Kaligaben  atö  jmedEmäßig  angefe^en  merben: 

SRüben  unb  Kartoffeln,  o^ne  ©taübünger:  3  dz  40projent.  Kalifalj 
ober  6—8  dz  Kainit. 

Slüben  unb  Kartoffeln,  in  ©taübünger  (je  nad^  SKenge  unb  Dualität 
begfelben):  0-  2  dz  40pro5ent.  Kalifalj  ober  0—4  dz  Kainit. 

©etreibe,  o^ne  ©taübünger:  IV2— 2  dz  40proäent.  Kalifalj  ober  3—4  dz 
Kainit. 

©etrelbe,  in  ©taübünger:  fein  Kali. 

^ie  ^ö^eren  ©oljgaben  finb  im  ^erbft  ju  Perabfolgen  unb  babei  unter- 
zupflügen ober  fte  muffen  in  gorm  geteilter  ®aben  ftattftnben. 


i 
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Pretfe  und  (iteFerungsbedingungen  (flr  die  Kalifalze. 

Über  bcn  Ibjo^  bcr  Ädifalgc  ift  im  3o^re  1910  cin.SRcidöggcfc^  er:» 
laffcn  roorbcn,  mcld^cö  bic  pretfe  fcfllcgt  unb  aügcmcin  bcn  ^anbet  mit  ben* 
fdbcn  regelt. 

gür  ben  lanbiüirtfd^aftlicl^en  SJerbraud^  ber  Jfoliialje  inncrs= 
f)Qlb  be8  Deutfc^en  Steid^e«  Jinb  folgenbe  greife  pro  a^oppeljentner 
ab  SBer!  feftgefe^t  morben: 

1.  ©arnalUt mit    Q'^/q  Siali  0,76bM 

10  %     „     0,85  M 
11 7o      ..     0,935  M 

2.  ffiainit==,^art{al5  unb  ©^Ibinit  mit  127o     -     ^'20  M 

(ober  auf  S8c|r langen  ©ornaflit  13%      „     1,30  M 

mit  12-15  o/o  Aalt)  uo/^      „     1.40  M 

15  «/o      „     1,50  M 

3.  Sfolibüngejalje mit  20 »/o     «     2,80  M 

21  «/o     «     2,94  M 

22  %     .,     3,08  M 

30  %     „     4,35  M 

31  o/o      „     4,495  M 
32%      „     4,64  M 

40  o/o     „     6,20  M 

41  %      .     6,355  M 

42  o/o      „     6,51  M 

gür  Seimif^ung  öon  2^^  %  Sorfmutt  er^ö^t  fic^  ber  ^JJreig  um  10  Pf. 

mU  greife  Derfte^en  fi^  für  100  kg  =  1  dz,  of)ne  ©ncf,  mit  1V2% 
©fonto  ab  SEBerf.  %nx  bie  Überführung  bom  SBerf  big  jur  Serfanbfiation  merben 
4  Pf.  für  jeben  S)oppel5cntner  bered^net,  bogegen  ift  ben  Slbne^mern  bie  feitenS 
ber  Slbganggftation  bered^nete  ^nfd^luggebü^r  5U  vergüten. 

Der  100  kg  faffenbe  ©acf  mirb  bei  ©ornattit,  Äainit=^artfalj  unb  ©^lüinit 
mit  0,.58M,  bei  Äalibüngejalj  mit  0,63  M  bered^net.  pr  ©ytrapadhingen  in 
75s  unb  50  kgsSädten  berechnet  bog  SBerf  bie  i^m  ermac^fenben  Pieren  ©elbfts 
loften.  gür  eine  me^r  aI8  jmeimalige  Sobeeinteilung  einer  ©aljforte  innerl^alb 
eines  SBaggonS  finb  bie  SBerle  jur  Sr^ebung  eineS  befonberen  Slufjd^Iageg  be= 
rec^tigt.  ©emic^tSreflamationen  ber  einzelnen  SRengen  fönnen,  fofern  baS  ©e^ 
famtgeroid^t  ftimmt,  nur  unter  befonberen  Umftänben  berüdffic^tigt  werben. 

©ofern  2;orfmuÜbeimifd^ung  berlangt  mirb,  er^ö^en  fid^  bie  ©ncfpreife  um 
3  Pf.  für  ben  100  kg^Socf. 

®ie  ©Öde  njerben  gemä§  il^rem  S^^ölte  gejeid^net,  5.  95.  ffainit  12  big 
150/0,  Sfalibüngefalj  40— 42  0/^. 

äSertattfg^ä^ebingttttgen. 

§  1. 
®ie  Serec^nung  erfolgt  auf  ®runb  ber  SBerfgonaltjje  aug  ber  5ßrobe  beg 

bereibigten  öffentlichen  ^JJrobene^merg,  ber  nic^t  Beamter  beg  ©ijnbifatg  ober  ber 
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S9[}erfe  ift  fonbern  ))on  ber  ^uftänbigen  ^anbelSlammer  ongefteQt  mirb.  Set  ber 
Säerec^nung  roirb  nac^  unten  auf  ganje  $ro5ente  gemög  \>en  aufgeführten  ®e^altiS« 
ftufen  abgerunbet. 

SBirb  ©arnalltt  ber  ©tufe  1  abgerufen,  fo  erfolgt  bie  ßieferung  innerhalb 
ber  ®e^o(t8Iagen  bon  9—11  %/  t)ei  Slbruf  Don  ffiatnit^^artfalj  ober  ©arnattit 
ber  Stufe  2  unb  S^bintt  in  ben  ©eljaltglagen  oon  12— löo/^j,  bei  SfaUbünge^ 
fal5  bon  20—22  o/^  bej^ro.  30 -32  %  ober  40-42  7^  nad^  SBa^l  ber  Siefertoerfe. 
S^orjc^riften  be^üglic^  Sieferung  befttmmter  (S>tf)aiie  fönnen  nid^t  angenommen 
loerben. 

©ehalte  über  11  %  ^ejm.  15  o/o,  22  7^,  32  7o  unb  42  o/^  werben  üon  ben 
SEBerfen  nid^t  berechnet  unb  bfirfen  fcttenS  ber  SBieberberfäufer  bem  SSerbraud^er 
aud^  ntd^t  in  9tec^nung  gefteUt  toerben. 

ffainit::$artjoIä,  ©^(öintt  unb  Salibfingefolie  lönnen  noc^  SBa^I  ber  Siefer:: 
merle  atö  Slo^jal^,  atö  äßifc^ung  Don  9io^fal5  unb  gabrifat  ober  ald  ?^abrifat 
geliefert  toerbcn. 

§  2. 

S)ie  grad^tbered^nung  erfolgt  auf  ®runb  Don  3  grad^tparttötSftationen, 
nömlic^  ©tafefurt,  SBienenburg  unb  ©aljungen.  3)er  ftäufer  ^ai  bie  grad^t 
gu  tragen,  meldte  feitenS  ber  Sifenbal^nDerioattung  Don  ber  junöd^ft  gelegenen 
grad^tparitätgftation  hi^  gur  empfangSftatton  ^ur  (Sr^ebung  getaugt,  groc^t« 
unterfc^tebe  toerben  in  ben  gofturen  Derrec^net.  ®ie  grad^tfumme  rotrb  auf 
anfrage  Dörfer  befannt  gegeben. 

gür  Stationen,  meiere  mcl^r  alg  500  km  Don  ben  oben  genannten  grac^t* 
parltätSftattonen  entfernt  liegen,  fommt  bei  93erec^nung  ber  grac^t  eine  SSer^ 
gütung  Don  10  %  für  f olc^e,  bie  me^r  ate  600  km  entfernt  finb,  eine  Vergütung 
Don  15  7o,  für  biejentgen,  bereu  (Sntfernung  me^r  ate  700  km  betrögt,  eine  SScr:= 
gütung  Don  20  7^  unb  fc^Iieglic^  für  aüe  Stationen,  bie  me^r  ate  750  km  Don 
ben  grad^tparitötgftationen  entfernt  liegen,  eine  fold^e  Don  25  %  ber  grarf)tfumme 
mit  ber  SJlaggabe  in  Slnred^nung,  t^a^  für  bie  weiter  gelegenen  Stationen 
mentgfteng  ber  500,  600,  700  beäto.  750  km^Sariffafe  nic^t  unterfd^ritten  totrb. 

gür  bie  Sered^nung  gilt  baS  auf  bem  SBBerf  feftgeftettte  SSerlabegetotc^t. 
©eioid^tSrellomationen  finb  unter  Beibringung  eineS  ba^namtlic^en  SBiegefc^eine« 
tnncr^olb  8  Sagen  nac^  ©mpfang  ber  28are  anjubringen.  gür  Oeroic^tSDerlufte 
auf  bem  Transport  ober  beim  ^ugiüiegen  ^aben  bie  SBerfe  nic^t  aufjufommen. 

S)er  grac^tbriefftempel  ge^t  in  allen  göHen  ju  Saften  beS  ©mpföngerS. 

§  3. 
3)ie  S^nbifalgioerfe  bered^nen  bie  Salijalje  bireft  an  bie  ©efteUer.  ®ie 
ßa^lung  ^at  feitenS  ber  Sefteüer  unmittelbar  an  hoä  lieferobe  fflcxi  —  ntcfyt 
an  baS  S^nbifat  —  portofrei  für  t>\e  gafturen  Dom  1. — 15.  etneS  ieben 
SRonatg  fpätefteug  big  jum  1.  beg  nöd^ften  aJJonat«  unb  für  bie  gafturen  Dom 
16.  big  (£nbe  eineg  jeben  Wlomt^  fpötefteng  big  5um  15.  beg  näc^ften  äRonatg 
mit  1V2%  Slonto  auf  ben  Söruttopreig  ber  SBare  o^ne  grac^tjujc^lag  unb  Über^^ 
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fü^runöögcbli^r  gu  erfolgen.  ?)er  Sruttoprci«  ift  v  99.  für  ffoinit  mit  12% 
Soli  120  M,  für  ©üngefalj^  41  %  635,50  M  für  10000  kg.  3ft  bie  So^Iung 
ntc^t  innerhalb  obiger  griffen  erfolgt,  )o  erliid^t  bng  3ied)t  nuf  ©fontoobjug. 
®n  längeres  al8  boö  ongegebene  ßiel  roirb  feiten«  beS  SPoIif^nbilotS  bejro.  ber 
SBerfe  nic^t  gegeben.  Die  Begleichung  ber  Slec^nungen  barf  bei  etwaigen  SRinber« 
gel^altd'  ober  @en)ic^tiSref(amationen  nic^t  ^erjögert  roerben. 

5)08  Äoliftjnbifat  ift  bered^tigt,  üon  unbefonnten  Seftellern  SorauSbejo^Iung 
ju  berlangen  iinb  bie  Sieferung  on  befannte  99eftcaer  jeberjeit  bon  einer  i^m 
genügenben  99ürg|d^aft  ob^öngig  gu  madE)en. 

3)ie  äuSiüa^l  ber  ßieferroerte  ftet)t  bem  ©Ijnbifnt  gu.  ©ieSbe^üglic^e  SSor* 
fd^riften  auf  ben  ^Ibrufjetteln  werben  (ebtglic^  al8  S33ünfc6c  angefe^en  unb  fönnen 
nur  berücffic^tigt  toerben,  foroeit  bieg  bie  (StjnbifatSintereffen  julnffen.  S)ie  ßlcfcr* 
roerfe  begatten  fid^  bog  Siecht  öor,  9luf tröge,  bie  an  borgefc^riebenen  Terminen 
€r(ebigt  roerben  follen,  einige  läge  früher  ober  jpäter  jur  SluSfü^rung  ju  bringen. 

3ltö  ©rfüHunggort  gilt  für  Sieferungen  unb  beren  Sejo^Iung,  foroeit  SRec^*- 
nung  üom  ßieferroerfe  ouSgeftellt  ift,  ber  SetriebSfi^  beS  SteferroerfeS,  im  übrigen 
ober  ber  ©i^  beS  Rolif^nbifat«  ®.  m.  b.  ^.  in  »erlin. 

§  4. 

3ebe8  SBcrf  leiftet  bafür  ©erodier,  bofe  jeber  einjetnen  ©enbung  öon 
minbeftenS  10000  kg  ber  berechnete  S'aligeöalt  innerool^nt.  9lu8  jebem  SBaggon 
Don  minbeftenS  10000  kg  roirb  öor  Slbgang  ber  SBare  auf  bem  SBerfe  burdft 
einen  öereibigten  öffentlid^en  ^robene^mer  ein  TOufter  entnommen.  33ei  ©en:= 
bungen,  welche  aug  mehreren  333aggon8  befte^en,  bürfen  bie  SKufter  nid^t  etxoa 
ju  einem  einjigen  bereinigt  roerben,  fonbern  jcber  SBaggon  roirb  für  fic^  be= 
muftert,  nnal^fiert  unb  berecf)net.  9Son  ben  einjelnen  SKuftern  roerben  minbefteng 
fe  3  thva  200  g  faffenbe  ©löfer  gefüllt,  bie  öon  bem  ^JJrobenebmer  ju  Derfiegeln 
finb.  SSon  ben  5ßroben  roirb  eine  j^ur  SlnaUjfe  auf  bem  SBerfe  Derroenbet,  bie 
anberen  roerben  unter  SSerfd^lufe  5  SBoc^en  lang  unb,  fofern  eine  S3e|c^roerbe 
einläuft,  big  jur  ®rlebigung  berfelben  aufbcroo^rt. 

SBünfc^t  ber  Empfänger  bie  SRac^prüfung  einer  ©enbung  auf  Orunb  ber 
fluf  bem  ffaliroerfe  geflogenen  5ßroben,  fo  ^at  er  unter  SSe^eic^nung  beg  Sijens 
ba^nroageng  bog  liefernbe  SBerf  um  Überjenbung  eineg  ^ßrobeglafeg  jur  ffontrott« 
analtjje  an  eine  beutfd^e  ftaatlid^e  ober  unter  öffentlicher  ^uffic^t  fte^enbe  9Ser= 
fud^gonftalt  ober  an  einen  beutfc^en  öffentlichen  ^anbelgc^emifer  ^u  erjuc^eu. 

@g  ftel^t  bem  ©mpfänger  frei,  auc^  feinerfeitg  am  SSeftimmunggorte  groben 
öon  ber  ©enbung  ^u  nehmen,  gür  bie  Smpfängerprobe  gelten  bie  üom  Sunbeg* 
rat  erlaffenen  SSorfd^riften,  bie  auf  SSertangen  iiberjanbt  roerben. 

Die  (Sntna^me  ber  5ßroben  ^at  unmittelbar  bei  Slnfunft  ber  ©enbung 
burc^  einen  93eamten  einer  bcutfc^en  ftaatlid^en  ober  unter  öffentlicher  2luffirf)t 
ftc^enbcn  SSerfud^ganftatt  ober  einen  beutfc^en  öffentlichen  $anbelgd)emifer  ober 
einen  Pereibeten,  öffentlich  angefteüten  ^robenel^n^cr  ober,  fofern  ein  fold^er  ©ac^* 
Derftänbiger  nict)t  erreichbar  ift,  unter  3ujteöung  eineg  unbeteiligten  einroanb- 
freien,  mit  biefen  Seftimmungen  befannt  ju  mac^enben  S^HQtn  ju  erfolgen.    S)ie 
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^Proben  finb  mit  5ßrobeftect)crn  aug  ber  SRitte  jebcg  fünften  ©arfeS  unter  Slug- 
fd^Iug  feud^tcr  ober  befc^öbtgter  ©äcfe  ober  bei  tofer  SSerlabung  an  joöiel  ber* 
jd^tcbenen  ©tetten  ^u  entnehmen,  ba§  auf  je  5  ©oppeljentncr  mtnbeftenS  eine 
^JJrobe  entföüt;  bie  ^JJrobeftec^er  muffen  bei  (ofer  3Bare  eine  ©d^ü^lönge  üon 
minbeftenS  1  m,  bei  gefacfter  bon  minbcftenS  0,75  m  ^nben.  5)ic  hierbei  ge- 
roonnenc  äRenge  ifl  auf  Irocfner  unb  reiner  Unterlage  fein  ju  ^erfleinern  unb 
forgfältig  ju  mifcben,  roorouf  üon  i^r  jroei  etroo  200  g  faffenbe,  rein  unb  trocten 
gel^altene  ®Iäfer  ju  füllen  unb  mit  einem  bom  5ßrobene^mer  ausgefertigten  ß^ttel 
nac^  aWufter  gu  belieben  finb.  @in  gleid^er  3^*^^^  ^P  jufammengefaltet  in  jebeS 
®Ia8  JU  legen.  ®ie  ©löfer  finb  ju  üerfiegeln.  2)a6  bie  ^JJrobe  orbnungSmöfeig 
gebogen  ift,  wirb  öom  ^JJrobene^mer  foroie  bon  bem  S^UQcn  unter  SSerrocnbung 
bon  SSorbrucfen  nac^  bem  umfte^enben  SWufter  in  boppelter  SluSfertigung  he- 
fd^einigt.  S?on  ber  5ßrobe  ift  ein  ®(a8  mit  einer  5lu8fertigung  ber  borfte^enben 
33efc^einigung  ^nx  Sontroüanal^fe  an  eine  beutfc^c  ftaatli^e  ober  unter  öffent* 
lieber  Slufftc^t  fle^enbe  SJerfuc^Sanftalt  ober  an  einen  beutfc^en  öffentlichen 
^anbetöc^emifer  ju  fenben.  3)a8  jroeite  ®(a8  ifl  mit  ber  jmciten  2lu8fertigung 
ber  Sefd^einigung  minbefteng  fünf  SSBoc^en  lang  unb,  fofern  Sefc^roerbe  erhoben 
Kjirb,  big  jur  ©rlebigung  ber  SBefc^werbe  unter  SSerfd^Iufe  aufjuberoa^ren. 

Seibe  ^Parteien  finb  befugt,  t>xt  Äontroüanal^je  ju  beanftanben  unb  eine 
©d^iebganal^fe  borne^men  ju  laffen.  gür  bie  ©c^iebganaltjfe  ift  eine  bon  ber 
^Partei,  meldte  bie  ^JJrobe  für  bie  ffiontroUanal^jc  nic^t  gebogen  l^at,  gemäfe  ben 
gefe^tirf)en  Seftimmungen  gezogene  5ßrobe  ju  üerroenben.  3fft  eine  folc^e  5ßrobe 
nid^t  bor^anben,  fo  ift  auc^  für  bie  ©c^iebSanal^fe  eine  oon  ber  anbercn  Partei 
entnommene  5ßrobe  ju  Derroenben.  ®en  (Smpfängerproben  ift  eine  SluSfertigung 
ber  5ßrobena^mebeic^einigung  beizufügen.  Sofern  über  W  SBa^t  ber  Slnftalt 
feine  SSerftönbigung  jroifc^en  ben  5ßarteien  erhielt  toirb,  ^at  bie  SSerteilungSfteUe 
für  bie  ftaliinbuftrie  ju  entfc^eiben,  bon  weither  änftatt  bie  3lnal^fe  ausgeführt 
werben  foU.  gür  bie  enbgüttige  ©e^altSberec^nung  mafegebenb  ift  baS  SKtttel 
aus  ber  ©c^iebganal^je  unb  ber  Äontroüanal^fe. 

SDie  J$often  ber  StonlroUanal^fe  unb  ber  ©c^iebganal^fe  trögt  biejenige 
5ßartei,  ju  bereu  Ungunften  t>xt  ^naltjfe  ausgefallen  ift. 

Sei  \>tn  ©runbmarfen  jeber  ©ruppe  ift  ein  Slnal^fenfpielraum  bon 
0,4*/o  Sali,  bie  nic^t  öergütet  werben,  borgefel^en. 

3n  Unterge^altSfäüen  werben  für  jebeS  angefangene  3^^"^^^  ^ßrojent  für 
earnattit  1,35  M,  für  föainit^^artfalj  unb  S^lbinit  1,80  M  unb  für  Sfalibüngc:= 
fatge  2,70  M  für  10000  kg  bergütet,  jebod^  nur  bann,  wenn  ber  für  bie  enb* 
gültige  Sered^nung  mafegebenbe  ©el^alt  hei  ©arnaHit  unter  8,6  7© r  bei  Jfaintt 
unter  11,6  %,  bei  20 7o  SDüngefalj  unter  19,6  7or  bei,  30 7o  S)üngefat5  unter 
29,6  7or  bei  40  7o  Düngefalj  unter  39,6  7o  auStommt. 

gür  bie  ^ö^eren  Warfen  wirb  ein  2lnal^fenfpielraum  bon  0,5 7o  SJalt, 
bie  ni(^t  bergütet  werben,  beanfprud^t.  SBenn  j.  99.  baS  ßieferwerf  eine  ©cnbung 
mit  14 7o  berechnet,  bie  SontroüanaUjfe  ergibt  aber  einen  ©el^alt  bon  13,5°/ 
fo  tritt  eine  SSergütung  nic^t  ein;  ergibt  fid^  aber  ein  ©e^alt  bon  j.  95.  13,47 
fo  wirb  tit  aSered^nung  auf  13,0  7o  rebujiert.    ©er  Slnal^feufpielraum  üon  0,4 
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rcfp.  0,5  7o  barf  öon  ben  SBerfen  nic^t  auSgenu^t  tocrbcn,  fonbcrn  fott  Icbiglic^ 
eine  Slnal^fenfe^tcrgrcnjc  bcbeutcn. 

g^ür  Übergenaue,  roeld^e  fid^  bei  ben  ^ontroQanalt^fen  ergeben,  fann  ba§ 
SBerf  feine  SSergütung  beanfpruc^en. 

Sieflamationen  megen  äßinberge^altd,  bie  audfd^IiegHc^  an  \>a^  ^alU 
itjnbitat  ju  richten  finb,  fönnen  nur  Serücffic^tigung  ftnben,  roenn  [ie  inner- 
halb 4  SBoc^en  nac^  2lbgong  ber  ©enbung  unter  Vorlegung  ber  gefe^Ud)  bor^ 
gcjc^riebenen  Siac^meife  eingereid^t  finb. 

§  5. 

S)ie  SSefteHer  ber  S33are  übernehmen  bie  ouSbrücfÜc^e  SSerpftic^tung,  boffir 
äu  forgen,  ta^  bie  belogenen  SPalijal^e  —  auc^  in  gorm  bon  SRifc^bünger  — 
auSfc^Uefeticn  innerhalb  ber  ©renken  beS  ©eutfc^en  Sleic^eS  jju  tanbroirtfc^aftlic^en 
3tüecfen  SSerroenbung  ftnben.  3ft  gegen  bicje  SBeftimmung  Don  ben  ©eftellern 
ober  üon  i^ren  Unterabne^mern  öerftofeen  roorben,  fo  ^aben  fte  an  baS  ffiott= 
ftjnbifat  eine  SSertroggflrafe  in  ^ö^e  be§  SBruttopreifeS  ber  außerhalb  Deutjc^^ 
lanbd  jur  iBerrcenbung  getaugten  äRengen  ^u  ^a^len. 

•Sie  SefteUer  unb  ©mpfänger  einer  ©enbung  JSalifalje  übernehmen  bem^ 
gemä^  bie  SSerpflid^tung,  bem  S^nbifat  auf  ©rforbern  in  glaubhafter  gorm  ben 
5Wa(l^n)ei8  gu  liefern,  ba§  \>k  belogene  SBare  auSjc^Iiefelic^  jur  tanbroirtjc^aft' 
licften  SSerroenbung  innerhalb  ber  ©renken  beS  ©eutic^en  SReic^eö  gelangt  ift. 
Äonn  biefer  Slac^roeiS  nid^t  erbracht  werben,  fo  ift  ha§  ©^nbifat  berechtigt,  bie 
3utt)iberöanblung  atö  gefcöe^en  anjune^men  unb  bon  bem  betreffenben  Slbne^mer 
bie  Sö^lung  ber  SSertragSflrafe  in  obiger  ^ö^e  ju  forbern.  Sediere  ift  öerroirft, 
gleic^Diel  ob  bie  njiberrec^tlic^e  Slugfu^r  burc^  ben  SefteUer  ber  SBare  felbft 
ober  burd^  britte  ^anb  erfotgt  ift.  S)er  SefleUer  ^at  alfo  für  bie  ^anbtungen 
feiner  SSäufer  Joroie  aller  5ßerfonen,  in  beren  §änbe  bie  SBare  gelangt,  ebenfo 
einjuftel^en  roie  für  feine  eigenen.  (£8  bleibt  i^m  überloffen,  fid^  jeinerfeitS  bie 
Snne^altung  ber  öon  i^m  übernommenen  SJerpftic^tungen  bejüglic^  beS  SnlanbS- 
öerbraud^eS  ber  SBare  Don  feinen  äbne^mern  verbürgen  ^u  laffen. 

®ie  Strafe  ift  an  bie  ©^nbifatgfoffe  ju  entrichten  unb  tann  im  SBeigerungS^ 
falle  o^ne  weitereg  au8  einem  etwaigen  ©ut^aben  ober  einer  l^interlegten  ©id^er? 
^eit  beS  Käufers  gebedft  werben,  lufeerbem  l^at  ber  Säufer  bog  ©^nbifat  bejw. 
t>i^  i^m  angefc^Ioffenen  SEBerfe  für  bie  folgen  ber  ß^^^^^^^önblung  fd^ablog 
)u  l^alten. 

S)aS  Salij^nbilat  behält  fic^  ouSbrücflic^  \>a&  Stecht  Dor,  Säufer,  weld^e 
Äalijalje,  bie  jum  SnlanbSöerbrauc^  bejogen  würben,  mittelbar  ober  unmittelbar 
nac^  bem  ^uStanbe  offerieren,  üerfaufen  ober  liefern,  üon  weiteren  Sejügen  auS^ 
jufc^Uefeen.  ^iefetben  begeben  überbieS  einen  SSerftofe  gegen  bo§ 
Sieic^gfaligefe^. 

§  6. 

S)ie  SBare  wirb  nad^  SBa^I  ber  Seftetter  entwebcr  lofe  ober  in  neuen 
SBerföfädEen  geliefert,    ©ädfe  jjum  güDlen  werben  nic^t  angenommen. 
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SBiebert)erföufern  tfi  ed  unter  jagt,  DoHeSBagenlobungen  Io(e  belogener 
SBore  otS  fold^c  gcfocft  ^u  Dcrfaufcn.  ^icjeS  SScrbot  trifft  bcn  gott  nic^t.  baß 
Sanbrcirte  lofe  belogene  äSare  in  eigenem  Socfmatertol  abfahren  laffen  ober 
$änb(er  loje  belogene  äBore  in  eigenem  @acfmaterial  einlagern  ober  in  Heineren 
lltengen  ab  äBaggon  abgeben. 

§  7. 
Sanbroirte  unb  ^änblcr,  meiere  in  ber  9?ö^e  eine«  ffalimerfcö  roo^nen, 
ftnb  berechtigt,  nacö  üor^eriger  SSercinbarung  mit  bem  betreffenben  SScrfe  Sali« 
falje  mittels  i^ni^xt  abju^olen.  I)ie  fo  ausgelieferten  äJiengcn  bürfen  nid)t  auf 
bem  33a^ns  unb  SBaffermege  meiterbeförbert  werben.  (Sine  grac^t  fommt  für 
biefelben  nic^t  in  ^nred^nung,  jeboc^  erhält  \>a&  Siefermerf  eine  Sabegebü^r  bon 
10  $ßf.  für  100  kg. 

b)  Ser  ^^ottolit^« 

Unter  bem  9iamen  $^onoiit^  besm.  SSuIfam^^onolit^  merben  feit  einigen 
3a^ren  gemahlene  Sruptibgefteine  in  ben  ^anbel  gebracht,  meiere  bcfonberS  in 
ber  @ifel  in  großen  Slblagerungen  oorfommen.  2)er  ^uerft  in  ben  Raubet  ge:' 
brad^te  $^onoIit^  entflammte  ^um  großen  2:eil  bem  bortigen  tBrenler  Steinbruch, 
ber  fpäter  erfc^ienene  SSuHans5ß]^onoIit^  bem  Jtempenic^er  SSruc^.  Über  bie  3"= 
fammenfe^ung  biefer  ^l^onolit^e  ftnb  ja^Ireic^e  Unterfuc^ungen  unb  SSerfud^e  an« 
gefteüt  worben.  9?oc^  Unterfud^ungen  üon  3mm  en  bor  ff*)  ift  ber  jft'empenid^er 
aSuIfans^ß^onoIit^  ein  Seu^itopö^r,  ber  au8  einer  feinförnigen  SJep^etinsOrunb« 
tage  befte^t,  in  ber  ja^lreic^e  runblic^  erjd^einenbe  öeujitfriftaUe  unb  me^r  Der« 
einleite  größere  9?ofeanfriftaIIe  jur  MuSfd^eibung  gefommen  finb.  Der  33renfcr 
$^onoIit^  ift  gleid^faUd  ein  Seujitop^Qr  Don  berfelben  @tru!tur,  in  melc^em 
aufeerbem  noc^  ©anibin  gur  2luSfd^eibung  gelangt.  Die  3w|o»"w^^"fßfe«"9  biefer 
$t)onolit^e  mar  nac^  ^mmenborff  bie  folgenbe: 

iBrenfer  6teinbtu4        ßempeni^cr  Srucf) 

SluSbtlbung  I    «uSbilbungll  ^^ 

ffiefelfäure  (SiO,) 50,69               51,\6  50,54 

Sialt  (CaO) 3,40                  2,26  2,71 

äRagnefia  (MgO) 0,80                 0,36  0.60 

Sali  (K,0) 7,50                  9,36  8,71 

«Ratron  (Na^O) 12.00                   —  — 

@S  löften  fid^  in  20proäent.  ©aläjöure,  menn  baS  äufeerft  feine  5ßutoer 

fed^S  @tunben  bamit  gejc^üttelt  mürbe: 

Srenfer  ^^onolit^me^l         ^empenic^er  ^^onolit^me^l 
SluSbilbung  1    «ud6ilbung  II    (groci  üerWiebcne  SKuftcr) 

0/  0/  Oj  0/ 

SRatron  (Na,0)     ....    9,05  8,76  4,87  5,03 

Kali  (K,0) 3,08  3,99  3,35  3,13 


1 


)  Slrbeiten  ber  a)cut|(^en  fionbwirtfcftaftg=®efeafdjaft,  ©eft  245,  1913. 
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SBurbcn  bie  3Re^(e  fed^S  ©tunbcn  bei  Sin^w^^^^^ntP^i^otut  mit  2proäcnt. 
Sitroncnjäurelöfung  gefc^üttelt,  \o  löfle  fic^: 

SBrenler  ^^onolit^me^l 


5Ratron  (Naaüj  . 
«ati  (K,0)  .  . 
^ejclfäurc  (SiO^) 


^uSbilbung  I 

% 

.       8,08   . 

.       3,45 

.     23,16 


(jjtüei  Dcr}d)lcbenc  Wlü^ttx) 

0/  0/ 

/o  /o 

4,36  5,32 

3,31  3,37 

21,61  22,14 

Itetner  Seil  bed  SfaliS   in 


$(udbUbung  II 

% 
7,03 

3,38 

26,75 

3)tefe  ßö^^cn  jeigen,  bog  nur  ein 
üerbünnten  ©öuren  löSHd^  ift;  njaflerlöSUd^cg  Sfoli,  roie  bie  ©lofe* 
furter  Äalifalje,  enthalten  bie  5ß^onoIit^c  überhaupt  nic^t  ober  nur 
in  Spuren,  ©letc^jeittg  jeigen  bicfe  ßa^Icn,  bafe  ber  SSuIfan^^l^ono* 
lit^,  roelc^em  man  eine  befjere  SBirlung  jufc^rcibt,  feine  günfligere 
3u{Qmmen{e^ung  aufn^eift  ald  ber  anbere  ^^onolit^. 

Über  bie  SBirfung  ber  5ß^onolit^e  ftnb  ja^Ireic^e  aSegetationS=  unb  gelb« 
t^erfuc^e  ausgeführt  morben,  jo  bon  geiti|^en,  gelaufen,  Raufen,  ^afet^off, 
Miltner,  §oncamp,  j]^rüger,  ßcmmermann,  SRac^,  9Jeubaucr,  De^mc, 
2:^.  5ßfeiffer,  5ßopp,3tem^,  SR^obin,  SRobinfon  unb  gr^,  Sacfc,  SBagner 
unb  bem  SSerfaffer. 

S)ie{e  fömtlic^en  SSerfud^e  l^aben  gezeigt,  bag  bie  $^onoIit^e  im  SSergleic^ 
5U  ben  Sfaüfal^en  nur  eine  augerorbentUd^  fc^mac^e  äBirfung  geigen. 

So  mürben  j.  S.  bei  Serfud^en,  welche  ber  Serfafjer  mit  S).  SRetjer 
unb  g.  SWünter  aufteilte,  folgenbe  ©rgebniffe  gewonnen: 

SSegetationSöerfuc^e. 
3)iefe  mürben  ouSgefül^rt  auf  einem  ©anbboben  mit  gutterrüben  unb  ffar* 
toffeln.    2)ie  geprüften  ^^onblit^e  geigten  folgenbe  ß^f^n^i^icnfc^ung. 

®efamt=Äali        3"  ^Omm 

Sal^iäure  lodltc^ 

SSrenfer  ^JJ^onoüt^ 9,24 

Sßußan:^$ß^ono(it^ 6,67 

S)a8  ©rgebnig  biefer  SSerfud^e  mar  baS  folgenbe: 

©anbboben. 


In 

3,17 
4,57 


2)üngung 


pro  ®etä6 

O^ne  Äali 

1  g  K,  0  ©^lorf alium     .    .    . 
1  g  KjO  8cftroefelfourc8  Valium 
1  g  KjO  ^öonolitö,  alte  'maxh 
1  g  KjO  SßuIfan*?ß^onoIit5    . 
1  g  KjO  fieuait 


^Kittelertrog  öon  je  6  ©cfäfeen 


gutterrüben 


^urjeln 
friW 

g 


^urjeht 
^rodens 
fubftona 

g 


Kartoffeln 


JiPnoIIen 
frif« 


J^noUen 
Xrodcn^ 
fubftana 

g 


151,9 

19,3 

170,7 

366,7 

44,9 

383,1 

378,3 

48,1 

389,0 

169,0 

20,1 

174,6 

181,5 

23,2 

160,6 

132,0 

17,3 

166,8 

35,4 
71,7 
73,3 

40,2 
37,5 
33,9 
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9Bie  QuiS  btefen  3^^^^"  erftc^tHc^,  f^at  tpeber  ber  aUe|$^ono' 
(it^,  nod^  ber  Sutfan^^^^onoHt^,  njod^  ber  ittaltenifc^e  Seu^it  eine 
nennendroerte  SBirlung  gezeigt,  roa^renb  bog  6^^(or!aHutn  unb  baS 
fc^rocfelfaure  Waltum  ^o^e  SWe^rernten  erjeuglen.  Dur(^  bieje  ©atse 
maren  bie  ätübenemten  um  über  bad  doppelte  geweigert  roorben.  D^ne  Salt« 
büngung  rourben  geenttet  bei  ben  Siüben  19,3  g  Xrodenfubftanj,  mit  ben  Salt- 
(oljen  44,9  bejm.  48,1.  bagegen  mit  bem  atten  $^ono(it^  nur  20,1,  mit  bem 
»uttan^^^onoUt^  23,2,  mit  bem  Seujit  17,3.  ®benJo  liegen!!  bie  SSer^öItniffe 
bei  ben  Staxto^dn.  O^ne  Sfdibüngung  mürben  geemtet  35,4  g  £ro(Ienfubftan5, 
mit  ben  ffalifal^en  71,7  bejm.  73,3,  mit  bem  alten  5ß§onoIit^  nur  40,2,  mit  bem 
aSuttam5ß^onolit^  37,5,  mit  bem  Seujit  33,9. 

gelbüerfuc^c. 

Z)iefe  rourben  ausgeführt  auf  bem  @anbboben  ber  Serfuc^iSmirtfc^aft 
©rog^SübariS,  unb  gmar  mit  Sartoffeln,  bei  meieren  ber  $^ono(it^  nad^  ben 
Angaben  ber  5ß^onoIit^s3ntereffenten  eine  befonberS  gute  SSäirfung  jeigen  fotl. 

S)er  5ß^onoHt^  ift  tetlroeifc  Ifingere  3cit  bor  ber  ©efiellung,  tcilroeife  fpäter 
atö  Sopfbüngung  gegeben  morben. 

Sanbboben. 


ÄartofFeln 
(^rtiag  auf  1  ha 

©tärfc 

yiJie^rertrog 

Düngung  auf  1  ha 

friid) 

5:ro(Icn= 
fubftanj 

dz 

dz 

sc: 

dz 

/o 

dz 

dz 

O^ne  ^ali 

120  kg  KjO,   S^uIIan=$6onolit^ 
(im^orja^re  o^ne  j^alibüngung) 

120  kg   KgO,   SJuIfan=^§onoIitf) 
(im    ^oxja^re    mit  $^onoltt^= 
büngung)  

600  kg  K^  0,  «ß^onoltt^  (alte  ^J^earfe 
SSorratöbüngmig)    .    ,    .    .    . 

120  kg  KjO,  40proacnt.  Äalifalg  . 

130,0 
147,0 

149,7 

147,6 
191,5 

32,73 
36,79 

37,77 

37,01 
45,75 

17,50 
17,60 

17,65 

17,84 
17,25 

22,75 
25,87 

26,42 

26,33 
33,03 

17,0 

19,7 

17,6 
61,5 

4,06 

5,04 

4,28 
13,02 

3,12 

3,67 

3,58 
10,28 

SBie  au8  biefen  3^^^^"  erftc^tlic^,  Ratten  bie  betben  ^JJ^onoIitfte  eine  ge* 
roiffe  SBirfung  gezeigt,  bie  aber  nur  fe^r  gering  mar  im  SSergleid^  gu  ber  beS 
40proäent.  Saüfal^eS.   @S  betrugen  bie  äRe^rernten  beim  alten  5ß^onoIit^  17,0  dz 
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frifc^e  Stortoffeln,  beim  SSußans^JJ^onottt^  19,7,  bei  bcr  Sorratöbüngung  mit 
5P^onoIit§  (fünffache  SRenge)  and)  nur  17,6  dz,  toö^renb  bie  SRcl^rernte  beim 
40projcnt.  SPalifatj  61,5  dz  betrug.  a)emnac^  rourben  burc^  baö  40pro5ent. 
Saltlolä  3 — imal  foöiet  frifc^e  Kartoffeln  unb,  lüie  bie  Qaf^Un  ber 
3:abelle  geigen,  audb  3mal  fot)ieI  @törfe  erzeugt,  mie  burc^  bie 
$^onoIit^e. 

Sluc^  Quf  äSiefen  ^eigt  ber  $^onol{t^  nad)  SSerfud^en  t)on  äBagner  nur 
eine  fc^tDoc^e  äSirfung.  @g  mug  ba^er  oon  ber  älnroenbung  bed  $^ono^ 
Ut^g  unb  bed  S3ulfans:^^onoHt^d  obgeroten  merben. 

9iun  mirb  meiter  behauptet,  bog  bad  ^^onolit^mel^l  nod^  befonberd  günftige 
9?ebentt)ir!ungen  jeigen,  t)or  attcm  bie  ©ticfftoffaffimitotion  ber  nieberen  DrgoniSmen 
er^ö^en  foß.  S)q6  eine  folc^e  günftige  SJebenroirfung,  mag  eS  ftc^  nur  um  eine 
SobenDerbefferung  im  allgemeinen  ober  um  eine  ©ticlftoffüerme^rung  ^anbeln, 
bem  $^onolitl^  nid^t  ^u^ufd^reiben  ift,  ge^t  1.  boraud  ^er^or,  bog  aud)  gan) 
l^o^e  ©oben  roie  fte  bti  ben  obigen  gelbbüngunggsSSerfud^en  ftattfanben,  feine 
nennengroerten  ©rfolge  brachten  unb  2.  t>a^  ein  mit  $^onoKt^me^I  gebüngter 
93oben  nac^  längerer  Sagerung  !einen  nac^meiiSbar  l^ö^eren  @tidCftoffge^a(t  atö 
ein  mit  iSalifal^  gebüngter  aufroeift.  ©.  §ein,3^e  fleUte  j.  9.  bei  einem  Sobcn, 
roetd^cm  er  bie  nötigen  bafteriologifc^cn  SRä^rftoffe  iufejjte,  noc^  einer  Sogerung 
öon  9  SKonoten  folgenben  ©ticfftoffge^alt ')  feft. 

©ticfftoff 

V. 
»oben  4- Sälifalj 0,077 

«oben  +  5ß^onoIitöme^(  auf  Oberfläche  geftreut 0,077 

Söoben  +  5ß^onoIit^me^I  mit  »oben  gemifrf)t 0,078 

^emnai^  fann  bem  $^onotit^me^(  eine  befonbere  @tidtftoPinbung,  bie 
tt)m  jugefc^rieben  mirb,  nic^t  ^ugefc^rieben  werben.  ©leic^^eitig  jeigt  auc^  biefcr 
SSerfuc^,  ha^  eine  Dberfläc^enbüngung  bejügüc^  ber  ©ticjftoffüerme^rung  feine 
befonberen  Vorteile  bringt. 

3lud  allem  ge^t  ^ert)or,  ha^  bem  ^^onolitl^me^l  n)eber  al8 
föaübüngemittel  noc^  al8  »obent)erbefjerunggmittel  eine  praftifc^e 
Söebeutung  jujufd^reiben  ift.  S33enn  man  bem  ^JJbonoIit^me^I  eine 
Siolte  als  SJobenöerbeffcrungSmittel  jufd^reiben  moUte,  müfete  man 
^.  95.  minbeftenS  ieber  guten  StdEererbc  eine  folc^e  befonbere  SRoUe 
für  minberroertigere  »oben  jufc^reiben  unb  bann  müßte  auc^  jebeS 
Düngemittel  ^n  feinem  SBert  alS  ^Pflanjennä^rftoff  nod^  einen  3^^ 
fcf)Iag  als  »afteriennö^rftoff  ermatten.  (£g  mufe  alfo  öon  ber  9ln* 
rcenbung  beiS  ^^onotit^g  unb  bei^  fog.  S3uIfan«$^onoIitt)d  abgeraten 
tüerben. 


*)  SlnfangSfticfftopcftimmungen  maren  im  ©oben  ntcftt  ausgeführt  worben,  ba 
mit  biefem  baftcrtoIogi|(i)en  SBerfucft  ein  anberer  ^ro^d  öerfolgt  werben  follte.  @§  foflte 
nur  bie  ©nttoicflung  ber  Organismen  bei  Gegenwart  öon  $§onolit^met)I  im  SScrgleid) 
5um  Äalifalj  ge<)i^üft  werben. 

Sijjnelbewinb,  ttnä^tun«  ber  Äulturpflanjen.  23 
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4«  Sie  Stoltbutigetr. 

a).  Saltfteittmel^I  nitb  9RergeI. 

SPoIffteinmcl^I  unb  SRergel  enthalten  ben  Jfolt  in  gorm  öon  to^fenfaurcm 
$8alf  (COgCa).  5)q8  aug  bem  Sfallftein  burd^  SDJa^len  gewonnene  JSalffteinmel^I 
jeigt  eine  me^r  pariere,  ber  SKergel  eine  weichere,  erbige  ScJd^Qffenl^eit.  S)er 
fol^Ienfaure  ^all  ift  in  reinem  SSüoffer  \o  gut  n)ie  unlödttd),  bagegen  lödHd^  in 
fo^Ienfäurel^altigem  SBoffer,  unter  Silbung  öon  löStic^em  |aurcm,  fo^Ienfaurem 
!Siait  2)Qg  Säobenmoffer  (oft  um  {o  me^r  SPalf,  um  fo  mel^r  ^ol^tenföure  eS  ent^ 
^ält.  So^er  löfen  Söben,  meiere  reid^Iid^e  SRengen  bon  ^o^Ienfäure  entmideln, 
^umulSreid^e  93öben  ober  mit  ©taUbünger  unb  ©rünbüngung  gebüngte  99öb6n, 
größere  SERengen  Don  Ml,  atö  ^umudörmere  ober  nic^t  gebängte  Söben.  9uger 
ber  Jfo^lenjäure  roirten  nodft  löfenb  an\  ben  ffialf,  unb  jroar  in  ftärferem  2Ra§e 
atö  bie  So^lenföure,  bte  ^umuSfäuren  unb  bie  bon  ben  $flan^enn)ur^eln  an^- 
gefd^iebenen  ^flan^enföuren. 

3)cr  ®e^a(t  bc8  reinen  fo^enfauren  SaIfcS  on  Jfatf  (CaO)  beträgt  56%. 
^iejer  ©e^olt  mirb  bon  ben  in  ber  SJotur  borfommenben  öerfc^iebenen  fohlen* 
jQuren  Sfalfablagerungen  im  allgemeinen  nic^t  erreicht.  2)er  gemahlene  ffalfflein 
unb  ber  reine  Salfmergel  unb  SBiejenfalf  enthalten  95— 987©  foWenfauren  Salt. 
Sei  ben  meiften  SWergetablagerungen,  bie  me^r  ober  weniger  ftarf  mit  Janbigen 
unb  tont'gen  Seftanbteilen  burc^jc^t  finb,  ift  ber  Äolfge^alt  ein  niebrigercr;  er 
fd^manft  au^erorbenütd^.  S)ic  nicbrigpro^entigen  3Rergel  fönnen  jür  bie  S)üngung 
nur  ba  in  Srage  tommen,  wo  fie  an  Drt  unb  Stelle  öor Rauben  finb,  roä^renb 
bie  ^oc^pro^enttgcn  belogen  werben  fönnen.  Unter  ^oc^pro^entigen  ^anbetö- 
marfen  (ftalffteinme^le  unb  SRerget)  öerfte^t  man  {olc^e,  welche  ca.  85— 907^ 
tol^tenjauren  ßaif  unb  barüber  enthalten;  an  Drt  unb  ©teile  öor^anbener  aKergel 
fann  auc^  noc^  bei  fe^r  nicbrtgem  ®e^alt  big  20  7o  unb  borunter  mit  SSortcil 
angewenbet  werben. 

3n  ben  ffaüjteinme^len ,  SD^ergeln  unb  SBiefenlalfen  wirb  ber  SPalf geaalt 
in  ber  Flegel  atö  fol|lcn)aurer  Salt  (COgCa)  unb  nic^t  alg  ffalf  (CaO)  an* 
gegeben.  ®oü  ba^er  oug  bem  ®e^a(t  an  lo^lenfaurem  Salf  ber  Sfalfge^alt  6e= 
red^net  werben,  fo  ift,  ba  ber  reine  lo^lenfaure  Sali  56 7o  ffalf  (CaO)  enthält, 
ber  ®e^alt  an  fo^lenfaurem  Sfall  mit  0,56  ^u  multiplijiercn. 

@d  entfprec^en  bemnac^  5.  S.: 

207o  fo^lenfaurer  Sali  (CO^Ca)  ll,27o  Sali  (CaO) 

4.0  99  A 

ÖU    „  „  „  „  ^0,U    „  „  f, 

öu  „  „  „  „  00, U  „  „  „ 

•'-'»•  n  n  tt  öUfU     „  „  ,f 

O^    •»  n  ft  n  4fc4, 0     „  ,f  ,f 

y^J   ••  ft  t,  „  0U,4:    „  „  ,f 

J-Uv  „  „  „  „  OD,  J  „  „  .f 
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(Snt^ält  ber  lol^Ienfoure  ^ail  größere  äRengen  Don  lo^Ienfourer  SRognefta, 
fo  {priest  man  Don  bolomitifc^en  Stallen  unb  SRergeln.  S)er  ®e^ah  an  fohlen« 
faurer  äRagnefta  ift  ein  fe^r  roed^felnber  unb  fd^monft  Don  je^r  geringen  äRengen 
i\§  40  Vo  unb  barüber.  Sie  bolomitifd^en  äRergel  unb  Stallfteinme^Ie  finb  ben 
reinen  ^altmergeln  unb  ^alffteinmel^len  otö  gleid^roertig  angufprec^en. 

(Sine  groge  Stolle  jpielt  ber  gein^eitdgrab  ber  jf^aüe;  je  feiner 
bie  äRa^lung,  befto  beffer  bie  SBirfung.  ^n  biefer  Se^ie^ung  genügen  bie  in 
ben  $anbe(  gebrockten  ^alffteinme^le  oft  nid^t  ben  bered^tigten  ^Snfprüd^en.  @o 
rourben  5.  SB.  burd^  Untcrfuc^ungen  Don  ®.  ÜJle^er*)  folgenbe  gcin^eitögrobe 
f  eftgefteüt : 


Äorngröfee 

•e 

^ 

>0,2  mm 

j 

$e)eid)nunc 

I 

>0,5mm 

eieb 

<0,2mm 

CS 

>•  5  ram 

>'2mm 

>  1  mm 

@teb 

«Rr.  100 

(Scin:^ 

<a$ 

92r.  50 

me^lftcb) 

mc^O 

1 

^aüfteinme^I  .    . 

.    .     .      0,80 

1,55 

9,63 

23,38 

13,17 

51,47 

2 

#/ 

.     .      4,12 

5,45 

17,66 

23,12 

12,10 

37,55 

3 

ff 

.     .     .      0,00 

0,00 

0,20 

14,76 

22,04       63,00 

4 

f» 

.     .      0,00 

0,15 

17,95 

28,63 

13,26       40,00 

5 

M 

.     .     .      0.00 

0,00 

7,78 

21,24 

14,88 

56,10 

6 

« 

.     .      0,00 

0,00 

0,00 

4,05 

21,41 

74,54 

7 

tt 

.     .      0,00 

2,15 

9,24 

21,79 

20,32 

46,50 

8 

M 

.     .      0,00 

0,00 

0,00 

0,32 

9,66 

90,02 

9 

f» 

.     .     .      0,00 

0,00 

0,16 

0,43 

4,38 

95,03 

10 

M 

.    .     .      0,00 

0,00 

1,11 

26,52 

17,48 

54,89 

11 

^alfmergel,  fe^r  i 

ücid)  .      0,00 

0,27 

23,17 

26,16 

15,80 

34,60 

12 

Äalfmcrgcl,  jici 

cnli 

*  ^ort      0,80 

9,30 

13,90 

22,81 

14,24 

38,95 

^ternad^  rooren  folgenbe  ©c^roanfungen  Por^anben: 

Äorngröfeen  Pon     1—   2  mm  0,0  — 17,95°/o 

„     0,5—    1     „     0,32-28,63. 

„     0,2-0,5     „     4,38—22,04,. 

Heiner  otö  0,2  (Sctnme^I)  37,55-95,03 ,. 

®er  ©e^alt  an  geinme^l  (flciner  atö  ©ieb  ^Jlx.  100)  tog  aroifc^en  37,55 
unb  95,03%,  jc^roanfte  fomtt  um  baS  2,5fac^e.  gn  ben  beibcn  ffaUmergeln 
toar  ber  ^einme^Ige^alt  ebenfaQg  nic^t  ^ö^er  aig  in  ben  Jl^alffteinme^Ien  2  unb  4, 
bodi)  ift  bei  crfteren  ju  bcad^tcn,  bog  ber  meiere  SKcrgel  leidjtcr  jerfäflt  unb 
burc^  bie  Sobcnbearbeitung  eine  weitere  SSerteilung  erfährt.  Smmer^in  roöre 
cS  roünjc^enSroert,  roenn  nic^t  nur  bei  ben  härteren,  jonbern  auc^  hei  ben  meieren 
formen  bc8  StalfmergelS  eine  feinere  SWatjIung  ftattfänbc,  jumal  biefelbe  ^ier 
nur  geringe  Soften  perurfoc^en  fann.  93ci  einem  großen  Seite  ber  untcrfuc^ten 
Stolffteinme^Ie  genügte  ber  ^ein^eitSgrab  feinegrocgg.  9?ur  brei  5ßroben  enthielten 
über  70 7o  Seinme^I,  bie  aKe^rja^l  Dagegen  roieS  weniger  alg  60%  ouf.    S)a§ 


^)  gauftrierte  SanDtt).  Seitung  1913,  92r.  84. 
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bei  bcn  Äolfftcinme^lcn  öcrcinjclt  eine  feinere  S(Rat)Iung  ftattjtnbct,  jeigcn  bte 
^Proben  8  unb  9  mit  einem  geinme^Ige^alt  öon  90,02  bejm.  95,03 o/o.  68  mag 
ba^ingefteHt  bleiben,  ob  ein  berartig  §o^er  geinme^lge^olt  quc^  bei  ßieferung 
ganjer  SBagenlabungen  erreid^t  mirb. 

D.  SKe^er  fc^lägt  bor,  bie  ffialfftetnme^le  unb  ffalfmergel  noc^ 
folgenben  ©runbfö^en  ju  l^anbeln: 

1.  S)en  ®tf)ait  ber  JCallfteinme^Ie  unb  ber  gemahlenen  S^alU 
merget  an  geinme^I  (äbfiebung  mit  Sieb  SRr.  100)  auf  minbefteng 
70%  feftäufe^en,  ben  ^reiS  ber  ffiorngrögen  jmifd^en  1  unb  0,2  mm 
niebriger  ju  bemeffen  unb  ben  Stnteil  über  1  mm  in  ^bjug  ju  bringen. 

2.  93ei  ben  feuchten  erbigen  J$allmergeln  unb  SSBiefenlalfen  eine 
2:rodnung  bor  t^rer  93ern)enbung  bor^unel^men  unb  fie  nötigenfalls 
ju  mahlen. 

3.  2)ie  Stalfformen  mit  ber  i^nen  jufommenben  Se^eic^nung  ^u 
^anbeln.  Sfalffteinmel^i  barf  nic^t  unter  bem  9}amen  Aalfmergei  ge^ 
banbelt  werben. 

b>  ®i&italt,  gema^lner  Stätftalt  unb  ftdrnerfaß. 

Unter  biefen  Sejeidjnungcn  öerftel&t  man  Saite,  meiere  ben  SaK  in  gorm 
öon  gebranntem  Kalt,  %falt  (CaO)  enthalten.  5)icfe  Spalte  roerbcn  geroonnen 
burd^  ®(ü^en  öon  Jtaltftcinen  hti  700— 800  ^  3^re  ^erftettung  finbet  in  be= 
fonbercn  Äfaltöfcn  (SRingöfen)  ftatt.  S)er  gebrannte  Salt  fteHt  in  reiner  gorm 
eine  meifec,  in  geroöbnltd^er  gorm  eine  graue  hiii  grauroeiße  poröfe  äRaffe  bar, 
meiere  begierig  äSaffer  unb  jfo^lenföure  aufnimmt.  ®urc^  Sefeuc^ten  mit  foöiel 
SBaffer,  bafe  baSfclbe  öon  bem  gebranntem  Salt  öoUftänbig  *d^emijc^  gebunben 
werben  lann,  jcrfäHt  berfelbe  unter  ftarler  ©rroärmung  in  ein  lodtcreg  feineS 
«ßulöcr  —  ben  trocfen  gclöfc^ten  S?al!  ober  fflalt^^brat  (Ca [OH],)  — ,  roeld^eö 
burc^  9lufna^me  öon  So^lenfdure  allmöl^lid^  wieber  in  to^lenfauren  S^alf  über^ 
get)t.  tiefer  ^ßrojcß  öoUjiebt  fic^  fe^r  balb  mieber  im  SldEcrboben.  5)er  gc^^ 
brannte  ^alt  reagiert  ftarf  altalijc^  unb  tft  in  fleincn  SKengen  löStic^  in  SSäaffcr. 
100  Seile  äBaffcr  löjcn  0,14  Seile  gebrannten  ftalt.  Der  (Schalt  ber  ^anbel«-- 
Ware  an  Salt  ift  um  fo  l&ö^er,  je  reiner  ber  jum  ©rennen  öerwenbetc  Jfalfftein 
ift  unb  le  öoUftänbiger  bie  Sol&lenfäure  burcft  ba^  ©rennen  entfernt  wirb.  ®utc 
^anbetöware  enthält  85— 907«  S^foII  (CaO)  unb  baröber.  Durd^  aufnähme 
öon  SSaffer  unb  So^lenföure  finbet  bei  längerer  Sagerung  eine  ©ewic^td^^una^me 
unb  bamit  eine  Verringerung  beg  Salfge^alteS  ftatt.  SBirb  ber  gebrannte  Jtolt 
gegen  Scuc^tigteit  unb  burc^  Quhtdtn  gut  gefc^ü^t,  fo  ift  bie  Slufnal^me  an 
S3affer  unb  So^lenfäure  nur  unbebeutenb. 

3n  bcn  §anbel  tommt  ber  gebrannte  Salt  al8  ©tüdttall,  al8  gemahlener 
<BtMlait  unb  neuerbingd  auc^  atö  fog.  Sörnertalt.  ^e  nac^bem  bad  SSuiSgangd« 
material  me^r  ober  weniger  SlWagnefia  enthält,  ftnb  auc^  bie  gebrannten  Äalfe 
reicher  ober  ärmer  an  SRagnefia.  ®er  Sörncrtalt  befte^t  au8  erbfen-  bifi  ^afet 
nußgroßen  ©tüdtcn  unb  läßt  fic^,  t>a  er  ööüig  ftaubfrci  ift,  mit  ber  SKofc^ine  be* 
quem  ftreuen,  o^ne  Seläftigungen  für  SKenfd^en  unb  Siere  ju  öerurfac^cn.    Sin 
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groger  Übelftonb  biejer  ftollform  ift  aber  ber,  bog  er  im  Soben  ungenügenb 
gcrföflt,  fo  ba6  eine  feine  SSertcilung  nic^t  möglid^  ift.  6inc  feine  SSerteilung 
bed  ^allei^  im  fBoben  ift  aber  bie  ^auptbebingung  für  bie  äBirlung  bei^  S'alfeg. 
9ud  biefem  ®runbe  bfirften  bie  anberen  ffalfformen  biefer  gorm  borjujie^en  fein. 

3)er  ®ip8  enthält  ben  ffatf  in  gorm  öon  fd)tt)cfeliaurem  ffol!  (SO^Ca). 
3)er  ©el^oIt  beö  reinen  mafferl^altigen  ©ipfeg  an  Saß  beträgt  32,5 '^/o.  3n  reinem 
SBaffer  ift  ber  ®tpg  in  fc^n)ad^em  aRoge  (öSlic^,  aber  in  ^ö^erem  äßage  iödlic^ 
atö  ber  S^fall  unb  ber  fo^Ienfaure  Sali,  melc^  le^terer  fo  gut  mie  unlögltd^  ift. 
386  Seile  SBaffer  löfen  bei  10 »  C.  1  leil  ®ip8.  ®ag  bie  SBirlung  be8  ©ipjeS 
betrifft,  fo  ift  biefelbe  unter  ben  meiften  SSer^ältniffen  eine  fo  mangelhafte  im 
SSergleid^  jum  loblenfauren  Jl^alf  unb  S^Ialt,  bag  berfelbe  atö  Z)üngemitte(  gan^ 
bon  ber  «ilbftäc^e  berfcftminben  fottte  (f.  @.  123—125). 

d)  SaH^oItigt  Sftngemittel   aU  Slftdftanbe   Hon   tonbttiirtfil^aftltil^-teil^ittfil^eit 

ttttb  tnbttftrielleit  &mtthau 

3)er  ©c^cibefc^Iamm  ber  ß^tfcrfabrifen.  Die  Swfömmenfe^ung  be8 
@c^eibefd)Iamm8  ift  nac^  ©tu^er^)  bie  folgenbe: 

SBoffer 43,37o 

SSoIf  (CaO) 21,6  „ 

aJlognefta 0,3 

©ticfftoff 0,2 

^ß^oSpl^orfäure 0,5  „ 

Äali 0,1  „ 

Drganifc^e  Stoffe 15,3  „ 

®er  ffialt  ift  im  @c^eibefrf)tamm  jum  größten  Seil  in  gorm 
t)on  fo^Ienfaurem  Sali,  5um  Heineren  Seile  in  t^orm  bon  ^^fal! 
enthalten.  92eben  bem  Saß  enthält  ber  Sc^eibefc^Iamm,  mie  t>xt  S^W^  h^Q^^* 
auc^  nod^  anbere  9?ä^rftoffe,  üon  ttjelc^en  für  bie  SBertberec^nung  bie  ^ß^oSp^or« 
fäure  unb  ber  ©ticfftoff  ju  berücffid)tigen  ftnb.  Snfolge  bci8  ^o^en  ffiafferge^oIteS 
ift  eine  Verfrachtung  beiS  @c^eibefc^IammeiS  auf  meite  (Entfernungen  auggefc^Ioffen. 
3)er  ©c^eibcfc^lamm  ift  im  allgemeinen  me^r  geeignet  für  let(^tere  95öben  unb 
SRittelböben,  mö^renb  für  fc^n)ere  Se^mböben  unb  Sonböben,  n)enn  e^  fic^  um 
bie  SSerbefferung  ber  p^^pfalifc^en  Sefc^affen^eit  banbelt,  ber  gebrannte  ffalf 
ben  93orjug  oerbient. 

SRücfftänbe  ber  5ßottafc^cfabri(ation.  3)ie  3wfQ"'"'^"f^&""9  t)iefer 
SRucfftänbc  ift  nac^  Unterfud)ungen  bon  Saegler")  bie  folgenbe: 


^)  9Jien^eI  u.  o.  fiengcrfeS  fianbroiitfdjaftHcöcr  ßalcnber. 
2)  3)a«  lanbmtrtfc^aftüd)c  SBerfudjSrocfcn  für  ba8  Sa^r  1895.    fianbtoirtfrfiaftltc^e 
ga^rbüc^ci  1897,  ©rgänjungöbanb. 
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SBaffer 45,967o 

ftWenfaurer  Äa« ^^'^^^  loßoo,  roO 

tmt 0,33  „ /26^2o/,CaO 

®ip8 .  7,71, 

fioH 4,20  „ 

®cmnac^  enthält  bicjcö  Düngemittel,  Dom  ®tp8  obgefe^en, 
26,2*/o  CaO,  toelcfter  faft  in  feiner  gonjcn  SKengcCalgJIo^Icnf aurer 
Salt  Dor^anben  ift  unb  baneben  nod^  nennendroerte  Stengen  t)oi\ 
Sali  (4,20o/o),l 

atücfftänbc  ber  ©obafabrilation.  Solche  werben  in  ben  ^anbel  gc^^ 
ixadit  unter  bem  SRamen  „93ernburger  3)fingefalf  ber  ©oIüa^sSBerle".  Die  3«- 
fammenfeftung  beöfelben  ift  nad^  Unterfud^ungen  öon  3mmenborff  biefolgenbc: 

3n  ber  frifcften  3n  ber  5:roc!cn= 

Subftanj  fubftan^ 

%  Vo 

SBaffer 40,54  — 

Äalf^^brat 6,38  10,73 

ffio^Ienfaurer  Sali 14.39  24,40 

Saefelfaurer  Salt 18,80  31,62 

ffo^Ienjaure  9)?agncfia 5,12  8,61 

©c^toef  elf  aurer  Salt 3,40  5,71 

Sonerbe 3,79  6,37 

eiienoytjb 1,85  3,11 

g^Ioribe •    .     .  0.89  1,50 

@anb,  Äo^Ic  ufip 4,84  8.15 

auSfctilieglic^  beg  ®ipfeg  unb  einfc^lieglic^  beS  fiefelfaurcn 
Salfeg  beträgt  ber  Sall=  unb  aRagnefiage^att  biefeg  Düngemittel« 
25,367o  in  ber  frifcöcn  unb  42,65%  (CaO+MgO)  in  ber  Irodtcn^ 
fubftan^.  @in  für  SSegetationgDerfuc^e  ber  ^aUenfer  SSerfudbdftation  bermanbteS 
SWateriat  enthielt  nac^  2lbjug  beS  ®tpfe8  27,24%  Salt  Der  Sernburger  Düngc^ 
lalf  tommt  alg  fetneiS  ftreubareiS  ^uber  in  ben  ^anbel  unb  lann  beiS^alb  in 
bem  SJoben  bie  erroünfc^te  Verteilung  erfahren.  Der  liefelfaure  Sfalf  ift 
nac^  Unterfuc^ungen  t^on  ^mmenborff  unb  Don  D.  äRe^er  fe^r  leicht 
lödlic^  unb  auc^,  mie  SSegetattondoerfuc^e  ber  SSerfuc^dftation  ^alle 
geigten,  Don  guter  2Btrffam!eit.  S3o  ed  ftc^  nic^t  um  eine  fßtx^ 
befferung  ber  mec^anifc^en  Sobenbefc^affen^eit  ^anbelt,  lann  ber 
93ernburger  Düngefal!,  toenn  er  preiswert  ju  ^aben  ift,  mit  88or* 
teil  ongetoenbet  werben. 

SRücfftänbe  ber  Sljet^lengoSbereitung.  Diefe  jeigten  nac^  Unter* 
fud^ungen  üon  ®crlac^^)  folgenbe  Si^lQW^'wcnfe^ung : 


^)  über   bie  ^Berroenbbarfcit   ber  Äal^iumlarbibiücfftänbe   in   ber   fianbroirtfdjaft. 
grüöling^  lanbro.  8eitung  1902. 
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SBaffcr 49,52% 

Salf^^brot 40,69„ 

So^Ienjaurcr  ffinlf 7,33  „ 

3)er  ®c^Qlt  on  ©cfamtfalt  (CaO)  betrug  3489o/^.  9?ac^  SScr^ 
{ud)cn  öon  ©erlad^  enthalten  bicfe  SRücfftänbc  feine  fc^äblic^en  Sc* 
ftanbteile  für  bte  ^ßflonjen  unb  mirlen  ä^nlic^  toie  bcr  S^falf,  jo 
ba§  jte  für  biefen  angeroenbet  roerben  lönnen.  ©tariere  frifcöe  Dfiit« 
gungen  mit  biejen  SRücfftänben  lüirtten  auf  bie  ©nttütcflung  mancher  ^ßflan^en 
jc^öblic^,  mie  bieg  [a  auc^  bei  ber  Sl^fallbüngung  ber  ^aQ  ift.  @iS  empfiehlt 
ftrf)  bal^er,  biefe  SRücfftänbe  ebenfo  toic  ben  Sl^faK  nic^t  erft  lurj  öor  ber  ©e« 
fteüung  anjutüenben,  fonbem  längere  3^^*  borl^er. 

©nblaugenfall  (ffalilall).  9?a(ft  bem  SSerfa^ren  bon  b.  Sitten  werben 
bie  ©nblaugen  in  ben  S^Iorfaliumfabrüen  mit  ftalf  abgelöfc^t  unb  fo  ein  5ßro= 
buft  gewonnen,  roeld^eS  unter  bem  SKamen  „Snblaugenlatf"  neuerbingg  in  ben 
^anbel  gebrad^t  wirb,  äliit  biefem  enblaugenfdl  finb  fetten«  ber  aSerjuc^S^ 
ftation  ^alle  SSegetotionS«  unb  gelbberfud^e  ongefteüt  morben. 

S9ei  ben  SSegetationSöerfud^en,  bei  welchen  ber  ©nbtaugenfdf  im 
aSergleicö  jum  gebrannten  ffaß,  reinen  fo^Ienfauren  Saß  unb  Saltfteinme^I  ge^ 
prüft  ttjurbe,  würben  folgenbe  SKe^rerträge  an  Irodenfubftanj  pro  SSege* 
talionggefäg  feftgeftettt : 

1910         1912        1913  1913  ©umrna 

I.  @rntc    IL  @rntc      SRe^rertrag 
@enf      S3o^nen       @cnf       SBo^ncn      ^rodenfubftanj 

er  gr  er  er  g 

®ebrannter  Sfalf 5,2  17,4  29,3  11,4  63,3 

gfieiner  fo^Ienjaurer  ffa«   .    .  7,6  15,5  29,7  12,4  65,2 

JtoHfteinme^I 5,9  20,2  28,2  12,6  66,9 

enbtaugenlalf  (S^alifall)     .     .  3,8  13,5  26,8  10,7  54,8 

^iernad^  ijdt  ber  SSoIf  im  ©nblaugenlal!  tine  ttmaS  fc^lec^tere 
SBir!ung  gejeigt  alg  ber  Salt  im  gebrannten  Sfalf,  reinen  fol&len* 
fauren  ffatf  unb  Satffteinme^l.  ©e^en  mir  bie  SBirfung  be«  Saßftein* 
me^leS  gleich  100,  fo  betrug  bie  SBirfung  beS  reinen  fo^lenfauren  SalfeS  97, 
beg  gebrannten  SalfeiS  95,  be§  (SnblaugenfalfeiS  nur  82.  ^iefe  etmad  fc^lec^tere 
SBirfung  beS  ©nblaugenfaßeö  ift  borauf  jurücfjufül^ren ,  bag  ber  festere  au^er 
%faU  unb  fo^Ienfaurem  Saß  noc^  (£^lorfal5ium  ent^ölt,  welches  e^er  fc^öblid) 
als  nü^lic^  wirft.  ®er  ©nblaugenfaß  fam  bei  biefen  SSerfud^en,  wie  bie  anberen 
Staßformen,  in  feiner  gorm  jur  Slnwenbung. 

Sei  ben  gelb öerfud^en ,  bie  mehrere  ^a^re  l^inburc^  auSgefül^rt  würben, 
Iblieb  eine  Saßwirtung  bei  aßen  Saßformen  au8.  @8  fonnte  burc^  biefe  SSer^^ 
fuc^e  nur  feflgefteHt  werben,  baß  ber  ©nblaugenfaß  eine  fc^äbigenbe  SBirfung 
ouf  'ba^  SBac^gtum  ber  ^flanjen  nic^t  ausübt. 

gür  bie  SBerlberec^nung  beS  ©nblaugenfaßcS,  welcher  eine  wec^felnbe  ßu* 
fammenfe^ung  ^eigt,  fommt  nur  fein  @e^alt  an  äll^faß,  fo^lenfaurem  Saß  unb 
SKagnefta  in  grage.   ^aiS  S^lorfal^ium,  weld^eiS  e^er  fc^öblic^  atö  nü^lic^  wirft, 
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fann  nid^t  in  Slnrec^nung  gcbrad^t  toerbcn ;  auc^  bürfcn  nac^  ben  93eflimmungen 
bcö  Salij^nbif atS  bte  geringen  aWcngen  Don  Kali,  meiere  baS  5ßrobuft  enthält, 
nid^t  in  SRec^nung  gefteHt  ttjerben.  Die  5ßrobufte,  meiere  1910  unb  1914  unteres 
fuc^t  n)urben,  mieten  folgenbe  ßufammenfe^ungen  auf: 

1910  1914 

Sfalf  (CaO)  in  gorm  öon  tfefalf  unb  fo^ilenfaurem  Stall  32,80%  24,14% 
BRagnefia  (MgO)  in  gorm  öon  Si^magnefia  unb  fohlen* 

{aucer  SKagnepa 12,70  „  5,51  „ 

ffialf  unb  aRagnefio  jujammen:    45,50  7o        29,65% 
Äoli  (K,0) l,407o  0,32% 

®ie  leitete  3MJflttitticnfe^ung  mirb  ber  3wf^J"'"C"f^&wn9  ber  ie^igen  SBore 
me^r  entjprec^en  atö  bie  beS  im  3o^re  1910  unterjudjten  5ßrobufteg. 

Unter  gugrunbelegung  beS  5ßreifc8  bon  1  kg  Sfalf  im  gebrannten  Sfalf, 
beffen  5ßreiS  in  ben  öerjc^iebenen  ©egenben  jroifc^en  0,85—1,50  5ßf.  fc^manlt 
unb  unter  3ugrunbelegung  be«  5ßreifeg  bon  0,80  ^f.  für  1  kg  Salf  im  Äülfc 
fteinme^l  berechnen  pc^  folgenbe  SBerte  für  100  kg  (£nblaugenfalf: 

Srobuft  I.  «ßrobuft  H. 

Oftnc  ein{d)I.      €^ne    cinfcöl. 

tali  Aalt         Äali      Äali 

M  M 
93ei  einem  greife  öon  1,5  5ßf.  für  1  kg  t^alt  im 

gebrannten  Siail 0,683  0,823 

Sei  einem  5ßreife  öon  1,0  $f.  für  1  kg  ffialf  im 

gebrannten  SPalf 0,455  0,595 

Sei  einem  greife  bon  0,85  5ßf.  für  1  kg  S^al!  im 

gebrannten  ffiolf 0,387  0,527 

«ei  einem  5ßreifc  öon  0,80  $f.  für  1  kg  ffatf  im 

S'alfftcinme^t 0,364  0,504 

^iernac^  bered^net  fic^  ber  SBeit  beS  te^teren  $robuIteS  ie  nod6  ben  öer« 
fd^ebenen  fialfpreijcn  o^ne  2lnrec^nung  ber  fleinen  ffialimengen  nur  ju  0,24  big 
0,45  M  öro  3)oppel5entner,  mit  Slnrec^nung  ber  Keinen  Salimengen  ju  0,27 
big  0,48  M.  Sg  fei  noc^  bemerft,  bafe  ber  ©nblaugenlalf  nic^t  in  ber  gemünfc^ten 
feinen  Se|cf)affen^eit  in  ben  Raubet  fommt. 

e)  ^aWfaltiit  "S^&nitmititl,  bie  in  erfter  Stnie  anbetet  9tä^tftoffe  toegeit  jnr 

äSettnenbttng  fommen. 

Solche  S)üngemittel  finb:  DaiS  Si^omaiSme^l,  bad  K^^noc^enme^l,  bod  ©uper^ 
p^ogp^at,  ber  Sollftidtftoff  unb  ber  SaKjalpeter. 

gür  bie  $ßroyi§  fpielt  öon  btefen  Düngemitteln  baS  Sl^omogs 
me^l  bie  größte  9iolle,  roeld^eg  bei  bauernber  Slnmenbung  nittjt  nur 
t>a^  5ßl)ogp^orjäurebebürfniS,  fonbern  auc^  bag  ÄolfbebürfniS  ber 
metflen  leidljten  SSöbcn  ^u  bedfen  öermag.  Do8  Sl^omagmel^l  enthält 
nac^  aWenfeel  unb  ö.  Sengerleg  Sanbroirtjc^aftltc^em  ffolenber  48,3% 


M         M 

0,445  0,477 

0,297  0,329 

0,252  0,284 

0.237  0,269 
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Sali  (CaO),  tüelc^cr  bcr  ^auptmengc  nac^  alg  gut  lüirfforncr  ficfcU 
faurer  SPal!  Dor^anben  ift,  möl^renb  baS  @uperpl|oSp^at  ben  Salf 
jum  größten  Seil  in  gorm   bc8  rocnigcr   günfttgcn  ®ipfc8  enthält. 

Die  Wirkung  der  Kalkdfinger. 

Sie  SBirtung  bcS  ßattcg  ift  eincrfeitg  eine  bireftc  alS  ^ßflangcnnö^rftoff, 
anbererfcitS  eine  inbirelte  im  ©oben  unb  jmQr  in  breifac^er  SSejie^ung,  in 
p^^ftloltfc^er,  c^emtfc^er  unb  bafteriologijc^er. 

1.  ^er  StM  dl»  $f(anjenna^rftoff.  S3ag  ben  S3ebQrf  ber  ^flanjen  an 
Sfall  als  9M^rftoff  betrifft,  fo  ift  berfelbe  bei  ben  Perjc^iebcnen  Sulturpftanjen 
ein  üerjc^iebener.  @o  rourben  auf  bem  l^umofen  Sögle^mboben  ber  SSer^ 
)uc^iSn)irtfc^aft  Sauc^ftäbt  im  breiiä^rigen  ^urd^fd^nitt  folgenbe  RaiU 
unb  äRagneftamengen  bem  ©oben  entnommen:^) 

^logramm  auf  1  ha 
^alf  iD^agnefta 

(CaO)  (MgO) 

®erfte 21,9  10,9 

SRoggen 24,3  11,2 

aSeyen 31,3  17,5 

§afer 39,4  16,5 

Kartoffel  (mit  Sraut)    ....      75,9  27,4 

3udEerrübe  (mit  Sraut).    .    .    .      85,6  56,1 

®rbfe 117,7  20,8 

©errabeün 148,5  38,3 

Supine 188,0  49,8 

SRapg 200,4  27,4 

Sujernc 242,0  28,0 

S)iefe  3ol^Ien  jetgen,  bag  berSBebarf  ber  öerfc^iebenen  Sultur* 
pflan5en  an  Sali  ein  je^r  berfc^iebener  ift.  Slm  geringften  ift  ber 
Äalfbebarf  ber  ©etreibearten,  am  ^öc^ften  ber  ffialtbebarf  beg 
JRapfeS  unb  ber  Seguminofen,  öon  welchen  befonberg  bie  fleeartigen 
©eroäc^fe  in  bem  SSorbergrunb  fielen.  3^if^cn  ben  ©etreibearten 
unb  ben  Seguminofen  ftel^en  i^rer  ffalfbebürftigleit  nac^  in  ber 
aKitte  bie  SBurjelfrüci&te,  Sartoffeln  unb  Stäben,  »ejugli^  ber  SRagnefia 
treten  berortige  Unterfc^iebe  nic^t  l^eröor.  9luf  ben  falfärmeren  leichten  ©anb:: 
böben  ftnb  infolge  ber  niebrigen  ©rnten  bie  Salfentno^men  mefentlid^  niebriger. 
©0  tourben  bei  SSerfuc^en  in  ber  S3erfuc^gn)irtfc^att  ®ro6=yübarS  burcft 
^Roggen  nur  12—15  kg,  burc^  Sartoffeln  25—35  kg  Sal!  bem  »oben 
entnommen.  ®iefe  3« Wen  biegen  feljr  öiel  niebriger;  bag  SSer^ältni«  beg 
Salfbebürfniffeg  beg  ©etreibeg  ^u  bem  ber  SBur^elfrüc^te  ift  aber  bagfelbe  wie 
bei  bem  obigen  Seifpiel. 


^)   3).  9Ket)ev,    S)!c  S^alh   unb   aWagneftabüngerfrage.    3a§rbud)  bcr  S)cutjcften 
fianbiüirtfc^aftg^öcfenfdiaft  1913. 
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SluSreid^cnbe  äRengen  Don  Äolf  atS  ^ßflanjcnnä^rfloff  toetft  bcr 
bei  toeitem  größte  £eil  unferer  ^ulturböben  auf.  (Sine  ^udna^me 
tnod^en  ganj  leidste  fallartne  ©anbböben  unb  ^oc^moorböben, 
toä^renb  ein  bireltcS  ff alfbebürfniS  bei  bcffercn  unb  jd^roeren  S9öben 
nur  fetten  öorfommt.  9lnbcr8  fle^t  c8  betreffs  ber  inbireftcn  SBir^ 
fung  beiS  ffalfeiS,  n)ie  mir  nac^ftel^enb  fe^en  merben.  (Sin  SalU 
bebürfniiS  beiS  ioobend  ^eigt  fic^  naturgemftg  bei  ben  EalEbebfirftigen 
Seguminoien,  fpejiell  fleearttgen  ©eroäc^fcn,  njeit  me^r  als  bei  ben 
n)  enig  er  !alfbebürfttgen  ff  ulturpflonjen^ö^etreibcunbSBurjetf  rückten. 

SIIS  günflige  Stä^rflofformen  lönncn  alle  bic  oben  angeführten 
ffalfbünger  mit  äuSna^me  beS  ©ipfeS  angeführt  werben,  njelc^ 
Unterer  eine  nic^t  günflige  gorm  barftcUt.  S5ei  genügenbcr  gein^ 
l^eit  jeigen  bie  ft^alffteinme^Ie,  bie  fiefclföurereic^en  ®üngelalfe 
unb  auc^  bie  Stücfftönbe  ber  lanbmirtjd^aftlic^en  Stebengemerbe  unb 
3nbuftrien  bie  gleid^e  SBirfung  tt)ie  ber  reine  fo^Ienjaure  Äall  unb 
berälfefalf.  So  mürben  j.  39.  bei  SSegetationSöerfucl^en,  meldte  S).  äKe^er  in 
ber  aScrfuc^Sftotion  ^alle  aufteilte,  folgenbe  ©rgebniffe  gewonnen: 


SScgetationSberfuc^e. 
ffalfarmer  fanbiger  i3e^mboben. 


^ferbebol^nen- 
Xrocfcn^ubftan?i 


(Srtiag 

pro 
®cfä6') 

g 


9Re§rc 
cttrag 

g 


92a4tt)irfung,  ©enf^ 
Xrodenfubftanj 


Ertrag 

pro 
®efä6^) 

g 


3Re6r= 
ertrag 

g 


@umma 

Xrocfcn? 

fubftanj 

9Rcör:= 

ertrag 

g 


Oftne  CaO 

2  g  CaO  gebrannter  ^alf    .    .    . 
2  g     „    reiner  fo^Icnfaurer  Äalf 
2  g     „    Äalfftcinmcfil    .... 
2  g     „    fiejeltäurercic6er  5)üngefalf 
2  g     ,,    Ädifalf 


50,2 
67,7 
65,8 
70,4 
70,4 
63,7 


17,5 
15,6 
20,2 
20,2 
13,5 


9,3 
38,7 
39,0 
37,6 
38,6 
36,1 


29,4 
29,7 
28,3 
29,3 
26,8 


46,9 
45,3 

48,5 
49,5 
40,3 


S)emnac^  Ratten  baS  ffalffteinme^I  unb  ber  fiefelffiureretc^e  Z)üngefalf  bie 
gleiche  SBirfung  gegeigt,  mie  ber  gebronnte  ffalf  unb  ber  reine  fo^lenfaure  ffaß, 
unb  auc^  ber  ffalüalf  mar  in  fetner  SBirfung  nur  menig  |;urädgeblieben.  2)aS 
le^tere  bürfte  ^urüdEjufül^ren  fein  auf  ben  ©e^alt  beS  ffalifalfeS  an  S^Iorfalätum. 

S)urd^  S^iboerfuc^e  mirb  baS  obige  Ergebnis  beftätigt.  @o  mürben  ^,  93. 
bei  aSerfuc^en,  meiere  Saeßler*)  auf  einem  falfbebürftigen  ©anbboben  mit  ®erfte 
unb  einem  ffleegraSgemifc^  ausführte,  folgenbe  SRe^rertröge  feftgefteflt : 


^)  3)urd)(d)mtt  oon  3  ©efäfeen. 

'')  2)a8  Ianbtt)irttd)aftlid)e  !8crfud)§rocjen  ^reufecnS  für  ba^  3a§r  1899.    ßanbm. 
ga^rbüc^cr  1901,  ergöngungSbanb. 
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Selböerfud^e. 
ßalfarmer  @anbboben. 

1.  3a§t  ®crfte  2.  3a§r  ÄlccgroS 

Äörner        @tro§ 
pro  ha  dz    ))ro  ha  dz  pro  ha  dz 

20dzä^fa« +2,30  +4,98  +    8,57 

40  „    fo^Icnfaurcr  ffalf  (SKcrgel) .    .    .  +  2,22  +  2,58  +   9,11 

30  „    %la\l +4,28  +2,88  +10,95 

60  „   lo^Icnfaurer  ÄQ«  (aRergel) .    .    .  +4,49  +4,49  +13,11 

Sifefalt  unb  aJiergel  Ratten  ^tcrnac^  ungefähr  bic  gleid^e  SBirfung  gejeigt. 
Silicnt^al^)  [teilte  auf  einem  leidsten  äRarfd^boben  folgenbe  Erträge  feft: 

Seid^ter  äRarfc^boben. 

Kartoffeln 
pro  ha  dz 

Dline  Saß 190,0 

27  dz  gebrannter  Sa« 248,0 

56  „    Salfmerget 264,0 

§ter  xoax  bie  SSäirfung  beS  JfallmergelS  noc^  etroaS  beffer  alS  bie  beS  ge^ 
brannten  Äalfeö,  fo  baß  man  auf  leichten  Söben  unb  aWtttelböben  bem  fo^Ien== 
fauren  ffalf  (iSallfteinme^I,  SRergel,  SS3te|enIaH)  minbeftenS  biefelbe  SBirlung  ju^ 
fprec^en  muß,  rote  bem  ä^falf.  äBaS  anbereS  ift  eg,  ttjenn  jc^mere  ©oben  eine 
ntec^anifc^e  SSerbefferung  erfahren  foüen.  gür  biefen  Qxotd  ift  bem  ^i^Mt  auf 
aUe  gädc  ber  SSorjug  ju  geben, 

(Sine  bor^üglid^e  SBirfung  ^eigt  aud^  ber  Sialt  beiS  £^omad^ 
tne^lg  im  ®egen|a^  ^u  bem  &all  beiS  @uperpboi^p^atiS.  @o  mürben 
5.  39.  bei  SegetationSöerfuc^en,  meiere  ber  SSerfajfer  mit  ®.  Sße^er  auf  einem 
falfarmen  Sanbboben  aufteilte,  folgenbe  ©rtröge  feftgefteHt: 

S3egctationiSPer(uc^e. 
$afer. 

O^ne  Äalf  3Wit  Äall 

Xrocfenfubftanj  S^rodenfubftang 

pro  ©efäß  pro  ®efä6 

Körner       6tro§  Körner      (5tro§ 

g  g                      g              ff 

D^ne  5ß^o8p^orfäure 0,57  5,00  17,13  28,17 

0/3  g  P^O,  als  @uperpf)08pöat    .     .       1,77  11,37  18,37  27,47 

0,3  g      ,.      atö  a^omaSme^I    .     .     .     17,17  24,37  20,53  30,10 


')  fJü^UngS  lanbro.  Scilung  1900,  53b.  49. 
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Xrocfenfubftans 
pro  ®cfä6 

g 
38,40 

38,47 

33,80 


5ßfcrbebo^nen, 

O^ne  KaH 

^Tocfenfubftan^ 

pro  ®cfä6 

g 
D^ne  5ß^oSp^orfäurc 3,70 

0,3  g  PjOß  a(d  ©uperp^oSpl^ot .    .      6,17 

0,3  g     „     Qte  J^omagmel^I     .    .    29,53 

Z)iete  Sa\^kn  geigen  bie  por^üglid^e  Salf«S3irIung  bed  Xl^omoiSmel^liS  unb 
bie  SBiilungiSlofigleit  bed  ^alfeiS  im  @uperp^odpl^at.  D^ne  eine  ßalf^ugabe 
^atte  haS  ©uperpl^oSp^at  fo  gut  mie  feine  SBirfung  gezeigt.  (SB  tourben  bd 
ber  2)üngung  mit  @uperp^odp^at  ol^ne  j^ad^ugabe  nur  1,77  g  ^nferförner  unb 
nur  6,17  g  5ßferbcbo^nen»2rodEcnfubftan5  geerntet,  bagegen  mit  Qn^abt  öon  Sali 
18,37  g  ^afcrförner  unb  38,47  g  ^ferbcbo^nen^Srocfenlubftanj.  2lnber8  lag 
bie  ©oc^e  beim  S^omagme^I.  §ier  mürben  o^ne  Äalfjugabe  17,17  g  $afcr- 
förner  unb  29,53  g  ^ferbebo^neusJrocfcnfubftonj,  mit  einer  3u9tt6c  Don  Jfall 
20,53  g  ^oferlörner  unb  33,80  g  ^ßferbcbol^nensSrodtenfubftanj  geetntet.  S)er 
Salf  bc8  i^omaSmeljIÖ  ^otte  fomit  für  ^öd^ftprobulttonen  faft  auS* 
gereicht. 

hiermit  [leiten  DoU  unb  ganj  im  @inflang  bie  mit  bem  Xtioma^"- 
me^I  ongefielltcn  gclböerfuc^c  unb  bie  Erfahrungen  ber  5ßrayiS. 
Stuf  falfarmen  trodnen  ©anbböben  mtrft  eine  Jfalfbüngung  neben 
S^omoSmelil  oft  birett  fc^äbltc^. 

©0  fteüte  2adEeO  öuf  einem  je^r  trodtncn  ©anbböben,  welcher  nur 
0,01%  Sali  enthielt,  folgenbe  Erträge  feft: 

gelbüerfuc^e. 
Aalfarmer  ©anbböben. 


1907 

o 

t: 

1908 

1909 

1910 

1911 

1912 

9?oggen 

SRoggcn 

o 

Sioggcn 

^afer 

s 

o 

>>* 

g 

o 

s 

o 

9^ur  ^t)omadme^I 

3:^omagme^I  +  10  dz  f  alf  1906 

203,6 
184,1 

25,4 

24,8 

52,1 
50,0 

25,9 
19,5 

47,9 
39,8 

111,5 
100,1 

24,0 
21,9 

36,5 
33,7 

25,1 
24,1 

36,2 
34,2 

SiS  mürben  bemnac^  auf  ben  gefalften  ^ar^eUen  in  aQen  So^i^^n  geringere 
Ernten  gemacht,  atö  auf  ben  ^ar^eQen,  meiere  nur  Sl^omaSmel^l  erhielten.  S)te 
befonbere  Jtalfbüngung  liatte  alfo  auf  biefem  trodnen  ©anbböben  bireft  fd^äblic^ 
gemirft,  tro^bem  ber  S3oben  nur  0,01%  Äalf  aufmieS. 

2luf  einem  falfarmen  urfprünglic^  ftarf  faurem  ^oc^moorboben,  ber  im 
3Q^re  1885  mit  öerfcöieben  ftarten  SKengen  gefalft  morben  mar,  ftteg  bei  SSer* 

^)  2SqS  lehren  bie  oon  ber  9Koorocrjud)Sftation  in  SBicmen  auf  @anbr  unb  äj^arfc^^ 
boben  aufgeführten  $erfud)e?  @onberabbrucf  auS  ^eft  34  ber  arbeiten  ber  Sanbroirt« 
fdjaftSfammer  für  W  $rooinj  ^annooer  1913. 
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fud^cn  Don  ladtcO  in  ben  crftcn  3a^rcn  ber  Srtrag  mit  ftctgenbcr  ÄoIImengc. 
3m  S^^^c  1892  tüarcn  aber  bic  ©rträgc  an  SRoggcn  auf  bcn  ücrjc^icbcn  gefaßten 
^ar^eUen  bei  auiSreid^enber  Düngung  mit  aUen  nötigen  ^ftanjennöl^rftoffen  auf 
1  ha  bie  folgenben: 

gelböerfud^e. 
©aurer  ^ocömoorboben,  SRoggen. 

^runbbüngung:  Xl^omaSmel^I 

D^ne  Äaß 

20  dz  gebrannter  Äalf  pro  ^eftar 
40 

^*'-'     n  ff  ff  »f  n 


tt 


ff 


tt 


n 


M 


tt 


tt 


'örner 

©tro^ 

dz 

dz 

24,4 

53,2 

23,3 

50,9 

19,5 

45,2 

17,2 

39,4 

20,5 

45,7 

20,3 

46,9 

17,2 

41,9 

23,6 

53,0 

21,6 

49,1 

17,6 

40,5 

60  „ 

20  „   Äalf  ate  aSerbener  SKergel 

40  „ 

60  „ 

20  „      „      „    Üljener  äRerget . 

40  „ 

60  „ 

(£3  ^atte  aljo  au^  ^ier,  nadibem  baS  erfte  ÄalfbebürfntS  biefeS  fauren 
^od^moorbobenS  gebecft  mar,  bie  Äalfbüngung  bireft  fc^äblicl^  gemirft. 

©leic^c  (Erfahrungen  mürben  öom  SSerfaffer  auf  bem  ©anbboben  ber 
aSerfuc^Smirtfd^aft  Orog-SübarS  gemacht.  9luf  ^arjeüen,  meiere  öor^er 
regelmäßig  eine  S)üngung  mit  S^omaSme^I  erhalten  Ratten,  mürben  folgenbe 
ertröge  feflgefteßt: 

Selböerfuc^e. 

©anbboben. 

1911. 

Kartoffeln  SRöggcn 


dz 

D^ne  Äalf 76,6 

20  dz  Salffteinme^I 71,2 

40 70.0 

1912. 

D^ne  Äalf 157,5 

20  dz  SJaIffteinmel)l 143,3 

40  ,            137,1 


ÄÖtner 

dz 
11,90 
11,11 
11,27 

19,80 
20,00 
19,48 


@tro^ 

dz 
18,14 
17,54 
16,77 

40,18 
44,03 

42,89 


1918. 

D^neÄolf 152,2 

20  dz  Äaltfteinme^l 144 

40 140,2 


i] 

9.  I 


infolge  Srodfen^eit 
mißraten. 


^)  Äalfcn   unb  3JJergeIn   im   mobernen   SBirtfcöoftSbetriebe.     ©onbcrabbrud   au«J 
^cft  37  ber  ?lrbeiten  ber  Sanbroirtfc^aftSfammer  für  bie  ^roüinj  ^annooer  1914. 
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«Udo  bicfc  Sohlen  jdgcn  bic  bircft  {djäblic^c  SBirEung  bcg  ÄnlfcS,  in 
bicfcm  gallc  bc8  Äatfftctnmc^tö,  auf  bcn  Jtartoffcicrtrag.  dhd^t  bceinflufet  roatcn 
burc^  ben  Jtalt  bei  btefen  SSerjud^en  bie  Stoggenertröge. 

®icfe  unb  anberc  Serfuc^c  lehren,  bag  mon  mit  einer  RaiU 
büngung  auf  trocfenen  ©onbböbcn  fc^r  öorjic^tig  fein  muß,  t>ai 
iebenfaüiS  ^ier  größere  äßengen  t)on  Stall  oermteben  werben  müf)en. 

2.  Ser  (£titf[itß  bed  Solfed  anf  bett  Soben  in  pff^^al^i^tt  Sejie^mts. 
"Der  Jtoll  ift  ein  t)ert)orrQgenbeiS  äRittel,  um  bie  f(j^led)te  p^Qftfalifc^e  Sefc^affen^ 
Öeit  fc^roercr  93öben  ^n  öerbeffern.  @r  lagert  fic^  in  bie  jä^en,  tonigen  Se= 
ftonbteile  beiS  SobeniS  ein  unb  t)erminbert  bomit  bie  Jtot)örenj  biefer  Seftanb- 
teile.  3e  befler  bie  Serteilung  beS  ÄoIfeS  im  ©oben  erfolgt,  um  jo  roirijamer 
gestaltet  ftd)  ber  G^influg  bed  i^allt»  md^  biejer  Siic^tung  ^in.  2)a^er  ift  auc^ 
für  ben  fc^meren  93oben  ber  troden  gelöfd^te  ober  gemahlene  S^falt  infolge 
feiner  augerorbentlic^en  Setn^eit  er^eblic^  mirffamer  atö  ber  to^lenfaure  Rail 
üorauSgefe^t  baß  ber  Rait  bei  trocfenem  SBetter  geftreut  unb  untergebracht  unb 
nid^t  mie  eiS  l^öuftg  gefd^ie^t,  etngefcbmiert  mirb. 

3*  Ser  (Sinflttß  bei^  Stdlk»  auf  bett  Soben  in  d^emifd^er  Sejtel^ttttg« 
S)er  jlalf  neutralifiert  bie  ^umugföuren  unb  ^erfe^t  ^u  einem  großen  Seil  fc^öb^ 
lic^e  93obenbeftanbteile.  9?ad[)  btefer  Siic^tung  l^in  fommt  er  in  erfter  Sinie  in 
t^rage  bei  ben  ftar!  fauren  ^oc^moorboben,  bereu  93enu^ung  jur  Sobenfultur 
erft  nac^  genügenber  (Sntmofferung  unb  Äalfung  möglich  ift.  9?euerc  Unter* 
fuc^ungen  ^aben  aber  auc^  gezeigt,  t>a%  t&  Diele  Sßineralböben  gibt,  bie  eine 
faure  ^öefd^affenl^ett  aufmeiien  unb  meiere  infolgebeffen  befonberd  banfbar  ftnb 
für  eine  Aalfbüngung.  ^er  Aalf  neutralifiert  bie  fd}dblid)en  ^umuiSföuren  unb 
erzeugt  eine  neutrale  bid  fd^mac^  alEalifc^e  SSobenrealtion,  welche  für  ben 
grud^tbarfcitg^uftanb  beS  SBobeng  ermünfc^t  ift. 

4.  Ser  (Stttflnß  bei^  ^alU»  anf  ben  Soben  in  bcdteriobgifc^fr  Sejiel^ttitg* 
S)er  Aalf  bejc^leunigt  bie  3^^{^&ung  ber  ^umudftoffe  unb  ber  organifc^en  3)ünger 
(©taflbünger,  ©rünbüngung  ufm.).  ®er  SSermefungfis:  unb  ©alpeterbübungS- 
projeß  mirb  burc^  ben  jlalf  mef entließ  geförbert,  momit  bie  ämmoniaf*  unb 
©alpeterbilbung  $anb  in  ^anb  ge^t.  3n  melc^  ftarfem  äWaße  SBcrroefung  unb 
@alpeterbtibung  beim  ©toUbünger  burc^  eine  3^9^^^  bon  Aalf  erfolgt,  ^eigt 
^.  35.   ein  SScrfud)   bcS   SSerfajferg,  bei  roelc^cm    folgcnbc  Qai^Un    feftgefteflt 

mürben : 

@alpcterfti(Iffoff 
2  kg  ©taabünger  SSor  bem  ^erfud)      ^^ad)  3  SJlonatcn 

g  g 

D^ne  3ufafe 0,64  1,71 

37o  fo^lenfaurer  Äalf 0,64  2,81 

®ie  ©alpeterbilbung  mor  bemnac^  burc^  3^9^^^  öon  Äalf  roefentltcft  ge* 
förbert.  ©o  ermünfcfet  eine  fold^e  Sefc^lcunigung  ber  Stmmoniol*  unb  ©alpeter^ 
bilbung  oft  auf  ben  befferen  unb  fd^meren  Sobcnarten  ift.  fo  öer^öngniSboU 
fann  fie  bod)  unter  Umftönben  werben,  menn  e§  fid)  um  fe^r  l^umuSarme  ©anb« 
böben  ^anbctt.    Sei  folc^en  Sobcnarten  erfolgt  burc^  ftarfe  Äolfbüngungcn  eine 
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}u  {c^neQe  3^^{^&""9  ^^^  $umud  unb  bamtt  eine  SSerminberung  bed  ^umud« 
ge^alteiS  unb  bet  ^ruc^tbarfeit.  ®te  Srbaltung  beS  ^umuiS  auf  folc^eu  93öben 
tft  aber  für  ben  SSäaffcrl^aug^alt  bed  ©obenS  öon  befonberer  93ebeutung.  3)lan 
üermetbe  beiS^alb  auf  aQen  (eichten  ^umudarmen  93öben  bie  ^Intoenbung  beiS 
tntenftD  mtrfenben  gebrannten  RalUS  unb  t)ern)enbe  ^ier  ben  meniger  intenfib 
tütrlenben  lo^Ienfauren  Äalf  (äRergel,  Äalffteinme^I).  gur  aUe  jc^rocren  SJöben 
bagegen,  in  benen  bie  3^^f^&un9  ^^^  organifc^en  ©ubftan)  nur  fe^r  langfam, 
^unt  Seil  auc^  in  roenig  günftiger  SSeife  Derlöuft  unb  ba^er  bie  93ilbung  bon 
$umu8föuren  ju  befürchten  ift,  öerbient  ber  intenftüer  roirtenbe  ä^falf  bem 
fo^Ienfauren  Halt  gegenüber  ben  SSorjug. 

9(uc^  um  eine  gute  SSirfung  ber  p^^fiologifc^  jauren  Düngemittel,  jpe^ieQ 
bcS  fc^mefeljauren  Slmmoniafö  ju  fiebern,  ifl  eine  geroiffe  SKenge  bon  Aalt  not« 
tDenbig.  @o  würben  }.  $.  bei  SSegetationdoerfud^en,  meiere  2).  iD^e^er  in  ber 
93erfuc^dftation  ^alU  auf  einem  falfbebürftigen,  fauer  reagierenben  fanbigen 
ßc^mboben  anfteßte,  folgenbe  (Srträge  feftgefteflt : 

Sieg  eta  tioniSD  er  fuc^e. 
Senf*  Sr  öden  fubftanj. 


D^nc  Äalf 

ßo^Ienfaurer  ^a\t 

3)üngung : 

Ertrag 
g 

Slufgenommenc 
©ticfftoffmcnge 

g 

Ertrag 
g 

Slufgcnommenc 
©tirfftoffmenge 

g 

Oönc  ©tidftoff 

0,5  g  @ti(fftoff=©aIpctcr 

0,5  g  @tictftoffM4wefeliauvc8  Slmmoniaf 

6,93 

16,67 

8,30 

0,13 
0,49 
0,31 

12,83 
22,63 
22,33 

0,24 
0,60 
0,57 

D^ne  ftall  jeigt  aljo  baS  jc^roefeljaure  Slmmoniof  nur  eine  fe^r  mangels 
l^afte  SBirlung.  ^ud)  mar  in  biefcm  gaü  bie  auS  bem  fc^roefelfauren  Slmmoniaf 
aufgenommene  ©ticfftoffmenge  er^eblic^  geringer  atö  bie  au§  bem  @a(peter  auf« 
genommene.  5)agegen  mar  bie  SBirfung  unb  ©ticfftoffauguu^ung  beS  fc^rocfel^ 
fauren  älmmoniafd  bie  gleiche,  menn  eine  gleichzeitige  S^alfbüngung  erfolgt  mar. 
®ine  fiebere  SEBirfung  beS  fc^mefelfauren  ^mmoniafg  ift  bemnac^  auf 
fauer  reagierenben  S3öben  o^ne  itaif||ugabe  nic^t  ^u  ermarten. 


flllgemeines  Ober  die  Anwendung  der  Kalkdfinger. 

^ei  ber  Aalfbüngung  ^at  man  fic^  Dörfer  barüber  f(ar  ^u  [ein,  ju  melc^em 
3iüecf  biefelbe  erfolgen  foH,  ob  biefelbe  lücgen  etneS  öorbanbenen  Wä^rfloff? 
mangetö  ober  ^ur  SSerbefferung  ber  mec^anifc^en  Sejc^affen ^eit  ober  jur  ©nt* 
fäuerung  beS  SobenS  erfolgen  jofl.  (Sinen  bireften  äRangel  an  Äalf  a(g  ^flanjens 
nö^rftoffe  jeigen  geroiffe  feftr  taltarmc  ©anbböben,  bie  falfarmen  ^odjmoorböben 
unb  einzelne  Sel^m^  unb  S^onböben.  (Sine  Jt'alfbüngung  l^aben  in  ^ö^erem 
SBafee  auf  folc^en  Sobenavten  notroenbig  bie  faltbebürftigen  ßeguminofen,  fpejieH 
bie  Sleearten,   atö  bie  weniger  falfbebürftigen  ©alm«  unb  SBurjelf rückte.    @iJ 
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fommt  t)ox,  bog  bei  ben  erfteren  fic^  eine  Salfbüngung  in  einer  befttmmtcn 
©törfc  lo^nt.  mä^renb  bie  gleiche  Jfoltbüngung  auf  bte  leiteten  bireft  jd^äbigcnb 
toirft.  SBd  in  bie  gruc^tfolge  Seguminofen,  fpejieö  fleearttge  ©emöc^fe,  dn^ 
gejc^altet  merben,  mug  bo^er  bei  öorl^anbenem  SfallbebürfniS  ftftrfer  gcbüngt 
werben  afö  ta,  voo  bie  grud^tfolge  feine  Seguminojen  aufttjcift.  SRadö  SSerfuc^en 
öon  5:adfe  tritt  ^inpc^tlic^  ber  ÄaUbebürftigfeit  ouf  allen  S3obenarten  ein  großer 
Unterjc^icb  jmiidöen  2lcfcr(anb  einerfettg  unb  SBiefen«  unb  SBeibenlanb  onberer== 
fcitS  ^cröor.  S)a8  SebürfniS  ber  le^tercn  nac^  Aalt  ift  öiel  ftärfer  al8  baS  beS 
adtcrg.  ®er  ©runb  hierfür  ift  in  ber  görberung  beS  SBac^gtumS  ber  S&ee^ 
arten  auf  ben  fflicfen  unb  SBciben  burc^  ftärfere  Jfalfungcn  ju  fuc^en,  mä^renb 
bie  baneben  roac^fenben  ®räfer  ftc^  auc^  ^ier  weniger  f aUbebürftig ,  unter  Um= 
ftänben  empfinblic^,  gegen  t>it  Äolfbüngung  crmeifen.  @g  ift  olfo  auf  jebem 
faßbebürftigen  Soben  bog  SBicjen^  unb  SBeibenlanb  ftärter  ^u  büngen,  al§  unter 
benfclben  SSer^ältniffen  baS  ädferlanb;  eS  mü^te  benn  bag  le^terc  gruc^tfolgen 
mit  ftarfem  Seguminojcnbau  jeigen. 

5Bie  fjorm  bei?  ^alted*  ^ür  bie  leichten  S3öben  eignet  fid^  im  allgemeinen 
me^r  ber  lo^lenfoure  Aalt  (äRergel  unb  ftaltfteinme^l),  be^m.  bie  SRücfftänbc  ber 
lanbroirtfc^aftlic^en  Sßebengeroerbe  unb  ber  ^fi^buftrie,  roeld^e  biete  gorm  beS 
Äalleg  aufmeifen,  toft^rcnb  fid)  für  bie  fc^roeren  Söben  me()r  ber  Sl^talt  (©tüdt = 
talt  unb  gemahlener  ©tücftalt)  eignet.  3in  aUen  göHen  roenbe  man  bie  ÄaIC= 
bünger  in  möglid^ft  feiner  gorm  an;  je  feiner  ber  Aalt,  befto  beffet  bie  SBtrfung. 

^ie  3[rt  nnt  ^txi  ber  9{ntiienbung*  ®er  feingemahlene  to^lenfaure  Rait 
(SRergel  unb  ffaltfteinmc^l)  unb  ber  in  ©taubform  bejogenc  gebrannte  Aalt  wirb 
am  jroecfmäfeigften  mit  einer  ®üngerftreuma[c^ine  geftreut.  @§  ift  bieg  bem 
©treuen  mit  ber  §anb  entjc^ieben  bor^u^icl^en.  3)er  ©tüdEtalt  mu^,  um  geftreut 
tüerben  ju  tonnen,  erft  gclöfc^t  merbcn.  3^  biefem  3^^*^  tt)irb  berfelbe  fc^on 
einige  3^^*  ^^^  ^^^  Haltung  entmeber  am  Sianbe  beg  gelbeS  in  größere  Raufen 
aufgefc^ic^tet  unb  mit  joöiel  SBaffer  übergoffen,  \>ai  ein  böHigeS  ^btöfdjen  er- 
folgen  tann,  ober  man  bringt  ben  Aalt  in  tleine  Raufen  birett  auf  baS  gelb. 
Sm  le^teren  gaHe  ift  c8  jmectmäßig,  ben  ffialt  beim  Slblaben  in  SSäeibentörbc  ju 
füllen  unb  bieje  in  baju  bereit  gegoltene  SSafferbe^älter  ju  taucl^en,  bamit  ein 
joforttgeg  2lblö[d^en  erfolgen  tann.  Sägt  man  fi(^  ben  Stait  nic^t  gleid)  auf 
biefe  Säcife  mit  SSaffer  fättigen,  jonbern  bringt  it)n  gleich  in  tleine  Raufen  auf 
bog  gelb  unb  bebectt  biefe  Raufen  mit  @rbe,  fo  nimmt  ber  Salt  aucö  attmö^lic^ 
SBoffer  auf,  bei  trocfnem  SSetter  gefc^ie^t  bieg  aber  augerorbcntlic^  langfam, 
fo  baß  bog  3lugftreuen  erft  nocö  mehreren  ffioc^en  erfolgen  tonn,  mä^renb  bti 
ber  fofortigen  Sättigung  mit  SBoffer  ber  Salt  meift  fc^on  am  näc^ften  Sage  gc* 
ftrcut  werben  tonn.  2)er  am  Slonbe  ber  gelber  in  großen  Raufen  logernDc 
unb  bort  obgelöfc^te  Äolt  bietet  gegenüber  bem  in  tleine  ^oufen  auf  bog  gelb 
^ebrod^ten  ben  SSorteil,  ta^  er  mit  ber  SRofc^ine  geftreut  werben  tonn  unb  ba=: 
burc^  meift  eine  beffere  Verteilung  erfährt,  olg  ber  mit  bem  ©poten  geftrcute. 
SBog  bie  Unterbringung  beg  Solteg  betrifft,  fo  ift  eg  jmectmäßig,  ben  Salt  nic^t 
5u  tief  unterjubringen,  ba  er  ^auptfädjlid^  in  ben  oberen  ©c^ic^ten  ipirten  foü. 
^aq  bem  ©treuen  egge  ober  trümmere  mon  ben  Salt  grünblic^  ein. 
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9306  bie  Seit  ber  Saltung  betrifft,  fo  ift  (et  aSeriDenbung  beS  (o^IenfaureK 
SalfeS  (SRetgel,  jialtfteinme^l)  befonbere  Sorfid^t  nii^t  oeioten,  fo  bo6  je  nac^ 
ben  tior^anbenen  mirtfc^aftlidien  iBer^öItnif[eu  bie  Jfalfung  Dom  ^evbft  biS  jum 
gfcü^ja^r  ftattftnben  faim.  SDton  benuj^  aber  möf^idfit  einen  ßettpunit,  roo  ein 
grünbUi^eiS  Eineggen  möglich  ift.  93ei  ber  Snmenbung  bed  Sc^eibefc^Iammd  unb 
anberer  moffer^altiger  SlbföUe  mirb  hoS  Slufbringen  itoecfmAgig  fc^on  im  SBinter 
Dorgenosimen,  bamit  burd)  bie  StniDirfung  bed  S^ofted  eine  gute  Söderung  unb 
baburd)  eine  beffere  Serteilung  im  grfi^ia^r  m5g(i<^  ift.  3m  ®egen(Q^  ^um 
to^Lenfa«rnt  Salt  erfotbett  bie  Slnmenbung  beS  gebrannten  SCalleiS  groge  ^ox^ 
ftc^t.  Z)er  Soben  borf  nic^t  ^u  feudj^t  fein.  SXan  ne^e  baber  ffir  ben  Se^m^ 
unb  Zonboben,  für  meiere  ber  gebrannte  Safl  ^auptfficblic^  in  %taqe  tommt 
baS  Jlalten  ju  einer  3^^^  bor,  mo  leine  an^altenben  9lieberjc^löge  ju  ermarten 
ftnb,  unb  ber  Soben  buic^  (£gge^  j$rümmer  unb  $f(ug  gut  ju  bearbeiten  ift. 
£ie  mic^tigfte  SKo^egel  für  eine  gute  SSirfnng  t)e!B  gebrannten  ftatfed  ift  ba0 
©treuen  unb  Unterbringen  in  troftenem,  pulDerförmigem  giiftofib«  SRan  ne^me 
bie  fialfung  möglt<^ft  im  ^rbft,  om  beften  bdb  mk^  ber  (Ernter  t)ot.  Die  9n« 
menbung  Don  Sl^alt  befpnberd  bon  grölen  @aben,  im  ^rii^tal^r  ift  möglic^ft 
^u  Devmetbcn,  ba  ber  ^i^tail,  für^ere  ^üi  t>or  ber  iBefle&ung  gegeben,  no(bteUi|| 
auf  ben  Stufgang  ber  ^ftan^en  mitit.  &ebr  empfinblicb  gegen  frifc^  ^^taiU 
bimguiigen  finb  bie  Stuben  unb  SR&^ren,  loeniger  empftnblicb  gegen  biefelben  bie 
Jhirto^ein.  äRon  j^at  beoboc^tet  bag  bie  ©cbotflranf^it  bucc^  äSerget  mebr 
besänftigt  mirb,  aü^  burcb  Sftfatf.  üDie  ©c^rffranft^it  tritt  na<4  be«  SKergeln 
feiten  fd^on  im  erften,  bäuftger  erft  in  ben  fp&teren  3<^bi^en  auf. 

2)te  ^Uit  ber  fttHbiiqptitg.  2)ie  ^ö^e  ber  ^Ub&ngung  ift  in  erfter 
ßinie  non  ben  Sobenorten  unb  bonn  Don  ben  gfrüil^ten  ab^igig  ju  moc^n. 
Die  StoJIbiuigung  mag  um  fo  niebriger  bemeffen  soerben,  um  fo  trotfner  unb 
leichter  ber  Soben  ift.  ^^ür  trocfne  faltbebürftige  ©anbböben  genügt  im  aüi^ 
gemeinen  ber  Stall  bed  S^omadme^lß,  me  mit  gefe^en  ^aben.  Steic^t  berfelbe 
nid^t  üH&^  fo  bemeffe  man  bie  nod)  ^u  gebenbe  Ji'altbüngmtg  mögli^ft  niebrig. 
9lu(^  foD  man  nac^  Zacfe  für  ben  Slderbau  auf  fauren  ^c^mooren  unb  i^oc^ 
moorarligen  Söben  bie  S^aßbüngung  im  allgemeinen  niebrig  bemeffen.  ©tftrfete 
(Saben  t>on  &alt  fommen  in  e^rage  für  bie  fc^meren  Sobenarten,  bei  tt)e(d)en 
man  eine  beffere  me(!^anifd}e  Sefc^affen^eit  bed  Siobend  burc^  ben  ^alt  erzielen 
min.    pr  biefen  Stoetf  ift  bie  befte  gorm  ber  gebronnte  Statt  (tfefatt). 

2ll§  ämcdtmägige  ffaltbfingungcn  lönnen  angefe^en  werben: 


Star!  fattbebürftige  trodEne  unb  feuchte  ©anb? 

böbtn,  faurc  ^oc^moorböben   unb   ^oc^moor« 

artige  Söben 
SSeniger  fattbebürftige  troäne  unb  feuchte  ©anb- 

böben.*  faure  ^oc^moorböben   unb   l)oc^moor« 

artige  Söben 
itattbebürftige  feuchte  ©onbböben,   foure  ^od^^ 

moorböben  unb  ^oc^moorartige  Söben 


o^ne 
guttcrbau 


20  dz  SRergd 

ober  ffalffteinme^I 

(Öoc^pro^entige) 


o  ^?"t       '^"t  SflomaSme^I 
guttcrbau 


40—60  dz  SD^ergel 
cv  ..  j^  ober  S'attfteinmc^l 
"  (^odjpro^entige) 

@4neibetttnbr  Srnä^rung  bet  i(uUut))f[an)en.  24 
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j^allbeburfttge  feud^te   @anbboben,   {aure  ^oi^^^ 
moorböben  unb  ^od^moorartige  93öbeu 


©c^wcrc  S3&bcn 


Saäicicn      80  dz  aRergcI 
unb       ober  j^altfieinme^l 
SBeiben       (^oc^projentige) 
@c^tt)öd^ere  ®a6e      20     dz  ti^lalt    (©tücflalf     ober     ge^ 

mal^Icner  ©tüdfalf) 
aWittIcre  ®a6c    .  30—40  „        „       (©tücffa«     ober     gc^ 

mo^Iencr  StüdEfoIf) 
$o^e  ®abc     .    .  50—60  „        „       (Stücffolf     ober     ge* 

ma^Iener  ©tüdffal!) 
9lieberung8moorboben  bebürfen  feiner  befonberen  Sallbüngung. 
9?ä^cre8  über  bie  Sfolfbfingung/) 

Preife  und  PreiswOrdigkeit  der  ßandelsdOngen 

Sier  Anlauf  ber  ^anbetöbünger  ift  abhängig  ju  mad^en  1.  t)on  i^rer 
äBirlung,  2.  t)on  i^rem  greife,  3.  bon  ber  Sequemlic^Ieit  i^rer  Slnmenbung. 
3etgen  jmei  Sfingemittel  ble  gleich  gute  SBirfung,  meifl  ber  in  t^nen  enthaltene 
9{ä^rftoff  ben  g(eid^en  $rei8  auf  unb  Iaf[en  ftc^  beibe  S)üngemittel  bequem  an- 
menben,  fo  ift  ed  natürlid^  gleichgültig,  melc^eiS  bon  ben  beiben  Düngemitteln 
gemä^It  mirb.  S^^d^t^  i^^^  3)üngemittel  bie  gleich  gute  SBirfung,  ift  aber  ber 
$ßrei8  beS  in  it)nen  enthaltenen  9?ä^rftoff8  ein  berf^iebener,  |o  ifl  felbftberftänb^ 
lic^  bem  biUigeren  Düngemittel  ber  SSorjug  ju  geben,  borauggefe^t,  bag  feine 
Slnmenbung  (SluSftreuen  unb  Unterbringen)  feine  befonberen  ©c^mierigfeiten  ber- 
urfac^t.  3ci9^  ^^^  Düngemittel  eine  geringere  äBirfung  atö  ein  anbered,  ift  aber 
ber  ^reiS  beS  in  i^m  enthaltenen  9?ä^rftoff8  ein  entfpred^enb  niebrigcrer,  fo 
fönnen  beibe  Düngemittel  in  ^xaqt  fommen,  borauiSgefe^t,  bag  fie  ftc^  beibe 
gleich  bequem  anmenben  laffen. 

Die  greife  ber  Düngemittel  finb  felbftberftönblid^  bei  folc^en  93etrac^tungen 

unb  Berechnungen  auf  benfelben  SieferungSort  5U  bejie^en.    (£@  maren  5.  93.  noc^ 

ben  Berichten  ber  3cntraIgenoffenfd^aft  ^alle  bie  Düngerpreife  im  gebruar 

1914  ab  äRagbeburg  bie  folgenben: 

100  kg         1  kg  @tit!fto{f 

M  Pf. 

S^ilelalpeter  15,5  7o  ©ticfftoff 21,10  136 

©c^mcfelfaure«  Slmmoniaf  20—21  %  ©ticfftoff  ...      —  133 

JSalfftictftoff  15,5  7«  (Stictftoff 18,60  120 

5Rorgefalpeter  13,0  7o  ©tidftoff 18,40  142 

100  kg        1  kg  $^ogp^orföure 
M  Pf. 

©uperp^oSp^at  17— 19  7o  mofferl.  5ß^o8p^orfäure  .    —  32 

JdomaSme^I  13— 207o  jitronenfäurel.  5ß^o8pt)orfäure    —  30 

^iernoc^  lag  5.  S.  feine  SSeranloffung  bor,  in  ber  $ßroJi>inä  ©ac^ien  ben 
SRorgejalpeter   an^umenben.     1  kg   ©ticfftoff  foftete   im   9?orgcjaIpeter   142  Pf., 

^)  S).  9R  e  ij  e  r ,  S)ic  Äalf=  unb  aRagncftabüngung.  SBciltn  1910,  SBerlag  Don  ¥aul  $are^ 


greife  unb  $rci8tt)ÜTbiöIcit  ber  ^anbcISbüngcr.  371 

mä^renb  1  kg  ©ttdpoff  im  e^UcfoIpctcr  ju  gleicher  gcit  nur  136  Pt  foftclc  unb 
ber  S^Uefalpeter  fic^  beffer  ftreuen  lägt  aI8  ber  me^r  ^Qgroifopifd^e  9?orge« 
falpctcr.  5)er  ©ticfftoff  im  fc^mefelfourcn  Slmmonial  toax  furje  Qtii  üor^cr 
teurer,  ju  jener  3rit  aber  ctmaS  billiger  ote  ber  ©tidtfioff  im  E^ilefalpetcr;  S3er* 
anlaffung  ju  biefem  ^reiSrficfgang  gab  bie  erfolgreid^e  ^erfteUung  be§  fd^mefel« 
{auren  älmmoniafö  nac^  bem  neuen  {^nt^etifc^en  SSerfo^ren  bon  ^aber.  j)ie 
©tidtfioffpreiie  werben  in  ben  üerfd^iebcnen  Düngemitteln  ftetg  größeren  ober 
Heineren  @ct)n)an{ungen  audgefe^t  {ein. 

1  kg  $^oiSp^orfäure  loftete  im  @uperpl^odp^Qt  32  Pf.,  im  3;^oma8me§I 
30  Pf.  S)emnac^  berbient  haS  S^^omagme^I  nad^  mie  bor  für  bie  leichteren 
99öben,  mo  eiS  in  feiner  SSBirfung  meifteng  nod^  ba§  Superp^oiSp^at  übertrifft,  ben 
Sor^ug,  n)ö^renb  anbererfeitS  ba§  @uperp^odpbQt  nac^  mie  bor  für  bie  befferen 
Söben  ben  SSorjug  berbient,  n)o  eiS  mit  wenigen  9lu§nQ^men  in  feiner  SBirfung 
boiS  2:^omo§mel^I  nic^t  unerheblich  übertrifft. 

(Schmieriger  ftellt  ftc^  bie  9% ed^nung,  menn  e§  fic^  um  2)üngemitte(  ^anbelt, 
in  benen  nic^t  nur  ein  5Rä^rftoff,  fonbern  mehrere  Slä^rftoffe  ge^onbelt  werben. 
Sur  ääerec^nung  ber  ^reiSmürbigfeit  folc^er  3)üngemittel  berfö^rt  man  am  beften 
jo,  baß  man  für  einen  ber  92ä^rftoffe  ben  il^m  jufommenben  ober  annä^ernb 
jufommenben  $reid  einfe^t  unb  bann  burc^  Stec^nung  ben  $reiiS  ber  anberen 
SRä^rftoffe  ermittelt. 

Sinige  Seifpiele  hierfür:    SS  lofteten  ju  jener  3^^^  ob  äWagbeburg: 
100  kg  >ammoniaf*®uperp^o8p^at  97o  ©ticfftoff,  9  7o  5ß^oSp^orfäure    16,00  M 
ah  9  kg  ^^oSp^orfäure  ä  32  Pf. .      2,88  ,, 

Scmnad^  9  kg  ©ticfftoff 13,12  M 

1  . 146  Pf. 

^iemad^  ^atte  man,  wenn  man  ben  $reiiS  ber  ©uperp^ogp^at^^^oSp^or- 
fäure  einfe^t,  für  1  kg  ämmoniatftidftoff  im  Slmmoniafsguperp^oSp^at  ^u  jaulen 
146  Pf.,  mä^rcnb  1  kg  ©tidtfioff  im  fc^mefelfauren  Slmmoniaf  nur  133  Pf.  foftete. 
©elbftberftänblic^  fann  man  bie  älec^nung  in  biefem  Saue  auc^  umgefe^rt  an^ 
fteUcn,  inbem  man  ben  5ßrciö  beö  ©ticfftoffS  im  fd^mefelfauren  Slmmoniaf  ein^ 
fe^t  unb  bann  ben  $reüS  ber  ^^ogpl^orfäure  im  3lmmoniat©uperp^oiSp^at  ht:^ 
red^nct.  5)ie  ^ö^eren  $ßreife,  meiere  man  für  bie  3?ä^rftoffe  in  ben  Slmmoniaf« 
fuperp^oiSp^aten  5a§Ien  muß,  finb  jurüct^ufü^ren  auf  bie  Unfoften,  meiere  bad 
äßijc^en  bon  fc^mefelfaurem  Slmmonial  unb  ©uperpl^odpl^at  berurfac^t. 

®S  fofteten  ju  bcrfclben  Qdt  ah  SRagbeburg: 

100  kg  aufgefc^L  ^ßcruguano,  7  7o  ©tirffi,  9,5  Vo  5ß^o8p^orf.,  1  7o  ffoH    16,20  M 

ah  9,5  kg  $ß^o8p^orfäure  ä  32  Pf. 3,04  „ 

ah  1  kg  Sali  ä  10  Pf. .      0,10  „ 

Semnac^  7  kg  ©tidfftoff 13,06  M 

1 187  Pf. 

®S  foftete  alfo  1  kg  ©tidtfioff  im  aufgefegt.  $ßeruguano  187  Pf.,  mar  bemnad) 
erl^eblid^  teuerer  atö  ber  ©ticfftoff  im  fc^mefelfauren  Slmmoniaf  unb  im  Slmmoniaf:» 

24* 
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fuperpl^p^at.  %ux  bie  $6oiSpl^orf&ure  ift  bet  $teis  ber  ®uperp^oiSp^at»$^oi^ 
p^otffiure  eingefe|t  ba  ed  fic^  um  aufgefegt,  ^ruguano  ^onbelt,  in  melc^em  bie 
$l)o0p]^orfdure  in  maffetlöMid^et  ^xm  Dor^anben  ift. 

Hllgemetne  Bedingungen  fOr  die  Anwendung  der  DOngemlttel« 

^atnit  bie  3)üngemittel  fomeit  wie  mögtid^  bon  ber  $f(Qnje  auSgenu^t 
merben  lönnen,  ift  ed  nötig,  bie  gfinftigften  Qebingungen  für  bad  SSoc^iStum 
ber  $flanj(en  ^etsufteQen: 

1.  3n)edFmögige  Bearbeitung  beiSSobenS.  Durd^  eine  {olc^e  muffen 
nad^  SR&gli^eit  bie  gfinftigften  Saft«,  äBärme^»  unb  SBafferber^ältniffe  ^ergefteQt 
merben.  (£ine  orbentlic^e  S)urcf)lüftung  beS  9oben§  ift  notn)enbig  a)  für  bie 
gejunbe  @ntmicf(ung  ber  ^fianjenrour^eln,  b)  ^ur  Sßermeibung  bon  fc^öbüc^en 
Stebuftionderfc^einungen,  c)  für  bie  erroünfc^ten  D^bationdDorgftnge  (SSeimefung, 
®a(peterbitbung  ufro.).  Stadbünger,  ®rünbungung  unb  organifc^e  @ti(fftoff:s 
bünger  mfiffen,  um  üon  ber  ^flon^e  bermenbet  werben  ju  {önnen,  in  ^mmoniaf 
unb  Salpeter  übergeführt  merben;  eine  fräftige  2)ur(i^luftung  bed  BobeniS  ift 
unbebingt  notwenbig  für  einen  glatten  SSerlauf  biefer  wichtigen  Um$e|ungen. 
@te^t  baiS  ©runbiüaffer  ^u  l^oc^,  {o  mug  ^ur  ^erftedung  t)on  günftigeu  Suft- 
unb  äBärmet)er^ä[tniffen  im  93oben  eine  @ntn)äfferung  ftattftnben.  Huf  ber 
anberen  @eite  lommt  e§  barauf  an,  balS  nötige  SBaffer  für  t>Q&  äSac^gtum  ber 
$flan)en  5U  erhalten.  9iur  bei  genügenbem  äSafferoorrat  fönnen  bie  2)tinges 
mittel  in  richtiger  SSBeife  bon  ber  $f(ani(e  audgenu^t  merben.  3lQe  ^Itur« 
maßregeln,  meiere  jur  (Sr^altung  beiS  für  bie  ^ftan^e  notmenbigen  3Baf[eriS  bei« 
trogen,  tragen  aud^  ^u  einer  guten  9lu§nu^ung  ber  2)üngung  bei. 

2.  SluStDoöI  leiftungSfä^iger  ©orten.  3e  Iciftunggfä^iger  bie  ©orte, 
um  )o  beffer  mirb  bie  Düngung  auiSgenu^t.  (£ine  an  unb  für  fic^  ertragSarme 
©orte  fann  aut^  burc^  bie  ^öd^ften  S)üngungen  nid^t  ^u  ^o^en  Erträgen  ge^^ 
brad^t  merben. 

3.  9lu8ma^(  ber  richtigen  9(ugfaatmengen.  fötx  ftarler  ©tidCftoff« 
büngung  muffen  im  aDgemetnen  bie  StuSfaatmengen  geringer,  bie  S)riQmeiten 
meiter  bemeffen  merben,  atö  bei  fdi^mac^er  ©tidftoffbüngung.  d^  trifft  bieS  6e- 
fonberS  ju  beim  Sloggen  unb  beim  ^afer,  bei  benen  im  allgemeinen  bei  fd^mfic^erer 
fiudfaat  unb  ftdrferer  ©ticfftoffbüngung  bie  ^öc^ften  @rnten  erhielt  merben.  (Sine 
Slugna^me  machen  bie  ®erfte  unb  bie  ßuderrüben,  mo  man  mit  Siüdfic^t  auf 
bie  Dualität  baiS  umgelebrte  SSerfa^ren  einjufd^lagen  ^at*  ©te^t  bie  ®erfte  gu 
bünn,  fo  er^&lt  man  ein  ftärfeme^larmeg,  eimetgretc^eiS  ^orn,  melc^eS  eine  gute 
Braugerfte  nic^t  aufmeijen  foQ.  ©te^en  bie  9f}üben  ^u  mett,  fo  erholt  man  juder:: 
ärmere  3tüben,  aö  bei  engerer  ©teflung  unb  bieg  befonberS  bei  ftarfcr  ©tief* 
ftoffbüngung. 

4.  ©ine  nid^t  cinfcitige  Slnmcnbung  ber  Düngemittel.  @in  SRöJ^r« 
ftoff  !ann  nur  bann  feine  bollc  ffiirfung  jeigcn,  menn  alle  anberen  $Wä^rftoffc 
in  genügcnber  SRcnge  Dor^anben  finb.  S)aS  gel^lfdölagen  einfeitiger  Düngungen 
ift  meift  prüdjufü^ren  auf  bag  geilen  anberer  9{ä^rftoffe.    ©0  mürben  g.  8. 
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auf$QT5eIIen  ber  SBeriuc^Smirtfc^oft  Sau^ftöbt,  loeic^e  ftidßoff^  p^oSp^or« 
föuie-  unb  tolibebürftig  moren,  folgenbe  (Srnten  pro  ^Itar  feftgefleUt: 

©urcöfd^nitt  öon  7  Sauren. 


>¥■» 


rüben 

gudcr 

toffeln 

©tärfc 

fömerO 

dz 

dz 

dz 

dz 

dz 

320,8 

58,52 

141,0 

25,04 

30,55 

339^ 

63,02 

198,7 

34,40 

31,97 

374,6 

64,89 

145,9 

25,67 

30,43 

372.2 

65,70 

186,6 

32,31 

34,42 

406,3 

70,13 

158,4 

28,05 

32,13 

416,2 

74,73 

221,1 

38,20 

37,07 

QJerftcns 
!ömcr  *) 

dz 


Ungebüngt 

$bodp6or{äure  +  fialt    .    . 

©tidftoff 

©ticfftoff  +  ÄoU    .    .    .    . 
©tirfftoff  +  $ÖoSp6orfäurc  . 
@tidftoff  +  $bo$p^oriäure 
+  ffaa 

@g  iDurben  erzeugt: 


S)ur4  $^pdp^orfäure  unb 


n 


3u(!crrübcn. 

San  o^ne  ©ticfftoff 
«     neben 


dz  ^ur^eln 
.    18,4 
.    41,6 


22,56 
24,57 
28,47 
30,02 
31,72 

32,80 


dz  3ucfer 
4,50 

9,84 


^urc^  ©ticffloff  o^ne  ?ß^o«p^or)äure  unb  Salt     .    .    .    53,8  6,37 

neben  „  77,0  11,71 

^ie  $^odp^or{&ure«  unb   Solibüngung   l^atie   olfp  erft  bann  i^re  kioSe 

SBirfung  gejeigt,  menn  gleichzeitig  eine  ©tidftoffbungung  ftattfonb ;  bie  ©tidftefh 

bfingung  erft  bann,  menn  neben  il^r  eine  ^^oi^pl^orfSure»'  unb  Stolibängung  ge» 

gegeben  mutbe. 

Sartoffeln. 

da  ünoüen       dz  8tSrIe 

Durc^  ?ß^o8p^orfäure  unb  Sali  o^nc  ©ticfftoff     .    .    .    57.7  8,86 

„ „ „    neben       ^  .    .    ,    75,2 12,53 

S)urcb  Sticfftoff  o^ne  $^oiSp^orfäure  unb  Soli     ...      4,9  0,13 

„  „      neben  „  22,4  3,80 

3)iefe  3^^!^^  f^"^  infofern  befonberd  intereffant,  als  bei  ber  meniger  ft\d* 
ftoffbüngungdbebürftigen  Sortoffel  auf  bem  ^umofen  Sel^mboben  bie  ©ttdftoff« 
büngung  aDein  fo  gut  xoU  gor  nid)t  gemirlt  l^atte;  bagegen  in  §ert)orrogenber 
äSeife'bie  ^^odp^orfäure:»  unb  Solibüngung,  befonberiS,  toenn  neben  i^r  nod^ 
eine  Stidftoffbüngung  erfolgte. 

SBeijen  nad6  Sartoffeln. 

dz  j^ömer 
S)utd^  $^odp^orffture  unb  Soli  o^ne  ©tidftoff 1,42 

n  n  »       .     neben 6,64 

S)urcö  ©ticffioff  o^ne  ?ß^oSp^ orfäure  unb  Sali .  —0,12 

neben  „  „       „        5,10 


^)  IS^ei^en  nad^  Sattoffeln. 
')  ®crftc  nac^  ßncfcrrüben. 
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$ter  ^Qtte  meber  bie  ^^oSp^orfäurc:"  unb  jlatibüngung  allein,  nod^  bie 
©tidftoffbüngung  allein  eine  SBirlung  gezeigt.  @rft  bei  93oIlbfingung  b.  1^.,  roenn 
@tt(tftoff,  $^o8p^orfäure  unb  Jtali  gleichzeitig  gegeben  mürben,  xoax  bie  er^ 
iDünfc^te  äBirlung  eingetreten. 

Oerftc  nac^  Sudcrrüben. 

dz  Äömcr 

S)urc^  ^^ogp^orfäurc  unb  Äali  o^nc  ©tidftoff 2,01 

«»  H  »ff    neben      „         4,33 

S)ur(^  ©ticfftoff  o^nc  5ß^ogp^orfäure  unb  Äali 5,91 

neben  „  „       8,23 

9Iuc^  biefe  Qa^Un  jeigen,  bag  erft  eine  t)oQe  SBirfung  ber  2)üngung  t)or^ 
^onben  mar,  menn  ade  brei  9iö^rftoffe  t)erabreid^t  morben  maren.  ^ntereffant 
finb  biefc  ga^Ien  infofern,  alS  bei  ber  weniger  fticfftoffbebfirftigen  ®crfte  baS 
©tidtftoffbebfirfnig  me^r  ^crüortrat,  afö  bei  bem  filcfftoffbebürf tigeren  SBcijcn. 
S)ie8  l^at  feinen  ©runb  barin,  baß  bie  ®erfte  auf  bie  ftarf  fticfftoff^el^renbcn 
ßucferrüben,  ber  SSäei^en  auf  bie  weniger  ftidftoffbebürftigen  Äartoffeln  folgte. 
@iS  geigen  a{fo  biefe  QaijUn  gleichzeitig,  mie  bei  ben  Düngungen  bie  SSorfrud^t 
ju  berüdFfic^tigen  ifi. 

äSenn  auS  ben  obigen  93eifptelen  ^ert)orge^t,  bag  eine  boUe  SBirlung  ber 
'Sfingung  erft  bann  bor^anben  ift,  wenn  aUe  9lö^rftoffe  in  auSreic^enbem  Vta^t 
borbanben  finb,  \o  foQ  bamit  nid^t  gefagt  fein,  bag  unter  aQen  SJer^ältniffen 
ade  brei  9M^rftoffe  gleichzeitig  gegeben  werben  muffen.  @@  gibt  93öben  unb 
grud^tfolgen,  bei  welchen  biefer  ober  jener  Slä^rftoff  o^ne  ©fingung  in  aug* 
reid^enbem  3Rage  für  ^öc^ftprobuftionen  t)or§anben  iß.  S^^^nfaUiS  l^at  ftd^  ber 
5ßrofttfer  aber  immer  bie  Srage  zu  fteflen,  ob  hti  ber  betrejfenben  Düngung 
bie  anberen  burc^  bie  Düngung  nic^t  z«9effiÖtten  Slä^rftoffe  im  Sobcn  in  ge^ 
nügenbcr  3Kenge  borbanben  finb. 

5.  Sine  Snwenbung  unb  Unterbringung  ber  Düngemittel  in  fac^gemöger 
SBeife.  ©runbbebingung  für  baS  ^uSftreuen  aller  Düngemittel  ift  eine  möglic^fl 
gleid^mägige  Verteilung,  weld^e  aber  nur  bei  einem  genügenben  ^ein^eitdgrab 
ber  Düngemittel  erreicht  werben  fann.  Diefe  gorbcrung  wirb  b\&  ^eute  bielfac^ 
noc^  nic^t  erfüllt.  Die  einzelnen  Operationen  bei  ben  t)erfd^iebenen  t^^üc^ten 
ergeben  fic^  am  beften  aud  fotgenben  93eifpielen: 

SSinterfrücbte  auf  befferen  Vöben.  @d  foQen  fd^wefelfaureS  SCm- 
moniaf,  @uperp^oiSp^at,  40prozent.  Jlaßfalz  unb  (Salpeter  gegeben  werben. 
SRan  gebe  im  ^erbft  bor  ber  SefteQung  bie  beiben  erfteren  Düngemittel  a(d 
3lmmoniaf«@uperp^odpI)at')  unb  ftreue  baS  Jtalifalz  für  fid^  au§.  DaiS  äRifc^en 
bon  5ta(ifa(zen  mit  3(mmoniat@uperp^o8p^at  ift  im  f leinen  möglich,  im  ©rog^ 
betriebe  empfiehlt  eiS  fic^  feboc^  nic^t,  ba  eS  zeitraubenb  unb  umftänblic^  ift. 
9Ran  ftreut  9(mmoniaf^@uperp^oiSp^at  t)ie(fac^  mit  ber  äRafc^ine,  5ta(ifalze  metft 

^)  ©c^toefelfaureg  ^mmoniaf  unb  ©uperp^oSp^at  fönnen  auc^  für  ft^  au^geftreut 
merben. 
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mit  ber  ^anb.  93eibe  Düngemittel  fönnen  mit  ber  SRafd^ine  geftreut  unb  qUx^^ 
zeitig  ^ufammen  ouiSgeftreut  merben  unter  93enu^ung  be§  neuen  2)oppe{bünger^ 
ftreueriS.  2)q8  j^olifal^  fann  man  aud^  auf  bie  @toppel  [treuen  unb  unterpflügen, 
mä^renb  man  bad  Slmmoniaf-Superpl^oj^p^at,  um  noc^  eine  äBirfung  im  ^erbft 
ju  erzielen,  moW  am  beften  cinlrümmert  ober  unterbrcijcl^art  (SBei^cn  nac^  Sfar- 
toffeln).  Sin  Unterbringen  beS  Slmmoniatö  mit  ber  @aatfurc^e  ift  mol^I  meniger 
ju  empfehlen,  ba  l^icrbei  eine  geringere  ©tidtftoffmirtung  im  $erbft  §u  erroorten 
ift,  &ticfftoff  unb  $^oiSpl^orfäure  au(^  nic^t  eine  \o  gleichmäßige  SSerteilung  tx^ 
fahren.    2)er  (Salpeter  ift  im  grü^ia^r  aii  ^opfbünger  }u  geben. 

SBinterfrüdötc  auf  leichten  Söben.  ©g  foBen  I^omagme^I,  Äainit 
unb  ©alpeter  ober  3lmmoniaf  gegeben  werben.  2Wan  ftreue  im  $erbft  öor  ber 
SJefteUung  bie  beiben  erften  Düngemittel  getrennt  auS;  baS  ^^^omaSme^I  mit 
ber  SWofc^inc,  ben  SPainit  mit  ber  .^anb  ober  mit  ber  SKafc^ine.  Sin  SRifc^en 
t)on  2:^omaiSme^l  unb  ßalifaljen  ift  megen  ftarfer  (Staubentmicflung  unb  ber 
l^ierju  erforberlic^en  Qdt  nic^t  ^u  empfehlen.  Seibe  Düngemittel  lönnen  nac^ 
bem  ©treuen  mit  ber  ©aatfurd^e  untergepflügt  ober  eingetrümmcjct  b^xo.  ein* 
geeggt  merben.  auf  mand^en  @anbböben  ftreut  man  ^alilal^e  megen  ber  5U 
befürd^tenben  SfaüauSmafc^ung  jmedmägig  crft  im  zeitigen  ^rü^ja^r  auiS.  9lm« 
monia!  unb  ®a(peter  ftnb  in  i^rer  ganzen  äRenge  ober  ^auptmenge  im  ^rü^« 
iaör  als  ffiopfbünger  ju  geben,  im  ^erbp  nur  in  fleinen  9Kengen,  menn  Se* 
bürfniS  ba^u  t)orIiegt. 

©ommerfrüc^te  auf  befjeren  ©oben.  SS  foüen  fd^mefelfaureS  Slm* 
moniat  ©atpeter,  ©uperp^oSp^at  unb  Sainit  gegeben  merben.  Die  ^alifal^e 
gibt  man  ^medfmäßig  immer,  menn  man  fie  nic^t  fd^on  im  ^erbft  ober  SSintet 
gegeben  ^at,  im  jeitigen  grü^ja^r.  ©d^mefelfoureS  Slmmoniaf  unb  ©uper* 
p^oSp^at  gebe  man  alS  SImmonia{«@uperpl^odp^at  bor  ber  SSefteUung;  @alpeter 
entmeber  lurj  bor  ber  Sefteflung  ober  nad^  bem  Drillen  bejto.  nac^  bem  9lufs 
gang  ber  ®aat  @oQ  auger  Slmmoniat^^Superp^oSp^at  no(4  @uperp^oSp^at  ge- 
gegeben  merben,  jo  ift  baSfelbe  mo^I  beffer  getrennt  auS^uflreuen,  ba  ein  gleich«: 
mäßiges  SRifd^en  mit  3(mmonia^@uperp^oSpl^at  fd^mer  auszuführen  ift.  99ei  aUen 
©ommerfrüd^ten  merben  ©tidtftoff  unb  5ß^oSp^orjäure,  um  eine  jd^nette  SBirfung 
JU  erjieten,  am  beften  nur  eingefrümmert  ober  mit  einer  et).  grü^ja^rSfurc^c 
untergebracht,  ©alpeter  ift  immer  getrennt  unb  allein  auS^uftreuen,  menn  man 
nic^t  fertige  ©emtfc^e  fauft. 

©ommerfrüdftte  auf  leid^teren  Söben.  SS  foH^n  fc^mefelfaureS  Slm* 
moniaf,  ©alpeter,  S^omaSme^I  unb  jtaintt  gegeben  merben.  2:^omaSmel^l 
unb  jlali)alje  ftreue  mon  im  ^erbft,  SSBinter  ober  zeitigem  grü^ja^r  auS.  DaS 
fc^mefelfaure  3lmmoniaI  ftreue  man  lurj  t)or  ber  ©aat  auS.  ©ufern  bie  beiben 
erflen  Düngemittel  t)or  bem  SluSftreuen  beS  fc^mefelfauren  SlmmoniatS  iu)c^  nid^t 
untergebracht  finb,  Irümmere  man  baS  9lmmoniat  unmittelbar  nac^  bem  SluS^:: 
ftreuen  orbentlic^  ein,  um  ©ticfftofföerlufte,  meiere  burc^  ben  Sfalt  beS  2:^omaS== 
met)(S  erfolgen  fönnen,  ju  Per^üten.  Den  Salpeter  gebe  man  öor  ber  Seftedung 
ober  als  Sopfbünger. 
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Siefen  unb  SBeiben.  j^alifolje  unb  X^omatoe^I  gebe  man  im  ^erbft 
ober  Sßintet;  ©tidfitofffal^e  auf  SBiejen  gu  beginn  ber  Segetation ,  auf  SBeiben 
j[e  nac^  Sage  unb  ftlima  entmeber  geitig  im  gfrü^ia^r  ober  fpdter;  begm.  in  gwei 
®aben,  ßompoft  unb  Sauere  menbe  man  im  Sinter  ober  jeitigem  gfru^jaftr  an. 
9luf  Übertd^memmungi^miefen  gebe  man  ffalifat/^e  unb  S^^omaiBme^I  möglid^ft 
fc^on  nac^  bem  erften  ®^nitt,  fpäteftend  jebod^  nac^  Slbemtung  he^  legten 
6d^nitte8. 

S)ie  Snmenbung  be§  Staltti.  Gebrannter  Stall  n^irb  in  gemahlener 
Sorm,  in  troden  gelöfc^ter  Sorm  (ffalf^^brat)  ober  ate  @tüct(alf  angemanbt. 
3)ie  beiben  erfien  formen  werben  am  befien  mit  ber  SRafc^ine  geftreut  möl^renb 
ber  ©tüctlaU,  menn  er  in  f leinen  Raufen  auf  bäd  gelb  gebracht  »irb,  nac^ 
ietnem  Qtx^aü  mit  bem  @paten  geftreut  merben  mug.  äSirb  ber  ©tüctfalf  am 
9ianbe  bed  getbeiS  in  größeren  Raufen  abgeföfc^t,  fo  fann  berfelbe  ouc^  mit  ber 
äljafc^ine  giftreut  »erben.  Sin  9la(^teil  bei  bem  Streuen  beiS  gebrannten  ffoUei^ 
ift  bad  {Üarte  ©täuben.  S)ie{er  Übelflanb  mirb  bei  SSermenbung  bed  fog.  Sfömer« 
f alles,  ber  frei  t)on  ^alfftaub  ift,  oermieben.  S)er  Ifömerfalf  ^erföQt  aber  im 
iBoben  ungenägenb,  fo  bag  fic^  bie  Slnmenbung  bedfelben  nic^t  empfiehlt.  93e^ 
bingung  für  einen  guten  (Erfolg  ber  fialtbfingung  ift,  bag  ber  gebrannte  fialf 
bei  trodenem  äBetter  geftreut  unb  untergebracht  mirb.  3Ran  menbe  ben  ge^ 
brannten  Jlalt  ba^er  gu  einer  3^^^  an,  mo  ber  Soben  nid^t  )u  feucht  ift  unb 
aud^  leine  ftarfen  92ieberfc^löge  5U  enoarten  ftnb.  2)er  be^e  3^ttpunft  ffir  bie 
Slnmenbung  beiS  gebrannten  Stallt^  ift  nac^  ber  Slberntung  beS  ©etreibeS.  2Ran 
gebe  ben  Jtalf  auf  bie  ©toppel,  Irümmere  benfelben  j^unftc^ft  grünblic^  ein  unb 
breifc^are  i^n  unter,  ßur  Saatfurd^e  tann  bann  o^ne  SBebenlen  auc^  ®taü^ 
bänger  mit  untergepflügt  merben.  ®a  ber  Jlall  nur  flac^  untergebracht  merben 
foQ,  menbe  man  benfelben  nid^t  gu  9ifiben,  ^u  melc^er  ^^ruc^t  tief  gepflügt  mirb, 
an.  Sei  ünmenbung  Don  fo^lenfaurem  «^all  ift  be|onbere  SSorfic^t  nic^t  geboten, 
äluf  leichten  Söben  fann  beiS^alb  ber  jfall  ju  jeber  Sa^^c^^^it  geftreut  merben. 
S)aiS  ©treuen  erfolgt  am  beften  mit  ber  SRafd^ine.  9la(f^  bem  ©treuen  frümmere 
man  ben  S$alf  ^unöc^ft  orbentlid^  ein  unb  pflüge  i^n  nic^t  }u  tief  unter. 

(£d  bürfen  falt^altige  3)üngemtttel:  ll^falf  (gebrannter  Sal!), 
fo^Ienfaurer  Salt  (S^alffteinme^t,  SRergel),  S^omadme^I,  Sialffticf:» 
ftoff,  jfaltfalpeter  nid^t  gemifc^t  unb  nid^t  gufammen  auSgefireut 
merben  mit  ©uperpl^oiSp^at,  Slmmonialjuperp^odp^at,  jc^mefeU 
fourem  ämmoniof,  5ßeruguano,  ©tallbünger  unb^au^e. 

®urc^  gletd^geittge  Snmenbung  treten  ein: 

a)  SSerlufte  Pon  Slmmonial: 

Ca  O  +  SO4  (NH4),  =  SO4  Ca  +2  NH,  +  H,  0 

Sali  +  f cöroefelj.  Sttmmoniaf  =  fc^mefelf.  ÄaH  +  2aKoI.  «mmoniaf  +SBaffer. 

(flüchtig) 
3)er  gleid^e  Vorgang  ftnbet  ftatt  bei  ben  anberen  ^alU  unb  ümmontof^ 
Perbtnbungen. 

b)  @g  mirb  mafferlöSIic^eS  ÜJlonoIaljiumpl^oiSpbat  in  S)ifoIjiump^oi^p§at 
Permanbelt: 


S)ie  Suderrfibe. 
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CaO  +  PO4  CaH*  =  PO4  Ca,  H,  +  H,  O 

Jf Qlf  +  aKonofal^tutnp^odp^at  »  3)ifal^iump^odP6at  +  9Baf(er 
(mafferlödlic^e  tß^oSp^orfäure      (in  Gaffer  mim\^t 
be«  @upeTp^o«p^atd)  ^^odp^orf&ure) 

SBenn  ftc^  biefer  SSorgang  aQmä^Iic^  ouc^  im  93oben  abfpielt  fo  mu^  man 
i^n  boc^  junficbft  betmeiben. 

SBeiter  üermeibe  man  möglic^ft  eine  gleichzeitige  Slntnenbung  bon  ^oc^en« 
mel^l  mit  fall^altigen  S)üngemitteln  unb  t)on  noffem  Superp^odp^at  mit  (S^f^iit* 
falpeter.  ^m  erfteren  Saue  mirb  bie  äBirfung  beiS  ftnoc^enme^tö  beeinträchtigt 
im  jtoeiten  ^aDe  entfielen  Ser(ufte  t>on  @alpeter[fiure. 


^wexUs  Kapitel. 
Die  eittselnett  'Knliutpflanien  nn^  Uftc  Dftttdttttd« 

Sie  S^^^^^^^^ 

Seine  nnferer  lanbmirtfd^aftlid^en  jfulturpflanjen  l^at  xt>o^l  in  ber  ^ttur 
fo  groge  @rfo{ge  ju  ber^eic^nen,  att  unfere  Sucferrfibe.  9Bie  gemaltig  unb  jc^neQ 
bie  8"^^P^o^u{^i(>t^  geftiegen  ifi,  {eigen  bie  folgenben  ftatiftifc^en  3<^^I^n* 

®en). 
dz 

8«clct 
l9om  ha 

22,03 

33,60 

38,35 

42,77 

46,65 

^icrnad^  mirb  jc^t  öon  1  ha  über  boppelt  fobiel  3«*^^  gewonnen  als  t)or 
30— 40  Sauren;  e8  »urben  in  ben70er  3ol)ren  nur  22,03  <iz  ßucfer,  1906/10 
46,65  dz  3"*^^^  pto  ^df^x  unb  $eftar  gcmonnen.  SBaren  in  ben  70 er  ga^ren 
5ur  ^erfteUung  Pon  1  ds;  3"^^^  ^^»^  ^2  Siüben  notmenbig,  fo  finb  je^t  nur  6,4 
boju  erforberlic^.  liefen  geroattigen  gortfc^ritt  ^aben  mir  in  erfter  Sintc  ben 
SRfibenjfictitern  ju  öerbonlen.  SBä^renb  mir  bor  30  3o^ren  SHüben  mit  13  big 
14®/o  3ucfer  als  normol  be^eic^nen  mußten,  enthalten  unfere  ie^tgen  ^oc^ge5Üc^teten 
3iübenfortcn  17— 197o  3«cfer,  ja  mir  ^aben  3a^re  gehabt,  mo  SHfiben  mit  20 
bis  21 7o  geerntet  mürben. 

J)ie  aiübenerträge  finb  in  ben  80  er  3^^^^"  geftiegen  unb  f^ahen  fid^, 
mte  bie  3<^^fcn  jeigen,  öon  ba  ob  immer  auf  gleid^er  ^ö^e  gehalten,  ^m  3)urc^* 
fc^nitt  mehrerer  3o^re  mürben  feit  ben  80  er  3a^ren  immer  runb  300  dz  3flüben 
pro  ^eftar  (150  Qtx.  pro  SKorgen)  geemtet,  bie  burc^  bie  3üc^tung  pro5cntijcl^ 


(öecrntet 

dz 

SRüben 

t)om  ha 

1871/80 

255 

1881/90 

306 

1891/00 

298 

1901/05 

296 

1906/10 

300 

^ud 

3u  1  dz 

1  dz  SRfiben 

3ucfer  maren 

mürben  gem. 

notmenbig 

kg  gudcr 

dz  SRüben 

8,64 

11,6 

10,98 

9,1 

12,87 

7,8 

14,45 

6,9 

15,55 

6,4 
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immer  jucfcrretd^cr  geworben  ftnb.  Der  niebrigc  {Rubencrtrog  bc8  3a^reS  1911 
unb  einzelner  anberer  ^al^re  ift  natürltd^  nic^t  auf  bie  ©orten,  fonbem  auf 
Xroden^eit  unb  Sfranl^eiten  ber  Stuben  ^urüct^uffi^ren. 

S)ie  3u(^ter  ^aben  uniS  aber  nid^t  nur  jucterreid^ere  9lüben  gejüd^tet, 
fonbem  gleichzeitig  auc^  afd^en&rmere  Stuben,  unb  bied  ift  belanntlic^  infofem 
mid^tig,  a{§  bie  3(u86eute  an  3"^^^^  ^^^  ^^^  Sabril  im  umgefe^rten  Ser^filtniffe 
jum  Sjcl^engel^alt  fte^t.  ^e  afc^enärmer  bie  Stube,  um  fo  ^ö^er  bie  Quäzx^ 
ausbeute  unb  umgefe^rt. 

Unterfud^ungen,  n)e((^e  ber  SSerfoffer  über  ben  Slfd^enge^att  ber  Stuben 
oudffil^rte,  jeigen,  bag  ber  Sfd^enge^alt  unferer  je^igen  ^od^gegüc^teten  Stuben 
ein  erl^eblid^  niebrigerer  ift,  al§  ber  unferer  olten  Stübenforten.    @d  betrug: 

^f^enge^alt  ber  ^ur^eU 
^rocfenfubftanj 


7 


0 


mii  ®.  b.  SBoIff')  bi«  jum  So^re  1880 3,84 

Stoc^   Unterluc^ungen   t)om  Serfaffer,')   im   5)urcö|c^nitt  ber 
3a^re  1892,  98,  94,  97,  98  (Stuben  üon  öerfc^iebenen 

Sobenarten) 2,44 

Ütoc^  Unterfud^ungen  bon  Stuben  ber  Serfud^Smirtfc^aft  Sauc^^ 

ftäbt  in  ben  Sauren  1900—10 1,75-2,39 

^iernad^  enthalten  untere  {ewigen  Stfibenforten  nur  runb  2— 2,57o  8lf(^e 
in  ber  Irocfenfubftan^,  mä^renb  bie  früberen  ©orten  3,8%  auftt)tefen.  ®ine 
Sudna^me  mad^en  Stuben  bom  SRoorboben.  93ei  biefen  neueren  Unterfud^ungen 
^anbelt  eS  fid)  jum  3;ei{  um  fe^r  ftarf  gebüngte  9iüben.  «fö  ®runb  für  biefe 
geringere  Sluffpeid^erung  ber  9KineraIftoffe  in  ben  9Burje(n  ift  bie  3ücötung  an« 
jufe^en.  f$ür  biefe  fud^te  man  ftetS  Stuben  mit  einem  ^ol^en  Qudtiqt^alt  avS 
unb  fold^e  Stuben  enthalten  aud^  ftetd  einen  ntebrigeren  Sfc^engel^alt.  9uf  biefe 
aBeife  Ugt  ftd^  baS  fc^rittroeife  3urüdrge^en  be§  «fd^enge^alteg  in  ben  Stuben:^ 
tt)urjeln  erllören.  3Rit  bem  l^o^en  3w*crge^alt  ^at  fic^  ein  ntebriger  Sfcfiens 
gel^alt  bererbt. 

©an}  anberS  t)er^alten  fic^  bie  nadö  biefer  Stid^tung  ^in  nid^t  gezüchteten 
gutterrüben  unb  Kartoffeln.  @8  betrug  ber  Slfd^enge^alt  bei  3"cfcrrüben,  gutter^ 
rüben  unb  ffartoffeln,  meldte  unter  gleid^en  Serl^öltniffen  in  ber  SSerfuc^*« 
n)irtfd^aft  Sauc^ftöbt  angebaut  mürben: 

^{^enge^alt  bev  ^SurzeltrodCenfubftanz 

/o 

3ucferrüben 2,01 

guttcrrüben 6,37 

Sartoffeln 4,05 


^)  fianbmivtfc^aftltc^er  ^alenber  üon  ^en^el  unb  u.  fiengerle. 
«)  Stattet  für  3ucferrübenbau  1899,  ißr.  10. 
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|)ierna(lg  entl^otten  bie  SfartoffellnoHen  ungefäl^r  boppelt  fobiel,  bie  gutter- 
rubcniDurjcIn  über  brcimol  foüicl  äfc^c  in  bcr  Irocfcnfubftanj  olg  unferc  jc^igen 
Sucfcrrübcn. 

S)ei  geringe  Stfc^enge^att  ber  ßuderrüben  mirb  aud^  burc^  fiarle  Sün^^ 
gungen  mefentlic^  nid^t  erl^ö^t.  @8  betrug  5.  93.  ber  ^fc^engel^olt  nac^  Unter- 
fud^ungen  ber  93erfud^8ftation  $alle  im  3RitteI  bon  2  ^o^ren: 

>ilf4enge4alt  ber 
3)ilngung  auf  1  ha  ^ur^eltrodenfubftonj 

/o 

£)6ne  jebe  Düngung 1,89 

6  dz  Salpeter,  100  kg  ?ß^ogp^orfäure,  120  kg  Jfali  .    .    .  2,07 

300  dz  ©toUbünger 1,98 

300  dz  ©tattbünger,  4  dz  Salpeter,  100  kg  ^^oÄp^orfäure, 

120  kg  Sfali 2,39 

(Sine  gemiffe  @r^ö^ung  beiS  Slfd^enge^oIteS  burc^  bie  3)fingung  ift  nid^t  ju 
t>erlennen;  iebenfaUd  ift  aber  biefelbe  \o  gering,  bag  ber  SJerarbeitung  ber  Stube 
in  ber  Sabril  groge  Sc^mierigleiten  ^ierburc^  nic^t  ermad^fen,  ^umal  fo  ^o^e 
2)üngungen  mie  bei  obigen  SSerjuc^en  ftattgefunben  ^aben,  ffir  bie  $ro$i§  im 
aUgemeinen  nic^t  in  Srage  lommen. 

Unfere  ie^igen  l^oc^ge^fid^teten  Slübenforten  entnehmen  nun  bed^alb  ettoa 
nic^t  weniger  SRinera(ftoffe  bem  $oben  unb  ber2)üngung  atö  bie  alten  ©orten; 
nein,  im  ©egenteil,  fie  nehmen  reic^lid^  fobiel  SRineralftoffe  auf,  lagern  biejelbcn 
aber  biel  weniger  in  ben  äSur^eln  atö  bielme^r  in  i^rem  ftarl  au§gebilbeten 
ßraut  ah.    @d  betrug: 

^If^enge^alt  ber 

^rauttrodenlubftanj 

0/ 

SRad^  e.  b.  SBäoIff')  big  jum  Sa^re  1880 15,3 

5Wacö  Unterfud^ungen  bom  SScrfaffer*)  im  Durd^fd^nitt  ber  '^af^xt 
1892,  93,  94,  97,  98  (Mben  oon  berfc^iebenen  ©obenarten)     .    15,8 

S)er  Slfd^engel^alt  bed  IhrauteS  ift  aljo  nid^t  mie  ber  ber  9iübenmurje{n 
jurudgegangen,  fonbern  e^er  tiroa^  geftiegen.  3"  bebenfen  ift  nod^  babei,  bag 
unfere  ie^igen  ^od^ge5Üd^teten  9lüben  bie(  me^r  j^raut  probujieren,  als  bie  alten, 
fo  bag  bie  abfoluten  SRengen  bon  3Rinera{ftoffen,  meldte  in  bem  ie^igen  Jfraut 
ftedfen.  meit  ^öl^cre  finb,  als  bie,  meldte  in  bem  ffiraut  ber  alten  SRübenforten 
aufgefpeic^ert  maren.  2)ieS  ift  für  bie  2)üngung  unb  bie  t^abrifation 
ougerorbentlic^  mid^tig.  9Bir  lönnen  unfere  je^igen  Stübenjorten 
f^arl  büngen,  o^ne  bag  mir  babei  ^u  befürd^ten  ^aben,  ha^  bie 
Dualität  ber  Stube,  in  nennenSmerter  SSeife  leibet.  Unfere  {ewigen 
^oc^gejud^teten  Stuben  fpeic^ern  bie  auS  ber  2)üngung  aufgenommenen 


^)  Sanbn).  j^alenber  t)on  9Jlen^eI  unb  d.  £engerle. 
•)  SblÄttcr  für  8uc!errübenbau  1899,  ißr.  10. 
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äRineralftoffe  nur  sunt  fleinen  %t\\  in  ben  Sßurjeln,  gum  grögtett 
2:eil  in  ben  Slättein  auf.  KnberS  ftanb  ei^  mit  unfein  alten  Stuben* 
jorten^  meldte  gegen  l^ol^e  Düngungen  jel^r  empfinblic^  maren. 

8u  bcr  l^ol^en  Steigerung  ber  Sudcrprobultion  )^(ii  aber  nid^t  nur  bcr 
Süd&ter  beigetrogen,  fonbcrn  oucft  ber  SBiffenfc^oftler,  ber  Sanbmirt  unb  ber 
3ucfertecönifer.  SBiffenfc^aftler  unb  Sanbmirt  l^aben  bog  »ebfirfnig  ber  guder* 
rübe,  fpejiefl  i^r  S)üngebebürfni8,  immer  beffer  fennen  gelernt,  fo  bag  ber  ®rfoIg 
nac^  biefer  Stic^tung  ^in  nid^t  auiSgeblieben  ift;  ber  3uderted^nifer  ^at  e§  immer 
me^r  unb  me^r  berftanben,  ben  probujicrten  3"*^^  Qw^  ^^^  "Si^^t  ^erauS  ju 
befommen. 

SSon  ben  alten  @tammforten  ^aben  bie  S^letn«9BaniIebener  unb  i^re  Wo- 
ftammungen  bei  und  fiberaU  ben  Sieg  babon  getragen,  fo  bog  faft  nur  noc^ 
biete  Sorten  angebaut  merben.  &  gibt  je^t  befanntltd^  ^al^lreici^e  ©pegial- 
^üf^tungen,  meli^e  etmaiS  gan^  ^erborragenbed  barftellen  unb  immer  noc^  nic^t 
auf  i^rem  ^öl^epunft  ongefommen  ju  fein  {(feinen.  S)if  berfcbiebenen  3ü(^tungen 
unterfc^eiben  fic^,  obgefe^en  bon  i^ren  äBurjelertrögen  unb  i^rem  3uderge^lt,. 
burc^  i^ren  SBlattmuc^iS.  §ür  bie  befferen  Söben  bfirften  im  allgemeinen  bie 
blottrcic^ften,  für  bie  leid^teren,  trodneren  ©oben  bie  blottärmeren  Zvii!^i\xn%tn 
meldte  nic^t  fo  ^o^e  Slnfprüd^e  an  ben  3Saf[erborrat  beS  äSobeniS  {^eflen,  bor 
gujie^en  fein. 

Um  ju  fe^en,  mie  pc^  bie  3«*crerträge  bei  einer  fe^r  ertragreichen,  mafftgen 
Siübe  im  IBergleid^  gu  einer  meniger  mafftgen,  fe^r  gudCerreic^en  9tfibe  geftalten^ 
ftnb  feit  bem  3a^re  1905  in  ber  SSerfudöSmirtfd^aft  Sauc^ftäbt  anbau:= 
berfuc^e  mitber^riebricöömcrt^er  ©rtragreid^ften,  3KarIe  A  unb  mit  S)ippe8 
ffileinsSBanjlebener  ®lite  W  I  angefteQt  morben.  S)ie  erperc  ift  mo^I  biejenigc 
Sorte,  meiere  bon  ben  ie^igen  3üc^tungen  ben  ^öc^ften  9lo^ertrag  gibt  mö^renb* 
bie  lefetere  im  progcntifd^en  ^viitx%z\!^(Ai  mo^l  bon  leiner  anberen  Sorte  über« 
flügelt  mirb.    ^a^^  SrgebnüS  biefer  Snbauberfuc^e  mar  ba§  folgenbe: 

SRüben  ^Vidtt  Swder  Äraut 

dz  ®/,  dz  dz 

®ebr.  3)ippe8  Aleinmangtebener  @(ite  WI. 

1905 525,0  18,28  95,98  352,7 

1906 531,2  18.60  98,77  525,a 

1907 503,4  18,60  93,63  388.3 

1908  abnorm  trodner  September  unb 

Dftober 431,8  19,80  85,50  396.0 

1909 415.5  18,90  78,53  340,6- 

1910 431.4  18,65  80,46  319,1 

1911  mißraten —  —  —  — 

1912 382,4  20,78  79.42  193,0 

1913 437,7  18.88  82.58  317.0 

Surc^fc^nitt    457,3  19,06  86,86  354,0 
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1905 563,2  17,08  96,16  319,7 

1906 590,3  16,75  98,88  375,2 

1907 519,3  17,55  91,14  313,4 

1908  abnorm  trodner  ©eptember  unb 

Dftobcr 494,8  18,70  92,53  291,7 

1909 425,3  16,40  69,75  284,4 

1910 456,3  17,95  81,91  283,7 

1911  miSraten —  —              —  — 

1912 391,9  19,35  75,84  162,5 

1913 435,2  17,68  76,88  265,5 

S)ur(^J4nttt    484,6  17,68  86,39  287,0 

^ietnoc^  lieferte  in  oDen  ^a^ren  bie  SReljerfc^e  9tü6e  einen  ^ö^eren  Sr« 
itog  an  Snr5eln,  bagegen  einen  bebeutenb  niebrigeren  Srtrog  an  SSrout,  otiS  bie 
©ipoefd^e.  SRtt  ber  erfteren  würben  burt^ft^nittliift  pro  $eftar  erjielt  485  dz 
»urjeln  unb  287  dz  ftraut,  mit  ber  (enteren  457  dz  SBurgetn  unb  354  dz  »raut 
Sn  iömtlic^cn  Sagten  nmr  ber  progentifi^e  Suderge^alt  ber  S)ippef(^en  3tfi6e  ^ö^er 
oö  ber  ber  STOe^erfdjen;  er  betrug  im  5)ur(^f(^nitt  19.06  7^  gegen  17,68  Vo-  3)er 
niebrigere  pro^entifc^e  3uc(erge^alt  ber  9ReQer{(^en  9tübe  rourbe  aber  onnäbernb 
QUi^gcglic^en  burt^  ben  ^ö^eren  9iol^ertrag.  @6  lieferte  im  ^uri^fc^nitt  ber 
8  3a^rc  bie  ©ippefc^e  Slfibe  86,9  dz  Surfer,  bie  SJle^erlc^c  85,4  dz  ßurfcr. 
ee^r  beac^teniSmert  ift  aber,  bag  bie  SRe^erfc^e  9täbe  im  ^^^re  1908,  n)e(cf)e§ 
einen  abnorm  trorfnen  September  unb  Dftober  auftoteiS,  er^eblic^  me^r  ß^cfer 
lieferte,  atö  bie  S)ippefc^e.  9tö  prafti|c^e  ßonfequeui  ergibt  fid^  ^ierauiS,  bog 
fic^  bie  blottreid^en,  fd^neder  ftc^  entmirfeinben  Stuben,  mie  5.  93.  bie  S)ippefcl^e, 
me^r  eignen  für  bie  befferen,  in  i^ren  geuc^tigleitSüerbältniffen  beffer  gepeilten 
995ben,  bie  me^r  maffigen,  btattörmeren  Sorten  fic^  me^r  eignen  für  trorfne 
leichtere  Söben,  atö  bie  blattreid^en  Stuben,  meiere  infolge  i^reiS  ^ö^eren  SBaffer:» 
6ebarfe8  bie  Srorfen^eit  weniger  gut  überfte^en  mie  bie  blottärmeren  ©orten. 

©oben,  aSobenbearbeitung,  ©oot  unb  Pflege.  Die  für  t>tn  Qudtx^ 
tübenbau  geeignetften  %dben  finb  bie  milben,  ^umofen  Se^mböben  unb  Sögle^m« 
böben,  unb  l^ter  ^at  ftc^  aud)  bie  3u^^^in^uf^^i^  ^uerft  entmirfelt.  9(uc^  lohnen 
fanbtge  Se^mböben  unb  lehmige  ©anbböben,  menn  fie  ntc^t  ^u  trorfen  ftnb,  bei 
rationeller  JSultur  (jpe^.  ®rünbüngung)  ben  ßucfc^tübenbau.  Sbenfo  finb  für 
ben  ßurferrübenbau  auc^  gemiffe  3){oorböben  geeignet.  S)agegen  ift  fe^r  ungeeignet 
für  bie  3"tferrübe  ber  fc^merc  Sonboben.  ^ier  ift  ber  Aufgang  ^iemlic^  unfii^er, 
l^ier  geftaltet  ftc^  auc^  bie  83earbeitung  unb  @rnte  augerorbentlic^  fcbioierig.  äRan 
^ört  oft,  bag  auf  folgen  93öben  tro^  ^öd)fter  Düngung  nur  120  3^ntner  3uc!er« 
rüben  auf  bem  ISWorgen  geerntet  merben.  Unter  folc^en  Ser^ältniffen  joQte  man 
Dom  3urferrübenbau  abfegen;  eS  finb  bann  bei  folc^en  SSöben  bie  ^robuftiond« 
loften  fo  bod^,  bag  ein  ®eminn  beim  3urferrübenbau  nic^t  ^u  erzielen  ift.  äSenn 
aud)  mit  ber  3cit  ein  folc^er  Soben  burc^  inten{it)e  Sl^falfbüngungen  beffer  mirb, 
fo  mirb  er  feinen  S^arafter  boc^  niematö  verleugnen. 
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3ur  Srjielung  l^o^cr  ©rnten  ift  bic  licffuttur  notmcnblg,  namcntlid^  auf 
fd^tDereren  99obenarten.    Sltd  notmale  $flugttefe  lonn  angefe^en  merben: 

gür  fd^mcrcrc  Sobenarten  31,0  cm  =  12  3oII, 
S'ür  leichtere   Sobcnarten  26,0  cm  =  10  8oB. 

3)te  Szxi  beiS  $f(ügeniS  mirb  man  im  aUgemeinen  bon  ben  rotrtfAaftlic^en  SSer^ 
l^ältniffcn  abhängig  machen.  SBcr  im  $erbfl  ober  SBinter  feinen  Slcfcr  ju  Siüben 
ppügen  fann,  wirb  c8  tun.  Sluf  trocfnexen  befonberS  im  grü^ja^r  (rodneren  Söben, 
mie  eS  §.  83.  ber  Sauc^ftöbter  ift,  bringt  ber  im  $erbft  gepflügte  äcfer  eine  ^ö^erc 
@rnte  als  ber  im  grü^ial^r  gepflügte.  @o  mürben  in  Uauc^ftäbt  burd^  bie  ^erbft^ 
furd^e  42  dz  SBurjeln  mit  7,3  dz  Qndzx  pro  .^eftar  mel^r  geerntet  atö  burd^  bie 
grü^ja^rSfurc^e.  S)er  ®runb  hierfür  ift  bie  ©r^altung  ber  ©obenfeuc^tigfeit  unb 
bie  intcnftPere  Salpeterbilbung  in  bcm  im  ^erbft  gepflügten  Slcfer.  auf  Söben^ 
meiere  im  grü^ja^r  me^r  unter  9löffe  (eiben,  bringt  oft  bie  f^rü^ia^riSfurc^e 
bejm.  bag  ^ßflügen  im  $erbft  unb  grü^ja^r  ^ö^ere  ©rnten.  $ier  ftnb  gewiffe 
SBaffert^erlufte,  meiere  ber  99oben  burc^  baiS  pflügen  im  grü^Jal^r  erleibet,  t)on 
großem  SSorteil;  ber  93oben  mirb  ^ierburd^  burd^lüftet  unb  ermörmt,  moburc^ 
bie  junge  3?übenpflan5e  in  i^rer  erften  (Sntroidflung  je^r  geförbert  toirb.  Die 
junge  9iübe  ift  gegen  groge  geud^ttgleit  augerorbentlic^  empftnblic^  unb  gebraucht 
bis  Slnfang  3uli  je^r  (oenig  SBoffer.  SBie  geringe  Slnjprüc^e  fie  big  ^u  biejer 
geit  an  ben  SBafferöorrat  beS  aSobenS  ftellt,  jcigen  bie  Sauc^ftäbter  Soben^^ 
unterfud^ungen.  ®8  betrug  j.  S.  in  ber  SSerfuc^gmirtfc^aft  ßauc^ftäbt  ber 
burc^fc^nittlic^e  ä33affergel^att  beg  SJobenS  im  SRai  unb  S^ni: 

SBoffer 
^/ 

'0 

SSäeijenboben    .    .    .  11,85 

©erftenboben    .    .    .  10,75 

Äortoffelboben .    .    .  15,40 

atübenboben     ,    .    .  15,13 

»rac^e 15,59 

SSää^renb  alfo  ber  Sffiei^en  unb  noc^  me^r  bie  ®erfte  in  biefen  SRonaten 
ben  SBafferPorrat  bed  99obenS  ftarf  in  Slnfprud^  genommen  ^aben,  mar  ju  biefer 
3eit  ber  SBafferge^alt  bed  9iübenacferiS  noc^  faft  genau  fo  ^od^  a\&  ber  bed 
SartoffelacferS  unb  ber  beS  Srad^adferS.  ®rft  im  3uli,  Sluguft  unb  September 
»erlangt  bie  3"*ctrübe  nad^  größeren  SBaffermengen. 

@oba(b  ber  gepflügte  IBoben  im  grül^ja^r  genügenb  abgetrodCnet  ift,  b^ 
ginnt  man  mit  bem  Schleppen,  monoc^  jmecfmößig  bie  lünftlic^en  Düngemittel, 
mie  ©uperp^oSp^at,  Slmmoniaf^Superp^oSp^at,  erfte  @abt  bon  E^ilefalpeter  ufm., 
auSgeftreut  werben.  ®ie  Sfalifalje  finb  beffer  im  zeitigen  grü^ia^r  auSjuftreuen 
ober  meift  beffer  noc^  im  ^erbft  be^m.  SBinter  aug^uftreuen  unb  unterjuppügen. 
9?ac^  bem  ^uSftreuen  finb  bie  im  grübjo^r  gegebenen  Düngemittel  orbentlid^ 
unterjutrümmern.  Durc^  ®ggcn  unb  SBaljen  mirb  ber  Sldfer  fobann  für  bie 
@aat  öorbereitet. 


3)ic  Qüdtttüht, 
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S)ie  3eit  ber  äluSfaat  ^at  ftd^  naci^  ben  93oben-  unb  Uimatifc^en  SSer^ftit« 
niffen  ju  richten.  Unter  mittleren  93er^ältnif(en  ift  bie  günftigfte  Qtit  für  bie 
^n^\aat  SRitte  «pril.  a3e{onberiS  mid^tig  ift  eine  richtige  2)riatiefe  unb  £iria^ 
tDeite.  9Ba8  junäd^ft  bie  erftere  betrifft,  fo  foU  ber  ©amen  nic^t  tiefer  in 
ben  93oben  gebrad^t  merben  aÜ  e§  ber  Slnfpruc^  an  bie  93obenfeu(^tigIeit  bers> 
langt  ba  neben  SBaffer  jum  Steinten  auc^  Suft  unb  3Bärme  notmenbig  ftnb. 
Se  leichter  eine  ^obenart  ber  SBftrme  unb  Suft  3utritt  geftattet,  befto  tiefer  l)at 
ftc^  bie  9lu§{aat  ju  geftaiten,  unb  umgele^rt.  93ei  Se^nt::  unb  Sonböben  fann 
alg  normale  SluSfaattiefe  1—2  cm,  für  ©anbböben  2— 3  cm  gelten,  ffiog  bie 
@tanbtt)eite  betrifft,  fo  ift  biejelbe  nad^  folgenben  ®runbfö^en  ju  bemeffen: 

1.  @ie  ift  in  f(^tt)eren  93öben  (Se^m:»  unb  Xonböben)  enger  ju  bemeffen 
al§  in  @anbböben. 

2.  Sei  fpätreifenben  Slübenfürten  enger  ate  bei  frü^reifcnben. 

3.  93ei   ftarler  2)üngung,   {pej.  ftarfer  @ticfftoffbüngung,  enger  aliS  bei 
fc^n)ac^er. 

gür  normale  Sflübenböben  !ann  man  ald  3)rinmeite  36,5  cm  (14  Qoü),  al» 
©ntfernung  in  ben  SHei^en  26  cm  (10  Qoü)  empfehlen.  Sei  SRoorböben  lönnen 
bie  Slüben  ^medmögig  nod^  titoa^  enger,  bei  @anbböben  etmad  meiter  gefteUt 
merben.  99atb  nac^  bem  Slufgang  l^at  bie  erfte  ^acfe  ^u  erfolgen.  $at  fic^  bie 
SRübe  fomeit  entmidelt,  ba§  bie  erften  3—4  Statteten  por^anben  finb,  beginnt 
man  mit  bem  SSer^acten.  @ine  jn^eite  ^acte  (ögt  man  entmeber  noc^  Por  bem 
SSerjie^en  ober  nadfe  bem  SScrjie^en  folgen.  95ePor  bie  Slübcn  bie  Steigen  fd^liegen,. 
gibt  man  jmecfmägig  noc^  eine  britte  ^adPe.  Seine  ^flan^e  ift  für  bie  ^adt 
)o  banfbar  ttie  bie  3«rfcrrübe.  S)aS  alte  ©prid^mort:  „®ine  ^acte  mirft  fo  gut 
tüie  V»  3^^«  ©^ilefalpeter"  ^at  feine  PoÜe  53ered^tigung. 

SSäoÖ  bie  Srnte  betrifft,  fo  ift  man  teiber  mit  ber  3cit  berfelbcn  an  bie 
3uderfabril  gebunben,  fo  bag  man  einen  Xeil  ber  9iüben  ^u  einer  Qtxt  abernten 
mug,  mo  bie  Stuben  noc^  er^eblic^  an  3Raffe  unb  Qnd^x  ^une^men. 

3n  ber  SSerfuc^dmirtfc^aft  fiauc^ftöbt  mürben  5.93.  folgenbe  Erträge 
feftgefteflt: 

1904 


gftü^reifenbe  ©orten 


^bemtung 


IRüben 
dz  pro  ha 
6.  10 259,8 

29.  10 285,7 

17.  9 463,3 

30.  10 511,9 


27.  9. 
2.  11. 


479,3 
540,1 


3ucfer 
dz  pro  ha 
49,0 
52,0 

1905 
80,2 
93,7 

1906 
76,7 
98,4 


©pätreifenbe  ©orten 


afKiben 

dz  pro  ha 

257,3 

312,2 

488,8 
538,3 

503,1 
570,9 


3utfer 

dz  pro  ha 

45,9 

53,6 

80.5 
94,5 

77,5- 
99,2 


S)emnad^  n)urben  im  Surc^fc^nitt  geerntet: 


I 
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gfrü^retfenbe  Sorten. 

mbtn  3utfei- 

dz  pxo  ha        dz  (nro  ha 

8eltt9C  aberntung 400,8  68.6 

Späte  «bcmtung     .    .    .    .    .    445.9 8i>4 

Durd^  fpätc  Sbemtung:    +45,1  +12,8 

Sptitreifenbe  Sorten. 

8ct«ge  «bernlung 416,4  68,0 

Späte  abcmtung      .    .    .    .    .    473,8 82,4 

Surd^  fpätc  aberntung:    +  57,4  +  14.4 

(£d  mürben  oljo  bei  ber  fpäteren  aberntung  im  2)urcbfc^nitt  ber  3  ^ai^it 
Im  erftcn  gofl  45,1  dz  SBurjeln  mit  12,8  dz  ßucfer,  im  jroeiten  gaü  57,4  dz 
Sßurjeln  mit  14,4  dz  Qndtx  meijr  geemtet  M  bei  ber  frühen  aberntnng. 

3u  bemfelben  (SrgebniiS  tam  ©erlac^  bei  feinen  S3erfu(^en  in  ber  SSer« 
{uci^Sroirtfc^aft  ^entloroo: 

Sorte  A. 

abemtung  IRüben  dz  pro  ha  3^^^  ^  P^  ^ 

17. 9.  318.8  55.4 

7.10.  391,0+   72,2  64,9+   9,5 

27.  10.  424,0+  105,2  74,1  +  ia7 

Sorte  B. 

abemtung                  9iüben  dz  pro  ha  3"^^  dz  pt0  ha 

17. 9.  314,1  56,8 
7.10.                     373.1+   59,0  64,0+   7,2 

27. 10.  422,2  + 108,1  75,4  +  18,6 

Sorte  C. 

17. 9.  319,5  58,6 

7.  10.  359,1+   39,6  66,3+   7,7 

27.  10.  399,9  +    80,4  74.9  +  16,3 

Sorte  D. 

17. 9.  358.1  55.9 

7.10.  420.8+   62,7  64,8+   8,9 

27.  10.  430,2  +   72,1  66,3  +  10,4 

Sei  biefen  ®erfnc^en,  mcl(^e  unter  bcn  flimatifd^en  SSerpItntffen  bc8 
£)fteniS  auSgefübrt  »urben,  betrugen  aI{o  bie  3un<^^>n^n  bon  äRitte  September 
bis  ®nbe  Dftobcr  bi«  ju  105  dz  SBurjeln  mit  18.7  dz  3ucler  pro  ^eltar.  Do« 
finb  gan^  gemaltige  Qimatjmtn,  bie  man  mitjunetimen  l^at,  jomeit  mie  eS  bie 
abmac^ungen  mit  ber  f^abrif  unb  ber  fpöter  eintretenbe  Sroft  geftatiet 
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Sie  S^^^^^^^  gebrandet  für  tl^re  (SntSl^ritttjg  groge  9Rettgett  tiott  9tSll^r« 
ftoffeti«  @ie  nimmt  ^infic^tlic^  i^red  Siä^rftoffbebarfd  mit  ber  Futterrübe  unter 
oUen  lanbtDirtfc^aftlic^en  j^ulturpflanjen  bie  erfte  @teQe  ein.  @o  tDurben  im 
3)urcf)[(4nitt  me^re^er  ^o^re  bem  ßogle^mboben  ber  SSerfuc^dtuirtfc^aft  üiauc^« 
ftäbt  bei  normalen  3)üngungen  folgenbe  9{ö^rftoffmengen  pro  ^eftar  entjogen: 

©tidftoff     ^^odp^orfäure  itaii 

kg  kg  kg 

SBintermeijenf orten  .....  86,1  36,2  82,5 

SBinterroggenforten 68,9  46,2  105,2 

SBintergerflenforten 69,6  38,7  86,1 

©ommergerftenjorten     ....  58,9  83,9  79,8 

^oferforten 84,7  48,0  118,9 

9flap8 124,0                —  — 

ffortoffelforten 113,5  37,2  165,8 

gutterrübcnjorten 188,2  72,7  253,5 

8ucferrübenforten 201,0  69,4  281,7 

S)emnad^  ift  ber  SRä^rftoffbeborf  ber  Qndtx^  unb  guttcrrübc  bei  tuettem 
am  ^öd)ften.  3)ie  ßu^errüben  gebraud^en  bei  i^rem  ftarf  aulSgebilbeten  Slatt« 
XDudj^  noc^  etmaiS  me^r  @tic(ftoff  mie  bie  Futterrüben. 

95ei  ben  ftatifcften  aScrju^en  ber  SSerfuc^ÖtDirtf^aft  Saucftftobt 
tourben  bem  Soben  folgenbe  9ia^rftoff mengen  im  2)urc^fcbnitt  t)on  7  Sauren 
pro  ^eftar  entjogen: 


^ar^eUen:  SSoÜbüngung. 


3ÄtneraIparjeöen 

©taUbüngerpar^eHen 

8ticfftoff 
tg 

$öoSpöor= 
läute 

Äali 
kg 

©ticfftoff 
tg 

<ß^o8pöor= 
fäurc 

kg 

Kali 
kg 

©ommergerftc  .    .    . 
^Jlöintcrroeijcn   .    .    . 

Kartoffeln 

gucfcrtüben      .    .    . 

65,50 
104,84 
118,67 
189,18 

31,38 
42,80 
32,35 
62,06 

69,49 
109,48 
124,46 
218,06 

66,03 
104,23 
139,55 
205,89 

33,88 
47,23 
43,97 
69,16 

84,38 
125,84 
197,66 
241,43 

Stellt  bie  gurferrübe  ^infic^tlic^  i^reö  SRö^rftoffbebarfg  unter  allen  Jfultur^ 
pflonien  obenan,  fo  öermag  fie  aber  ouc^  öermögc  i^reS  fe^r  ausgeprägten 
aBurjelli^ftemS  me^r  lüie  äße  anberen  Äulturpflanjen  bie  9?äörftoffe  beö  93oben8 
unb  bie  früherer  Düngungen  auiSjunu^en.  @iS  tDurben  bei  ben  äauc()ftäbter 
ftatifc^en  SSerfuc^en  im  3)urc^fc^nitt  öon  7  Sauren  auf  ben  bauernb  ungebüngten 
^ar5enen  bem  S3oben  folgenbe  SWä^rftoffmengen  entzogen: 


®(^neibe»inb,  Smä^rung  bn  ftuItUT)>fIanaen. 


25 


386     ^is  2)üngung.   IL  ^a))itel.    ^ie  einzelnen  Kulturpflanzen  unb  i^re  Düngung. 

^arjeHen  bauernb  ungebüngt. 

©tidftoff    $^o§p^or|äure  Kali 

kff                  kff  kff 

©ommcrgcrfte 39,93            22,76  ^  36,05 

SDSintcrrociäcn 70,61  31,69  '         59.88 

SSartoffeln 73,47  20,94            60,84 

3urfcrrubcn 100,97  30,86          129,16 

S)ic  3^^^^"  jcigcn,  bofe  bic  Qndtxxaht  bie  SRä^rftoffc  beS  SobenS  am 
beften  auiS^unu^en  bermag,  befonberS  baiS  S9obenfaIi  bon  bem  fte  über  boppelt 

fobiel  aufgenommen  i^at  atö  bie  Jiartoffel  unb  ber  SBintermei^en  unb  brei  big 
bier  mal  fobiel  alS  bie  ©ommergerfte. 

Die  Dflngung  der  Zuckerrflbe. 

Iro^  ber  borjüglic^en  SluSnu^ung  ber  Sobennä^rftoffc  gebraucht  biegucferrübe 
befanntUc^  noc^  ^o^e  Düngungen,    menn  ^o^e  (Srnten  gemad^t  merben  foUen* 

2)te  StaOmtftbfittgnitg«  gür  bie  @taamiftbängung  ift  bie  3ucferrübe 
augerorbentlic^  bantbar.  ^öc^ftertröge  an  ßucferrüben  fönnen  ol^ne  ©tadbünger 
auf  allen  befferen  unb  mittleren  ©oben  nid^t  gemacht  merben  ([.  ©eite  236). 
SluS  biefem  @runbe  baue  man  bie  Qudtxxubt  nac^  äRöglic^feit  in  @tallbünger. 
atö  jmedf mäßige  ®aben  finb  anjufe^en  200—300  dz  pro  ^eftar  (100—150  gtr. 
pro  Sröorgen).  ^ö^ere  ®aben  alö  150  Qix,  ©taHbünger  ju  berroenben,  ift  unjmecf^ 
mägig,  ba  fo  bo^e  @aben  nid^t  auiSgenu^t  merben  fönnen.  2)ie  bann  noc^ 
fe^lenben  9?ä^rftoffmengen  gibt  man  ämedEmäfeig  in  gorm  bon  lünfllid^en  3)finge5 
mittetn.  ©in  »eifpiel  au8  ber  ßauc^ftäbter  SJerfuc^gtättgfcit  möge  bieg  jeigen. 
®S  njurben  im  ©urcöfc^nitt  öon  4  normalen  Sauren  auf  bem  ^umofen  Sögle^m- 
boben  ber  aSerfuc^Sroirtjc^aft  Sauc^ftäbt  folgenbe  ©rntcn  gemocht: 

SSurjeln  Sndtx 

pro  ha  ^  pro  ha 

dz  '0  dz 

DÖne  iebe  S)üngung 335,4        18,15        60,74 

©tidEfloff  +  $ß^ogp^orfäure  +  StaU  o^ne  ©tattbfinger    448,6        18,43        82,60 

200  dz  ©tattbünger  attein 438,2        18,39        80,34 

300  „  „  461,1         17,98         82,87 

200dz  ©taUbünger  +  Stidftoff 479,4         17,73         85,37 

300  dz  ©taUbfinger  +  ©tidtfioff 476,6        17,70        84,81 

200  dz  ©tanbünger+©tidEftoff+5ß^oSp^or:: 

fäure  +  Jfali 481,8        17,78         85,69 

300  dz  ©taObünger  +  ©tidfftoff  +  »ß^ogp^orfäure 

+  Sali 484,8        17,64        85,36 

D^ne  »eigabe  bon  fünftlic^en  Düngemitteln  Ratten  300  dz  ©taübünger 
etmag  ^ö^ere  9tüben ertrage,  aber  nic^t  öiel  me^r  3udEer  afö  200  dz  erjeugt. 
3Wit  »eibüngung,  fogar  jc^on  mit  ©tidfftoff  aüein,  Ratten  aber  200  dz  ©tall^ 
bünger  §ö^ere  Srträge  erzeugt  alg  300  dz  ©taübünger  allein  unb  bie  gleichen 
ertrage  atö  300  dz  mit  ©tidfftoff.  Unter  ben  borliegenben  SSer^ältniffcn  ^atte 
eine  »eigabe  \)on   2  dz  ©alpeter  pro  ^eftar  (1  3tr.  pro   SHorgen)   für  iene 


8ucfCT 

/o 

))ro  ha 

dz 

19,13 

63,05 

18,95 

74,44 

18,70 

79,12 

18,75 

90,41 
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^öd&ftcrntcn  auSgcrcid&t.  ®cr  ©taübüngcr  ifl  unter  bcn  weiften  SSer^ältniffen 
am  jmedEmögigften  im  äBinter  rntterjupflägen.  @in  tiefereiS  Unterpflägen  ald 
11—12  3oa  ift  nid&t  ju  empfehlen. 

Sie  @rftttbfiitgmtg.  fßon  aQen  ^Iturpflanjen  nu^t  mo^I  bie  Qnicxvvibt 
auf  ben  93obenarten,  mo  fie  jum  Slnbau  lommt,  bie  ®rfinbüngung  am  beften 
anS;  iebod^  fommt  auf  biefen  93obenarten  bie  Siicfung  ber  ©rünbüngung  ber 
beS  @tallbünger§  nid^t  gleic^.  ^  tDurben  in  einem  günftigen  ^af^xe,  n)o  gut 
geratene  ©rünbüngung  unb  guter  ©taQbünger  i^re  SEBirlung  befonberd  jeigen 
fonnten,  in  ber  aScrfud^gmirtfci^oft  ßaud^ftäbt  folgenbe  ©rnten  feftgefteHt: 

3ucferrrüben 
pro  ha 
dz 
D^ne  ©rfinbüngung  unb  o^ne  ©tallbänger    .    329,6 

(ScIbHee  (borjüglic^  geraten) 392,8 

©clbflee  +  100  dz  ©toElbünger  befter  Dualität    423,1 
200  dz  StaÜbünger  befter  Duatitöt  ....    482,2 

2)ie  ©rixnbüngung  ^atte  alfo  eine  Dorjüglic^e  SBirfung  gejeigt,  jeboc^  bie 
beS  ©taHbüngcrS  längft  nic^t  erreicht,  ©te^t  ba^er  in  ber  SBirtfc^aft  eine  ge* 
nügcnbe  äRenge  bon  ©taHbünger  für  bie  guderrübc  jur  äSerfügung,  fo  fann 
l)on  ber  ©rünbüngung  abgelesen  merben;  ift  bieiS  aber  nid^t  ber  %aü,  fo  ift 
\>ie  @rünbängung  für  bie  ßuderrübe  ^erangujie^en.  @ine  ä3eibüngung  bon 
(StaQbünger  jur  @rünbüngung,  befonberd  5ur  weniger  gut  geratenen  ®rün^ 
büngung,  ift  ju  empfehlen;  bie|elbe  barf  aber  nic^t  ju  ^oc^  bemeffen  »erben. 

SltiS  ©rünbüngungiSpflanjen  fommen  für  bie  ^udtxxnit  auf  ben  S9oben^ 
arten,  roo  fie  angebaut  »irb,  ^auptjäc^Ud^  in  grage  ate  Unterfaat  bie  ^leearten, 
fpejieU  ber  ©elbflee,  atö  @toppeIjaaten  ein  @emifc^  bon  ^ferbebo^nen,  @rb)en 
unb  aSBicfen  bejro.  nur  bon  ^ßfcrbebol^nen  unb  ©rbfen  ober  nur  öon  $ßferbebo^nen» 

©eitenS  ber  Qndzx^ahxiUn  »urbe  früher  unb  mirb  aud^  je^t  noc^  ^ier  unb  ba 
befürd^tet,  bag  burd^  bie  ®rünbfingung  ber  ßudergel^olt  in  ftar!em  äRage  ^erab:» 
gebrüdt  mirb.  S)ieS  ift  bei  unferen  je^igen  l^od^ge^üd^teten  ßu^errüben  nid^t  me^r 
JU  befürchten.   Sei  bem  obigen  SSerfud^  betrug  bie  projentifd^e  3urfcterniebrigung : 

burc^  ®  elbflee —  0,187o  3uder  in  ber  3?übe 

bur4  ©elbflee  +  100  dz  ©taObünger .    —  0,43  ,       „       „     „      n 
burc^  200  dz  ©taHbüngcr     ....    —  0,38  „       „       „     „ 

Z)er  ©elbflee  l^atte  bemnac^  ben  projentijc^en  QndexQtl^alt  am  menigften 
l^erabgebrücft.  2)ie8  ift  nid^t  ju  bermunbern,  ba  ber  ©taübünger  intenfiber 
rpirft  aö  bie  ©rünbüngung.  @ine  fiärtere  3w*cremiebrigung  ift  nur  bann  ju 
bef fitesten,  »enn  neben  gut  geratener  ©rünbüngung  ^ö^ere  ©taHmiftgaben,  be== 
fonbcrS  ^ol^e  ©aben  bon  intenftb  mirfenbem  StaDmift,  jur  SSermenbung  fommen. 
Sei  früheren  me^riö^rigen  SScrfuc^en  betrug  bie  projentijd^e  3"*ererniebrigung: 

burc^  ©rünbüngung —  0,207o  3urfer  in  ber  JRübe 

burc^  400  dz  §ofbünger    ...    —  0,39  „ 

burd^  400  dz  JiefftaUbünger  .    .    —  0,57  „ 

burd^  5  dz  ©alpeter — 0.50  „       „      „     „ 
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HIfo  auc^  l^tcr  mar  btc  proficntifc^c  3»*ß^^^^i^^^^^i9""9  I^^^  ^^^  ®rüns 
büngung  am  geringften,  am  ^öc^ften  bei  ben  ^o^en  ®a6en  don  S^iefftoObünger. 

2)tc  @ttÄj*offbÄit9itti9*  Die  3urfcrrü6c  ift  fc^r  ftirfftoffbcbürftlg.  Sie 
$ö^c  bcr  ©tiiftoffbünguug  ift,  wenn  bon  bcn  Sobcnöcr^äitniffen  obgcfe^cn 
loirb,  Don  ber  @toOmift^  be^iu.  ®rünbüngung  abhängig  f^n  machen.  Dur(4  bie 
©taUmift«  unb  ®ränbüngung  mirb  ha&  ©ticfftoffbebürfniiS  ber  ßuderrübe  ^u 
einem  großen  Seil  gebedt  fo  bag  bie  (Stidftoffgoben  hti  in  ©taQbünger  gebauten 
{Rüben  nicbriger  bemeffen  werben  muffen,  ate  bei  nid^t  in  ©tallbünger  gebauten 
SRüben.  (^n  S3ei{pie(  hierfür  aud  ber  Siauc^ftäbter  SSerfuc^Stätigfeit.  @d  würben 
erjeugt : 

SJerfud^Srei^e  I.    Durc^fd^nttt  Don  5  Sauren. 
3uc!errfiben  ol^ne  ©tallbünger. 

2)urct)  ben  3.  unb  4.  be^w. 


2)üngung  auf  1  ha 

3u(ferrüben 

8u(fcr 

5.  unb  6.  dz 
äucferrüben 

©alpeter 
ßucfer 

.     dz 

dz 

dz 

dz 

I)urdb  2  dz  Salpeter    . 

.     -4-  53,7 

+    9,54 

— 

— 

A 

.     +77.9 

+ 11,29 

+  24,2 

+  1,75 

f»           ^    tt               tt 

.     +78,2 

-- 11,31 

+    0,3 

+  0,02 

ßuderrüben  in  400  dz  Stallbfinger. 

3)urc^  2  dz  Salpeter   .    .    +  35,8         +6,10  —  — 

„      4  „         „  .     .     +  31,2  +   2,38  -   4,6  -  3,72 

SSerfud^drei^e  IL    2)urc^{c^nttt  Don  4  gal^ren. 
3ud(errüben  o^ne  @taUbünger. 

^urc^  ben  5.  unb  6.  dz 
Düngung  auf  1  ha         3^dferrüben  S^der  ©alpetec 

3udterrrtibcn      ^udtx 
dz  dz  dz  dz 

5)urc^  4  dz  (Salpeter .    .    +   92.8  + 16.95  —  — 

.,6.,         ,.        .     .    +104,7  +16,76  +1.19  -0,19 

3uc!errüben  in  200  dz  Stallbfinger. 
®urd&  4  dz  Salpeter .    .    +   36,6  +   3,80  —  — 

5)ie[e  3°^^«  jcigen,  bog  auf  bem  ^umofen  Sögle^mboben  ber  Serfuc^S* 
iDirtfc^aft  Sauc^ftöbt  ffir  nid)t  in  StaUbünger  gebaute  Siitben  4  dz  Salpeter  pro 
^eftar  (2  3tr.  pro  SDJorgen).  für  in  StaUbünger  gebaute  SRüben  2  dz  pro  ^eftor 
(1  3tr.  pro  SRorgen)  alS  auSreic^enb  anj^uje^en  finb.  Über  biefe  @aben  ^tnau8 
Dermoc^ten  weitere  ©aben  Don  Salpeter  bie  3"*cn>^obu!tion  nid)t  weiter  ju 
fteigern.  Sg  gibt  aber  53öben,  welche  ntc^t  foDiel  Sttdfftoff  ber  9tübe  liefern, 
atö  ber  ^umofe  äögle^mboben,  )o  bog  für  jold)e  Söben  bie  Sticfftoffgaben  etmoS 
^ö^er  bemeffen  werben   lönnen.    Solche  Söben   finb   einjelne  fc^werc  SSöbcn, 
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t^ptfc^e  Se^mbdben,  fanbige  Se^mböben  unb  @anb65ben.  Sluf  folcben  93öben 
{önnen  fic^  S)üngunQen  biS  6  dz  ©alpeter  pro  ^eftar  (3  3tr.  pro  äRorgen)  o^ne 
©taQbünger  unb  hxS  4  dz  (Salpeter  pro  $eltar  (2  Qtx.  pro  SRorgen)  neben 
©tallbünger  rentieren.  S)emno(J^  lönnen  S)üngungen  in  folgenber  ^ö^e  in  Srage 
f  ommen : 
3uc!errüben  in   reiner  SRineroIbüngung:   4 — 6  dz  Salpeter  pro   ^eltar  bejm, 

entfpred)enbe  3(mmoniatmengen, 
3ucferrüben  in  @taQbänger  ober  ©rünbiingung:  2—i  dz  (Salpeter  pro  ^eftor 
be^m.  entjprec^enbe  Slmmontalmengen. 

äSad  bie  Sorm  ber  @ticfftoffbüngung  betrifft,  \o  ift  ber  (Salpeter 
ent{(|ieben  bie  geeignetste  S^i^m  für  bie  Qudtxxviht,  39ei  ben  bieten  IBerfud^en, 
loelc^e  über  bie  38irfung  ber  berfd^iebenen  Stictftofformen  angefteUt  mürben, 
^at  ber  Salpeter  bei  ber  3uc!errübe  entfcl^ieben  me^r  geleiftet  aI8  bad  fd^roefet^ 
foure  Slmmoniaf.  SlulS  biefem  ®runbe  gibt  man  ber  3u(ferräbe  bo,  mo  fleinere 
ober  mittlere  ©ticfftoffgaben  in  9uiSfic^t  genommen  merben,  fo  mie  bieS  neben 
einer  (StaUmiftbüngung  ober  einer  ®rünbüngung  ^u  gefc^e^en  \^ai,  immer  am 
beften  in  gorm  bon  Salpeter.  9{ur  menn  ^o^e  @^aben  bon  @tic(ftoff  borgeje^en 
loerben,  bürfte  eine  fombinierte  Slnmenbung  bon  Slmmoniaf  unb  Salpeter  am 
$la^e  fein,  ba  burc^  l^o^e  ®aben  bon  Salpeter  ber  Soben  leidet  eine  fßti» 
fruftung  erfährt,  ^n  fold^em  gaUe  gibt  man  ^mecfmögig  bie  ^ölfte  ber  Stid« 
ftoffbüngung  aliS  Slmmoniaf  unb  jmar  atö  Slmmonial-Superp^oiSp^at  bor  ber  99e« 
fieUung  unb  t>xt  anbere  $älfte  in  ^^orm  bon  Salpeter  atö  Jfopfbänger.  Sür 
bai^  Slmmoniaf  fann  aud)  J^allftidCftoff  angemenbet  merben. 

SBaS  bie  ffiopfbüngung  betrifft,  fo  ift  biefelbe  immer  in  gorm  bon  <BaU 
peter  ju  geben,  ^ie  le^te  ®abe  foQ  im  allgemeinen  nic^t  fpäter  atö  15.  biiS 
20.  3ii«i  erfolgen.  Sfopfbüngungen,  »eld^e  big  ju  bicfcr  3^^^  erfolgen,  rufen 
eine  projentifc^e  3ii*^^^^^"ic^i^^9wng  bei  unferen  je^igen  ^o^ge^ficlöteten  3"*^- 
rüben  nic^t  ^erbor.  So  betrug  j.  S9.  nad)  me^rjö^rigen  SSerfuc^en  ber  Ser^ 
fuc^iSftotion  ^alle  ber  ^ndtv^t^alt  im  ^urc^fcf)nitt  mehrerer  ^a^re: 

4  dz  Salpeter  pro  ^eftar    4  dz  Salpeter  pto  ^eftar 
(ganje  ®aht  bei  ber         (2  dz  bei  ber  l^efteQung 
^efteOung)  2  dz  alS  ^opfbüngung) 

(bt«  20.  Sunt) 

©anbboben 17,250/o  17,157o 

Seimiger  Sanbboben 16,10,,  16,25,. 

aRilbcr  Se^mboben 18,15,,  18,05., 

(Sd)n)erer  Se^mboben 17,25,, 17,20  „ 

9J«ttel     17,19%  17,16%. 

®8  lag  bemnac^  ber  projentifd^e  Sw^P^^ÖC^alt  bei  ber  Äopfbüngung  auf 
allen  Sobenarten  ebenfo  ^od),  als  t>(\,  mo  bie  ganje  Stirfftoffmenge  bei  ber  8e^ 
fteQung  berabreic^t  rourbe.  S)er  erhielte  äRe^rertrag  mar  ungefähr  ber  gleite. 
3)a,  mo  bie  Salpetergabe  in  i^rer  ganjen  SDlengc  bei  ber  SJefteßung  berabreid^t 
rourbe,  betrug  ber  aWe^rertrag  88,1  dz  ffiurjeln,  ba  mo  bie  geteilte  @abe  er* 
folgte  83,1  dz  SBurjeln. 
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Sie  ^ll^oi^:)il^otrfSitrebfiitgtittg*  'Z)ie  QndtxxvLht  ^etgt  auc^  ein  ^o^eiS  ^^oiSpl^or^ 
fäurebebürfniS,  befonberS  mad^t  fic^  ba§[elbe  bemerfbor  in  i^rer  frü^eften  Sus^nb. 
5)tc  fiatifd^en  SSerfuc^e  bcr  9Serfud)gn)trtfc^aft  Soud^fiäbl  geigen  aajä^rlid^  na^ 
biefer  SRic^tung  l^in  etn  fe^r  tntereffanteö  S3Ub.  auf  ben  ^ßorjcElen,  bie  bauernb 
leine  ^^oiSp^orföure  erhalten,  meber  Stodbünger  noc^  p^oSp^orföure^altige 
^anbetöbünger,  jeigen  bie  Slüben  junäc^ft  eine  ganj  fümmcrlidje  Sntmidttung. 
mö^renb  fie  auf  ben  ©taHbungerpar^ellen ,  ober  auf  ben  ^PorjeHen,  njeld^c  bie 
5ß^oSp^orfäurcbüngung  in  anberer  gorm  erhalten,  eine  freubige  fc^nelle  ©nt* 
roicHung  jeigen.  anmö^Iid^  entroideln  fi(^  ober  au(^  bie  nic^t  mit  $ß^oSp^or^ 
fäurc  gebüngten  SRüben  unb  fallen  fpätcr  Pon  ben  mit  $ßbo8p^orfäure  gebüngten 
Stäben  nicfit  me^r  fo  ob,  otö  mon  nac^  bem  erften  ^nbttcf  ermorten  follte,  ein 
Seid^en  bofür,  bog  mit  fortfi^reitenber  SntmidElung  bie  Qndtxxnhc  oud^  bie 
S3obcnp]^oiSp^orföure  in  bo^em  SRoge  ouSjunu^en  Permog. 

Die  ^öbe  ber  5ßl&o8p^orfäurcbüngung  ift,  menn  Pon  ben  SJoben* 
Perl^ältniffen  obgefe^en  mirb,  in  erfter  ßinie  Pon  bcr  ©toHmifibfingung  abhängig 
}u  machen.  Durd)  ben  ©toHbfinger  führen  mir,  mie  mir  bereits  gcjel^en 
(f.  ©.  219),  bem  Soben  ^o^e  SOlengen  Pon  5ß^oüJp^orfäure  ju  unb  biefe  $ß]^oS^ 
p^orfäure  jeigt  ouc^  eine  Porifiglic^e  ffiirfung,  gonj  bejonberS  bei  ber  3«cferrübe. 
es  mürben  bei  ben  ftatifc^en  SJerfud^en  ber  SScrfucöSmirtfd^aft  ßoud^ftöbt 
folgenbe  $ß^o8p^orfäuremcngen  öon  ber  Qndexxvibz  aufgenommen: 

Durc^fc^nitt  öon  7  gol^ren. 

aufgenommene  ^^oSp^orfäure:: 
mengen  pro  ha 
kg  7 

au8  200  dz  ©toabunger  mit  84,8  kg  5ß§o8p^orläure    .    31,75  37,9 

9lu8  ©uperp^ogp^ot  mit  100  kg  5ß^ogp^or|äure    .    .    .    29,40  29,4 

@d  mirb  bemnoc^  bog  ^^oiSp^orfäurebebürfniiS  ber  S^cferrübe  ^u  einem 
großen  Seit  burc^  eine  ©toHmiftbüngung  gebetft.  Demnod^  fonn  eine  ^ß^oSp^or* 
fdurebüngung  neben  ©toUbfingcr  nic^t  bie  SSäirfung  jeigen  otö  o^ne  ©toHbünger. 
©0  mürben  bei  ben  ftotifc^en  SSerfud^en  ber  SSerjud^Sroirtfd^oft  ßauc^fläbt 
folgenbe  SRe^rertröge  feftgeftellt: 

©urd^fd^nitt  Pon  7  go^ren. 

SJurgeln  S^dtx 

pro  ha  dz  pro  ha  dz 

Durd)  $ß^oSp^orjäure  o^ne  ©toHbfinger +44,0  +9,03 

S)urc^  $ß^ogp^orjäure  neben  ©toapünger     ....    +13,6  +2,71 

3m  erftcren  g^oHc  ^otte  olfo  bie  5ß^oSp^orfäurebfingung  eine  breimal  fo 
^ol^e  SBirfung  gezeigt,  otö  im  (enteren  Solle,  mo  bog  5ß^oSpborfäurebcbürfnt8 
ber  aiübe  jum  größten  Seil  burc^  ben  ©toübünger  gebedft  murbc.  Die  $bi>8== 
p^orfäurebüngung  muß  bo^er  für  nic^t  in  ©toübünger  gebaute  SHüben  bö§er  be* 
mcffen  merben,  olS  für  in  ©toDbünger  gebaute  SRüben.  3m  allgemeinen  fönncn 
folgenbe  SS^oSp^orfäuregoben  empfohlen  merben: 


a)ie  3udcrrüBe.  39 1 

Sudcrrübcn  in  reiner  SKincralbungung  ober  ©rfinbüngung:  60 — 80  kg  5ß]^oSp^ors 

fäuie  pro  ^cftor. 
Suderrüben  in  ©taHbünger:  30— 40  kg  5ß^o8p^orfäurc  pro  ^eltor. 

SMon  roar  früher  in  bem  ©lauben  unb  ifl  auc^  jcjt  no^  bielfac^  in  bem 
®lQuben,  ba6  ber  QndexQtf^ali  burd^  eine  ^^oSpl^orfäurebfingung  er^ö^t  mirb- 
Dies  trifft  nid^t  jn,  »cnn  bie  JRfiben  reif  abgeerntet  merben.  ®g  bemeifen  bieS: 
1.  bie  cinmanbfreien  aSegetationSPerfui^e  bon  ^edriegel  unb  2.  bie  pielen 
Unterfuc^ungen.  XDtldjt  bei  JRüben  ber  SSerfud^Sroirtfc^aft  ßaui^ftöbt  ouS* 
geführt  roerbcn  (f.  @.  112).  SBci  ben  Porter  oufgeffibrten  ftatifi^en  Serfud^en 
ber  SSerfuc^dmirtjd^aft  Soud^ftöbt  betrug  ber  Budergel^alt: 

^utd^fd^nitt  üon  7  Solaren 
D^nc  StaHbünger  mit  ©upcrpl^oSp^at  ....    17,93  %  3udfer 
9?ur  StaHbfinger  o^ne  ©uperp^oSp^at  ....     17,85  „ 

©taübfinger  mit  ©uperp^oSp^at 17,92  „ 

D^ne  StaHbünger  unb  o^ne  ©uperpl^oSp^at  .    .    17,63  „ 

^ier  bei  biefen  SJerfud^en  jeigten  bie  Stuben  o^ne  jebe  ^^oSpl^orfäure* 
büngung  einen  um  '/lo  %  niebrigeren  3uderge^oIt.  ®S  ifl  bie«  jurfidEsufü^ren 
^auptfäd^Iic^  auf  ein  go^r,  in  »elc^em  bie  Stäben  infolge  folter  SBitterung  nidjt 
bie  nötige  Steife  ertongten  unb  beg^olb  ^ier  bie  $^o§p^orfäurebüngung  jur  SReifc*' 
befd^Ieunigung  bcfonberö  beitragen  fonnte.  ®a,  mo  bie  SRüben  in  ©toHbüngcr 
gcbout  mürben,  l^atte  bie  $ß^ogp^or[äure  be8  StaDbfingerS  für  bie  äuSreifung 
genügt.  @8  möge  aber  bei  biejer  ^Betrachtung  ^erPorge^oben  merben,  bog  eS 
iebenfaUg  ja^Ireid^c  flimatifc^e  SSer^ältniffe  gibt,  xdo  eine  Sleifebefc^Ieunigung 
burd^  bie  5ß]^ogp^orfäure  mcl^r  in  grage  lommt  unb  bie  $ß^o8p]6orfäurebüngung 
bc^üglid^  ber  jQuoIität  ber  ^&bt  me^r  in  ben  SSorbergrunb  tritt. 

SBaö  bie  gorm  ber  5ß^o8p]^orfäurebüngung  betrifft,  fo  Perlangt 
bie  Siübe  nad^  einer  (eid^t  aufne^mbaren  ^l^odpl^orföure,  be|onberS  in  früher 
^[ugenb.  Sind  biefem  (Srunbe  gebe  man  i^r  bie  ^^oSpl^orföure  nid^t  nur  auf 
ben  befferen  8öben  in  gorm  üon  ©uperp^oöp^at,  fonbern  einen  leil  ber  $ß^o8p^or:* 
fäure  aud)  auf  ben  leidsten  93öben  in  biefer  gorm. 

Sie  fialibfingttng.  ®ie  SudEerrübe  ift,  »ie  bie  gutterrübe  unb  bie  ffar* 
toffel,  eine  t^pifd^e  Sialtpflanje,  Dermag  aber  bermöge  i^re§  {el^r  ausgeprägten 
SBurjelf^ftemS  bem  S3oben  ba§  ßali  Ieid)ter  ju  entjiel^en,  alS  bie  gutterrübe  unb 
ttjett  leidster  atö  bie  Kartoffel.  9lu8  biefem  ©runbe  »erben  bei  ber  QndtxxvAt 
burc^  bie  J^alibfingung  im  aOgemeinen  nic^t  fo  ^o^e  SDte^rertröge  erjielt  alS  bei 
ber  gutterrübe  unb  ber  Sartoffel,  jebod^  gibt  eS  SluSna^men.  8lud^  bie  Jtalis: 
büngung  ift,  menn  Dom  Soben  abgefe^en  mirb,  in  erfter  Sinie  ab^öngig  ju 
mad^en  Don  ber  @taUmiftbüngung.  S!)er  ©taQbünger  enthält  burc^fc^nittlic^ 
0,7  7o  ffflfi,  fo  ba6  mir  5.  83.  mit  200  dz  ©taDbünger  pro  ^eltar  bem  gSoben 
140  kg  Sali  jufü^ren,  SWengen,  tt)ie  fie  in  ca.  11  dz  Äainit  enthalten  finb.  S)ag 
©taßmiftfali  mirb  auc^  Don  ber  3ucferrübe  gut  auSgenu^t.  ®S  mürben  j.  S3. 
bei  ben  ftatifc^en  SSerfud^en  ber  SSerfuc^Smirtfd^aft  Saud^ftöbt  folgenbe 
JtaKmengen  Don  ber  3uderrübe  aufgenommen: 
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S)urc^Jc^nitt  Don  7  gal^rcn. 

SCufgenotntnene  j^oltmengen  pro  ha 


kg  7 


0 


Mu8  200  dz  ©taUbünger  mit  138,6  kg  Jfali     .    .     .    53,00  38,3 

aug  3  dz  40proacnt.  ffialifalj  mit  120  kg  Jtali     .    .    78,85  65,7 

S)cmnac^  ttjfrb  baS  JfaUbcbürfniö  bcr  Qndexx&ht  ju  einem  nennenSroertcn 
Seil  burd)  bie  ©taUmiftbüngung  gebedt,  fo  bol  eine  Solibfingung  neben  @taQbfinger 
nic^t  bie  äSirtung  geigen  fann,  otö  o^ne  @tallbänger.  @d  mürben  hex  ben  ftattfc^en 
SSerfud^en  ber  SSerfud^dmirtfcl^aft  Soud^ftöbt  folgenbe  SRe^rertröge  feftgefteQt: 

I)urc^fc^nttt  öon  7  galten. 

SBurjcIn  guder 

pxo  ha  dz  pro  ha  dz 

S)ur(^  Soli  oöne  ©toübfinger +9.9  +4,60 

5)urc^  ffdi  neben  ©taaböngcr     ....    +1,8  +0,51 

@S  l^Qtte  a(fo  bie  l^alibüngung  ba,  mo  bie  Stuben  in  ©taUbfinger  ftanben, 
eine  ääiirfung  ntd^t  gejeigt,  mö^renb  fie  bo,  mo  bie  Stuben  nic^t  in  ©toQbünger 
angebaut  mürben,  ben  äBurjelertrag,  befonberS  aber  ben  3uderertrag,  er^ö^t  f^attt 

Sn  ber  SSerfuc^dmirtfc^aft  ®i{opd^of^)  mürben  folgenbe  SRe^rertröge 
feftgefteOt: 

Surc^fc^nitt  t)on  4  ^al^ren. 

SBurjeln  yudcr 

pro  ha  dz  pro  ha  dz 

S)urdö  Salt  o^ne  ©taabfinger     ....    +75,4  +14,64 

©urd^  Sali  neben  ©tattbünger   ....    +22,2  +  2,62 

9luf  biefem  S9oben  mar  bie  Salireaftion  eine  meit  ftärfere,  fo  bag  auc^  noc^ 
neben  ©taübiinger  eine  Äalimirfung  Dor^anben  mar.  ^ic  lejterc  mar  aber  nur 
gering  im  Sergleic^  ju  ber  Salimtrfung,  meiere  bei  ben  nic^t  mit  ©taUmift  ge« 
bängten  Stiiben  erhielt  mürbe. 

2)ie  beiben  obigen  93eijpiele  geigen  gleic^jeitig,  bag  baiS  SalibfingebebQrfnti^ 
ber  93öben  ein  augerorbentlic^  Derfd^iebeneS  tft.  ^m  allgemeinen  lo^nt  bie  Qudtx^ 
rübe  mo^l  hie  j£alibüngung  am  metften  aut  ben  ©anbböben,  {anbigen  Se^mböben 
unb  ^oorböben.  @iS  gibt  aber  auc^  ^a^lreic^e  S^Qe,  mo  auf  Se^mböben  unb 
Sögle^mböben  l^o^e  SRe^rertröge  burc^  bie  Salibfingung  erhielt  merben.  i&d  mürben 
5.  35.  folgenbe  äBe^rernten  auf  SJRineralparjeHen  feftgeftellt: 


^)  Öanbn)itti(^aftH(ftc  3a^rbü(fter  1908  unb  1911. 
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SButjeln  S^^^^ 

pro  ha  dz  pro  ha  dz 

Sc^mböbcn,  aScrfudftSftation  S)armjiabtO  ©urc^Jc^nitt 

öott  5  aScrJuc^cn +36,0  ? 

(Sanbiger  Se^mboben,  SSerfuc^dftotton  $aOe,')  S)urc^^ 

i(t)nitt  bon  2  SScrfuc^cn +  23,9  +   4,7 

©anbigcr  Se^mbobcn,  SScrfuc^gftQtion  95rc«Iou,  1  aSer  jud)    +68,0  +   9,5 

©anbiflcr  Se^mbobcn,  SScrfuc^gmirtfc^aft  5ßcntfott)o,') 

aurd^fc^nit  üon  3  Sauren +  45,5  +   9,7 

Söftle^mboben,  aScrlud^Smirtfc^aft  S)iIop«^of,*)  ®urc^* 

f^nitt  bon  4  galten +  75,4  + 14,6 

Sold^e  99ei{ptele  (önnteti  noc^  in  größerer  Sinja^I  angefahrt  merben,  fo  bog 
man  annehmen  lann,  bag  bie  Qudtxxübt  auf  ben  meiften  39 oben  eine  ffalibüngung 
lo^nt,  menn  fie  nid&t  in  StoÜbüngcr  flc^t,  b.  ^.  alfo,  rocnn  fie  in  reiner  SKlneraU 
büngung,  ®ränbängung.  jflee«  ober  Suj^emeftoppel  angebaut  n)irb.  SluSna^men 
ftnb  aber,  wie  j.  8.  Serfudje  üon  ^mmenborff  unb  bem  83  er  f  äff  er  jeigcn, 
bor^anben,  fo  bog  bie  S^age  ber  jtalibängung  nur  burc^  SSerfuc^e  an  Drt  unb 
©teile  entfd^teben  merben  tann.  9{eben  @taUbünger,  befonberd  neben  reid^Hc^en 
®aben  bon  gutem  @taObünger,  ift  eine  j{'alibüngung  bei  ber  ßucferrübe  meift 
ntc^t  angebroc^t,  ei?  mügte  fid)  benn  um  fe^r  talibebürftige  ä3öben  ober  92ematoben« 
lanb  ^anbeln.  Sludna^men  gibt  ed  aber  auc^  ^ter.  @o  jeigen  5.  93.  bie  SSerfuc^e 
ber  SSerfuc^iSmirtfc^aft  2)ifop8^of,  bog  auf  bem  bortigen  ^temlic^  {aliretc^en 
Sögle^mboben  bie  3"^^^^^^^  ^^^  ^^^  neben  ©taQbünger  eine  Sfalibüngung 
lo^nt.  Slld  auSreic^enb  ftnb  im  aUgemetnen  angufe^en: 
ßuderrüben  in  reiner  äRineralbüngung  ober  ®rünbüngung:  3  dz  40pro}ent.  ftali^ 

folj  ober  6 — 8  dz  Sfainit  pro  $e(tar, 
Suderruben  in  ©toUbünger:  0—2  dz  40pro5ent.  Äalifalj  ober  0 — 4  dz  Kainit 

pro  $eltar. 
Unfere  alten  SRübenforten  jeigten  ftc^  gegen  eine  ^alibüngung  fe^r  empfinbUd). 
@§  mürbe  bei  i^nen  ber  3ud(erge^alt  bnrc^  bie  ^aUbüngung  in  er^ebUd)em  äRage 
^erabgebrütft.  S9ei  unferen  je^igen  ^oc^ge^üc^teten  Qudtxtuben  ift  bieiS  nid^t 
me^r  ber  Satt.  ©«  jeigt  bieö  5.  33,  ein  im  3o^re  1897  in  ber  SSerjuc^g« 
mirtfd^aft  fiauc^flfibt  aufgeführter  SSerfuc^,  bei  meldiem  bergleic^dmetfe  eine 
neue  ^oc^gejüc^tete  @orte  unb  eine  alle  grobe  @orte  geprüft  mürbe.  ä3ei  biefem 
©crfuc^  mürben  folgcnbe  SDle^rerträge  feftgefteDt: 

SButjjeln  Qudtx 

pio  ha  dz  7o  P^^  ^^  ^2 

®robe  aiübenforte  burc^  Sfalibungung  .    .    .    +56,0  -1,40        +0,44 

^oc^ge^fic^tete  SRübenforte  burd&  ffiolibüngung    +  33,2  +  0,05        +  5,47 


^)  Slrbciten  ber  3).  ß.:=®.  ^cft  96. 

•)  Arbeiten  ber  3).  fi.  =  ®.  §cft  193. 

*)  Slluftriertc  lanbmirifdiafiltc^e  Qeitung. 

*)  ßanbrnirtfcftafilic^e  ga^rbüdjer  1908  *unb  1911. 
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®er  bei  ber  alten  SRüBenfortc  burc^  bic  ftalibüngung  crjieüc  SRcftrcrtrag 
on  SBurjetn  mar  ein  auSerorbcntUdö  ^o^cr,  56  dz;  ber  projcntifi^c  QnitXQtf^ait 
toax  ober  burc^  bte  {^alibüngung  berartig  l^erabgebrüdt  morben,  bag  ein  ®en)inn 
on  Qudtx,  auf  tt)elcf)en  c8  jo  onfontmt,  nic^t  erjiett  mürbe.  SlnbcrS  ber^ielt  ftd^ 
bie  ^oc^gepc^tete  Stubenforte.  S9ei  i^r  mar  eine  Srniebrigung  beiS  projentifc^en 
3uc!ergc]^altc8  nic^t  eingetreten,  fonbern  fogor  eine  Heine  Sr^ö^ung,  fo  bog  bei 
bem  er5ielten  SRe^rertrog  an  SBur^cln  ein  nennenömerter  ©eroinn  an  3wder  ju 
ber^eic^nen  mar.  ^^^t  gibt  t§  feine  Stäbenforte  mel^r,  bei  meld^er  eine  pro5entifc^e 
3ud(ererniebrignng  burd^  bie  Sl'olibiingung  5U  beffirc^ten  ift.  ^m  ©egenteiL  eS 
mirb  bei  ben  ie^igen  SRäbenjorten  ber  projentifc^e  Qui^xQef^alt  burc^  bie  Ralu 
büngung  gefteigert  mie  bieiS  bie  folgenben  ß^^^^n  jeigen: 

Surc^  JfoHbüngung.  3u(Ier 


% 


0 


n 
tt 


SSerfuc^öftation  »rannfd^meig/)       .    .    .  S)urcl^fc^nitt  bon  4  Serfuc^en  +0,2 

«reglau,») 9         „  +0,2 

Sanbm.  Snftitut  ber  Untöerfität  ©öttingen,^)         .            „     2        „  +0,6 

85erfuc^8ftation  ^oüc^) „21         „  +0,3 

Äöniggberg,^ „2        „  —0,2 

SSerjuc^gmirtfc^oft  5ßentfomo*) „3  Sauren  +0,2 

©ifopg^of^) 4       „  +0,3 

ßouc^jtäbt*) .     7       „  +0,6 

3Bir  feigen  olfo  ouS  biefen  3^^^^"'  meli^e  unter  ben  Derfd^iebenften  SSer? 
l^öüniffen  gemonnen  mürben,  bog  bie  Jtalibüngung  bei  unferen  ie^igen  bod^« 
gezüchteten  SHübenjorten  nid^t  nur  feine  (£rniebrigung  bed  3udergebalted  ^erüor^ 
ruft,  fonbern  fogor  eine  @r^ö^ung. 

Die  gorm  ber  ftolifalje.  Sei  ben  jablreic^en  SSerfuc^en,  meiere  über 
bte  SBirfung  beS  JtoinitS  unb  bed  40pro5ent.  SfolifaljeS  ju  3ncferrüben  auiSgefü^rt 
mürben,  ^ot  mal  ber  SPoinit,  mal  bog  40pro5ent.  Aolifol^  etmoiS  beffer  obgejc^nitten. 
Sluf  ben  befferen  Söben  ^at  im  Durc^fd&nitt  bog  40projent.  ffialifotj  etmoö  beffer 
obgefdgnitten,  fo  bog  man  bieten  93öben,  meiere  oud)  leichter  eine  SSerfruftung 
burd^  ^ö^ere  ©of^gaben  erleiben,  bie  SPotibüngung  im  aOgemeinen  beffer  in  %oxm 
beg  40pro)ent.  ji^olifaljeg  gibt,  möbrenb  man  ben  leichteren  «oben  bie  JSolibüngung 
ju  ^xxitxxxAtn  ebenfo  gut,  unter  Umftänben  noc^  mit  größerem  SSorteil,  in  gorm 
be§  Stoinitg  geben  fonn.  Der  pro^enttfcf^e  3ucferge^alt  luirb  meber  burc^  eine 
Düngung  mit  40pro5ent.  Sfolifol^,  noc^  burc^  eine  folc^e  mit  j$ainit  ^erobgebrücft. 

SBoS  bie3cil  ber  Slnroenbung  ber  S^olijalje  betrifft,  fo  geigten  u.  o.  «er* 
fuc^e  ber  SSerfuc^Sftotion  ^olle*),  bafe  eS  üorteil^ofter  ift,  ben  befferen  unb 
fc^meren  «oben  unb  aucf)  ben  lehmigen  ©anbböben  bie  ffolibüngung  im  ^erbft 
ju  geben  oIS  im  grübjn^r.    ®8  betrugen  bie  SD^e^rerträge: 

*)  ?lrbeiten  \Stx  3).  i!.=®.  .'pcft.  81. 

')  gnuftriertc  lanbnjtrtfcbafilictie  S^itung. 

«)  «Qnbn)irt(4attlict)e  3Q^rbüd)cv  1908  unb  1911. 

*)  SBcricfttc  ber  «erfut^StDirtfdjaft  Sauctiftäbt.    fianb».  3a6rbüct|er  1910. 

^)  Sirbetten  ber  3).  SiM.  ^eft  193. 
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Äali'ßcrbftbüngung 

^alisf^rübja^rSbüngung 

©urjeln 

pro  ha 
dz 

Qudcr 

SBurjcIn 

Öucfcr 

% 

pro  ha 
dz 

pro  ha 
dz 

♦0/ 

/o 

pro  ha 
dz 

Seimiger  @anbboben 
^umofer  fie^mboben 

+  31,3 
+  12,1 

+  0,2 
+  0,4 

+  5,5 
+  3,7 

+  16,5 

+    7,8 

+  0,4 
+  0,4 

+  3,7 
+  2,9 

Auf  bciben  Söbcn  ^attc  alfo  bic  ^erbftbfingung  bcffcr  abgcfc^nittcn,  fo  bofe 
nton  tDo\)l  für  biefe  95öbcn  bie  ^crbftbüngung  nte^r  empfehlen  fann,  mic  bic 
Srfi^ia^rSbüngung,  jumal  bann,  menn  man  grögere  S'Qltfaljgaben  borgefe^en  l^at, 
tpeld^e  man  im  ^erbft  am  beften  unterpflügt.  9luf  ganj  leidsten  93öben  fann  eS 
tjorfommcn,  bog  bic  grfi^jo^rSbüngung  mal  beffcr  abfdönctbct  atö  bic  ^crbft* 
büngunfl.   ©olc^c  SSöbcn  fommcn  ja  aber  für  bic  ßu^errübcnlultur  faum  in  gragc. 


Beifplel  ffir  die  Dfingung  der  Zuckerrfibe. 
Sndttr&itn  o^nt  Stattbfittger  (reitte  SRineralbfingtittg)« 

a)  ffladi  ©tidftoffjc^rcrn. 

3  dz  40proient.  Salijalg  ober  6—8  dz  ffainit, 

4  dz  ©uperp^oSp^Qt  (leichteren  S9öben  cDcnt.  einen  Seil]  ber  $^oSp^or)öure  alS 

^^omoi^me^I), 
4-6  dz  ©olpetcr  in  2  ober  3  (Baben,    leitete  ®abc  fpäteftenS  biö  20.  3uni 

(je  nad^  93oben), 
ober  oft  beffer  erfte  ©tidtftoffgobc  bei  ber  Seftellung  in  gorm  bon  ^mnconial 
öl8  3lmmoniafs@uperp^oSp^at/)  2.  bejtt).  3.  ®abc  atö  ©alpeter*ßopfbüngung. 

b)  9?ad)  ßeguminofen  (SPIee,  Sujeme,  ©rbfen,  Sol^nen  ufm.). 
Jfali  unb  ^ß^oßpl^orföure  mie  bei  a) 

3—5  dz  ©olpeter  in  2  ®aben  ober  erfte  ©ticfftoffgobe  in  gorm  bon  ämmoniaf 
ald  %mmoniaf«©uperp^oiSp^at. 

dtidenrüben  itt  Stallbfinger  (200—300  dz). 

2  dz  40  Prozent,  ßolijalj  ober  4  dz  Jtainit  (nur  lalibebürf tigeren  Söben), 
2—3  dz  ©uperp^oSp^Qt, 

2— 4  dz  ©alpeter  je  nac^  9lrt  beS  ©toIlbüngerS. 

3ttdenrü(en  itt  @rftttbfittgttttg« 

3  dz  40 Prozent,  ffalifalj  ober  6—8  dz  ÄQinit, 

4  dz  Superp^ogpftat  (leichteren  Söben  ebent.  einen  Xeü  ber  $ß^ogp^orfäure  aK 

S^omagme^l), 
2—4  dz  ©alpeter  je  nad^  ©tanb  ber  ©rünbüngung. 

gfir  ämmoniof  fonn  oud^  Äalfftidtftoff  angenjcnbet  »erben. 


^)    ©ic^c    3)üngung    ber    gruc^tfolgen,    5BeifpteI    I    Slmmonia!s@uperp^o«p§ot* 
^ifc^ungcn. 
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SSie  biefeS  93etfpiel  jeigt  finb  neben  ®ränbüngung  ^^oSp^orföure  unb 
SJali  in  gleid^en  9Mcngen,  neben  ©toHbüngcr  in  geringerer  SDJengc  ju  geben  ald 
in  reiner  üninerolbiingung,  ha  burc^  ben  ©taUbünger,  roie  rotr  gefe^en  ^aben, 
boS  $^oSp^or)öure:s  unb  Sfaltbebürfnid  jum  2:eil,  unter  Umftönben  gon^,  gebedCt 
mirb.  Sie  ©ttäfioffgoben  fönnen  neben  ber  üblichen  @taOmiftbüngung  unb  neben 
einer  gut  gerotenen  ©rünbüngung  gleich  bemeffen  merben,  je  nnd^  S3oben  ^u 
2—4  dz  ©olpeter  pro  ^eftar  (1 — 2  3^^-  P^^  SKorgen),  inä^renb  in  reiner 
SKincrolbüngung  je  nad)  95oben  4—6  dz  pro  ^eftor  (2—3  3tr.  pro  SD^orgen) 
bcjro.  cntjprec^cnbe  9lmmoniaIniengen  nötig  finb.  JJür  bie  milbcn  ^umojen  Sc^w^ 
böben,  njeld^c  öiel  bon  i^rcm  eignen  ©tirfftofffopital  ^ergeben,  genügen  ntcift  bie 
niebrigeren  ©tidfloffgoben,  »äbrenb  für  feuchtere  ©anbböben,  für  bcrjc^iebcne 
fanbige  Se^mböben  unb  einige  fc^mere  ^obenarten  bie  ^ö^eren  @ticfftoffgaben 
öorgeje^en  »erben  tonnen,  gär  Slmmonio!  fonn  aud^  ffnUflicfftoff  angcrocnbet 
»erben,  jcboc^  barf  berfelbc  nidjt  g(eid)j\eitig  mit  ©uperp^oßp^ot  auSgcftrcut 
»erben.  Der  Äolffticfftoff  ift  bor  ber  ©efteüung  ju  geben,  minbeftenß  5  Sage 
bor  berfelben,  unb  orbentlid)  einsufrünimem. 


Sie  ^ntUnubc^ 

S)ie  meifien  ßanbroirte  finb  in  bem  ©tauben,  hai  mit  ber  gutterrfibe 
me^r  probugiert  mirb,  alö  mit  ber  gurferrübe.  S)ie8  ift  auf  ben  befferen  ©oben 
nid^t  ber  gall.  3"^^^^  P"^  ^i^  Slo^ernten,  meldje  mit  ben  mafferretd&en  gutter^ 
rüben  gemad)t  »erben,  er^eblic^  ^ö^ere  atö  bie,  »e((f)e  mit  ber  »afferarmen 
3uäerrübe  gemcnnen  »erben,  nid^t  aber  bie  probu^ierten  SrodPenfubftani^mengen, 
auf  meiere  eg  anfommt.  S)a6  auf  ben  befferen  53öben  bie  3wrferrübe  minbeftcn0 
baSjetbe  leiftet,  atö  bie  gutterrübe,  5eigen  5.  93.  bie  Slnbauüerfudje  ber  Scr« 
fuc^iSmirtfc^aft  Sauc^ftöbt.    @iS  »urben  5.  93.  geerntet: 

2)urd)fc^nitt  Don  5  ^a^ren. 


©urjeln 

Äraut 

(Sutntna 

friid) 
pro  ha 

dz 

5;rocfenfubftan^ 

fr«* 
pro  ha 

dz 

StrocfcnfubftQn^ 

Xrodciu 

7o 

pro  ha 
dz 

/o 

pro  ha 
dz 

fubftanj 
dz 

©dfcnborf er .    .    . 
yjio^rennjeilcr« 
SRote  ilfiammut    . 
©ubftontia .    .    . 
gucferrübe  .    .    . 

1156,9 
910,2 
871,2 
751,6 
474,6 

11,50 
13,84 
13,77 
15,49 
25,21 

120,09 
123,92 
118,05 
115,91 
119,17 

157,2 
251,3 
228,1 
212,1 
393,8 

12,23 
11,46 
12,16 
11,75 
14,72 

19,16 
28,68 
27,54 
24,93 
57,95 

139,25 
152,60 
145,59 
140,84 

^emnad^  »urben  mit  ben  3uc!errüben»ur5eln  biefelben  äRengen  an  Zxodtn^ 
fubftanj  erjjeugt,  al8  mit  ben  gutterrübenmur^eln,  mit  475  dz  3utferrüben  bie 
gleichen  SRengen  an  Irocfcnjubftan^  »ie  mit  1157  dz  ©dfenborfer  gutterrüben. 
S)cr  SRo^ertrag  fte^t  im  umgcfc^rten  Ser^ältniS  ^u  ben  SrodEenfubftanjprojenten. 
3>e    ^ö^er   bie  9to^ernte,    befto   geringer   bie    SrodEeniubftan^projente,    j[e   ge» 
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rinöcr  bic  SRo^crntc,  bcfto  l^ö^cr  blc  Irocfenjubftanjprojentc.  S)tc  ©dcnborfcr 
guttcrrübc  j^ei^t  mit  bcr  ^öcöftcit  SRo^crntc  bcn  nicbrtgftcn  3:rodfcniubftaii5s 
^el^ait,  bte  ©ubfiantia  mit  bem-  niebrigften  9to^ertrag  Don  ben  Futterrüben  ben 
l^ö^ften  projentiicften  ^^rodenfubftanjge^alt  Sei  rocltem  am  ^öc^ftcn  ift  ber 
S^rodCenfubfton^ge^alt  ber  3^^^^^^^^^'  ungefät)r  boppelt  fo  ^od^  ald  ber  burc^^ 
fdjnittlic^e  Srodtentubflanjge^alt  ber  gutterrübcn.  S)ie  SKc^rernten  befteften  bem« 
nac^  nur  aud  äSaffer.  Stec^net  man  baS  Kraut  ^u  ben  Futterrüben«  unb  ben 
gucferräbenmur^eln  noc^  ^ingu.  io  fte^t  bie  ßuderrfibe  ^tnfic^tlic^  i^rer  SeiftungS^ 
fö^igfeit  mit  177  dz  Srodenfubftanj  obenon. 

Sluc^  an  ^rotein  mirb  mit  ben  Futterrüben  nic^t  me^r  probugtert  atö  mit 
ben  3uderrüben,  menn  man  in  beiben  F^Uen  t>aQ  Jf raut  mit  berücffid^tigt.  @d  taucht 
l^duftg  nod^  ber  ©ebanfe  auf,  bie  Futterrüben  burc^  ßücbtung  unb  S)üngung  ju  einer 
^ö^eren  ^robuftion   Don  Protein  ju  bringen.    ®ad  ift  eine  Dergeblic^e  SRü^e. 

3aWreic^e  frühere  Unterjuc^ungen  Dom  SSerfaflerO  icigten,  bafe,  menn  ber 
?ßroteinge^alt  ber  SRübe  einmal  eine  Steigerung  erfährt,  bieg  immer  gefc^ie^t 
burc^  einen  3""^"^^  bon  Slmibcn.  @o  betrug  j.  S3.  bei  SRüben  ein  unb  ber^^ 
fclben  3ü4*"n9 

ber  P4fte  So^proteinge^alt     l,60Vo,  barin     0,47  V.  Sleineitoeife,      143%  «mibe 
„   niebrigfte         0,65  .       „        0,39  „  0,26  „      „ 

SRo^protein  +0,95%,  barin  +0,08%  »teinciroeife,  +  0,87  %  «mibe 
^alSfelbe  ätefultat   ergaben   Unterjuc^ungen   bei   einer  anberen   3fi^^ung. 
(£3  betrug 

ber  ööc^fte  ?Ro^proteinge^olt     1,34%,  barin     0,62  %  SReineimeife,     0,72  %  «mibe 
„   niebrigfte         0,76  „      „        0.51  „  0,25  „ 

Sto^protein  +0,58%,  barin  +0,11 7o  Sfieineiroeife,  +  0,47  %  «»Hmibe 
S)cmnad)   blieb    alfo   aucl&  bei  bem  ^öc^ften  Slobproteinge^alt  ber  SRetn^: 

cinjeifege^alt  fletS  ein  niebriger. 

SBie  gleic^mäfeig  ber  SReineimeifege^att  ift,  zeigten   ferner  folgenbe  Dom 

SSerfaifer  gemonnene  SRittelja^Ien  Don  Derfc^iebenen  SRübenforten,  meiere  auc^ 

unter  Derfd^iebentn  SJer^öItniffen  gettjac^jen  maren: 

(gcfenborfer 0,46%  SReineiroeife  im  SRittel  Don  11  ©eftimmungen 

äRammut 0,48  „  „  „        „        „  3 

Dbernborfer 0.52  „  ..  „        „        „  3 

SSerfc^iebeue  (Sorten   .    .  0,52  „  „  „        „        „  8 
16  Derfc^.  ©orten,  (anbm. 

aSerfudjgfelb  ber  UniD. 

SreSlau*) .....  0,48  ,.  „  „        „        „  16 

7  Derfd).  ©orten  ebenbaf.  0,42  „  „  ,  10 

9?e^mcn  mir  an,  ha^  bie  Futterrüben  burdjjc^nitttic^  0,507o  Seineimeift 
aufmeijen,  ein  ^ßro^entge^alt,  meldjer  oft  gar  ntd^t  erreicht  mirb,  fo  fü^rt  man 


»)  ©Wtter  für  3ucferrüben6au  1901. 

*)  ö.  SRümfer,  ©lätter  für  8uc!crrübcnbau  1900. 
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mit  50  5Pfb.  guttcrrubcn  nur  bic  Heine  SRenge  bon  0,25  ?ßfb.  atcineimetfe  in 
eine  Sutterratton  ein,  meiere  nic^t  einmal  boQftänbig  berboulic^  ift.  @§  {pielt 
alfo  ber  Simeiggel^alt  bei  ber  Futterrübe  nur  eine  geringe  Stoße  unb  ed  mirb 
meber  bem  ßüc^ter  noc^  bem  Sonbmirt  gelingen,  mit  ber  SRübe  nenneni^merte 
3Rengen  bon  ^rotein  ^u  erjeugen.  ß^t  $robuItion  bon  $rotein  beft^en  mir 
anbere  Äulturpflonjen;  bie  ^"ttccrüben  ftnb  ebenfo  mie  bie  gurfcrrüben  in  erper 
Sinie  bagu  berufen,  So^Ie^^brate,  bori^ugiSmeife  3"^^^^  h^  probujieren. 

SRtt  ber  f^ftttterrfibe  toirb,  tote  toir  fal^eti,  onf  befferen  89beti  ttid^t  mel^r 
Srodenfitbftattj  ttttb  ntd^t  mel^r  ^rotettt  firobttjiert  aU  mit  ber  S^^^^^^^*  @^ 
gebrandet  attd^  bei^^olb  bte  ^tterräbe  für  il^re  (Stnifftnu^  nngefSlIr  btefelben 
9Rettgett  an  @üiIftoff,  ^ffüdplfdt^&ntt  tittb  Stall,  tote  bte  Bnderrfibe*  @iS  mürben 
bei  SSerfud^en  ber  SSerfuc^dmirtfcl^afl  Saud^ftöbt  pro  ^eltor  aufgenommen: 

2)urc^fcl^nitt  bon  4  ^a^ren. 

Sticfftoff  ^^o^pl^orfäure  ^ali 

kff  kff  kff 

gutterrübenforten 188,2  72,7  253,5 

gucferrfibenforten 201,0  69,4  281,7 

S)ie  SSerteilung  ber  aufgenommenen  9?ä^rftoffe  auf  SBurjeln  unb  Kraut 
ift  aber  l^ierbei  eine  ganj  berjc^iebene.    (£8  befanben  ftd^: 


^urjeln 

Ärout 

©tidftoff 
kg 

{öure 
tg 

Äali 
tg 

©tidftoff 
kg 

^^odp^ovr 
fäurc 

kg 

^ali 
kg 

guttcrrübcnfortcn  .    .    . 
3ucferrübcn|orten  .    .    . 

125,2 

88,4 

58,3 
35,8 

213,3 
97,6 

58,0 
112,6 

14,4 
33,6 

40,2 
134,1 

SBä^renb  bie  Sutterrübe  auf  1  ha  125,2  kg  ©ttrfftoff  in  bcn  SBurjetn  unb 
58,0  kg  im  SPraut  auffpeic^crte.  befanben  fid^  bei  ber  Sudtxxixbt  88,4  kg  ©tid* 
ftoff  in  ben  SBurjeln  unb  112,6  kg  im  flfraut.  Sbenfo  große  Unterfd^iebe  be* 
fielen  in  biejer  Stic^tung  bei  ber  $ß^o8p^orfäure  unb  noc^  größere  beim  S?ali. 
3n  ben  SBurjeln  ber  gutterrübe  befinben  fid^  beinal^e  boppelt  fo  ^ol^e  ^ß^ogp^or:* 
föuremengen  unb  über  boppelt  fo  ^o^e  SEaKmengen  atö  in  ben  äSurjeln  ber 
3ud(errübe,  mä^renb  umgele^rt  bag  Äraut  ber  3"tferrübe  über  boppelt  foüiel 
$^oigip^or{öure  unb  bie  3— 4fad^en  S)2engen  an  Kali  ent^ölt  atö  baiS  Kraut  ber 
gutterrübe. 

Die  Dflngung  der  Futterrfibe. 

©ebraud^t  bie  gutterrübe  ungefähr  bie  gleichen  SHengen  bon  Slä^rftoffen, 
n)ie  bie  Qndtxxnit,  fo  bermag  fie  aber  bie  Sßä^rftoffe  beS  95oben8  uid^t  ganj 
in  bem  ^age  auiSjunu^en  aliS  bie  tiefer  n^urjelnbe  Qnd^xxübt.  SluS  biefem 
®runbe  mug  hk  2)üngung  ber  gutterrübe  im  allgemeinen  ttxoaS  reid^lid^er  be« 
meffen  n)erben  atö  bie  ber  Qndtxxübt.  @S  betrifft  bieg  befonberö  ben  ©ticfftoff 
unb  baiS  Kali. 


^ie  gfuttenfibe. 
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Sie  Stattmiftbüttgtittg«  (Sbenfo  mie  bie  Qndtxxubt  tft  aud^  bie  gutterrübe 
für  eine  ©toHmiftbüngung  augerorbentUc^  bonfbar.  Sßan  baue  fie  bed^alb  noc^ 
äRöglid^tett  in  @taQbünger  on.  ^ö^ere  ®aben  ald  300  dz  (StoUbfinger  finb 
auc^  bei  i^r  nic^t  am  $(a^e.  9lu(4  etma  ))or]^anbene  S^^c^c  fann  bei  ber 
Futterrübe  mit  SSorteil  angemenbet  merben. 

Sie  @rüttbttttgtttig«  Sluc^  für  bie  ®rünbüngung  ift  bie  gutterrfibe  ebenfa 
banfbar  mie  bie  ßucferrübe.  2)ie  ©rünbüngung  {pielt  bei  i^r  auf  ben  leid^teren 
93öben  eine  gan^  befonbere  9toQe  unb  ift  auc^  für  fie  auf  ben  befferen  ^'öhtn 
überaQ  ba  iniS  ^uge  ^n  faffen,  wo  ed  an  auSreic^enben  3Rengen  t)ou  StaQbünger 
fe^(t.  Sluc^  eine  tombinierte  Slnn)enbung  Don  @rünbängung  unb  ©taQbünger 
ift  unter  Umftänben  ^u  empfehlen,  mobei  bie  @taQbüngergaben  aber  nid^t  ju 
l^oc^  ju  bemeffen  finb.  ©8  tritt  bann  leicht  eine  ftarfe  ©rniebrigung  beS  pxo^ 
jcntifd^cn  Irodenfubflangge^altei^  bei  i^r  ein,  fo  bafe  unter  fold^en  SSer^ättniffen 
ein  ®en)inn  an  Srodenfubftanj,  morouf  eS  anfommt,  nicfit  erj^ielt  roirb. 

Sie  Stidlftoffbiittgnitg«  ®ie  Futterrübe  Dermag  ben  @ticfftoff  be§  Sobeni^ 
nid^t  ganj  fo  gut  aud^unu^en  ol8  bie  QvLdtxxübt  unb  gebraucht  t>tBiialb  im  aü^ 
gemeinen  noc^  etmaiS  ^ö^ere  6tictftoffgaben  atö  bie  le^tere.  S9ei  SSerfud^en, 
welche  ber  SScrfaffer^)  mit  4  ober  6  dz  Salpeter  augfüljrte,  »urbcn  folgenbe 
aKe^rerträge  feftgcfteüt: 


^urd^  4  dz  ©alpeter 


$3urjeln 


frif* 
pro  ha 

dz 


^rodens 
lubftanj 
pro  ha 

dz 


3)ur(ife  6  dz  ©alpcter 


3Sur^eIn 


W*       fubftana 
pro  ha      pro  ha 

dz  dz 


3)ur(ft  6  dz  ine^r 
als  burc^  4  dz 


SBurjeln 


frtfd) 
pro  ha 

dz 


$rodten= 
fubftanj 
pro  ha 

dz 


Feuchter  ©anbbobcn,  ^urc^: 
fc^nitt  oon  2  Sl^erfud^en  . 

^umofer  ^Oögle^mboben, 
1  SScrfuc^ 

Sc^mbobcn,  1  ^crjud)    .    . 


+  222,3 

+  292,6 
+  217,1 


+  23,8 

+  32,6 
+  18,3 


+  346,2 

+  395,6 
+  301,0 


+  38,6 

+  39,9 
+  19,5 


+  123,9 


+  15,3 


+  103,0    +    7,3 
+   83,9     +    1,2* 


S)emnac^  n)urbcn  burc^  6  dz  Sl^ilefalpeter  pro  ^eftar  (3  3tr.  pro  SKorgen) 
me^r  geerntet  atö  burd^  4  dz  Salpeter  pro  ^eftar  (2  Qtx.  pro  äWorgen)  auf 
bem  (Sanbboben  123,9  dz,  auf  bem  ^umofen  Söfele^mboben  103  dz  unb  auf  bem 
Se^mboben  83,9  dz  gutterrüben  ober  mit  anberen  SBorten,  eg  brachte  ber  britte 
ßentner  Salpeter  auf  bem  Sanbboben  62,  auf  bem  ^umofen  Sögte^mboben  52. 
unb  ouf  bem  ße^mboben  42  ßtr.  auf  1  äRorgen.  Sei  ben  bciben  erften  Soben:^ 
arten  ^at  ftd^  bie  ^ö^ere  Stidffloffgabe  üon  6  dz  Salpeter  pro  $eftar  (3  3tr. 
pro  aKorgen)  gut  beja^lt  gemacht,  mä^renb  bei  bem  Sel^mboben  jn)ar  eine  nocfy 
l^o^e  SKe^remte  burc^  bie  ^ö^ere  StidEftoffgabe  erzeugt  rourbc,  babei  aber  ber 
projentifd^e  Irodtenfubftanjge^alt  berartig  ^erabgebrüdft  mürbe,  t>a^  üon  einem 


^)  ?(rbeitcn  ber  3).  fi.=®.  ^eft  217. 
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'®en)inn    burd^    bie  ^ö^ere  ©ticfftoffgabe  nic^t   me^r    gefproc^en  werben  lann. 
^m  allgemeinen  gebrauchen: 

Futterrüben  in  reiner  SKincrolbüngung:  6  dz  ©alpeter, 
Futterrüben  in  ©taObünger  ober  ®rünbüngung:  3 — 4  dz  Salpeter. 
SBad  bie  gorm  ber  @ticfftoffbüngung  betrifft,  )o  ^eigt  bie  gutter^ 
tube  nod)  eine  größere  SSorliebe  für  ben  ©olpeter  als  bie  3"tferrübe.    S)o6  fie 
ben  Salpeter  fo  fe^r  bem  Slmmoniaf  Dor^iebt.   ift  gum   großen   Seil  ^urücf^ 
jufü^ren  auf  i^re  SSorliebe  für  \>a&  9tatron,  melc^ed  i^r  im  (S^bi^^f^^P^ter  geboten 
iDirb.   ©0  roeit  roie  möglid^  baue  man  bo^er  bie  Futterrübe  in  ©taQbünger  unb 
^rünbfingung  unb  gebe  ben  bonn  nod)  fe^Ienben  ©ttcfftoff  in  Form  t)on  ©alpcter. 
Die  ©ticfftoffbüngung  erniebrigt  ben  projentifcben  Xrocfenjubftan^gebalt  ber 
Futterrübe.  @d  betrug  im  Durd^ic^nitt  Don  13  jeitendberSSerjud^dftatton  Dnrm^ 
ftabt^)  aufgeführten  S3erfud)drei^en  bte  Srniebrigung  bed  Slrotfenfubftan^gebaÜeiS: 
burd)  Salpeter büngung '.    .     .     .     —  0,637o  S^rocfenjubftanj 
burdj  aimmoninlbüngung    ...    —  0,57  „ 

3e  bö^cr  bie  ©ticfftoffbüngung,  befto  böber  ift  bie  pro^enttfcbe  Srniebrigung 
bed  Slrocfenfubftan^ge^alted.  @o  betrug  ber  Sirocfenfubftanjge^alt  im  2)urc^fc4mtt 
Don  4  Dom  SScrfaffer')  auSgefübrten  Serfuc^en: 

D^nc  ©ticfftoff Düngung  ....     12,397^ 

4  dz  Salpeter 11,56  „ 

6 11.01  , 

Sc  böbcr  a(fo  bie  ©ticfftoPüngung,  befto  ^ö^cr  bie  ®rniebrigung  beS 
pro^entifc^en  XrocfenfubftanjgebnÜeiS. 

®q8  ben  atobproteinge^alt  betrifft,  fo  teirb  berfelbe  bur(^  btc  ©titfftoff* 
büngung  etroad  erhöbt,  aber  nur  in  fe^r  geringem  äRage.  @d  enthielten  ^.  S9. 
Act  einem  SBagnerjd)en  SScrfucbc: 

Futterrüben  o^nc  ©ticfftopüngung  .    .    0,73  7o  SRo^protein 
2  dz  ©alpcter 0,77  „ 

it  4r     ,,  ,1  •        .        •        .        .        vf,  I  Q  ,,  ,, 

»t  ^     f»  »»  .....       l/,00  ,,  ,, 

S)ie  @r^öbung  beS  pro^entifcben  ^roteingebalted  ift  fomit  eine  faum  merf- 
bare,  ^^w  fommt,  bag  eine  {olc^e  Steigerung  nici)t  burd)  einen  ßutOQC^d  Don 
SReineimeiß,  fonbern,  mie  ber  SSerfaffcr*)  burcb  jo^Ireictje  SSerfucbc  nacbgeroiefen, 
burc^  einen  3uroac^S  Don  Slmiben  erfolgt,  meiere  bei  ber  ©rnä^rung  beS  JiereS 
eine  untergeorbnete  SRoUe  fpielen. 

Sie  ^Ijoi^pliiirfftttrebfingttng.  Diefe  bemeffe  man  tote  bei  ber  Suderrübe: 
Futterüben  in  reiner  äJüneralbüngung  ober  ©rünbüngung :  60 — 80  kg  ^ßboi^PÖoi^- 

fäure  pro  ^ettar. 
Futterrüben  in  ©toUbünger:  30—40  kg  ^ßboSp^orfäurc  pro  $eftar. 

^ituf  leichteren  ©oben  tonn  ein  Seil  ber  ^boi^P^orfäure  att  I^omagme^I 
gegeben  werben. 


^)  arbeiten  ber  beut|cben  ßanbn)irtfdjaft8=®efeafc^aft.    ^eft  80. 
*)  SBIätter  für  Sucferrübenbau  1901. 


S)ic  guttcrrübc.  401 

®te  ftalibfingnng*  S){c  Suttcrrübc  ifl  cbcnfo  mic  bic  gucfcrrübc  eine 
iqpifc^e  Äaltpflanje;  fte  Qthxani^t  für  i^rc  ®tnä^rung  öiel  SPali,  meiere«  t^r  bic 
melflen  Söben  in  auSreic^enbcr  aWengc  nicftt  ju  liefern  öermögen.  @o  ^at  benn 
aud&  bie  gutterrübc  ebenfo  roie  bie  3«*errübe  bo,  tt)0  fte  nic^t  in  ©toDbünger 
fte^t,  b.  ^.  alfo  in  reiner  SJUneroIbüngung,  ©rünbüngung,  ffoH*  unb  Sujeme* 
ftoppel  ufro.  ttteift  eine  Sfaübfingung  notroenbig, 

esfinbä.©.  folgenbc  SKe^rertröge  burd)  bie  Wotibüngung  feftgcfieflt  »orbcn: 

Suiücln  SSutjcU 

frifd)  Xrodenfubftonj 
pro  ba  pro  ha 

dz  dz 

SJerfud^Sftation  S)armfiabt,  S)ur(l&Jc^nitt  Don  13  SSer* 

jucken,  SWineralbüngung +   62,5  +   6,3 

SSerfuc^8mirtf(J^aft  Sauc^ftäbt,  SKinerolbüngung    .    .  +   50,4  +  4,4 

©rfinbüngung   .    .    .  +132,8  +21,9 


n  w 


@elbftt)erftänblicl^  gibt  eg  auc^  iBöben,  mo  bei  ben  guttertüben  eine  Steaftion 
auf  bie  Solibüngung  ausbleibt.  @o  f^at  j.  SB.  S^menborff  auf  falireid^en 
Söben  in  ber  9?ä^e  öon  3ena  bei  ber  guttcrrübe  einen  ©rfolg  burc^  bie  Äali* 
büngung  nid^t  ^u  üerjeic^nen  gehabt.  S§  merben  aud^  unter  manchen  SSer^ätt:: 
niffen  burd^  bic  Jfalibüngung  nennengroerte  3Ke^rernten  an  frifc^en  SRüben  er= 
jeugt,  aber  nic^t  an  Jrocfenfubftanj  infolge  ftarfer  ©rniebrigung  beö  projcntift^cn 
Srodtenfubftanjgc^alteS  ber  guttcrrfibe,  S)ie  gutterrübe  unterfd^eibet  fid^  öon  ber 
gudEerrübc  ganj  aufeerorbentüd^  baburc^,  bafe  i^r  Srocfenfubftanjge^olt  be^m. 
3udEerge^aIt  burc^  bie  Äaübüngung  faft  burd^roeg  erniebrigt  »irb.  68  betrug 
j.  8.  bie  ©rnicbrigung  beö  projentifc^en  Srodfenfubftanjge^atteÄ  bei  SSerfuc^en 
Dom  SSerfaffer*) 

o^ne  ©taübtinger    .    .    .    — 0,3 
neben        „  ...    — 0.7 

SlnberS  »erhalten  fidj,  toie  mir  fo^en,  unferc  iejigen  ^oiftgejüc^teten  Qndtx^ 
rübcnjorten,  bei  i^nen  toirb  ber  Srodfenfubftanjge^alt  burc^  bie  ffalibüngung 
nid^t  me^r  erniebrigt,  fonbcrn  cr^ö^t. 

Sieben  ©toflbfinger  ^ot  bie  gutterrübe,  ebenfo  toic  bie  3"*crrübe,  auf 
befferen,  falireic^en  SBöben  eine  bejonbere  ffalibüngung  oft  nic^t  notroenbig,  mä^renb 
auf  ben  faliörmeren  mittleren  unb  leici)teren  93öben  aud)  neben  @taQbünger,  be^ 
fonberS  neben  geringen  ®aben  t)on  (StaQbünger,  nietft  eine  j^alibüngung  an» 
gebrad^t  ift. 

äBa«  bie  gorm  ber  Solibüngung  betrifft,  fo  fc^neibet  bei  ber 
gutterrübe  mal  ber  Sfainit,  mal  baS  40pro5ent.  ^alifalj  beffer  ah.  @d  mögen 
bieg  folgenbe  ga^Ien  jeigen: 


»)  Slrbciten  ber  3).  S.=(ö.  §eft  193. 

®(^neike)oinb,  Stnäl^rung  ber  jtultur^jflanaen.  26 
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aScrfu(^8fiation  5)ormftobt,  ©urd^fc^nttt  öon  13  SBcrfuc^cn. 


SScrfd^iebcnc  SBobcnartcn. 

fri|4 

))ro  ha 

dz 

5)ur(^  flfainit +75,0 

©urd^  40proäcnt.  SaHfalj  ....    +50,0 


2:T0cfenfubfianj 

pro  ha 

dz 

+  7,5 

+  5,0 


aScrfuc^Sflotion  ÄöSUn,  ©urc^Jc^nttt  öon  3  Scrfuc^cn. 
1  (Sanbboben  unb  2  Se^mböben. 


SBur^cIn 

pro  ha 
dz 

S)urc^  ffioinit +  62,4 

S)urd^  40  Prozent.  Jfolifalj  .    .    .    .    +  52,7 

SSerfud^iSftation  ^alle. 

Se^mboben. 

gurgeln 

frifdj 

pro  ha 

dz 

S)urc^  ßaintt +  57,9 

S)urc^  40  Prozent,  ffalifalj  ....    +42,9 

Sonbobcn. 

S)urc^  Äainit +  33,9 

®urc^  40projent.  Sallfnlä  ....    +34,1 


^urjeU 

Xrodenfubfian^ 

pro  ha 

dz 

+  0,4 

+  2,6 


3Bur^eI= 
^rocfcnfubflani 
pro  ha 
dz 

+  2.5 
+  47 


+  3,0 
+  3,5 


^er  ^atntt  l^atte  bemnoc^  ^toar  ^ö^ere  9io^ernten  er5eugt  al§  bad  40pro5ent. 
Sfalifal^;  ber  pro5entifc^e  Srodenfubftan^gel^Qlt  ber  Futterrüben  mar  aber  burd^ 
bie  ^ainitbüngung  roeit  ntel^r  erniebrigt  atö  burd^  bie  Düngung  mit  40pro5ent. 
^alifal^,  burd^  tt)e(c^  te^tereiS  benn  au^  oft  ^ö^ere  Sßengen  an  Srocfenjub^anj 
crjeugt  »erben.  SGBlr  fehlen  alfo,  mie  augerorbentüd^  cmpfinblic^  bte  Futterrübe 
im  ©egenfa^  jur  3wdEerrübe  gegen  biefe  SRebenjdje  ift,  befonberS  bei  gletc^r 
jeitiger  ®üngung  mit  E^ilelalpeter,  auS  bem  fie,  mie  SSerfuc^e  Dom  SSerfojfcr 
geigen,  i^ren  Statronbcbarf  fc^on  meifl  becft.  Sieben  Slmmoniaf  üerabfolgt, 
liegen  bie  SSerl^öItniffe  nnberS. 

aßn§  bie  Qtit  ber  ^Inmenbung  ber  Halijolje  ju  Futterrüben  betrifft, 
(o  ift  mo^l  im  allgemeinen  auj  befjeren  unb  mittleren  S3öben  ber  ^erbftbüngung 
gegenüber  ber  Frü^ja^riSbüngung  ber  SSor^ug  ^u  geben.  ä3ei  SSerfuc^cn  Dom 
aSerfojfer  mürben  folgenbe  SDie^rerträge  feftgefteüt: 


a)ic  gutterrü5e. 
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Äaüs^crbftbüngung 

ffol^f^rüftioftTSbüngung 

9BurjeIn 

^rocfenfubftan;^ 

©urjeln 

Itodenfubflanj 

pro  ha 
dz 

•/. 

pro  ha 
dz 

pro  ha 
dz 

7o 

pro  ha 
dz 

^umojer  Sögle^mboben 
Sonboben 

+  55,3 

+  28,0 

-0,4 
+  0,3 

+  4-1 
+  3,6 

+  45,6 
+  40,0 

-0,4 
-0,4 

+  3,0 
+  2,9 

3n  beiben  ^dtlen  ^atte  alfo  bte  ^erbftbfingung  beffer  abgefd^nitten.  3^^^ 
tDurbe  auf  bem  Xonboben  bie  Sflol^ernte  burc^  bie  Srü^ja^riSbfingung  mel^r  er« 
i^b\)t  ald  burc^  bie  ^erbftbängung,  jeboc^  roax  bie  (Srniebrigung  bed  projenti)c^en 
Xrocfenfubfian^ge^oIteiS  bei  ber  Sni^jabriSbüngung  berartig,  bog  burd^  biefelbe 
geringere  obfolute  3)2engen  an  Xrocfenjubftan^  erjielt  mürben  ai&  tntxi^  bic 
^erbftbüngung.  2Kan  tut  bal^er  beffer,  bie  Salifatje,  befonberd  ben  Jfainit,  gu 
{Futterrüben  fc^on  im  ^erbft  audjuftreuen  unb  unterjupflfigen.  %uf  ben  leichteren 
ißöben  fann  ed  öfterd  borfommen,  hai  bie  g^ü^jal^rdbüngung  eine  beffere  SBirfung 
jeigt  als  bie  ^erbftbüngung. 

S!)ie  $ö^e  ber  ^alibüngung  bemeffe  man  tt)ie  bei  ber  Qudtvxnbt. 

Belfplel  fflr  die  Dflngung  der  Futterrflbe« 

^ttttertSben  ol^tte  StaKbfinger  (reine  äRineralbfingting). 

a)  9?a(^  ©ticfftoffje^rern. 

3  dz  40pro5ent.  Äafifalj  ober  6—8  dz  ffiainit, 

4  dz  @uperp^oiSp^at  (leichteren  ^öben  ebent.  einen  Xeil  ber  $^odpl^orföure  atö 

£^omaiSme^l), 
6  dz  @a(peter  in  2  @aben  ober  3  ®aben, 

ober  erfte  ©ticfftoffgab  ebei  ber  SefteUung  in  g^omi  bon  ?lmmoniof  aö  Slmmoniaf« 
juperp^odp^at,  2.  bejro.  3.  @abe  atö  ©alpeter-J^opfbüngung. 

b)  9?ac^  Seguminofen  (ffilee,  Sujerne,  ©rbfen,  Sonnen  ujm.)- 
jtali  unb  ^^oiSp^orföure  roie  bei  a) 

4—5  dz  Salpeter  in  2  ©oben  ober  erfie  ©tief floff gäbe  in  gorm  bon  ?lmmoniaI 
ate  ^mmoniaf'Superp^oiSp^at. 

Stttterrüben  in  (Stattbfinger  (200-300  dz)* 

2  dz  40 Prozent,  ffalifolg  ober  4  dz  ftainit, 
2— 3  dz  ©uperp^oSp^at, 

3—4  dz  Salpeter  je  nacf)  Slrt  beS  ©toQbüngerS. 

^tttterrüben  in  ©rfittbiingnttg. 

3  dz  40projent.  Äalifalj  ober  6— 8  dz  ffainit, 

4  dz  ©uperp^oSp^at  (leichteren  S3öben  ebent.  einen  Seil  ber  ^ß^oilfpl^orfäure  al8 

S^omaSmc^l), 
3—4  dz  ©alpeter  je  nac^  ©tanb  ber  ©rünbüngung. 

gür  Slmmoniaf  fann  auc^  ffialffticfftoff  angetoenbet  merben. 

26* 
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Sie  9i0mtwAbtn* 

5){c  Somenrübcn  (ßucfcr«  unb  guttcrrüben)  ftnb  cbcnfaDö  jc^r  bonfbor 
für  eine  (Sta Umtftbüngung,  roed^db  man  fte  auc^  metftend  in  StaQbünger  an- 
baut. 9luci)  fönnen  fie  mit  Sortett  in  ©rünbüngung  angebaut  merben.  S^r 
©ticfftoP^bürfnid  ift  ein  jiemßc^  ^o^eiS.  @e^r  ^o^e  @alpetergaben  ftnb  jeboc^ 
}u  üermeiben,  ba  burc^  fold^e  leicht  eine  SReifeDer^ögerung  ^erborgerufen  merben 
fann.  2ift  ba^er  eine  ^ö^ere  @ticfftoffbüngung  in  t^oxm  bon  Ifinftlic^en  Dünge- 
mitteln borjune^men,  bie  ^aupt(öc^tic^  ba  in  S^age  fommt,  mo  bie  @amenrüben 
nid^t  in  ©taQbfinger  fielen,  fo  ift  ed  jmedmägig,  eine  lombinierte  ®a6e  bon 
9(mmoniaI  unb  ©alpeter  ju  motten,  ^er  $^odp^orffiurebüngung  ift  bei  ben 
@amenrübcn  auc^  bie  nötige  Seac^tung  ju  fd^enfen,  ba  biefelbe  ju  einer  guten 
9(udreifung  ber  @amen  beiträgt.  Sieben  Stallbünger  fann  mieber  meniger 
^^oSp^orfdure  gegeben  merben  atö  o^ne  ©taUbünger.  93ad  bie  S¥alibüngung 
betrifft  fo  gebrauchen  bie  @amenrüben  auf  ben  befferen  falireic^eren  Söben  neben 
(StaQbünger  fein  J^ati.  I^m  allgemeinen  bürften  bie  folgenben  SDüngungen  für 
bie  @amenrüben  genügen. 

Beifpiel  fflr  die  Dflngung  der  SamenrQben. 
Samettrfibett  ol^ite  Stattbfittger  (reine  SRineralbftttguttg)* 

3  dz  40Droäent.  ftalifalj  ober  6—8  dz  ffainit, 

4  dz  @uperp^odp^at, 

2  dz  jc^mefeljaure«  ammoniaf,   in  Sorm   bon  SlmmonialptioSp^at,  +  2—3  dz 
©alpeter. 

(Samenrfibett  in  (gtailbüttger  (200—300  dz). 

2  dz  40pro5ent.  ßalifalj  ober  4  dz  ffainit  (nur  lalibebürftigeren  SöDen), 
2—3  dz  ©uperp^oÄp^at), 

3  dz  (Salpeter  (ebent.  einen  leil  aö  3lmmoniaI). 

SWeben  ©rünbüngung  fommen  a(8  ©ticfftoff gaben  bie  bei  ber  Staamtft* 
büngung  empfohlenen,  olS  ^^ogp^orfäure*  unb  Äaligaben  bie  bei  ber  äJHnero^ 
büngung  empfohlenen  9Wengen  in  grage. 

Sie  ftatioffeL 

©ei  ber  Kartoffel  ^aben  mir  nic^t  bie  gortfc^ritte  in  ber  Süc^tung  ju  ber* 
geiclönen,  alg  bei  ber  3u(ferrübe.  ©8  erfc^einen  immer  neue  Äartoffelf orten;  bte^ 
felben  ftnb  aber  im  großen  unb  ganjen  nic^t  leiflunggfä^iger  alS  bie  bor  20  6t3 
30  Sauren  erfd^ienenen  ©orten.  Sicher  ift  aber  mo^I  anjunc^men,  baß  bon 
iefet  g6  bie  Sartoffeljüd^tung  in  mel^r  fl)ftematifc^er  SBeife  in  bie  $anb  genommen 
roirb,  fo  baß  auc^  ^ier  burc^jd^lagenbe  ffirfotge  nid)t  ausbleiben  merben. 

SBenn  bon  ©orte  unb  SDüngung  abgelesen  mirb,  fo  fönnen  burd^  folgcnbe 
brei  aWaßna^men  bie  Sfartoffelertröge  gcfteigert  merben: 
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1.  ®urd)  ©aatflutiDedöJcl.  SWadj  bicjcr  3f}ici)lung  fommt  ^auptiöct)H(l& 
in  grage  bcr  Scjug  üon  ©aottartoffeln  für  bic  bcffercn  SBöbcn  üon  ©anbböbcn. 
Um  5u  leben,  n)e(d)e  ©rtraggfleigerungen  bi^tburcfa  ^u  erzielen  finb,  mürben 
einige  auf  bem  Söfelebmboben  ber  5?criuct)Sn)trti4aft  Saue^ftöbt  angebaute  ÄartoffeU 
fortcn  auf  bem  ©anbboben  ber  SSerfuc^Sroirtfd^aft  ©rofesSübarg  »eiter  gebaut 
unb  t)on  biefen  St^artoffeln  Saatgut  für  bie  S3erfud)dn)trtjcj[)aft  Sauc^ftöbt  ^urücf« 
belogen,  mo  baSfelbe  im  SSergleicf)  ju  bem  alten  ©aatgut  geprüft  mürbe.  (£g 
ftammte  al)o  beibed  Saatgut  pon  bemfelben  SudgangdmateriaL  ^ad  @rgebnid 
biefer  Slnbauüerfuc^e  mar  bad  fotgenbe: 

1910 

@Qa,  ©aotgut  Sauc^ftäbt,  Sdgle^mboben    .  . 

„  ,        „        ®xo%^ilnbax^,  Sanbboben  .  . 

1912 

Seo,  Saatgut  Sauc^ftöbt,  Sögle^mboben     .  . 

®ro6=8übar§,  Sanbboben    .  . 


Äavtoffelfortcn: 


tt  » 


Säol^Itmann,  ©oatgut  ßaucftftöbt,  Söfele^mboben 

OrofisSübarS,  ©anbboben 

1913 
Seo,  Saatgut  Sauc^ftöbt,  Söglel^mboben     .    . 

®ro6=üübar8,  ©onbboben     .    . 


n     t 


artoffeln 
luf  1  ha 

dz 
194,0 
238,2 

©täric 

auf  1  ha 

dz 

30,07 

38,59 

215,5 
260,4 

40,29 
46,60 

155,0 
201,3 

28,53 
37,99 

153,3 
175.2 

29,30 
34,86 

108,1 

187,4 

20,10 
36,81 

SSol^ltmann,  Saatgut  Sauc^ftöbt,  l^ögte^mbobeu  . 

®ro6«Sübar8,  Sanbboben 

SBie  bie  3^^^^"  i^tgen,  ^atte  bad  t)om  Sanbboben  jurücf belogene  Saatgut 
ganj  erl^eblic^  bö^iere  ffiartoffelerträge  unb  auc^  ganj  er^eblic^  bösere  Störfe= 
ertröge  gebracht  ald  bad  Saatgut,  melcbeg  t>on  ben  in  ber  SSerfuc^Smirtfcbaft 
Saud^ftöbt  meiter  angebauten  jl^artoffeln  gemonnen  morben  mar.  ä3ebingung  für 
ben  93e5ug  t)on  Saatgut  Dom  Sanbboben  mug  natürlich  fein,  bag  baiSfelbe  eine 
gute  gefunbe  SBare  barftellt,  mag  leiber  oft  nic^t  ber  gatl  ift. 

2.  3)urci)  eine  engere  Stellung  ber  Sf artoffeln.  (£8  mürben  in  ber 
aSerfuc^gmirtfc^aft  Saudjftäbt  folgenbc  Stonbmeiten  geprüft:  55:63,  50:63, 
45  :  63,  40  :  63,  35  :  63  cm.  S3ei  biejen  Stanbmeiten  mürben  folgenbe  (Erträge 
feftgeftettt: 

Seo 

©tärte 
auf  1  ha 
dz 
43,02 
52,10 
56,89 
58,18 
61,84 


©tonbs 

Kartoffeln 

€ 

meiten 

auf  1  ha 

cm 

dz 

7o 

55:63 

257,6 

16,7 

50:63 

296,0 

17,6 

45:63 

304,2 

18,7 

40:63 

312,8 

18,6 

35 :  63 

327,2 

18,9 

etlejia 

5lartoffeln 

@tär!c 

auf  1  ha 

auf  1  ha 

dz 

/o 

dz 

195,0 

17,9 

34,91 

192,9 

18,6 

35,88 

197,9 

19,2 

38,00 

208,9 

19,0 

39,69 

231,3 

19,0 

43,95 
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SKit  bcr  engeren  Stellung  ftiegen  nic^t  nur,  mte  bie  3o^'en  geigen,  bie 
©rnten,  fonbern  auc^  in  bebeutenbcm  SDtafee  bie  Stärleprogente.  Sei  ber  Seo 
ftiegen  bie  ©rnten  öon  ber  roeitefien  big  jur  engften  öon  258  dz  biS  ju  327  dz, 
bie  ©tärfeprogcnte  üon  16,7  auf  18,9;  bei  ber  ©ilefta  bie  ©rnten  üon  195  hx§  ju 
231  dz,  bie  ©törfeprojente  üon  17,9  ouf  19,0.  Xemcntfprecl^enb  fliegen  hei  ber 
Seo  bie  obfoluten  5Wengen  bon  ©tärfe  üon  43  auf  62,  bei  ber  ©ilefta  üon  85 
auf  44  dz  ©törfe  pro  ^eftar.  5)ie  engeren  ©tanbroeiten  lüerben  ^auptj'äc^Uc^ 
in  Srage  fommen  für  bie  befferen  Söben,  nid)t  ober  weniger  für  bie  leichteren 
Söben.  S)ie  SSerfucbe,  n)e(ci)e  ber  SSerfaffer  auf  bem  ©anbboben  ber  SSerfut^S* 
wirtjdöaft  ©rofe-ßübarS  nac^  btejer  9ttc^tung  l^in  anfleHte,  finb  ju  einem  ^Ibfcblufe 
noc^  nic^t  gelangt. 

3.  ^urc^  ©taubenau^roa^I  nad^  bem  SSorfd^Iag  bon  b.  Soc^om.  9luc^ 
baburd^,  bag  man  auf  bem  eigenen  gelbe  gur  @en)innung  bon  ©aatgut  nur  bie 
befferen  unb  gefunben  ©tauben  mä^lt,  finb  bie  ffartoffelertröge  mefentlid)  ju  fteigern. 

Sie  Sortoffel  gebrandet  ffir  i^re  (Sntftljnmg  lattgft  mi)t  fobiel  StSIjrftiiffe 
atö  bie  ambe.  (£8  tourben  bei  SSerfud)en  ber  SSerfuc^Sroirtfc^aft  Sauc^ftöbt 
()•  ©.  285)  unter   gleid^en  SSer^ältniffen  folgenbe   Sßä^rftoffmengen  pro   ^eftar 

aufgenommen: 

©ticfftoff  $6o8p]^orfäure  Äaü 

k&r                            las  IffiT 

Äartoffeljorten 113,5                    37,2  165,8 

Sudterrübenforten 201,0                   69,4  231,7 

SDemnad^  gebrandet  bie  Sartoffel  ntdjt  biet  me^r  atö  ^alb  fobiel  ©ticfftoff 
unb  5ß^o8p^orjöure  unb  ungefähr  Vs  fobiel  Soli  als  bie  Qndtxxnie. 

Die  Düngung  der  Kartoffel« 

Sie  ©tallmiftbfingttng.  e^ür  bie  ©taQmiftbüngung  ift  bie  Sartoffel  gang 
befonberS  banfbar.  ^öd)fterträge  an  Kartoffeln  lönnen  o^ne  ©tallbünger  auf 
allen  befferen  unb  mittleren  93öben  nic^t  gemact)t  merben  (f.  ©.  236).  S)er  Öanb- 
roirt  bebenfe  beS^alb  in  erfter  Sinie  feine  Kartoffeln  mit  ©tallbünger.  3"  bo^e 
®aben  üon  ©tallbünger  finb  ^u  üermeiben,  ba  biefe  bie  Kartoffel  nic^t  augnu^en 
fann.  @8  rourben  im  Surc^fc^nitt  üon  4  normalen  Söft^cn  auf  bem  ^umofen 
aöfele^mboben  ber  SSerfuc^Smirtfd^aft  Sauc^ftäbt  folgenbe  ©rnten  feftgeftettt: 

S)urc^fc^nitt  üon  4  gal^ren. 

^noaen  @tär!e 

pro  ha  pro  ha 

dz  %           ^ 

D^ne  iebe  Düngung 123,8  17,33      21,19 

©ticfftoff  +  5p^ogp^oriäure  +  Kali  o^ne  ©taCbünger    219,7  16,77      36,84 

200  dz  ©taUbünger  allein 238,6  17,08       41,01 

300  dz  ©taUbünger  aUein 241,7  16,73      40,71 

200  dz  ©taUbünger  +  5ßbogp^orföure  +  Kali  .    .    262,3  16,20      42.88 

300  dz  ©taUbünger  +  5P^ogp^orfäure  +  Kali  .    .    258,4  15,70      40,96 
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Knollen  @tär!e 

pro  ha  pro  ha 

dz  7.  dz 

200  dz  ©toabüngcr  +  ©ticfftoff  +  ^ß^ogp^orfäurc 

+  ,«Qlt 261,4  15,50      40,83 

300  dz  ©taUbünger  +  ©ticfftoff  +  ^ß^ogp^orfäurc 

+  Sali 253,7  15,53      39.49 

$ie{e  3^^^^^  jctgen, 

1.  bog  300  dz  ©toObünger  bei  ber  Kartoffel  nid^t  me^r  geletftet  ^nben, 
atö  200  dz.  S)te  in  200  dz  ©toabfinger  entgoltenen  Stö^rfloffe  Ratten  für  bie 
jlartoffel  ausgereicht. 

2.  bog  eine  93eibüngung  bon  ©ticfftoff,  $l§oiSp()or{äure  unb  Sali  bie 
Jfartoff eierträge  noc^  etroag  gefteigert  l^ötte;  bafe  aber  ber  projentijcfje  ©tärfe* 
geholt  ^ierburc^  berortig  l^erabgebrficft  tt)urbe,  bog  burc^  biefe  Seibüngung  ab^ 
folute  Stengen  Don  ©tärfe,  auf  roelcSje  ed  anfommt,  ntd)t  erhielt  tt)urben.  2)ie 
(Srniebrigung  bed  ©törfegc^alted  mar  burc^  ben  ©ticfftoff  unb  bog  J^ali  erfolgt. 

3Jlan  fann  aljo  n)o()l  annehmen,  bog  e§  im  oUgemeinen  nid)t  5mecfmägig 
ift,  bie  Staflbüngcrgaben  über  200  dz  pro  ^eftar  (100  Qtx.  pro  SRorgen)  t)inaug 
^u  fteigern.  ?luf  ©oben,  voo  bie  in  biefen  9Wengcn  enthaltenen  IKä^rftoffe  für 
bte  jfartoffel  nt^t  audreid^en,  gibt  man  bann  bie  noc^  fe^lenben  3)?engen  an 
92ö^rfroffen  am  ^mecfmögigften  in  gorm  Don  fünftlic^en  Düngemitteln. 

Sie  @rfittbätigntig«  S)iefe  fpielt  bei  ber  jtartoffel  eine  ganj  befonbere 
fRoHe  auf  bem  ©anbboben.  SKit  i^rer  ^ilfe  »erben  jejt  ^ier  ©rträge  erhielt, 
bie  man  früher  nic^t  für  möglich  ^ielt.  SSö^renb  auf  ben  befferen  93öben  bie 
fieiftung  ber  ©rünbüngung  nic^t  an  bie  bed  ©taUbüngeriS  ^eranfommt,  jeigt  bie 
(Srfinbüngung  ouf  bem  ©anbboben  nic^t  nur  eine  ebenfo  gute  äBirfung  atö  ber 
©taHbünger,  fonbcm  fte  öermag  ^ier  ben  te^teren  in  feiner  SBirtung  noc^  ju 
übertreffen,  ©o  mürben  5.  83.  in  einem  günftigen  ^al^xt,  xoo  ©rünbüngung  unb 
©taUbünger  il^re  SSirfung  ganj  befonberd  5eigen  fonnten,  auf  bem  ©anbboben 
ber  S3erfuc^dtt)irtf<J^oft  ®rog^Sübard  folgenbe  Erträge  feftgefteUt: 

©anbboben. 

^noSen  @tärfe 

@)runbbüngung:  $^odp^orfäure  H- ^alt  pro  ha  pro  ha 

dz  7o  dz 

Dljne  ©rünbüngung  unb  o^ne  ©taflbünger    .    .    .  167,9  16,9  28,38 

©elbflee,  öorjüglic^  geraten 237,7  16,9  40,17 

(Selbe  «upinen,  borjüglid)  geraten 247,5  16,1  39,85 

200  dz  ©taflbünger  aUein 193,9'  16,8  32,57 

200  dz  ©taUbünger  +  2  dz  ©alpeter 237,0  16,7  39,58 

5)ie  ©rünbüngung  ^atte  alfo  ^ier  ben  ©taflbünger  in  feiner  SBirfung  ganj 
er^eblid)  übertroffen.  @8  betrugen  bie  erjeugten  SKe^rernten  beim  ©taflbünger 
26  dz,  bei  ben  beiben  ©rünbüngungen  70  bejm.  80  dz  Snoflen  pro  ^eftar. 
Die  @rünbüngung  ^atte  aflein  badjelbe  geleiftet  otö  200  dz  ©taflbünger  jufammen 
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mit  2  dz  ©alpeter.  S)a6  bic  ©rünbüngung  auf  bem  ©anbboben  im  ®cgcnfa^ 
jum  beffcren  SBoben  me^r  (eifict  ol8  ber  (ötaUbüngcr,  liegt:  1.  baran,  baß  fic 
|icr  fcfjncDcr  in  5ßPanicnnat)rung  übergeführt  roirb,  2.  bofe  ber  ©tofilbünger  l&ier 
gröfeere  ©ticffioffoerlufte  erleibct.  ?luf  bcm  befferen  93oben  ^aben  mir  bie  um* 
geteerten  SSer^öltniffe,  ^ie  ©rünbüngung  fteDt  .^ter  eine  me^r  longjamer 
fliefeenbe  ©ticfftoffquellc  bor,  ber  ©taflbünger  erkibet  ^ier  erijcbüd)  geringere 
^erlufte  atö  auf  bem  (Sanbboben.  S(ud  biefem  @runbe  Dermag  bie  (Srünbüngung 
auf  bem  befferen  ©oben  nid^t  baS  ^u  (eiften  al8  ber  ©taHbünger.  ©o  rourben 
j^.  S.  auf  bem  Söfele^mboben  ber  SSerfud^gtütrtfdöaft  Saud)fläbt  in  günftigen 
Sauren  folgenbe  ©rtrftge  fefigefieflt: 

Sögte^mboben. 

KnoEen  6törfe 

@)runbbüngung:  ^^oSp^orfäure -^  Kalt  pro  ha  pro  ha 

SScrfud)  1.  dz  7^                dz 

D^ne  ©rünbüngung  unb  o^ne  ©taDbünger  .    .  226,9  18,5          41,98 

©elbtiee,  öorjüglic^  geraten 261,8  17,0          44,51 

200  dz  ©taübünger 302,0  15,9          48,02 

SSerludj  2. 

DI)ne  ©rünbüngung  unb  o^ne  StaHbünger  .    .  182,9  18,2  33,29 

©elbllee,  dorjüglic^  geraten .219,7  18,5  40,64 

200  dz  ©tattbünger 299,6  18,2  54,53 

QtDav  ^atte  bie  ©rünbfingung  aud^  l^ier  eine  ganj  gute  SBirfung  gezeigt, 
aber  nic^t  annäl^ernb  baS  geleiftet  alS  ber  ©taflbünger.  @8  betrugen  ^ier  bie 
SRel^remten  bei  ben  beiben  ©rünbüngungen  nur  37  bejm.  35  dz  Sfnoüen,  lüö^renb 
biefelben  beim  ©toHbünger  117  bejm.  75  dz  fi'noflen  pro  ^eftar  betrugen. 

2lu8  ben  obigen  ?3eifpielen  gel^t  ^erbor,  bofe  bie  ©rünbüngung  auf  bem 
©anbboben  ben  ©taDbünger  bei  ber  ffortoffel  öotl  unb  gang  ju  erfe^en  oermag 
—  natürlidö  unter  SSerabfoIgung  ber  nötigen  ^ß^oSpl^orföure*  unb  Sfoligaben  —, 
lüöl^renb  auf  bem  befferen  S3oben  bieS  nic^t  ber  gaü  ift.  Somit  foö  nic^t  gefogt 
jein,  bofe  bie  ©rünbüngung  für  bie  Sfortoffeln  auf  bem  befferen  SBoben  nic^t  in 
groge  fommt.  ©ie  tonn  oud)  ^ier  für  fie  in  allen  ben  göHen  in  groge  tommen, 
tpo  nid^t  genügenb  Sßengen  t)on  ©toUbünger  jur  S3erfügung  fte^en.  9Ron  baue 
bie  SJortoffeln  nie  in  reiner  SKineralbüngung  on.  gür  i^re  normale  ©ntioidtlung 
unb  jur  ©rjielung  tjöc^fter  ©rnten  finb  enttoeber  ©taflbünger  ober  ©rünbüngung 
notmenbig;  in  reiner  SKineroIbüngung  ^eigt  bie  Sfortoffel  feine  freubige  ©nt- 
toicflung,  befonberS  bann,  menn  ber  betreffenbe  ©djlog  mel^rere  3o^re  ^inburc^ 
©taflbünger  ober  ^rünbüngung  nid)t  erholten  tjot.  @8  jeigen  bieg  in  jcbem 
Satire  bie  ftotijd^en  SBerfud^e  ber  aSerjuc^Stoirtfc^aft  ßouc^ftöbt  unb  ®ro6=8übar8. 
3n  beiben  SSerfuc^Stoirtfc^often  jeigen  bie  in  ©taflbünger  ober  ©rünbüngung 
fte^enben  Sortoffetn  immer  eine  freubige  ©ntroicflung,  too^renb  fie  fid)  auf  ben 
üRinerotporjeflen  nur  longfom  unb  toeit  unregelmößiger  entroidteln. 

2)ie  ©titfftoffbfitigtttta*  3ft  bie  Sartoffel  ouc^  löngft  nic^t  \o  fticfftoff:^ 
bebürftig  toie  bie  SRübe,  \o  erforbert  bod^  eine  l^o^e  Kartoffelernte  nic^t  unerhebliche 
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äRengen  t>vn  @ticffioff.  Set  ber  Socfer^eit  bed  Jl^artoffekcferd  unb  bei  ber  be- 
fonberen  ^Bearbeitung,  bie  ber  jfartoffefader  burc^  t>a&  Slnpflfigen  erfö^rt,  toirb 
ober  auf  einem  ftidftoffreicöeren  ©oben  \o  öiel  ©alpeter  gebtibet  bog  ^icrburdj 
bog  SticffloffbebfirfniS  ber  JPartoffel  unter  Umftänben  no^eju  gebecft  mirb.  SlnberÄ 
liegen  t>k  SSer^ältniffe  auf  ben  ftidftoffärmeren  SBöben  unb  auf  jä^en,  fd^roeren 
Sobenarten^  toeldie  bie  Sartoffel  nic^t  berartig  mit  ©tidftoff  ju  öerforgen  ber* 
mögen.  SSBie  t)crfd)iebeu  eine  gleiche  ©tidftoffbüngung  auf  öerfd^iebenen  ©oben« 
arten  roirlt,  jeigen  ^.  SB.  SSerfuc^e  öom  SScrfaffer^),  S).  SRe^cr  unb  g.  SlRünter. 
Si8  tourben  bei  biefen  folgenbe  3}2e^rernten  feftgeftedt: 

S^urd^fd^nitt  öon  3  gö^^cn. 

^urcft  30  kg  ©tidftoff 

gcud^ter  Sanbboben +  66,0  dz  ffnoHen  pro  ha 

ßeömiger        „  +36,7    „         „        „     ,. 

SWilber  Söfele^mboben + 14,6   „        „        „     „ 

9luf  bcm  feuchten  ftidftoffärmeren  ©anbboben  toaren  erzeugt  burd^  30  kg 

©tidftoff  66  dz  Snoflen,  bemnadj  burc^  1  dz  Salpeter  mit  15,5  kg  ©tidftoff 

34,1  dz,  auf  bem  letimigen  ©anbboben  burc^  30  kg  ©tidftoff  36.7  dz  ÄnoUcn, 

bemnad)  burc^  1  dz  Salpeter  19,0  dz,  auf  bem  ftidftoffreidheren  milben  Sö^ 

le^mboben  burd^  30  kg  ©tidftoff  nur  14,6  dz  SfnoHen,   bemnac^  burc^  1  dz 

Salpeter  nur  7,6  dz.    Stuf  bem  feud)ten  ftidftofformen  Sanbboben  toar  bie  33e- 

bingung    für    bie   ^ödjfte   Stidftoffmirfung   öor^anben:    @in    ftidftoff hungriger 

©oben  mit  günftigen  geuc^tigfeitSoer^ältntffen;  ber  Salpeter  founte  l^ier  jeigcn, 

mag  er  im  günftigften  gafle  ^u  leiften  öermag.    8lud)  auf  bem  letjmigen  Sanb- 

boben  mar  noc^  eine  befriebigenbe  SBirtung  ber  Stidftoffbüngung  üor^anbcn, 

roo^renb  bie  gleidje  Stidftoffbüngung  auf  bem  ftidftoffreidheren  ^umofen  Sog« 

le^mboben  fafl  gan^^  öerjagte;  ^ier  ^atte  ber  Soben  ber  Äartoffel  fo  öiel  Stidftoff 

geliefert,  bog  baS  Stidftoff bebürfn ig  ber  Ä'artoffet  na^e^u  gebedt  morben  mar. 

•Die  $ö^e  ber  Stidftoffbüngung  tiat  fid)  alfo  bei  ber  Kartoffel  gan^  bejonberg 

nac^  bem  ©oben  ju  rid^ten.   ^nx  ftidftoffarme  Sanbböben,  bejonbcrS  für  ftidftoff* 

arme  feuchte  Sanbböben,   mufe  bie  Stidftoffbüngung   ^oc^,   für  ftidfftoffreic^ere 

Se^mböben.  befonberS  für  ftidftoffreic^ere  milbe  ße^mböben,  meldte  bei  ber  be* 

fonberen  Bearbeitung  beg  ffiartoffeladerg  Diel  üon  i^rem  eigenen  Stidftofffapital 

Ijergeben,  niebrtg  bemeffen  merben.     So  mürben  bei  anbermeitigcn  SSerjuc^en, 

meiere  bet  SSerf affer»),  3).  SKe^er  unb  g.  äRünter  anfteUte,  folgenbe  9We^r* 

ernten  feftgefteöt: 

S)urd)  30  kg  ©tidftoff  3)urcf)  60  kg  Sticfftoff 

geud^ter  ©anbboben    .    +  64  0  dz  JfnoUen  pro  ha        +  90,2  dz  Sfnoüen  pro  ha 

Srodner  Sanbböben    .    +  37,2  , +  59,4 , 

5)urdj  20  kg  ©tidftoff                3)urd)  40  kg  ©ttcfftoff 
^umofer  Söfele^mboben    +  26,3  dz  Anoden  pro  ha        +  23,2  dz  Knollen  pro  ha 
Se^mboben     ....    +36,6  „        „         „     „         +43,5 ,     „ 


^)  Slrbeiten  ber  3).  i5.=®.  €>cft  146. 
')  tlrbeitcn  ber  3).  S.=®.  ©eft  217. 
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?luf  bcn  bciben  ©anbböbcn  l^alte  Rd^  alfo  bic  l^o^e  ©ticfftoffgabe  bon  60  kg 
pro  ^cltar  (2  8*^«  ©Q^peter  pro  SRorgcn)  bejol^lt  gcmad^t,  toä^reitb  auf  ben 
bcffcrcn  «oben  20  kg  ©tidffloff  pro  §eltar  (Vs  3tr.  Salpeter  pro  SKorgen)  für 
bie  Sfartoffel  auiSgereid^t  Ratten. 

Um  ^öc^flerträge  bei  bcr  flfartoffel  ju  erjielen,  {oU  man  aber,  mic  Jc^on 
beröorge^oben,  bie  S'artoffeln  immer  in  ©tallbünger  ober  ©rünbüngung  anbauen 
unb  mir  moUen  nun  bie  ©ticffloffbüngung  neben  ber  StaHmiftbüngung  unb  neben 
ber  ©rünDüngung  betrachten.  S8  rourben  bei  ben  ftatifc^en  SSerfuc^en  ber  SSer* 
fuc^gmirtfc^aft  Sauc^ftäbt  folgenbe  ©rträge  feftgeftettt: 

Sögte^mboben. 

S)urc^fd)nitt  bon  7  Sauren. 

Oftnc  ©taübüngcr  200  dz  ©tollbünger 

©runbbtingung:                       Änoflcn        ©tärfe  ÄnoIIcn  @törtc 

$]^odp§orfäure -f  ^alt                  pro  ha        pro  ha  pro  ha  pro  ha 

dz               dz  dz  dz 

D^ne  ©titffioff 198,7         34,40  258.4  43,82 

60  kg  ©tidftoff   . 2214         38,20  259.3  42,47 

S)urc^  ©ticfftoffbüngung    +22,4       +3,80         +0,9      —1.35 

$ier  f^attt  bie  ©ticfftoftbüngung  neben  Stallbünger  birett  Jc^äblic^  geroirft. 
S)cr  ©rtrag  an  ©törfe,  morauf  eS  anfommt,  mar  burc^  bie  SBeibüngung  öon 
©ticfftoff  erniebrtgt  morben;  200  dz  ©toUbünger  tjatten  für  bic  Sartoffeln  oug* 
gereid)t.  D^ne  ©tallbünger  Ratten  fid^  auf  biejem  S3oben  auc^  nur  20  kg  ©ttcf^ 
ftoff  (Vs  3^^^-  ©alpeter  ober  V2  3^^-  fc^mefelfaureS  Slmmoniaf)  beja^It  gemacht. 

»ei  ben  ftatlfd^en  SSerjuc^en  ber  SScrfud^Sroirtfc^aft  (Srog^SübarS 
mürben  folgenbe  SWe^rertröge  feftgefleDt: 

©anbboben. 
^urd^fc^nitt  Pon  3  ^a^ren. 


Oftne  StaUbünger 

200  dz  ©taübüngcr 

©runbbüngung: 

^noQen 

©törfe 

Änoßen           ©tärfe 

^^oSp^orfäure  +  5?ali 

pro  ha 

pro  ha 

pro  ha          pro  ha 

dz 

dz 

dz                 dz 

D^ne  ©ticfftoff  .    .    . 

.     .     124,8 

20.93 

169,8            28,42 

60  kg  ©tidftoff     .    . 

.     .     157,1 

25.83 

204,5            33,74 

Surc^  ©tirfftoffbüngung    +  32,3  +  4,90      |     +  34,7  +  5,32 

§ier  ouf  bem  ©anbboben  lagen  alfo  bie  SSerböItniffe  ganj  anbcrS,  atö  ouf 
bem  ftictftoffreid^en  Söfele^mboben.  ®ie  ©ticfftoffbüngung  ^atte  bier  neben  &aVi^ 
büngcr  biefelbe  SBirfung  gejeigt  al8  o^ne  ©taUbünger.  ®ie  ©rfinbe  hierfür  finb: 
1.  bog  ber  ftidtftofförmere  ©oben  ber  Kartoffel  meniger  ©tidfftoff  geliefert  botte 
als  ber  beffere  SBoben,  2.  baß  ber  ©tallbünger  btcr  eine  fc^lec^terc  SBirfung 
gejeigt  ^atte,  alS  auf  bem  befferen  Soben.  ®g  mirb  alfo  auf  ben  leicbtcrcn 
Sobcnarten  im  allgemeinen  bie  Jfartoffel  aud)  neben  ©tallbünger  eine  ©titfftoff^ 
büngung  notmenbig  ^aben. 


Änoßcn 
pro  ha 

dz 
167,9 
230,2 

®tärlc 
7o          Pi'o  ha 
dz 

16,9         28,38 
16,6        38,21 

237,7 
238,1 

16,9 
15,2 

40,17 
36,19 

247,5 
241,5 

16,1 
15,9 

39,85 

38,40 

201,9 
236,4 

16,7 
15,7 

33,72 
37,11 
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SettQc^ten  mir  nun  bie  9Birtung  ber  ©ticiftoffbüngung  neben  ber  ©rün^ 
bfingung.  @d  rourben  auf  bem  ©anbboben  ber  SSerfuc^dmirtjc^aft  ®rogs 
Süborö  folgenbc  SRe^rerträge  fefigcfteUt: 

@anbboben. 
^runbbüngung:  $6odp§oiiäure  -f  ^^^i 

C^ne  ©rünbüngung  unb  o^ne  ©ticffloff    .... 
D^ne  ©lünbüngung  +  60  kg  ©ticffloff    .... 

©clbtlee,  üorjüglic^  geraten,  o^nc  ©ticffloff   .    .    . 
®elbflce,  öorjüglidj  geraten,  +  60  kg  ©ticffloff     . 

®elbe  Supinen,  borjüglic^  geraten,  o^ne  ©ticffloff  . 
®elbe  öupinen,  öor^ügtic^  geraten,  +  60  kg  ©ticffloff 

Staue  Supinen,  »entger  gut  geroten,  o^ne  ©ticffloff 
93laue  Supinen,  weniger  gut  geraten,  +  60  kg  ©ticffloff 

9ui8  biefen  3^^^^"  f^^^n  ^i^r  ^^i  neben  )e^r  gut  geratener  ©rünbüngung 
bie  ffarloffeln  eine  Seibüngung  pon  ©ticffloff  nic^t  nötig  ^aben.  (£3  moren  neben 
ben  fe^r  gut  geratenen  gelben  Supinen  unb  bem  fe^r  gut  geratenen  ®elbftee 
burc^  bie  ©alpeterbüngung  hk  ©rträgc  nic^t  roeiler  gefleigert  morben;  im  ®egen* 
teil  ^alte  bie  ©alpelergabe  hk  ©tärfepro5cnte  berartig  ^erabgebrücft,  bafe  mit 
ber  ©rünbüngung  unter  93eigabe  Pon  ©alpeter  geringere  abfolule  ä)2engen  pon 
©törfe  gemonnen  mürben,  als  mit  ber  ®rünbängung  aQein.  '3)agegen  ^atte 
fic^  eine  SBeibfingung  Pon  ©ticffloff  bei  ben  meniger  gut  geratenen  blauen  Supinen 
ntö  notmenbig  ermiefen. 

2luf  bem  Sögle^mboben  ber  SJerfuc^gmirtfc^afl  Sauc^ftäbt  mürben  in 
einem  gfinftigen  Sa^re  folgenbe  ©rträge  feftgefteHt: 

Söglel^mboben. 
©runbbüngung:  ^^oSp^ocfäuve  +  Äall  ^^^  ^^         o/^  ^^^  ha 

dz  dz 

D^ne  ©rünbüngung  unb  o^ne  ©ticffloff    ....    229,9        18,5        41,98 
D^ne  ©rünbüngung  +  40  kg  ©ticffloff    ....    349,4        16,8        41,90 

©elbflee,  gut  geraten,  oljne  ©ticffloff 261,8        17,ü        44,51 

©elbflee,  gut  geraten,  +  40  kg  ©ticffloff ....    260,6        15,7        40,91 

erbfen,  »o^nen,  SBicfen,  gut  geraten,  o^ne  ©ticffloff    252,4        17,7        44,67 
(Jrbjen,  Sßo^nen,  SBicfen,  gut  geraten,  +  40  kg  ©ticffloff    258,9        16,1        41,68 

aud^  ^ier  ^atte  eine  93eibüngung  Pon  ©ticffloff  neben  ber  ©rünbüngung 
bireft  fd^fiblic^  gemirft.  Sei  gleic^bleibenben  Erträgen  mar  burc^  bie  Seibüngung 
ber  ©törfegel^all  ber  Kartoffeln  berartig  ^erabgebrücft,  bafe  aud)  ^ier  mit  ber 
©rünbüngung  unter  SBeigabe  pon  ©lidtfloff  geringere  abfolule  SRengen  Pon  ©lärfe 
gemonnen  mürben  als  mit  Der  ©rünbüngung  allein. 
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Suis  ben  obigen  SSerfucl^en  ge^t  ^ert)or.  bag  neben  gut  geratener 
©rünbüngung  bte  {Kartoffeln  meber  auf  bem  ©anbboben  nod^  auf 
bem  befl'eren  ©oben  eine  ©eibüngung  bon  ©ticfftoff  nötig  ^aben, 
t>ai  eine  fotd)e  93eibüngung  neben  gut  geratener  @rünbüngung  auf 
ben  Stärfege^alt  bireft  jct)äblic^  wirft.  (£8  bat  alfo  bie  Kartoffel 
nur  neben  einer  weniger  gut  geratenen  ©rünbüngung  eine  ©ei« 
büngung  bon  @tic!ftoff  notroenbig. 

SBa«  bie  gorm  ber  ©ticfftoffbüngung  betrifft,  fo  ift  bie  »artoffcl 
für  eine  älmmoniafbüngung  ebenfo  banfbar,  wie  für  eine  @alpeterbüngung 
(f.  @.  93).  gn  Sagen,  mo  bie  ffortoffeln  leidet  ju  Sranfbeiten  neigen,  ift  Am* 
monial  bem  ©alpeter  üor^u/^ie^en.  äuc^  ber  Sallfticfftoff  fann  bei  ber  Sartoffel 
mit  Vorteil  angeroenbet  werben. 

'jtixe  an5Utt)enbenben  äRengen  bon  @alpeter  unb  ^mmontal  finb 
je  nad^  ben  berfc^iebenen  Sobenber^öltntffen  augerorbenttic^  berfc^ieben.  @§ 
fommen  im  oQgemeinen  in  Srage: 

Kartoffeln   o(|ne  ©taHbünger  unb  ol^ne  ©rünbüngung:  2—4  dz  Salpeter  ober 

iVa— 3  dz  fcftroefelfaureS  ^mmoniaf. 
Startoffeln  neben  StaHbünger  unb  ©rünbüngung:  0 — 2  dz  Salpeter  ober  0 — V/^  dz 

fd)n)efelfaurei8  Slmmoniaf. 

Auf  Sanbböben  fönncn  fid^  unter  Umftänben  neben  fd^lec^tem  StaHbünger 

unb  mißratener  ©rünbüngung  noc^  ^ö^ere  9Wengen  aI8  2  dz  Salpeter  bejro. 

17j  dz  fc^mefelfaureS    Slmmoniaf  rentieren.     S)a8  ^mmoniat  ift,    roenn  Super? 

pl^oSp^at  angemenbet  wirb,  ald  ^mmoniaf^Superp^ogp^at  ju  geben. 

Sie  $l^oi^)i^orfänrebfingnng.    ^ie  SKartoffel  ift  entfd^ieben  ftart  p^oiSp^or« 

fäurebebürftig,  wenn  aud^  nidjt  in  bem  STOafee  wie  bie  SRübe.    Sie  5P^o8p^ors 

fäurebüngung  ift  wenn  bom  93oben  abgefe^en  wirb,  wie  bei  ber  Stube,  abl^ängig 

5u  mad^en  bon  ber  StaQmiftbüngung.    ^urd^  bie  le^tere  wirb  baiS  ^^oSpl^or- 

iäurebüngebebürfniS  ber  Kartoffeln  jum  Seil  gebedft.   ®8  würben  bei  ben  ftatijd^en 

aScrjuc^en  ber  SSerfud^Swirtjc^aft  Saudöftftbt  folgenbe  5B^o8p^orfäuremengen 

bon  ber  Kartoffel  aufgenommen: 

aufgenommene  $^odp^orföuremengen 

pro  ha 

kg  7 

>2luS  200  dz  StaDbünger  mit  83,6  kg  5ß^o8p^orfäure    15,64  18,7 

2lu8  Superp^oSp^at  mit  100  kg  5ß^ogp^orfäure     .    .    11,18  11,2 

SSergleid^en  wir  biefe  aufgenommenen  ^ßl^oSpöorföuremengen  mit  benen, 
welche  unter  gleid^en  SSer^öltniffen  bie  9tübe  aufnahm,  jo  je^en  wir,  bog  bie 
Kartoffel  au8  gleid^en  SKengen  bon  Stallbünger  nur  bie  §ölfte  unb  auS  gleid^en 
3Rengen  bon  Superp^oSpl^ot  nic^t  einmal  bie  ^ölfte  an  ^^oiSp^orföure  aufnahm, 
als  bie  Sftübe.  hierbei  ift  aber  ju  bebenfen,  baß  bie  Kartoffel  für  i^rc  Sr* 
nö^rung  längft  nic^t  fobiel  ^^oiSp^orfäure  notwenbig  ^at  otö  bie  iRübe.  gn 
9lnbetrac^t  beffen,  atö  baiS  ^^oiSp^orföurebüngebebürfnid  ber  Kartoffel  jum  3:eil 
burc^  ben  Stallbünger  gebecft  Wirb,  ift,  wie  bei  ber  Stube,  bie  SBirlung  einer 
$^oiSpt|orfäurebüngung  neben  Stallbünger  geringer  atö  o^ne  StoUbünger.    & 
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mürben    bei    ben    f^atifd^en   SSerfuc^en    ber   SSerfuc^dtDirtfc^aft   Saud^ftöbt 
folgenbe  9R'e§rerträge  feftgefteOt: 

Sögle^mboben. 

©urd^fc^nltt  öon  7  3o^rcn. 

Knollen  @tärle 

pro  ha  pro  ha 

dz  dz 

S)urcb  5ß^oSp^orfäurc  o^ine  ©tollbfiiiger    +34,5  +5,89 

Durd^  ?ß^o8p^orjäure  neben  ©taHbünöcr  +  11,8  +  0,52 

95ei  ben  ftoti^en  SSerfucften  ber  Scrfuc^Smirtfc^aft  ©rofe^Süborg 
tpurben  folgenbe  Sße^rerträge  feftgefteQt: 

©anbboben. 

S)urc^fc^nttt  üon  3  3ol)ren. 

Änottcn  ©tärfe 

pro  ha  pro  ha 

dz  dz 

Durd^  ^ß^ogp^orjäure  o^ne  ©tattbünger    +35,0  +6,4T 

©urc^  ^^ogp^orjöure  neben  ©tallbünger  +  18,3  +  3,11 

@g  ^otte  olfo  bie  ^^odp^orföurebüngung  auf  beiben  93obenQrten  längft 
nic^t  bie  SBirfung  gejeigt  qIS  o^ne  ©tattbünger.  S)ie  ^^oSp^orfäuregoben  finb 
bal^er  neben  Stafilbünger  geringer  ju  bemefjen  ald  o^ne  ©taöbünger. 

SBad  bie  T^ornt  ber  ^^oiSp^orjöurebüngung  betrifft,  )o  gebe  man  ber 
Sfartoffel  auf  befferem  SBoben  bie  $^ü8p^orffture  in  gotm  üon  ©uperp^oSpl^at, 
nuf  bem  ©anbboben  in  gorm  t)on  S^omogme^L 

Snt  allgemeinen  fönnen  folgenbe  SÖiengen  alS  ougreid^enb  ongefe^en  roerben: 
Jfartoffeln    o^ne  ©toHbünger  unb  obne  ©rünbüngung:  40 — 50   kg    ^ß^oSp^or:» 

föure  pro  ha. 
Sfartoffeln  neben  ©tallbünger:  0 — 30  kg  ^^oSp^orjöure  pro  ha. 

§ier  unb  ba  fommen  SSer^ältniffe  üor,  too  bie  ^^oSp^orjäuregaben  etrooS 
^öfter  gu  bemeffen  finb. 

^te  Saltbüngung.  5)ie  Kartoffel  ifl  eine  t^pifd^e  SSPulipflanje.  ©ie  ge^ 
braucht  jroar  für  iftre  (£rnätirung  nic^t  fo  üiel  Äoli  alS  bie  Slübe,  öermag  aber 
bog  93obenfali  löngft  nic^t  in  bem  3Rage  auiSjunu^en,  al§  te^tere.  äi^ö^renb  bie 
3udEerruben  bei  ben  ftatifc^en  SSerfud^en  ber  aSerfuc^gioirtfc^aft  Sauc^ftäbt  bem 
ungebüngten  93oben  im  5)urc^fd^nitt  pon  7  S^Ö^^w  129  kg  Sali  ju  entnehmen 
öermoc^ten,  bermod^ten  bie  Kartoffeln  unter  gleichen  Ser^öltniffen  nur  61  kg 
Sali,  oljo  nid^t  einmal  bie  ^ölfte  an  Sali,  bem  Soben  ju  entnehmen.  SluS 
biefem  ®runbe  ift  bie  Kartoffel  im  allgemeinen,  menn  fie  nic^t  in  ©tallbünger 
angebaut  mirb,  falibebürftiger  al8  bie  3"cferrübe.  Sn  üorjüglic^er  SBeife  nu^t 
bie  Äartoffel  baS  ©taHmiftfali  aug.  ©8  mürben  bei  ben  ftatijc^en  SSerfuc^en  ber 
aSerfuc^Smirtjc^aft  Sauc^ftöbt  bon  ber  Kartoffel  folgenbe  SRengen  an  Kali 
aufgenommen: 
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2)urd^fc^n{tt  t)on  7  ^a^ren. 

t(uf genommene  Kalimengen 
pro  ha 
kg  7p 

«u«  200  dz  ©taübfingcr  mit  134  kg  Sali  ....    81,00  60.5 

au«  2  dz  40proäcnt.  ffalifnlj  mit  120  kg  Sali    .    .    65,27  54,4 

SScrgleid^en  toix  bicfe  äWengcn  mit  benen,  roeld^c  ^^^  S^^^^^^^^^  unter 
gleid^en  gSer^ältniffen  aufnehmen,  fo  je^en  mir,  bog  bic  Sartoffeln  bog  ©toDmift* 
foli  noc^  erJ^eSlid^  beffer  oudnu^te,  atö  bie  ßudEerrüSen.  Slnberd  mar  cd  mit  ber 
^^ogp^orffture  beg  ©toUbüngerg.  @u  ift  eg  fein  äSunber,  bog  eine  Solibüngung 
neben  einer  @tallmtftbüngung  bei  ber  Sartoffel  oft  berfogt.  @g  mürben  bei  ben 
ftotifdö^n  SSerfuc^en  ber  aSerfuc^Sroirtfd^oft  Souc^ftäbt  folgcnbe  SKe^rerträgc 
feftgefteOt: 

Sögle^mboben. 

Surdöfd^nitt  bon  7  go^rcm 

Knollen  ©törfe 

pro  ha  pro  ha 

dz  dz 

®urc^  Soli  o^ne  Stottbünger    .    .    .    +  62,7  + 10,15 

^nxä)  Salt  neben  ©tottbünger  .    .    .    + 14,2  +    0,01 

®o  bic  Sortoffeln  nid^t  in  ©toübünger  ftonben,  mar  bemnoc^  burc^  bic 
Solibitngung  eine  ougcrorbcntlic^  f^o^e  Sße^rerntc  erzeugt  morbcn,  fomo^l  an 
SnoQen  atö  oud^  on  ©törfe.  SBo  fic  in  ©toQbfinger  ftonben,  mor  nod)  ein  fleincr 
aWc^rertrog  an  SnoUcn  burd^  bic  Salibüngung  erjeugt  morbcn;  bic  burd^  bie 
le^tcrc  ^erborgerufene  projcntifd^c  ©torfeerniebrtgung  mor  ober  fo  ftorf,  bog  ein 
®emtnn  an  objolutcn  äRcngcn  t)on  ©tärfc  nicf)t  me^r  bor^onben  mar. 

3u  glcid^cm  ©rgcbniS  führten  bic  SScrfuc^c  ber  SScrfuc^gmirtfc^oft 
®rofe*ßübor8.    §icr  mürben  folgcnbe  äRc^rcrtrögc  fcftgefteüt: 


©onbbobcn. 

S)urc^fd^nitt  bon  3  Solaren. 

Knollen 

©tärfc 

pro  ha 

pro  ha 

dz 

dz 

®urcft  Snii  o^nc  ©toUbünger  .    .    .    .    +  24,7 

+  2,76 

S)urdö  Soli  neben  ©toUbünger     .    .    .    +   9,0 

+  0,03 

Slljo  oud^  l^icr  ouf  bcm  ©onbbobcn  logen  bic  aScr(|öltniffc  cbenfo,  mic  auf 
bcm  beffcren  ©oben,  ©inen  ®cminn  ^ottc  bic  Solibüngung  nur  bei  ben  nic^t 
in  ©toUbünger  ongebouten  Sortoffeln  gcbrod^t.  Sei  ben  in  ©toUbünger 
ftc^cnbcn  Sortoffeln  mor  burc^  bie  Solibüngung  mic  in  bcm  crftcn  goUc  noc^ 
eine  flcine  3Rc^rcrnte  an  SnoUcn  erzeugt  morbcn,  nic^t  ober  eine  SD^c^rcrntc 
an  ©törfe. 
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3u  benfelben  (Srgebniffen  führten  bie  bieten  bom  SSerfafferOr  ^'3Jltt)tx 
unb  ^.  äRfinter  auf  berfc^iebenen  SJobenarten  in  ber  ^rooin^  ©ac^l'en  auS« 
geführten  gelboerfuc^e.  Siuc^  bei  biefen  SSetfuc^en  mar  neben  @taQbünger  eine 
Stoliroirtung  nid^t  Dor^anben;  ed  ^otte  bad  @taQbüngerfaIi  für  ^oc^ftprobufttonen 
QuiSgereic^t. 

@d  gibt  nun  aber  SScr^öItntffe,  too  aud)  neben  ©taQbünger  eine  SPali^ 
büngung  noc^  mit  @rfo(g  angeiDenbet  werben  fann.  @o  ^at  93ae6(er')  in  ber 
$rot)in/^  Sommern  im  Surc^fc^nitt  breijä^iiger  SSerfuc^e  folgenbe  3Re^rernte 
feftgefteUt: 

SSerfd^iebene  @anbböben  unb  lehmige  @anbböben. 

^urd^jd^nitt  toon  3  ga^ren. 

^noQen  @tftrle 

pro  ha  pro  ha 

dz  dz 

S)urcö  Sali  o^ne  ©tallbünger  .    .    .    .    +  38,5  +  5,53 

Durc^  Sali  neben  ©taübfinger     .    .    .    +25,0  +3,28 

9(uf  biefen  Söben  roof  alfo  aud^  noc^  neben  @taQbünger  eine  ftalimirlungi 
bor^onben,  menn  biefelbe  auc^  nid^t  fo  grog  mar,  atö  bei  ben  nic^t  in  ®taü* 
bünger  angebauten  Sartoffeln. 

Sei  ben  obigen  SSerfuc^en  mar  immer  eine  ^o^e  Jtalireaftion  t^or^anben 
bei  ben  nic^t  in  @toQbünger  angebauten  Sartoffeln.  ®afür,  bag  bie  Sartoffeln 
in  biefem  f^oüe  immer  eine  ftar!e  Salirealtion  jeigen,  mögen  noc^  bie  folgenben. 
S3erfu(l^8ergebniffe  bienen: 

a^e^rerträge 
Knollen  6tärle 

pio  ha  ))ro  ha 

dz  dz 

Salireic^er  fc^roerer  ©oben,  Durc^fc^nttt  bon  12  Sauren, 

nac^  äSerfuc^en  bed  IanbiDtrtfd)aftIic^en  ^S^ftituted  ber 

Uniöetrttdt  ©öttingen +  78,0  ? 

Solireic^er  fc^roerer  ©oben,  ©urc^fcftnitt  öon  23  ©orten, 

noc^  SSerjuc^en  be8  lanbmirtfd^aftlic^en  3"fti*"t^ö  ber 

Uniöerfität  ©öttingen +46,6        +   8,60- 

©anbboben,  nac^  SSerjuc^en  ber  9Seriud)8flotion  ^aUe     .    +40,4        +   3,59 
SWoorboben,  S)urc^jc^nitt  öon  3  SSerfuc^en  nac^  SSerfud^en 

ber  fönigl.  ba^rijcftcn  aWoor^aSerfuc^gftation   ....     +72,4        +16,24 
Sö&Ie^mboben,   nad^   früheren    5iät)rigen  SSerfudien   ber 

SSerfuc^groirtidjaft  Sauc^ftäbt +  74,2        +  12,74 

M  9(rbetteu  ber  5).  fi.=®.  fteft  193. 
2)  'Jlrbcitcn  bev  2).  fi.^®.  ^efl  81. 


416     ^ic  Düngung.    IL  JlQptteL    ^te  einzelnen  Kulturpflanzen  unb  t^te  Düngung. 

Dtefc  ©crfuc^e  jeigcn,  bog  auc^  bic  Äartoffeln  auf  bcn  befferen  tolircic^cn 
35öben  eine  SPalibüngung  gnnj  befonberd  notroenbig  ^aben,  n^enn  fie  nic^t  in 
@taQbünger  angebaut  merbeu. 

3n  gtcicöcr  SBeije  lohnen  bic  Äiartoffeln  auc^  eine  Äalibüngung,  mcnn  ftc 
in  ®rünbüngung  angebaut  merben,  borauiSgefe^t  ^(^i  bie  leitete  felbft .  be^tD. 
i^rc  3)c(f5  ober  SSorfrucbt  nid)t  mit  Sali  gebfingt  toax.  ®8  mürben  bom 
aScrfaffcr  in  ber  SScrjuc^groirtfcl&aft  Sauc^ftäbi  folgenbe  aRe^rertrögc 
feftgefteUt: 

Sögle^mboben. 

Änotten  @tär!c 

pro  ha  pro  ha 

dz  dz 

S)urc^  ffiati  neben  Orfinbüngung  .    .    .    +  79,8  + 12,31 

2)emnac^  rourbe  neben  ber  ©runbfingung  burd)  bie  j^alibüngung  bie  ge^ 
maltige  SRenge  bon  79,8  dz  Ji-noQen  unb  12,31  dz  @tärle  mel^r  geerntet,  moraug 
ber  augerorbentlid)  groge  92u^en  ber  Salibüngung  neben  ber  ©rünbüngung 
i^erborge^t.  @ine  berartige  j^aliieaftion  ift  natfirüc^  nic^t  Dor^anben,  ober  nur 
in  geringerem  SKage,  »cnn  bie  ©rfinbüngung  be^ro.  i^re  ©ecf*  ober  SSorfruc^t 
mit  Sfali  gebfingt  morben  ift.  ®anj  befonberiS  mirb  alfo  bie  j^alibungung  in 
oie^lofen  SEBirtfc^aften  ober  in  SBirtfd^aften,  xoo  man  bie  SSie^l^altung  eingejc^ränft 
^at  unb  ben  ©taUbunger  teilmeife  ober  gan}  burc^  bie  ®rünbfingung  erfe^t, 
eine  Sebeutung  ^aben. 

©benfo  mirb  bie  Jtartoffet  eine  SPalibüngung  lohnen  in  Wlee*  unb  Sujcmes= 
ftoppel,  in  roelc^cr  fie  l)äuftg  angebaut  roirb.  SScrfuc^e  nac^  biefer  SHic^tung  ^in 
liegen  nic^t  Dor,  jeboc^  fönnen  roir  aud)  o^ne  fold^e  SSerfuc^e  mit  ©cftimmt^eit 
annehmen,  t>a^  eine  Äalibüngung  neben  untergepflügter  SPlee»  ober  ünjemeftoppel 
fic^  als  unbebingt  notmenbig  erroeifen  wirb,  roenn  bie  Sfartoffel  nic^t  gleidjjeitiQ 
eine  ^ö^ere  ©tattmiftgabe,  mit  meld^er  mir,  wie  wir  fe^en,  bem  ©oben  größere 
Äalimengen  jufütjren,  erhält.  Siefert  bie  öoUe  große  ®rünbfingungSmaffe,  wie 
fie  bei  ben  Saucfiftäbter  SSerfuc^en  ju  Sartoffeln  untergepflügt  würbe,  ben  le^teren 
nid^t  bie  nötigen  SPalimengen,  fo  werben  e8  bie  alleinigen  SBur^elreftc  ber 
Seguminofen  erft  rec^t  nic^t  tun.  ®er  SSerfafjer  ^at  fid^  auc^  felbft  in  ber 
^rayig  mit  eigenen  Slugen  oon  bem  Sfali^unger  folcl)er  in  fflee-  ober  Su^^erne* 
ftoppel  angebauten  Äartoffeln  überzeugen  tonnen.  2:iefer  Sali^unger  machte  pc^ 
audj  bann  nodj  bemerfbar,  wenn  bie  in  Slec*  bejw.  ßujcrneftoppel  gebauten 
Kartoffeln  noc^  eine  fc^wac^e  ©taHmiftbüngung  erhalten  Ratten.  SBurjclrefte  unb 
bie  gegebene  fc^wac^e  ©taUmiftbüngung  jufammen  lonnten  ber  Jtartoffcl  bie 
nötigen  Jtalimengen  nic^t  lief ern ;  bie  Kartoffeln  wiejen  ein  niebrigere«,  bunfefe 
grüne«  Kraut  auf,  welches  immer  ein  3eic^en  beS  Kalimangetö  ift.  SBir  werben 
alfo  ben  in  Klee?  ober  Suserneftoppel  gebouten  Kartoffeln  immer  eine  fiafe 
bfingung  geben  muffen,  wenn  nic^t  gleidjjeitig  eine  ^ö^ere  ©toflmiftgabe  erfolgt. 
2ft  eS  benn  überhaupt  rationell,   auf  Klce=  unb  ßuicmcftoppet  ben  fiortoffeln 
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r\o(ti  ^ö^ere  ©toUtniftbüngungen  p  ge6en?  Siein:  mir  mürben  bie  £(artoffe(n  bann 
mit  Stictftoff  überbüngen  unb  IBerfc^menbung  treiben  mit  unferem  mertDoQften 
^flanjennä^rftoff.  ®Ä  mfirbc  atfo  burd^au«  nic^t  richtig  jein,  jroedt«  Bufü^rung 
Don  &aii  größere  @taQmiftgaben  ju  üerabfolgen.  2Btr  ^aben  in  folc^em  ^aQe 
bie  S)ängung  meit  biUiger,  menn  mir  bie  fe^Ienben  ffalimengen  burc^  ©tagfurter 
Jl'alifQlje  ergänzen.  Sßof)!  tonnen  unter  Umftönben  mögige  ©taQmiftgaben  bei 
in  äujerne«  ober  Slleeftoppel  angebauten  Kartoffeln  angebracht  fein,  niemals  aber 
^ö^ere  ©taUmiftgaben.  gn  fe^r  Dielen  ^äÖen  roerben  fd^on  bie  SBurielrücfftänbe 
oUein  imftanbe  fein,  beu  ftartoffetn  bie  nötigen  ©ticfftoffmengen  ju  bieten;  ba 
^eigt  eiS  benn  alfo  ganj  befonberS  ju  ben  ©togfurter  ^alifaljen  ju  greifen. 
©elbftDerftänbli^  barf  in  folc^en  SdOen  bie  ^odp^orffiure  nid^t  fehlen,  benn 
nac^  bem  attbefonnten  ©runbfa^  lann  ja  ein  92öl^rftoff  nur  bann  eine  uoQe 
SSirtung  }eigen,  menn  auc^  bie  übrigen  9{ö^rftoffe  nid^t  feilten,  gel^lt  ed  alfo 
an  $^oSp^orföure,  (o  lann  auc^  bad  Jtali  bie  Don  i^m  {onft  ju  ermartenbe 
SBirlung  nic^t  geigen. 

9(uiS  ben  obigen  SSetrac^tungen  fe^en  mir,  bag  bie  Kartoffeln 
immer  eine  Kalibungung  nötig  ^aben,  menn  fie  in  reiner  SDHneraU 
büngung,  ®runbüngungr  SUt^  ober  Su^^erneftoppet  [teilen  unb  bag  bie 
Srage  ber  Kalibüngung  neben  ©tallbünger  bei  ber  Kartoffel  immer 
Don  Sali  ^u  t^all  ju  entfd^eiben  ift.  Sei  ben  in  ©taUbünger  angebouten 
Kartoffeln  tiat  man  immer  bie  SKenge  unb  Oualitöt  beiS  ©taQbüngerd  f^n  be« 
tüdtfic^tigen.  @r^ölt  bie  Kartoffel  nur  eine  niebrige  ©taQbüngergabe,  §.  99. 
150  dz  pro  ^eftar  (75  3t^*  P^o  äRorgen)  ober  l^anbelt  ed  ftc^  um  einen  minber« 
mertigen  ©taUbünger,  um  einen  ©tallbünger,  bon  melc^em  bie  falireic^e  S^uc^e 
^um  großen  Seil  abgefloffen  ift,  bann  mirb  bie  Kartoffel  auc^  meift  unter  biefen 
SSer^öltniffen  eine  Kalibüngung  lohnen.  ItBei  ben  obigen  aufgeführten  ftatifc^en 
SSerfud^en  f^at  ed  fic^  immer  um  einen  ©tallbünger  befter  Ouolit&t  ge^anbelt, 
bon  bem  pro  ^eftar  200  dz  (100  3^^»  P^o  SRorgen)  öerabfolgt  morben  maren. 

S3ad  bie  gorm  ber  Kalibüngung  betrifft,  \o  ift  für  bie  Kartoffel 
baiS  40  Prozent.  Kalifat^  geeigneter  ald  ber  Kainit,  ba  man  i^r  mit  bem  le^teren 
mel^r  S^lor{al5e  jufül^rt,  gegen  meiere  fie  je^r  empfinblic^  ift.  @iS  bemeifen  bied 
u.  0.  bie  ja^lreic^en  SJerfuc^e,  meiere  bie  aSerfud^dftationen  mit  Unterftüt^ung  ber 
£).  2.'®.  auiSfül^rten.^)  @S  mürben  bei  biefen  SSerfuc^en  folgenbe  SKe^rertröge 
feftgefteQt: 

IRe^rertröge  pro  ^eftar 

Jtnoden  Starte 

pro  ha  pro  ha 

dz  Vo             dz 

aSerfuc^iSftation  ^aOe,  Sögle^mboben  (äJMttel  Don  3  ^erfuc^en) 

burc^  Kainit +76,1  —1,4      +10,51 

burc^  40  pro jent.  Kalif alj +73,0  —0,9      +11,51 


0  ?lrbciten  ber  2).  fi.>®.    ^tn  81- 

6(|neib(t9inb,  SrnS^rnnfl  ber  StttItutDffanien.  27 
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HJJcl^rcrträgc  pro  ^cltar 
Knollen  @tärle 

pro  ha  pro  ha 

dz  7o  dz 

»crfuWaHon  Königsberg  (SKittcI  bon  6  SSerfuc^en) 

burc^  Sainit +26,1        —1,1      +  2,44 

burd^  40pro5cnt.  ffatiialj     ........    +29,5        —0,9      +  3,39 

SSerfuc^Sftation  KöSIin,  ©anbböben  unb  lel^mtge  @anbböben 

(aRittcI  bon  38  SScrfuc^cn). 

burc^Sdntt. +33,3        —1,1       +  3,93 

bur^  40proacnt.  Salifalj +38,5        —0,8      +  5,53 

aSerfuc^Sftatton  Sanatg,  bcrid^tcbcne  ©oben  (9Mittel  bon  9  SScrfuc^cn) 

bur^  ffiainit +9,0        —  0,7      —  0,03 

burc^  40proäcnt.  ffiaüfalj +15,2        —0,6      +  1,20 

Sanbroirtic^aftltc^cg  SScrjuc^SfcIb  bcr  Unibcrfität  Oöttingen,  {c^mcrcr  »oben 

(SKittel  eines  »erfud^eS  mit  23  ©orten) 

burd)  Äainit +35,3        —1,2  +  3,84 

burc^  40pro5ent.  Äalijola +46,6        —0,1  +  8,60 

ftgl.  Sa^r.  SKoorluIturonftalt  SKünc^en,  Sßoorbobcn  (9Kittel  bon  3  SSerfuc^en) 

burc^  Äainit +55,63        —0,2  +10,19 

burc^  40projent.  ÄQliJdj +72,43        +1,6  +16,24 

2lu8  biefer  3"fömmen{e^ung  fe^en  mir,  bafe  baS  40proäent.  Sfali|olj  ju 
Kartoffeln  beffer  mirft  atö  ber  Sfaintt;  bie  ©rtröge  lagen  bei  ben  mit  40projent. 
Salijalj  gebüngten  ffortoffeln  meift  etroaS  l^ö^er,  bie  projentifd^e  ©tärfeemiebrigung 
mar  bei  ber  S^üngung  mit  40projent.  Sfalifalj  geringer,  ol8  hü  ber  SPoinit== 
büngung,  fo  baß  mit  bem  40pro5cnt  Kalif olj  größere  SKengen  an  ©tärfe  auf 
1  ha,  mie  bie  Qai^Un  jeigen,  erjtclt  mürben.  ®ö  ift  aljo  baS  40projent.  Kali= 
falj  entfc^ieben  ber  geeignetere  ®ünger  ju  Kartoffeln.  3)ie§  trifft  nic^t  nur  für 
bie  befferen  Söben  ju,  Jonbern  aud^,  mie  gleid^jeitig  obige  SSerjud&e  lehren,  für 
bie  leidEiteren  ©oben  unb  bie  SKoorböben  (f.  ^ierju  bie  umfangreii^en  aSerjuc^e 
bon  ladEe*)).  (äcgenroärtig  merben  umfangreid^e  SSerfud^e  angefteQt  mit  c^Ior* 
freien  Kalijal5en,  mit  bem  fd^mefelfauren  Kali  unb  ber  fc^roefelfauren  ^aiu 
aMognefia.  @g  iji  fe^r  mo^I  möglich,  bog  man  mit  biefen  d^Iorfreien  ©aljen 
noc^  beffere  ©rfolge  bei  ber  Kartoffel  crjielt  olS  mit  bem  40projent.  KaU|al5. 

3)ie  Qtit  unb  Unterbringung  ber  Kalibüngung.  Über  bie  Qext 
ber  Slnmenbung  ber  Kalifalje  ju  Kartoffeln  finb  ja^Ireid^e  SSerfud^e  ausgeführt 
morben,  u.  a.  bom  SSerfajfer,  3).  5IRe^er  unb  JJ-  9Küntcr..  3)ie  Kalifalje 
(Kainit  unb  40proäent.  Kalif alj)  mürben  auf  berfd^iebenen  Sobenarlen  einerfeiti^ 


^)  %adt,  arbeiten  ber  SKoorücrfuc^Sftation  SBremcn,  fianbm.  ga^rbüc^er  1898. 


3)ie  Äartoffd. 


419 


Im  ^crbft,  onbcrcrfcttÄ  im  grfil^jalÖJt^  Iur3|c  Q^i  üor  ber  ScftcHung,  gegeben  unb 
hierbei  folgenbe  Surd^fc^nittiSmei^rertr&ge  pro  ^eftar  feftgefleQt: 

3Re^rerträge. 


Stall « ^erbftbüngung 

j^ali:  ^rfi^ia^rSbUngung 

jlnoden 

pxo  ha 

dz 

Xrocfcns 

fubfiang 

pxo  ha 

dz 

Starte 

Snoütn 

pro  ha 

dz 

a;ro(fen= 

fubftans 

pxo  ha 

dz 

Starte 

fiöfelcömboben 

iCe^miger  @anDboben.    .    . 
^rocfner  ©anbboben  .    .    . 
^euc^ter  Sanbboben  .    .    . 

+  35^ 
+  21,9 
+  50,0 

+  27,0 

+  8,9 
+  4,3 
+  9,7 
+  5,2 

0,3 
-0,6 
-1,0 
—  0,8 

+  32,5 
+  25,7 
+  47,8 
+  46,8 

+  7,0 
+  3,9 

+  7,6 
+  7,4 

-0,7 
-1,5 
-2,1 
-2,2 

§icrno(^  f^atte  im  ©utd^jc^nitt  ber  gal^rc  auf  bem  Söfelc^mboben,  bcm 
lel^migen  @anbboben  unb  bem  troctnen  ©anbboben  bie  ^erbftbüngung,  auf  bem 
feud^ten  ©anbboben  bie  ^rü^ja^riSbüngung  beffer  abgefi^nitten.  ®ie  ©törfeprojente 
mürben  burc^  bie  ^erbftbfingung  löngft  nid^t  in  bem  SRage  ^erabgebrüdt  mie 
burc^  bie  grü^ja^rgbüngung.  Sluf  bem  befferen  99oben  ^atte,  mie  bie  ein5elnen 
Sa^re  5cigten,  foft  in  aflen  Sauren  bie  ^erbftbfingung  beffer  obgejdjnitten, 
mä^renb  auf  ben  leichteren  93öben  mal  bie  ^erbftbfingung  mal  bie  f^rü^ja^riS:' 
büngung  beffer  abfd^nitt  @d  ift  bieg  au(^  leidet  ju  erflären:  9luf  ben  befferen 
flarl  abforbierenben  Sobenarten  bleibt  baS  im  ^erbft  gegebene  ffiali  gan^,  ober 
fo  gut  mie  gan^  erhalten,  mö^renb  auf  ben  leichteren  burc^Iäjftgen  SSöben  je  nac^ 
ben  im  SBinter  faQenben  9?icberfc^lag8mengen  größere  ober  fleincre  SPaliöerlufte 
burc^  SluSmafc^en  eintreten.  3Kan  mirb  ba^er  ben  befferen  unb  mittleren  Söben 
bie  Äatibüngung  ju  Sartoffeln  am  beften  immer  im  ^erbft  geben  ^  mö^renb  für 
bie  ©anbböben  ie  nac^  Slrt  ber  Söben  unb  ber  IUmatijcf)en  S3er^ältniffe  ^erbft* 
unb  JJrü^ia^rSbüngung  in  g^^age  Inmmen  fönnen.  9luf  ben  SKoorböbcn  fc^neibet, 
ebenfo  mie  auf  ben  @anbboben,  nac^  SSerfui^en  bon  Sacf  e  unb  S3aumann  mal 
bie  grü^ia^röbüngung  mol  bie  ^erbftbtmgung  beffer  ab.  ®ibt  man  ber  Sfartoffel 
baS  Sfoli  im  grü^io^r,  fo  ^at  bieS  immer  in  gorm  beS  40pro5ent.  SfalifaljeS  ju 
gefd^e^en  unb  ni^t  in  gorm  beS  SainitS.  ^er  le^tere  barf,  menn  er  überhaupt 
ju  ffartoffeln  ongeroenbet  werben  fofl,  nur  im  $erbft  ober  ffiinter  gegeben  merben. 
SBag  bie  Unterbringung  Der  Salifalje  betrifft^  fo  fönnen  biefelben  untergepflügt 
ober  untergefrümmert  merben,  größere  9Kengen  ppgt  man  am  beften  immer  unter, 
©ie^ö^e  ber  Sa lib fingung  ^at  fid^,  menn  öon  ben  ©obenberl^ättniffen 
abgefe^en  mirb,  nad^  ber  ©taflmiftbüngung  ffi  richten.  5Reben  einer  normalen 
©taUmiftbüngung  ^aben  nur  fe^r  falibebürftige  Söben  noc^  einen  Salijufc^uß 
notmenbig.  ^m  allgemeinen  fönnen  folgenbe  Saligaben  atö  ämedtmößig  angefei)en 
merben: 

Sartoffeln  o^ne  ©taübünger:  3  dz  40proäent.  Salifalj. 

Sartoffeln  in  ©taUbünger:  0—2  dz  40pro5ent.  Salifala. 

Sainit  foUte,  menn  überhaupt,  bei  ber  Sartoffel  nur  für  bie  leid^teren  S3öben 

in  grage  fommen. 

27* 
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Beifplel  fflr  die  Dflngung  der  Kartoffel. 

Bejfere  un6  fc^ipere  B55en. 
Sortoffeltt  o^tte  StaObfittger  (reine  äRitteralbfittguttg). 

a)  SRac^  Stidtftoffac^rern. 
3  dz  40pro5cnt.  Äalifal^  (^crbft), 
3—4  dz  @uperp^o8p^ot 

IVa— 2  dz  Salpeter, 

ober  1— IVa  dz  fc^roefelfaureg  Slmmonial  otö  2lmmon{aIs@uperp^o8p^at. 

b)  9?ac^  ßeguminojen  (Sfice,  Suzerne,  ©rbfen,  So^ncit). 
@oH  unb  ^^oiSp^orföure  roie  6ei  a), 

1  dz  ©alpeter, 

ober  */*  dz  fdbmefelfaurefi  Slmmoniaf  otö  Slmmonta!*@uperp^o8pl^at. 

Sartoffeltt  in  (Staübflnger  (200  dz). 

2  dz  ©uperp^odp^at  (nur  p^oi^p^orfäurebebürfttgeren  ^sBöben), 
bei  ©taQbünger  guter  Dualität  feine  meitere  ©ticfftoffbfingung, 
bei  minberroertigem  ©taUbünger  1  dz  Salpeter, 

ober  V4  dz  fc^mefelfaurcS  ?lmmoniaf  atö  9Immoniat©uperp^o8p^at. 

ftartoffeltt  in  @rfinbfingttttg« 

3  dz  40  Prozent.  ffoUfala  ($>crbft), 
3— 4  dz  ©uperp^oSp^at, 

bei  gut  geratener  ©rfinbfingung  feine  meitere  ©tidftoffbüngung. 

Cetc^terc  Bööen. 
fiartoffeln  o^ne  ©taUbfinger  (reine  äRinernlbfingnng). 

a)  yia&i  ©ticffloffje^rern. 

3  dz  40  Prozent.  ffaUfala  (^erbft,  SSinter  ober  zeitig  im  grfi^jal^r;  wenn  ffotnit 

8  dz  im  ^erbft). 
3—4  dz  S^omaöme^I, 

2—4  dz  ©alpeter,  je  nai^  ben  erjielbaren  ©rtrögen, 
ober  172—3  dz  fc^mefelfaureö  Smmoniaf, 
ober  fombinicrte  ®üngung  öon  ämmoniaf  unb  ©aipeter, 

b)  9tacl)  Seguminoicn  (Stee,  Su^crne,  ©rbjen,  Sonnen). 
ffiaÜ  unb  5ß&o8p^orjäure  roie  bei  a), 

2—3  dz  Salpeter, 

ober  IV2— 27*  dz  fc^ioefelfaurcg  ammoniaf, 

ober  fombinierte  S)fingung  bon  Slmmoniaf  unb  ©alpeter. 

Sartoffeln  in  ©tallbflnger  (200  dz). 

2  dz  40  Prozent.  Salifal^  (nur  faübebürf tigeren  Söben), 

2 — 3  dz  S^omaSme^I, 

1  —2  dz  Salpeter, 

ober  7*— 172  dz  fc^roefelfaurcS  2lmmoniaf. 
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3  dz  40ptojent.  ftoHfalj  (^erbft,  aßinter  ober  jcitig  im  Srfi^in^t;  wenn  »ointt, 

8  dz  im  ^crbp). 
3—4  dz  S^otnoSmc^I, 

bei  {e^r  gut  geratener  ©rfinbfingung  feine  weitere  ©titfftoffbüngung, 
bei  weniger  gut  geratener  1—2  dz  ©alpeter, 
ober  V4— IV2  dz  fc^roefetfaureö  ämmonial. 

f^ür  9Immonial  lann  auc^  il'alffticfftoff  angemenbet  werben. 

Sie  Sartoffel  foQ  immer,  wie  mir  fa^en,  entmeber  in  @taQbfinger  ober 
®rünbängung  angebaut  werben.  SiS  lommt  bat)er  für  bie  $ra;{iS  ^auptiäc^lid^ 
in  ^xciQt  bie  2)üngung  ber  in  ©taQbfinger  ober  ®rünbängung  gebauten  Aar« 
toffeln.  ^üerbingiS  lommt  ed  öftere  bor,  bag  bie  ©rünbfingung  migröt  unb  bann 
au^  ©taQbfinger  für  bie  Sartoffeln  nic^t  bor^anbcn  ift.  S"  biejen  Slui^na^me« 
föQen  lommen  bie  juerft  aufgeführten  S)ün9ungen  (äRineralbüngung)  in  grage. 
Sieben  200  dz  ©tattbünger  (100  3tr.  pro  SKorgen)  befter  Oualitöt  gcbraud^t 
bie  SPartoffel  ouf  ben  mefften  beffcren  ©oben  leine  weitere  Düngung  mc^r, 
wöl^renb  auf  ben  Sanbböben  auc^  nod^  neben  ©taübünger,  welcher  ^ier  groge 
Scriufte  erleibet,  bejonberS  wenn  er  fc^on  im  ^crbft  untergeppgt  wirb,  toa^ 
nad)  9)?öglic^feit  bermieben  werben  mu6,  eine  ©ticfftoffgabe  fi(^  meift  ald  not« 
wenbig  erweift.  Sine  borgügtic^  geratene  (ärünbüngung  tann,  wie  wir  ja^en. 
bo«  ©tidtftoftbebürfniö  ber  Sartoffeln  nic^t  nur  auf  ben  befferen  ©oben,  jonbcrn 
au^  auf  ben  leichten  SBöben  befriebigen,  wö^renb  hti  weniger  gut  geratener 
©rünbüngung  auf  leidsten  SBoben  eine  ©ticfftoffgabe  fic^  otö  notwenbig  erweift, 
bcrcn  ^ö^e  nad^  bem  ©tanbe  ber  ©rfinbüngung  ^u  bcmeffen  ift.  Die  ^ß^oöp^or* 
fäure«  unb  Saübüngung  {pielt  neben  ©taQbünger  nur  eine  untergeorbnete  Stolle, 
wfil^renb  fie  bei  ben  in  ®rünbüngung  unb  reiner  äl^ineralbüngung  fte^enben 
Kartoffeln  eine  ^o^e  Sebeutung  ^at. 

Der  9ioggen  fteQt  leine  giogen  9ln{prüct)e  an  ben  S3oben  unb  ba§  SHma. 
@r  gebeizt  befanntlid^  nic^t  nur  auf  ben  beffern  Söben,  fonbern  eiS  werben  mit 
t>en  je^igen  Stoggenforten  bei  rid^tiger  SluiSfaat  unb  Düngung  auc^  auf  lehmigen 
(Sanbböben  unb  feud^ten  @anbböben  {et)r  ^o^e  Srnten  erzeugt,  biiS  40  dz  pro 
^cftar  (20  Qtx.  pro  SKorgen).  9Iuc^  auf  ben  trocfenften  ©anbböben  lönnen  je^r 
bei  rii^tiger  Studjaat  unb  Düngung  Durc^fc^ntttiSertröge  Pon  20  dz  pio  ^eftav 
(10  3*^-  P^o  SKorgen)  cr5ielt  werben,  ©rnten,  welct)e  man  ^ier  früher  nic^t  füi 
möglich  ^ielt. 

Die  Dflngung  des  Roggens. 

Die  ®tallmifit'  tittb  ©rfitibfitigttttg«  äSenn  aud)  ber  9foggen  an  unb  für 
ftc^  ben  @taQbünger  unb  bie  ©rünbüngung  Derl^ältniSmägtg  gut  auSi^unu^en 
permag,  fo  ift  boc^  gu  bebenten,  bag  bei  ber  5eittgen  Slnrcenbung  bed  &taU' 


aufgenommene 

fiörner 

@tro^ 

©ticfftoffmenge 

pro  ha 

pro  ha 

pro  ha 

dz 

dz 

kg 

12,95 

25,62 

28,05 

16,91 

34.68 

36,25 

18,06 

39,30 

40,92 

17,42 

36,14 

36,36 
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büngetS  ^u  Stoggen  unb  bei  bem  jeitigen  Unterpflügen  ber  ©rünbungung,  ©tall^ 
bünger  fomo^I  rote  ©rünbüngung  auf  ben  @anbböben  groge  ©ticfftoffüerlufit 
roäfirenb  bed  ^erbfted  unb  SSinterS  erletben,  rooburd^  i^re  SStrlung  fe^r  ^erab« 
gebrüdFt  roirb.  ^a^n  fommt,  bag  fic^  bie  (Srunbüngung  }u  ber  3^^^  tuo  fte  gu 
Stoggen  untergeppgt  roerben  mug,  oft  noc^  nid^t  genügenb  entroidelt  iiat  unb 
bie  burc^  bie  ©rünbungung  ^eroorgerufene  SodFer^eit  bcS  93obenlS  bad  Sud^ 
rointern  beiS  StoggeniS  begünftigt. 

^uf  ^argeden  mit  bauernbem  Stoggenbau  rourben  bom  9}erfa{fer  in  ber 
SSerjucf)groirtfc^aft  ®ro6*Sfibar8  folgenbe  ©rträge  feftgeftettt: 

Ürocfner  Sanbboben. 
Durc^jc^nitt  Don  3  ga^ren. 


Düngung  auf  1  ha 

@eriabefla:=®lnfaat  +  20  kg  ©tidtftoff 
100  dz  ©tattbüngcr  +  20  kg  ©ttcfftoff 
40  kg  ©ticfftoff  aüein,  aI8  ©olpeter  . 
40  kg  ©ticfftoff  aOein,  atö  3lmmoniaf 

^iernad^  f)at  fidb  bie  ©rünbüngung  bei  bauernbem  Sftoggenbau  nic^t  beroö^rt. 
©clbft  unter  Qn^abe  bon  20  kg  ©tidtftoff  rourben  im  ®urc^)c^nitt  ber  bret  3o^re 
nur  12,95  dz  Körner  erzeugt,  roä^renb  burcb  40  kg  ©ticfftoff  in  ^orm  bon  ©al:= 
peter  unter  gleichen  SScr^ältniffen  18,06  dz  görner  er5eugt  rourben.  S)ie  fc^Iec^te 
SSirfung  ber  ©rünbüngung  ift  jum  Seil  auf  if)r  SKigraten  gurfidF^ufü^ren,  roomit 
man  aber  l^ier  immer  rechnen  mug.  9luc^  bie  ^nroenbung  bed  ©taUbfingeriS  im 
^erbft  5u  Stoggen  l^atte  fic^,  roenn  berfelbe  auc^  unter  biefen  SSer^ältniffen  roett 
beffer  abfc^nitt,  al§  bie  Q^rünbüngung,  nid^t  beroä^rt.  @8  rourben  burd^  ben 
©toObünger  in  SScrbinbung  mit  20  kg  ©tidfftoff  nic^t  bie  ©rtröge  erjielt  aÜS 
burd^  40  kg  ©ticfftoff  aUein  in  gorm  bon  ©atpeter  ober  9lmmontaf.  Sine 
©rünbüngung  roirb  ba^er  auf  bem  ©anbboben  ^u  Stoggen  nic^t  gu  empfehlen 
fein  unb  auc^  ber  ©taöbunger  barf  ^ier  roegen  ber  grogen  SSerlufte,  bie  er  bei 
ber  zeitigen  Unterbringung  auf  bem  ©anbboben  erleibet,  nur  in  mößigen  @a6en 
jur  Slnroenbung  fommen.  Sluf  ben  befferen  ä3öben  lomml  bie  ©rünbüngung  gu 
JRoggen  überhaupt  nii^t  in  Srage,  roä^renb  l^ier  mäßige  CÄaben  öon  ©taHbünger 
beim  SRoggcn  mit  SSorteil  angerocnbet  roerben  fönnen. 

Sie  ©tiflftoffbfittgmtg.  SDa§  ©tidftoPebürfnig  bed  9toggeng  ift  ein  ge« 
ringereS  alS  ba§  be§  SJeyeng  unb  beS  ^aferS,  babei  ift  aber  ju  bebenlen,  \>ai  ber 
9*oggen  5um  großen  Üeil  auf  öiel  fticfftoftbcbürftigeren  Söben  angebaut  roirb 
atö  bie  anbcrcn  ©etreibearten,  fo  baft  bie  ©tidftoffgaben  ju  SRoggen  auf  fotc^en 
©oben  eine  beträc^tlidt)e  $ö^e  erreid^en  fönnen. 

Sluf  ben  befferen  93öben  fommen  nac^  ben  allgemeinen  (Erfahrungen  unb 
ben  angefteQten  SSerfud^en  bei  nic^t  in  ©taflbfinger  angebautem  SRoggen  je  nad^ 
aSorfruc^t  unb  Düngung  ber  SSorfruc^t  im  allgemeinen  2—3  dz  ©alpeter  pro 
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^cftar  (V«— IVf  8*^-  P^o  äRorgcn)  bcjm.  cntfprcc^cnbc  äRcngcn  oon  Slmmontal 
ober  J$aUftidFftoff  in  gtage.  ^n  einzelnen  fällen  rentieren  fid^  auc^  ^ier  nod^ 
etood  l^ö^ere  ®a6en. 

Sluf  leichteren  Söben  (fanbigen  unb  lehmigen  ©anbböben)  f^at  ftc^  bie 
^5be  ber  S)üngung  gQn§  nac^  bem  ^robuftiondoermögen  ber  IBöben,  roelc^ed  in 
erfter  Sinie  burc^  bie  S^c^tigleitdDer^&Itniffe  bebingt  tt){rb,  ju  richten.  9uf  ben 
fanbigen  Se^mböben  unb  feuchten  ©anbböben  rentieren  fid^  ®aben  big  ju  4  dz 
@a(peter  pro  ^eltar  (2  ^tx.  pro  äRorgen),  mö^renb  auf  ben  trocfnen  @anb« 
böben  meift  eine  ©abe  bon  2  dz  @a(peter  pro  ^eltar  (1  Qtx.  pro  SRorgen)  otö 
auiSreid^enb  angufe^en  ift.  SJei  9}erfuc^en,  meldte  ber  SS  er  f  äff  er  mit  S).  SRe^er 
unb  S*  äRünter  anftetlte,  rourben  folgenbe  SRe^rertröge  pro  ^e!tar  feftgefteQt: 

äRebrerträge. 

geuc^ter  ©anbboben. 

^urc^fcbnitt  oon  4  ^al^ren. 

$ur4  4  dz  Salpeter  me^r 
a(d  bur4  2  dz  ©alpeter 
+   6,60  dz  Körner  — 

+ 11,27    „        „  +  4.63  dz  Sömer 


3)urc^  2  dz  Salpeter 
^urd^  4  dz  Salpeter 


^arc^  2  dz  Salpeter 
X)urc^  4  dz  Salpeter 


^ur(^  2  dz  Salpeter 
^ur(^  4  dz  Salpeter 


SrodFner  Sanbboben. 
^urd^fc^nitt  t)on  5  ^Sci^ten. 
+   3,81  dz  Jförncr 
-f    6,16    „       „ 

Seimiger  Sanbboben. 
1  3a^r. 
+   6.34  dz  Sörner 
+  10,42    „       „ 


+  2,35  dz  ffiömcr 


+  4,08  dz  ffiörner 


^iemac^  l^at  fic^  auf  bem  feuchten  Sanbboben  eine  Stictftoffgabe  t)on 
4  dz  Salpeter  pro  ^eftar  (2  3^^*  P^o  SRorgen)  noc^  gut  be5a^U  gemacht.  @3 
mürben  burc^  2  dz  Salpeter  6,60  dz  £Comer,  burc^  4  dz  Salpeter  11,27  dz 
Sfömcr  erzeugt;  bemnac^  burd&  bie  crl^ö^te  Sticfftoffgabc  nod^  4,63  dz  Jförner 
tnel^r  erjeugt.  9luc^  auf  bem  lehmigen  Sanbboben  f^aii^  fic^  bie  bösere  StidC« 
ftoffgabe  nod^  be5ablt  gemad^t.  (£S  mürben  ^ier  buri^  2  dz  Salpeter  6.34  dz 
Jlörner,  burc^  4  dz  Salpeter  10,42  dz  Jtörner  erzeugt;  bemnad^  buri^  bie  er^^ 
l^öbte  Stictftoffgabe  noc^  4,08  dz  ffiörner  mc^r  crjeugt.  Sluf  bem  trodtnen 
Sanbboben  Rotten  2  dz  Salpeter  3.81  dz  ffömcr,  4  dz  Satpeter  6,16  dz  Sförner 
erjeugt;  bemnad^  f^attt  ^ier  bie  er^ö^te  Stidftoffgabe  nur  2,35  dz  Jiörner  mel^r 
erzeugt  unb  bamit  ftd^  nic^t  be5a^lt  gemad^t.  $iernac^  unb  nac^  anbermeitigen 
SSerfuc^cn,  ^.  83.  ben  oon  SBäagner^)  angefteHten,  rentieren  ftc^  atjo  auf  ben  fticfs 
ftoPebürftigen  lehmigen  Sanbboben  unb  feud^ten  Sanbboben  bi§  4  dz  Satpeter, 


^)  Sltbciten  ber  2).  fi.=®. 
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auf  ben  trocfnen  @anbböben  bagegen  nur  2  dz  @alpeter  be^m.  bte  tnu 
(pred^enben  SKengen  t)on  Slmmoniaf  ober  ^ollfticfftoff. 

SBeiter  l^at  ftc^  bie  ©ticfftoffbüngung  nac^  ber  ©taQmtftbüngung  ^u 
richten.  @te^t  ber  SRoggen  birelt  in  StaQbünger,  fo  f^at  er  auf  ben  befferen 
93öben  enttoeber  gar  leine  weitere  Sticfftoffbüngung  nötig  ober  nur  eine  geringe 
©ticfftoffgabe,  mä^renb  ouf  ben  Ieict)ten  Söben  megen  ber  ^ier  beim  ©taUbünger 
elntretenben  SSerlufte  ftc^  neben  @taQbünger  immer  nod^  eine  @tidFf}offbungung 
atö  nottuenbig  ermeifen  mirb. 

@tei)t  bie  SSorfruc^t  beS  SRoggen«  in  ©tottbünger,  fo  ifl 

1.  auf  ben  befferen  Söben  bie  ©tidtftoffbiingung  niebriger  ju  bemeffen  ott 
ba,  too  bie  S3orfruc6t  feinen  ©taQbünger  erhielt  (f.  SBei^en), 

2.  auf  ben  leichten  S3öben  bie  ©tidtftoffgobe  in  beiben  fJöKen  gleii^  ober 
annö^ernb  gleich  }u  bemeffen.  @3  mürben  bei  ben  ftatifc^en  SSerfuc^en  berSSer- 
fuc^gmirtfdbaft  ©rog^SfibariS  folgenbe  Erträge  feftgefteOt: 


Irodfner  ©anbboben. 
S)urd^fc^nitt  bon  3  go^ren. 


SSorffucbt: 

Kartoffeln 

Söorfrucftt: 

Kartoffeln 

o^ne  StoUbünger 

in  ©tallbünger 

Kömer     ; 
pro  ha 

dz 

@tro^ 
pro  ha 

dz 

Kbmer 
pro  ha 

dz 

@troI) 
pro  ha 

dz 

Oftnc  ©ticfftoff 

W\t  ©ticfftoff  (40  kg  pro  ^eftar)     . 

10,52 
19,29 

17,37 
32,87 

11,71 
18,98 

"  19,32 
33,48 

3)urc6  ©tirfftoffbüngung 

+    8,77 

+ 15,50 

+   7,27 

+  H,16 

Ser  <§taQbfinger  f^aiit  ülfo  l^ier  auf  bem  ©anbboben  im  ©egenfa^  gu  bem 
befferen  ©oben  fo  gut  roie  leine  9?od^tt)irfung  gezeigt.  ffiS  mürben  geerntet  bei 
bem  SRoggen,  melcfter  ouf  nii^t  in  ©tallbünger» gebaute  Äortoffeln  folgte,  10,5  dz 
Sförner,  bei  bem,  melc^er  auf  in  ©tadbünger  gebaute  Jtartoffeln  folgte,  aud^  nur 
11,7  dz  Äörner  pro  i^eftar.  Snfolgebeffen  jeigte  bie  ©ticfftoff bfingung  in  beiben 
gäUen  annö^ernb  biefetbe  SBirlung.  ®§  mürben  mit  ©ticfftoff  geerntet  im 
erfteren  gatle  19,3  dz  Sförner,  im  jmciten  gafle  19,0  dz  Körner  pro  ^eftar. 
S)ie  ©ticfftoffbüngung  ift  alfo  auf  bem  ©anbboben  bei  bem  SRoggen,  meld^er  auf 
in  ©tanbünger  gebaute  Srüc^te  folgt,  nict)t  ober  iebenfaQS  nic^t  Diel  niebriger 
JU  bemeffen,  atö  bei  bem  SJoggen,  beffen  SSorfrüc^te  feinen  ©taUbünger  erhielten. 
änberS  fte^t  eS  auf  ben  befferen  ©oben,  mo  man  mit  einer  nennenömerten 
92ac^mirlung  beiS  ©tadbüngerg  ju  rechnen  f^at  $ier  mug  man  bie  ©ticfftoff« 
bängung  bei  bem  9ioggen,  meld^er  auf  in  ©taUbüngcr  gebaute  grüc^te  fotgt» 
niebriger  bemeffen,  alS  bei  bem  SJoggen,  beffen  SSorfrüc^te  feinen  ©lallbünger 
erhielten.    2)a8  gleid^e  gilt  bejüglid^  ber  SRac^mirfung  ber  ©rünbüngung.  ?luc^ 


3)er  S^oggen. 
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bie  ®ränbüngung  jetgt  auf  ben  befferen  Söben  eine  i^o^ere  Stac^tuirfung  otiS  auf 
ben  ©anbböben. 

Um  beim  9ioggen  eine  ^o^e  SSirfung  ber  ©tidßopüngung  ^u  erzielen, 
empfiehlt  man  je^t  baS  Sludfaatquantum  möglid^ft  gering  }u  bemeffen.  %el  bom 
Scrfajfer'),  D.  9Wc^er  unb  g.  3R unter  noc^  blef er  Slicfttung  ^in  ongeftcaten 
Serjuc^en,  würben  im  ©urd&fc^nitt  bon  2  normalen  3aören  folgenbe  ©rnten 
feftgefteOt: 

Seud^ter  ©anbboben. 
S)urc^fc4nttt  Don  2  ^al^ren. 


19—20  cm  3)riaweite 
52  kg  ^u9[aatmenge') 

15—16  cm  S)riatt)cite 
60  kg  ?luS|aatmenge*) 

15— 16  cm  $)rilltt)eile 
82  kg?lu8|aatnicnge^) 

Körner 
pro  ha 

dz 

®tro^ 
pro  ha 

dz 

Äömer 
pro  ha 

dz 

8troS 
pro  ha 

dz 

Äömer 
pro  ba 

dz 

6tro^ 
pro  ha 

dz 

Df^nt  @ti(iftoff    . 
5  dz  ©aipeter 

13,55 
31,39 

24,78 
55,61 

19,49 
33,95 

32,69 
57,21 

18,06 
34,23 

29,64 
56,86 

^iernac^  ^atte  bie  meite  5)riIIroette  bon  19—20  cm  mit  ber  geringften 
auSjoatmenge  bon  52  kg  pro  ^cftor  (26  $fb.  pro  SWorgen)  nic^t  bie  l^öc^ftcn 
Äörncrcrträge  ergeben,  SJagcgen  f)at  bie  SluSiaatmenge  bon  60  kg  pro  ^ettar 
(30  $ßfb.  pro  ÜRorgen)  bei  15—16  cm  DriQroeite  genügt.  6S  mürben  mit 
einer  9lu8faatmenge  bon  60  kg  pro  §cftar  bicfelben  ©rträge  erjielt,  otö  mit 
einer  äuSfaatmenge  bon  82  kg  pro  $c!tar.  3[n  beiben  göUen  mürben  bei  ber 
Stidfftoffbüngung  runb  34  dz  Äörner  pro  ^eftar  (17  3tr,  pro  SMorgcn)  geerntet. 

9?ad^  biejen  SSerfm^en  unb  nac^  ben  in  ber  $rayi§  ouf  ©anbböben  ge^ 
mod^ten  ©eoboc^tungen  genügt,  menn  eS  fic^  nic^t  um  befonberS  ungünftige  Himotifd^e 
SSer^ältniffe  ^anbelt,  auf  ofle  fjäfle  eine  äuSjootmenge  bon  80  kg  pro  ^ettar 
(40  ^fb.  pro  ÜRorgen)  unb  oud)  für'  bie  Befferen  SJöben,  meiere  nid)t  unter  be* 
fonber«  ungünftigen  Himatifc^en  aSeröoItniffen  ju  leiben  ^oben,  mirb  eine  ?lu8- 
faatmenge  bon  100  kg  pro  $ettor  (50  $fb.  pro  SRorgen)  ol§  bollftänbig  oug« 
reic^enb  onjufe^en  {ein.  SRit  bie{er  SluSfaatmenge  finb  auc^  auf  bem  Sö^le^m^ 
boben  ber  Serjuc^gmirtjd^aft  Saud^ftäbt  gute  ffirfa^rungen  gemodjt.  §ö^er  muft 
aber  bie  SKuSfaatmcnge  beim  SJoggen  bemeffen  merben,  menn  eö  fic^  um  un«* 
günftige  flimotifc^e  SSer^ältniffe  ^anbelt,  mie  folcfte  bielfod^  im  9?orben  unb  Dften 
DeutjcftlonbS  borl^onben  finb.  §ier  muß  man  roegen  bc8  leidjteren  ^u8n)intern§ 
beg  SRoggenS  bie  augfaatmengc  auf  120-140  kg  pro  $)eftar  (60—70  $fb.  pro 
äRorgen)  bemeffen. 

SBoS  bie  Seit  unb  gorm  ber  ©tirfftoffbüngung  betrifft,  |o  ift  für 
ben  8?oggen  eine  finngemöfee  grü^ia^rS^Äopfbüngung  mit  ©olpeter  bie  $aupt- 


^)  §lrbeiten  ber  2).  fi.=®.  ^eft  217. 
^)  pro  ^eftar. 
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(ac^e.  S)ie  er^ö^ten  f^nt^ia^rd- Jtopfbüngungen,  fpejieQ  mit  Salpeter,  }u  tDeld^en 
man  in  jungflcr  3^^  übergegangen  ip,  finb  c«  ^auptjöc^tid^  gerocfen,  meld&cn  wir, 
jujammen  mit  ben  jüd^teritd^en  Srfolgen,  bie  ^o^e  Steigerung  ber  Sfloggen^ 
probuftion  }u  berbanfen  ^aben.  2)o3  fc^roefelfaure  9(mmoniaf  !ann  atö  Aopf^ 
bünger  beim  Stoggen  aud)  in  S^age  fommen,  aber  nur  auf  bem  Sanbboben,  ido 
ed  annö^ernb  badfelbe  leiftet,  atö  ber  <Sa(peter.  ^lid^t  barf  bad  fc^mefelfaure 
9(mmoniaf  angemenbet  merben  atö  Jfopfbünger  auf  ben  faUreic^eren,  befferen  unb 
fd^mereren  SSobenarten;  ^ier  erleibet  eiS  burd^  ben  ^all  bed  IBobeng  nic^t  un^ 
er^eblii^e  ©ticfftoffberlufte.  9(Ilgemein  nic^t  ^u  empfehlen  ift  ald  Jtopfbünger  ber 
jtallflicfftüff/)  SBo^l  aber  fommt  berfelbe  ebenfo  roie  baiS  fd^roefelfaure  9lmmoniaI 
als  ^erbftbünger  auf  befferen  unb  fc^mereren  93öben  für  ben  9loggen  in 
gfrage.  ^er  Jtalffticfftoff  leiftet  ^ier  atö  ^erbftbünger  }u  Stoggen  annö^emb 
baSfelbe  alS  bag  fc^mefelfaure  Slmmoniof.  ©onj  j^u  bermerfen  ift  jebe  grögere 
@tictftoff«^erbftbüngung  5U  Stoggen  auf  bem  @anbboben.  (£d  merben  bon  bem 
Joggen  roä^renb  beS  ^erbfleS  nur  fe^r  geringe  SRengen  bon  ©ticfftoff  auf* 
genommen,  ber  bei  meitem  größte  ÜeU  ber  ©ticfftoff  :=§erbftbüngung  ge^t  auf 
bem  ©anbboben  burc^  ^lui^roafd^en  oerloren.  SaSfelbe  gi(t  auc^  für  bie  noc^ 
bielfac^  M  ^erbftbünger  5U  9foggen  t)ern)enbeten  organifc^en  ©tidftoffbünger* 
So  mürben  5.  93.  bei  SSerfuc^en,  meiere  ber  SSerfafjer,  S).  SKe^er  unb 
S.  ajeüjnter  in  ber  gSerfuc^groirtjc^aft  ®ro6-'ßübar§  anfteüten,  pro  $cftar 
folgenbe  äRe^rcrtröge  fcftgefteflt: 

Srocfner  ©anbboben. 

^urc^fd^nitt  bon  3  normalen  ^^al^ren. 

SDurc^  30  kg  ©ticfftoff  0I8  ©alpeter,  grü^Ja^r    .    .  +  5r38  dz  SPörner  pro  $e!tat 
30  .,        „          ,.   Slmmoniof,  tJi^üöia^r  .    .  +  4,39  ,. 
,,      30  „        „          „   5Immoniaf,  ^erbft      .    .  +  0,83  „ 
ff      30  „        „  „   gleifc^büngeme^t,  ^erbft  + 1,27  , 

Demnad^  mor  bie  SBirfung  ber  9lmm.oniaf»$erbftbüngung  auf  bem  ©onb^ 
boben  fo  gut  mie  9!uU.  9Iuc^  bag  im  ^erbft  gegebene  i^Ieifd^büngeme^I  f^ati^ 
nic^t  biet  beffer  abgefc^nitten.  @§  mar  ber  im  §erbft  gegebene  ©ticfftoff,  rote 
bie  Unterfudjungen  lehrten,  faft  boUftänbig  berloren  gegangen.  9[u8  biejcm 
®runbe  barf  man  auf  ben  ©anbböben  bem  SRoggen  im  ^erbft  nur  foöiel  ©ttt!^ 
ftoff  geben  atd  für  feine  erfte  (SntmidFIung  notmcnbig  ift.  ^ö^ere  ®aben  atö 
10  kg  ©tidfftoff  pro  ^dtax  (5  ^fb.  pro  SWorgen),  roeldtie  man  alö  Slmmoniat 
ober  Jtalfftirfftoff  ober  ou(^  in  JJorm  öon  organifc^em  ©lirfftoff  geben  fann,  fmb 
l^ier  nid^t  am  $Ia^e.  3luf  bem  befferen  93oben,  mo  berartige  SSerluftc  nic^t  ju 
befürcbten  finb,  fann  man  pl^ere  ©tidftoffgaben  im  ^erbft  öerabfolgen. 

Sie  ^^oi^p^orfSttrebüttgttng.  ^cr  9ioggen  ift  banfbar  für  eine  $^oSp^or^ 
föurebüngung.  SSom  93oben  abgefe^en,  f)at  ftc^  bie  ^ö^e  ber  ^^oiSp^orföure^ 
büngung  nac^  ber  ©taQmiftbüngung   5U   ricf)ten  unb  ^mar  nic^t  nur  auf  bem 

*)  3«  iefeiQer  ß'riegS^cit,  100  ©alpetev  nidjt  jur  SBerfügung  fte^t,  bleibt  mtftt* 
onberd  übrig,  alS  jur  ^opfbüngung  ^Immonio!  unb  ^alffticffioff  ^u  Derroenben. 
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befferen  99oben,  (onbem  auc^  auf  bem  ©anbboben.  @te^t  ber  Stoggen  birelt  in 
@taQbunger,  fo  l^at  er  im  allgemeinen  eine  $^oiSp]^or{äurebängung  nic^t  nötig 
unb  auc^  in  jroeitec  Xxai^t  mac^t  ftc^  bie  ^l^odp^orföuremirfung  beS  ©taQbüngerd 
noc^  beutlic^  bemerlbar.  @d  mürben  bei  ben  ftatifd^en  SSerfuc^en  ber  93er(uc^8« 
mirtfcj^aft  ©rog-Subard  folgenbe  9Re^rertröge*feflgefieDt: 

Sanbboben. 
Surd^fd^nitt  bon  3  ^^a^ren. 


Körner 

Stro^ 

pro  ha 

pxo  ha 

dz 

dz 

+  2,50 

+442 

+  132 

+  2,88 

S)urc^  ^^ogp^orföure,  SSorfruc^t  Jfartoffeln  o^ne  ©taübunger 

^emnac^  war  bad  ^^oSp^orfäurebebürfntS  bed  9loggen8  burc^  bie  Stac^^ 
n)irlung  belS  ©taObüngerS  jum  £et(  gebecft  roorben  unb  man  lann  beiS^atb  bie 
$^o8p]^or{öurebüngung  bei  bem  SRoggen,  melc^er  auf  in  ©taQbünger  gebaute 
^rüc^te  fo(gt  niebriger  bemeffen,  atö  bei  bem  Stoggen,  metc^er  auf  nid^t  in  ©tau- 
bunger  gebaute  Srüd^te  folgt. 

SSaiS  bie  gorm  ber  $^o8p^orf&urebüngung  betrifft,  fo  gebe  man 
bem  Sioggen  bie  ^^oiSp^orfäure  auf  ben  befferen  Söben  in  f^orm  bon  @uper« 
p^oiSp^at  be5m.  in  gorm  pon  9lmmoniaf«@uperp^oiSp^at^  auf  ben  leid^teren  93öben 
in  ^orm  bon  S^oma^me^I. 

Se  nac^  ^oben  unb  S)üngung  ber  SSorfruc^t  fommen  im  allgemeinen 
für  ben  SRoggen  30-50  kg  ^^öp^orfäure  pro  ^ftar  (15—25  $fb.  pro 
9Morgen)  in  grage. 

^ie  ftolibfingttttg*  9(uf  S3öben,  roeli^e  mehrere  ^^ofycz  l^inburc^  eine  SialU 
büngung  nic^t  erl^ielten,  merben  auc^  beim  Stoggen  burd^  eine  SlMIibüngung  in 
ben  meiften  gäQen  9}te^rertröge  erjiett  befonberd  natürlid^  auf  ben  faliärmeren 
Söbcn.    So  fteUte  SBagner^)  j.  9.  folgenbe  SKe^rertröge  feft: 

©anbböben  (4  ©oben), 
©urcft  Ralibüngung  +  5,3  dz  Jf örncr  +  9,3  dz  ©tro^  pro  $cf tar 

Sie^mböben  (2  «oben). 
SJurc^  Salibüngung  +  1,1  dz  ffömer  +  2,0  dz  ©tro^  pro  ^eftar. 

^emnad^  maren  auf  ben  faliärmeren  ©anbböben  unter  btefen  SSer^ältniffen 
fe^r  t)o^e  äRe^rertröge  burc^  bie  JlSalibüngung  erhielt  morben^  mä^renb  auf  ben 
faltreid^en  Se^mböbcn  bie  9Kef|rerträge  nur  je^r  gering  waren. 

derartige  SRealtionen  finb  ober  nid^t  ju  erwarten  auf  Schlägen  mit  BicXk^ 
miftfruc^tfolge  ober  auf  jolc^en,  meldte  regelmögig  S)üngungen  mit  Salifatjen 
erhalten  ^aben.  $ter  mirb  meifteng  auf  ^oA^it  l^inauiS  XioM  ^altbebürfnig  bed 
Sioggeng  noc^  gebedEt  burc^  bie  9}ac^n)irfung  be§  @tallbünger§  unb  ber  ^oX\^ 

0  Sltbetten  ber  2).  S.=®.  ^t\i  96. 
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falje.  ajei  ben  fiatifc^en  S3etfu(^en  ber  SSeTfud^gmirtfc^aft  ®rog^Sübari» 
^eigt  bis  je^t  bet  Stoggen  noc^  Uim  Salireaftion,  mag  nur  barouf  ^urücfjuffi^ren 
tft  bog  bad  f^elb  üor  ber  Übernal^me  retc^Iic^e  jfalibüngungen  etl^alten  l^atte. 
93aut  man  ouf  bem  ©anbboben  Stoggen  nad^  dtoggen  an,  ober  Stoggen  noc^  einer 
anbercn  ^almfrudöt  oftne  SSerroenbung  bon  Staflbünger,  aljo  in  reiner  3Rin<rQls= 
büngung  ober  ©rünbüngung,  )o  mirb  man  bem  Sloggen  eine  Salibitngung  5U 
geben  f)aben,  menn  au(^  nic^t  in  jebem  ^al^x,  9uc^  lonn  man  bie  jtalifal^e 
ju  Stoggen  ba  oeben,  xoo  auf  ben  Sloggen  ©rünbüngung  folgt,  jt'ommt  bie 
jfalibüngung  bem  9f oggen  nic^t  jugute,  fo  fommt  fte  ber  (Srünbüngung  ober  ber 
SRac^frud^t  jugule.  Sluf  befferen  unb  fd^roereren  Söben  ift  eine  bireftc  ffiali* 
büngung  für  ben  SRoggen  niematö  notajenbig ;  man  mirb  ^ier  in  änbetrac^t  beffen, 
als  man  bie  ©daläge  nic^t  in  jebem  ^a^re  mit  Jl^alifatjen  büngt,  bie  le^teren 
jmedtmäftiger  falibebürftigeren  5ßf(an5en  geben. 

S3ag  bie  f^orm  ber  ßalibüngung  betrifft,  fo  ift  ber  SRoggen  für  ben 
Sainit  minbcfteng  ebenfo  banlbar,  mie  für  baS  40prD5ent.  SPalifal^.  Sei  Der- 
gleic^enben  SSerfud^en  fleflte  SSagner*)  folgenbe  äße^rerträge  fcft: 

S)urc^fc^nitt  Don  6  SSerfuc^en. 

®urc^  40  Prozent.  Jtalifalj  +  3,3  dz  Äörner  pro  ^eftar  +  6,4  dz  @tro^  pro  ^eftor 
S)urcö  Sainit     .    .    .    .  +  4,5  „       „         „         „     +  7,3  „       „        „      „ 

@iS  Hegt  alfo  burc^auiS  feine  93eran(affung  bor,  Dom  SPainit  alS  Stoggen^ 
bünger  ab^uge^en  unb  jum  40pro^ent.  Saltfalj  ju  greifen,  jumal  eine  Jtoli* 
büngung,  mie  mir  fa^en,  für  ben  JRoggen  nur  auf  ©anbböben  tÄ^grage  fommt. 
S)ie  ffolifalje  ju  JRoggen  fann  man  im  ©erbft  geben  ober  aber  aviö^  atö  Äopf^ 
bünger  im  äSinter  ober  5eitigem  fjrü^ja^r  öor  93eginn  ber  Vegetation. 

3m  95ebarf§faIIe  gebe  man  bem  Sfioggen  4—5  dz  Jfainit  auf  1  ha  (2  h\^ 
2V8  3tr.  auf  1  SRorgen)  ober  IV^— 2  dz  40pro5ent.  ffalifals  auf  1  ha  (V4— 1  3^^- 
auf  1  äRorgen). 


Belfpiel  für  die  Dflngung  des  Roggens. 

öeffere  unö  fc^tDcrc  Böbcn. 
9l0Sgen  0||tte  (StaUbfinger  (reine  äRineralbfingung)* 

^erbftbüngung  grü^ja^v^büngung 

2—3  dz  ©uperpfjogp^at,  j  Vs — IV2  dz  Salpeter,  je  nac^@tanb,S5or* 

1  dz  jd^mefelfaureS  ämmoniaf.^)  I        fruc^t  unb  Düngung  ber  SSorfruc^t. 

»ioggett  in  StaUbfingcr  (160—200  dz). 


1— -IVa  dz  ©uperp^oSp^at  (nur  p^oS- 
p^orfäurebebürftigeren  S3öben). 


Vb— 1  dz  Salpeter. 


^)  SIrbcttcn  ber  3).  S.=®.  ©eft  96. 

*)  ^la^  mit  ©taflmift  gebüngten  SSorfrüc^ten  feinen  (Btidftoff  ober  »entger. 
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Celeste  B55en. 

9t00gett  0^tte  StaKbfittger  (reine  9Rittera(bfitt0ttR||)« 

4  dz  jStatnit  (roenn  SSotfruc^t  o^nc  Stalle  i  IV» — 4  dz  ©otpcter,  je  nac^  ber  ^xo^ 


mift-  ober  o^ne  Snlibüngung)^ 
2 — 3  dz  S^omagme^l 
V2  dz  jcfewefcIfaureS  ?lmmoniaf. 


buItioniSfä^iglett  ber  Soben.  $5f)ere 
@alpetergaben  in  2  ©aben,  erfte 
©abe  (e^r  jettig. 


(9?ac^  SPartoffcln  feinen  Sticffloff  im  ^erbfi) 

9l000ett  in  Staübfinger  (160—200  dz). 

1—2  dz  Jl^omaSmefit  (nur  p^oSp^or*  |  1 — 2  dz  ©olpctcr,  je  nac^  ber  $ro? 
jdurebebürfdgeren  Söben).  !        bultion^fd^igfeit    ber   ^^öben    unb 

I        ^ö^e  ber  ©toQmiftbängung. 

t^fir  ^mmoniaf  fann  quc^  Sfaltfticfftoff  angemenbet  roerben. 

S)ie  ^o^en  ©alpetergaben  pnb  für  bie  feuchten  Sanbböben  unb  für  ge= 
tüiffe  lehmige  ©oubböben  mit  ^o^er$robuftion8fä^igfeitborgefet|en,  bie  niebrtgeren 
für  bie  trochten  @anb65ben.  (£tne  ©rünbüngung  ift  für  9toggen  uic^t  Dor» 
gefe^en,  ba  biefelbe  für  i^n  nic^t  ju  empfehlen  ift. 

®er  SSeijen  fteUt  belanntlic^  weit  größere  ^Infprüc^e  an  ben  93oben  unb 
bag  Riima  xok  ber  9ioggen.  @r  gebeizt  fo  rec^t  nur  auf  ben  befferen  93öben 
unb  wintert  roeit  leichter  au8  a\&  ber  Stoggen.  5)ie  ©ortenfrage  fpielt  bei  i^m 
eine  gon^  befonbere  SioOe  unb  fc^on  ber  ^öufige  SSec^fel  ber  ©orten,  meldten 
hxt  Sanbmirte  Dorne^men,  {priest  bafür,  bag  fte  fic^  ferner  für  ben  bauernben 
änbau  einer  beftimmten  ©orte  entfc^eiben  tonnen.  r$eft  fte^t  bag  bie  Square 
head-©orten  unb  bie  i^nen  nol^cfte^enben  3"^^""ÖC"  öuf  ben  befferen  unb 
fc^roeren  93öben  mit  günftigen  flimotijc^en  SSer^ältniffen  bie  ^öd^ften  ©rträge 
Uefern,  meg^olb  man  bei  i^rem  Slnbau  auf  biejen  93öben  berbleiben  foU,  menn 
fie  auc^  mal  auSrointem.  gür  bie  mel^r  leid^teren  93öben  unb  für  Söben  mit 
weniger  günftigen  flimotifcften  SSer^öItniffen  fommen  bie  weniger  anfprui^Süoüen 
ffireu5ungen  öon  Square  head- ©orten  mit  anberen  ©orten  unb  bie  Sanb^ 
weijen  in  ^xa^e.  j)ie  le^teren  finb  and)  relatib  am  winterfefteften.  ©e^r  ju 
bead^ten  finb  bie  befferen  ©ommerwei^enforten,  bie  au(^  je^t  in  ftörferem  SWage 
auf  befferen  Söben  jum  ^^Inbau  fommen.  ©ie  liefern  in  günftigen  Sn^ren  ©r^ 
träge,  bie  ben  mit  ben  Square  head-©orten  erhielten  wenig  nac^fte^en  unb  finb 
babei  protein*  unb  fteberreid^er  aI8  bie  legieren.  SBaS  ben  ^rotein=  unb  ©leber* 
gel^alt  ber  SBei5en  im  oügemeinen  betrifft,  jo  ift  berjelbe  bei  ben  berjd^iebenen 
©orten  ein  berfc^icbener.  ®8  würben  ^.  SB.  bei  SSerjud^cn  ber  SSerfuc^Swirts 
fc^aft  öauc^ftäbt  folgenbe  3u|ö"'"'^"fßfeJi"9^"  ^^^  SBeijen  ermittelt: 
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^urd^j^nitt  Don  3  ^^a^ren 
Äörnct  2»c6I 

Protein  ^rotcin    Älcbcr 

Square  head-©orten 11,07  8,88      6,90 

Sreujungcn 11,25  9,35      7,31 

Sanbiüdienforten 12,14  9,70      7,66 

©ommeriüetäcnfortcn 12,55         11,15      9,27 

auglänbifc^c  ©orten  (UngariWe  unb  amcrifQniWc)    12,95  11,51      9.40 

S)en  niebrtgften  ^ßrotein*  unb  JJIcbergel^alt  jctgcn  bemnodö  ^^c  Square  head- 
@orten,  ben  ^öc^ften  bie  aug(önbi|c^en  SBeijenjorten  unb  ber  ©ommertpetjen, 
melc^  leitetet  ben  auSIänbtfd^en,  mie  bie  3^^^^"  geigen,  foft  gleich  lommt. 

Die  Dfingung  des  Weizens. 

^o^e  SSSet^cncrnten  crf orbern  ^o^e  SRengen  öon  SJäl^rftoffen,  jpejiett  auc^ 
QU  ©ttcfftoff,  68  tft  aber  beim  SBetjcn  gu  bebenfen,  bog  berfelbe  öorjuggtoeife 
auf  ben  befferen  nä^rftoffreid^eren  33öben  angebaut  totrb  unb  bag  er  l^ier  au^ 
meiftenS  auf  in  ©taUbünger  gebaute  SBurjelf rückte  folgt,  fo  bag  {ein  9?ö^rftoff« 
bebürfnig  jum  großen  2:eit  burdö  bie  SBobcnnö^rftoffe  unb  burc^  bie  ©üngung 
ber  SSorfurc^t  gcbedEt  roirb. 

^ie  ©tallmift'  ttnb  ©rflnbflttgttttg.  ®er  SSeijen  ift  gan^  banibar  für  eine 
©taUmiftbüngung.  aber  nic^t  in  bem  äRaße  toie  bie  SBurjclfrüdö^c  (Stfibcn  unb 
Kartoffeln),  fo  baß  man  bie|e  in  erfler  8inie  mit  ©taUmift  öcrforgen  fofl.  Saut 
man  ben  SBeijen  in  ©taUbünger,  fo  gebe  man  i^m  möglic^ft  nic^t  me^r  alg 
200  dz  pro  ^eftar  (100  Qix.  pro  5IRorgen),  ba  l^ö^ere  ©tallmiftgaben  bon  i^m 
nic^t  in  entfpred^enber  äBeife  auSgenu^t  toerben.  @ine  ©runbüngung  fommt  für 
ben  SBeijen  nidjt  in  gragc 

^ie  ©tidftoffbfittgnng.  2)ie  ^öbe  ber  ©tidftoffbüngung  ^at  fic^,  menn 
bom  SSoben  abgefe^en  toirb,  nac^  ber  ©taümiftbüngung  unb  befonberS  auc^  nac^ 
ber  SSorfurc^t  ju  richten,  ©te^t  ber  SBeijcn  bireft  in  ©taHbünger,  fo  l^at  er 
entmeber  feine  meitere  ©tirfftoffbüngung  notmenbig,  ober  nur  eine  geringe,  ©tc^t 
er  in  ätoeiter  S^rad^t,  b.  ^.  al)o  nad^  in  ©taHbüngcr  gebauten  Srüc^ten,  fo  l^at 
man  bie  ©tidfftoffbüngung  micbcr  geringer  ^u  bcmeffen,  alS  toenn  er  in  brittcr 
Srad^t  fielet.  @S  seigen  bieg  mieber  in  beutlid^er  SBeife  bie  ftatifc^en  SSerfuc^c 
ber  aSerfuc^Smirtfc^aft  Sauc^ftäbt.  Sei  ben  früheren  ftatijc^cn  SSerfuc^cn 
mürben  folgenbe  SKe^rcrtröge  feftgcfteHt: 

Sögle^mboben. 
^urd^lc^nitt  bon  4  ga^ren. 

SSorfruc^t:  Kartoffeln  o^nc  ©toHbünger 

Körner  ©tro^ 

pro  ha  pro  ha 

dz  dz 

40  kg  ©ticfftoff^) 40,50  65,24 

D^ne  ©tirfftoff 30,75  52.00 

®urct)  ©ticfftoffbüngung +9,75        +13,24 

0  V2  ^Immoniof,  V2  ©alpetcr. 
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$orfru4t:  .(^artoffpln,  300  dz  ^ofbünger 
fömer  @tro^ 

pro  ha  t)ro  ha 

dz  dz 

40  kg  ©Hdfloff 4043  66,25 

O^ne  6Hctftoff 34,91  54,76 

SDurc^  ©tWMbfingung +5,22        +11,49 

gSorfru^t:  Äartoffcin,  300  dz  2:icffloflbünger 

40  kg  ©ttcfftoff 43,62  71,79 

D^ne  ©ttrffioff 39,25  65,07 

®urc^  ©ticffloffbfingung +4,37  +6,72 

SBir  fc^cn  qIJo,  bofe  bte  ©tidftoffbfingung  einen  meit  größeren  @ffe(t  ba 
l^eröorrief,  roo  bie  SSorfrud^t  feinen  Stallbünger  erhalten  l^ottc. 

@8  TOurbcn  er5eugt: 

lEömer  @tro^ 

pro  ha  pro  ha 

dz  dz 

SDurc^  ©tidffioff,  S3orfrud)t  o^ne  ©taabüngcr     .    .    +  9,75  + 13,24 

^ofbfingcr +5,22  +11,49 

Siefftoabüngcr    .    .    .    +4,37  +   6,72 


n  n  n 

ff  ff  f» 


S)Q  roo  bie  SSorfruc^t  feinen  ©toHbünger  erhielt,  l^atte  bie  ©ticfftoffbüngung 
il^re  ©c^ulbigfeit  geton.  @8  würben  ^icr  burc^  40  kg  ©tictfloff  9,75  dz  Sörner, 
bentnac^  burd^  1  dz  ©olpeter  mit  15,5  kg  ©tidffioff  3,8  dz  fiörncr  erjeugt,  ein 
SRe^rertrag,  bcn  man  bei  günftigen  SBitterunggber^öltniffen  bon  1  dz  ©olpeter 
eriparten  borf.  95Jeit  geringer  mar  nun  bie  ßeiftung  beS  ©alpeterS  ba,  roo  ber 
Sßeijen  na^  in  ©taUbünger  gebauten  £^artoffe(n  ftanb.  ^ier  mürben  burc^  1  dz 
©olpeter  nur  2,0  dz  (SSorfruc^t:  ^ofbünger)  bejro.  nur  1,7  dz  fförner  (SSorfrud^t: 
SiefftoHbünger)  erjeugt,  SRe^rernten,  meiere  jd)on  V«  dz  ©olpeter  ju  erjeugen 
bermog.  SiefeS  ©rgebniS  ift  oud^  nic^t  überrafc^enb,  benn  burc^  bie  Sßoc^mirfung 
beg  ^ofbüngerS  tooren  bereits  4,16  dz  ffiömer,  burc^  bie  S^oc^roirfung  be§  Sief^^ 
ftattbüngerS  Jogor  fc^on  8,50  dz  ffiörner  erjeugt  »orben.  20  kg  ©tidfftoff  ouf 
1  ha  (10  5|}fb.  pro  äRorgen)  \)ätttn  für  ben  SBeijcn,  roelc^cr  noc^  in  StoHbünger 
gebouten  Stortoffeln  ju  ftel^en  fom,  jur  Srjiciung  bon  ^öd^fternten  genügt,  roä^renb 
t>a,  too  bie  SSorfruc^t  ni(^t  in  ©toHbünger  ftonb,  bie  boppelte  äWenge  ©tidfftoff 
fi^  gut  bejo^It  mochte.  Sei  ben  fpäteren  ftotifc^cn  SSerfuc^en  ber  SSerfuc^S^ 
»irtfc^oft  Soud^ftäbt  mürben  folgenbe  äRe^rernten  pro  ^eftor  feftgeftellt: 

?)urd^f(^nitt  bon  7  3o^ren. 

Körner  @tro§ 

pro  ha  pro  ha 

dz  dz 

®ur^  ©titfftoff,  SSorfruc^t  o^ne  ©tottbünger     .    .    +  5,10  + 16,19 

3)urc^  ©ticfftoff,  S3orfru*t  mit  ©toübünger  .    .    .    +  2,43  +  15,69 
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Sei  btcfcn  Scrfuc^cn  toax  bic  ©ttcfftoffrcaltlon  geringer.  ?)ie8  lag  an  ben 
niebrigen  SPortoffclernten,  roeld^e  ben  93oben  in  einem  öicl  beffercn  S^ä^rftoff^ 
juftanb  l^intcrlaffen  Rotten.  ^uS  bic|en  SSerfuc^Sergebniffen  ge^t  unjroeifel^oft 
i^erbor,  bofe  bcr  SBeijcn  in  jroeiter  Jrac^t  einen  geringeren  3"fct)uj5  bon  ©ticfftoff 
ttütroenbig  ^ot  atö  ber  SBei^en  in  britter  Srac^t  Dber  fpäterer  Jrac^t. 

2)Qg  bie  SSorfrud^t  bed  SBei^end  bei  feiner  ©ticfftoffbüngung  gan^  befonberg 
6erüdEftc^tigt  werben  mufc  jeigen  ßaud^ftöbter  SSerfud^e,  bei  roelc^en  einerfeitS 
ungebüngtcr  SBeijen  auf  ungcbungte  SParloffeln,  anbererfeitS  ungebüngter  SBet^en 
<iuf  ungebüngte  9}üben  folgte.    @$  betrugen  bie  @rnten: 

Äörncr 
pro  ha 


dz 

25,85 

35,16 


@troö 
pro  ha 

dz 

36,70 

53,42 


3n  bei  @nte 

©ticfftoff 

pro  ha 

kg 
47,50 

72,46 


IBorfrud^t:  SRüben  ungcbüngt 

IBorfruc^t:  Sfartoffeln  ungebüngt.    .    .     . 

©emnad^  »urben  beim  SBei^en  noc^  ftortoffeln  9,3  dz  Körner  unb  16,7  dz 
Stro^  me^r  geerniet  atö  beim  ©ei^en  nad)  SRüben.  ®ie  aufgenommenen  ©tief* 
ftoffmengen  geigen,  ha^  ber  ifartoffelacfer  bem  SBei^en  »eit  meljr  ©ticfftoff  gc* 
liefert  ^atte,  atö  ber  Stübenocfer,  25  kg  ©ticfftoff  mel^r.  @iS  gebraucht  alfo  ber 
tiac^  Jfartoffeln  angebaute  SBei^en  eine  »eit  geringere  ©ticfftoffbüngung  aI8  ber 
nac^  SRübcn  angebaute.  9luc^  menn  äBeijen  auf  3Bei^en  ober  auf  anbereS  ®t^ 
treibe  folgt,  mug  bie  ©ttcfftoffbiingung  für  i^n  meit  ^ö^er  bcmeffcn  werben,  alg 
tDenn  er  auf  SPartoffeln  folgt.  ®ebrouc^t  ber  äBei^en  nod^  ungebüngten  Itortoffeln 
im  allgemeinen  nur  2—3  dz  ©alpeter  pro  ^eftar  (1— IV2  &tx.  pro  SRorgen), 
fo  ^at  er  nad^  ungebüngten  Stuben  ober  ©etreibe  3—4  dz  ©alpeter  (IVs  6tö 
2  gtr.  pro  äRorgen)  nötig.  9?ad^  in  ©tallbünger  gebauten  SSorfrüc^ten  ftnb  bicfc 
SWengen  in  entfprec^enber  SBeife  ju  berringern. 

^ie  ©ticfftoffbüngung  fteigert  nic^t  nur  bie  @rnten,  fonbern  auc^ 
in  ber  Stege!  ben  projentifd^en  Sßrotein=!  unb  JSUberge^alt  bcr 
Ji^örner,  wie  folgenbed  ^eifpiel  auiS  ber  Sauc^ftöbter  Serfud^Stfitig^^ 
feit  geigen  möge: 


1904 

1905 

1906 

>-»  s 

mtfii 

i-i   c 

^e^l 

;-»  c 

3Re^I 

3 

^0 

-^  0 

SS 

^0 

WD 

=ö  j_, 

0 

o» 

;S  •'-• 

0 

0 

so    V- 

0 

«» 

<^S^ 

@s 

ÖS^ 

<b$ 

ÖS^ 

OS 

/o 

/ü 

/o 

'0 

/o 

/o 

7o 

/o 

10 

7,88 

6,63 

4,56 

11,56 

8,81 

7,50 

10,44 

8,69 

6,88 

13,50 

11,25 

9,50 

11,94 

9,69 

8,06 

11,56 

8,94 

7,31 

10,56 

9,00 

7,19 

10,06 

8,00 

6,13 

13,31 

10,25 

8,44 

11,88 

10,19 

8,31 

?|ßar^eflcn,  o^ne  Sttrfftoffs 
büngung  

^sorjeUen,  40  kg  ©tidftoff 
(Va  9lmmomaf,  V9  ©alpeter) 

^ar^eflen ,  SSorfrucftt  @tall= 
bünger 

iPar^eUcn,  SSorfrucftt  ©taH^ 
bünger  +  40  kg  ©ticfftoff 
(V2  Slmmontaf,  Va  ©aipetct) 
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SiS  ^Qtte  bemnac^  bie  ©tidftoffbüngung  ben  ^roteinge^alt  unb  ben  ßleber^ 
geaalt  beiS  äBeijenS  in  nennendmerter  SBeife  er^ö^t. 

2)te  äl^üQer  behaupten  ^äufig,  bag  bie  {ewigen  ^o^en  @tictftoffbfittgungen, 
fpejieQ  bie  ©olpeterbüngungenr  bie  93adfö^tgfeit  bed  SBei^eng  beeintröd^tigen. 
Sadtöerfuc^c,  meldte  ber  SSerfafler  unb  3).  äKetjer  anftellten,  j^eigten,  bog 
ein  mit  teic^üc^en  ©ticfftoffmengen  gebungter  SBei^en  mal  eine  beffere,  mal 
eine  fc^Ied^tere  SJadfö^igfeit  geigen  fann.  @d  jeigen  bieiS  bie  fo(genben 
©eifpicle: 

100  g  9»e^l  lieferten  com  Q^th&d 

1904:   D^ne  ©tidfftoffbüngung    .    .    .        412,1    ®eb«cf  mäfeig 
1904:   ©tarle  Sticfftoffbungung  .    .    .        469,3    ©ebädf  gut 

1905:   D^ne  (Stidffloffbüngung    .    .    .        440,8    ®ebä(f  ni<^t  genfigenb 
1905:   ©totfe  Sticfftoffbungung  .    .    .        516,7    ©ebädf  fe^r  gut 

1906:   D^ne  ©tidftoffbfingung    .    .    .        488,8    Oebäcf  gut 
1906:   ©tarfc  ©tidtftoffbüngung  .    .    .        419,5    ©eböcf  mögig 

(£S  ^atte  o({o  bie  intenfibe  @ticfftoffbüngung  in  ben  S^^^ern  1904  unb 
1905  bie  Cualitöt  bed  SSei^enS  augerorbentlid^  günfiig  beeinflußt,  mä^renb  im 
Saläre  1906  bie  umgefe^rte  ©rfd^einung  ju  öer^eic^nen  ip.  Do  bie  ^ai^xe  1904 
unb  1905  {e^r  troden  maren,  bad  ^at^x  1906  nag,  fo  liegt  ed  na^e,  ben 
Hinflug  ber  ©tidftoffbüngung  auf  bie  Oualitöt  bed  SBeijend  mit  ben  92ieber« 
f(41ägen  in  SSerbinbung  ju  bringen.  99ei  me^r  trodner  SSitterung  fc^eint  bie 
@tidftoffbüngung  einen  fe^r  günftigen  @inf[ug  auf  bie  Dualität  bed  SSei^enS  auS« 
jufiben ;  bei  ju  naffer  SBitterung  fd)eint  ftc^  t>a9  Ocgcnteil  bemerfbor  ^u  machen. 
gebenfaCiS  trifft  bie  anficht  ber  9Dßü(Ier  in  bejug  auf  bie  ©üngung  bcö  SBei^enS 
nic^t  5U.  (£iS  lann  mal  bie  S)üngung  einen  jc^öbigenben  (Sinflug  auf  bie  isBad« 
fä^igfeit  auiSüben,  ed  fann  aber  auc^  bag  Umgefe^rte  eintreten.  3^i9t  einmal 
infolge  einer  ftarfen  ©tidftoffbtingung  em  SBei^en  junäc^ft  eine  fc^lec^te 
Sadfä^igfeit,  fo  fann,  roie  SSerjuc^e  Dom  SSerfaffer  unb  S).  SDie^er  jeigten, 
burd^  (ängereiS  Sagern  auc^  bei  i^m  ein  gut  badfä^igeiS  SKe^I  erl^alten 
»erben. 

SBaS  bie  3cit  unb  "gorm  ber  ©tidftoffbüngung  betrifft,  fo  jeigt  oud^ 
beim  äSei^en  eine  Srül^ja^ri^rsJi'opfbüngung  in  f^orm  oon  Salpeter  im  allgemeinen 
bie  ^öc^fte  aOSirfung.  3n  Sagen,  roo  ber  SBei^en  leicht  befällt,  mug  man  jebod^ 
))on  ber  @alpeterbüngung  im  Srül^ja^r  ober  uon  Pieren  @alpetergaben  im 
Stü^ici^r  abfegen,  ba  burc^  bie  le^teren  baiS  SäefaHen  beg  äBei5eng  nod^  be^ 
günftigt  mirb.  ^n  folc^en  t^ällen  mug  man  jur  älmmoniaf^^erbfibüngung 
greifen,  welche  aber  nur  für  beffere  unb  fc^roere  Söben  in  S^^age  fommt.  Suf 
bem  üögle^mbüben  ber  SScrfuc^ömirtfc^aft  ßauc^ftäbt  mürben  in  brci 
normalen  3al)ren  folgenbe  äRe^rerträge  feftgefteHt: 

€(!&neibeti>inb,  Qrnä^Tiuifl  bet  ftulturpflaniien.  28 
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Sögle^mboben. 

@alpetet  ^mmoniaf  KaÜfitrfftoff 

&rüöia§r  ©crbft  ^erbft 

ÄÖrncr  Äörncr  ÄÖrncr 

pro  ha  pro  ha  pro  ha 

dz  dz  dz 

1906:  burc^  30  kg  ©ticfftoff .    .    +10,75  +8,97  +8,59 

1907:      „      30   „         „         .    .    +   8,03  +7,07  +6,18 

1908:      „      30 +    8,74  +9,75  +9,12 


©urd&fdjnitt    +   9,17  +8,60  +7,96 

^n  jmei  Safjren  l^atie  bemnad^  Die  ©olpeter^S^^ia^rSbängung  ehoaS 
bcffer,  in  einem  go^re  bic  ämmoniafc^crbftbüngung  etroaS  beffer  abgefc^nittcn. 
3im  ®urd))c^nitt  bcr  bret  3a^rc  marcn  nennenSroerte  Unterfd^iebc  in  i^rcr 
SBiifung  nic^t  Dorl^anben,  fo  bag  man  a(fo  auf  befferen  Söben  in  Sagen,  tDO 
Der  SBeijen  leidet  befällt,  eine  ^ö^crc  9lmmoniofbüngung  im  §crbft  (1 — 2  dz 
fc^roefeljaurcS  Slmmoniaf  pro  ^eftar,  Va — 1  S^^-  P^o  äRorgen)  bornebmcn  fann, 
o^ne  nennenSioertc  ©tldfftoffberlufte  burc^  ^uSmafd^en  bcfürdjten  ju  muffen,  äud^ 
ber  billigere  Äollftidftoff  fann,  roic  bie  obigen  QaijUn  jcigen,  mit  ©rfolg  alS 
^erbftbiinger  für  ben  SBci/jen  jur  änmcnbung  fommcn.  8luf  leichten  Söbcn 
bürfen  aber  nur  geringe  ©ticfftoffgaben  im  ^erbft  angemenbet  werben.  Da  ^icr, 
toie  mir  fa^en,  große  ©ticffloffüerlufte  burd)  auömafc^en  ftattfinbcn  (f.  @.  271). 

^ie  ^^Qi^p^orfftnrebfittgttng.  ®aiS  $boi^P^orföurebebürfniS  be§  SSei^enS 
tft  nic^t  gröger  atö  baS  beiS  SloggeniS.  äJom  Soben  abgefeben,  ^at  fic^  bie  $o^e 
ber  ^^ogp^orfäurebüngung  auc^  beim  SBei^en  na^  ber  ©taUmiftbüngung  ju 
richten,  ©tc^t  ber  SBei^en  birelt  in  ©tallbünger,  jo  l^at  er  im  allgemeinen  eine 
befonbere  ^öoSp^orfäurebfingüng  nid^t  nötig  unb  aud^  in  jmeiter  Srad^t  mac^t 
fic^  hk  ^^oSp^orfäuremirfung  beS  ©taübüngerS  nod^  ftarf  bemcrfbar.  @8  lourbcn 
bei  ben  ftatifd^en  aSerjud)en  ber  SSerfuc^Sioirtfc^aft  Sauc^ftöbt  folgenbc 
äRe^rerträge  pro  ^eftar  feftgefteHt: 

Söfele^mboben. 

©urd^jchnitt  öon  7  fahren. 

^  ^    ^  Äömer        @tro6 

pro  ha  pro  ha 
dz  dz 

S)urcö  ^ß^ogplftorfäure,  SSorfrud^t  Kartoffeln  o^ne  ©taUbfinger    +  2,65  +  6,24 

S)urd^  ^^oSp^orfäure,  SSorfrudbt  Sartoffeln  mit  ©tattbünger     +0,33  +5,03 

©emnac^  ^attc  bie  ^P^oSp^orfäurebüngung  ba,  mo  bie  SSorfrudbt  (SitaVi^ 
bünger  erhalten  f^attc,  nur  eine  ganj  geringe  SBirfung  gezeigt,  fo  bafe  fic  ba, 
IDO  ber  SQäeijen  auf  in  ©tallbünger  gebaute  grüd^te  folgt,  niebriger  bemcffcn 
toerben  fann,  atö  ha,  mo  bie  SSorfruc^t  nic^t  in  ©tallbünger  ftanb. 

9luf  befferen  Söben  gebe  man  bem  SBeijen  bie  ^ß^ogp^orfäure  in  gorm 
öon  ©uperp^oSp^at  bejto.  al8  2lmmüniaf*©uperp^ogp^at,  mä^renb  man  bicfelbe  auf 
geringeren  SBcijenböben  (fanbigen  ße^mböben  unb  feud^ten  ©anbböben)  mit 
SSorteil  in  gorm  bon  S^omaSme^l  gibt. 

gür  bic  meiften  SSer^öltniffe  finb  ©aben  üon  30—50  kg  ^ßl^ogp^orfäurc 
pro  ^eftar  (15—25  Sßfb.  pro  SWorgen)  als  auSreid^enb  anjufe^en. 
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Sie  ftaltbfiitgitttg«  Z)er  SBeigen  gebraud^t  ffir  feine  (£mö^rung  nennend:^ 
merte  SRengen  t)on  jfali  unb  eignet  fid^  ba3  93obenfaU  5iemlic^  ferner  an.  @te^t 
er  in  ©toUbünger,  fo  mirb  fein  ttolibüngebeburfnid  burcb  ben  (enteren  gebedt. 
9luc^  bie  $Qli«9{a(^n)itfung  beS  jur  SSorfrud^t  gegebenen  ©toUbüngerS  reicht  auf 
falireid^eren  Söben  ffir  if)n  meift  aud,  borouiSgefe^t,  ta^  eiS  ftc^  um  guten  ®taQ« 
bfinger,  um  einen  fold^en,  in  melc^em  bie  gouc^e  erholten  morben  ift,  ^anbelt. 
99ei  ben  ftotifc^en  93erfu(^en  ber  SSerfuc^iSmirtfd^aft  Souc^ßöbt  mürben 
folgenbe  Sße^rertröge  pro  ^eftar  feftgeftedt: 

Sögle^mboben. 
3)urd^fc^nitt  öon  7  3[o^ren. 


5?ömer 

©tro^ 

ptoha 

pro  ha 

dz 

dz 

+  494 

+  6,55 

-0,88 

+  3,62 

3)urd^  Statt,  SSorfrud^t  Kartoffeln  o^ne  ©ioUbfinger .    .    . 
»urd^  Soli,  aSorfruc^t  »ortoffeln  mit  ©tattbünger    .    .    . 

®ie  Stolimirfung  bed  gur  SSorfruc^t  gegebenen  ©toHbüngerS  ^atte  alfo  auc^ 
für  ben  SlBeigen  noc^  ausgereicht,  mä^renb  bo,  too  bie  SSorfruc^t  feinen  ©taQ« 
bfinger  erhielt,  bie  ^o^e  äßel^rernte  bon  runb  5  dz  SEorner  burd^  bie  ftaßbungung 
erjielt  mürbe.  SSei  anberen  SSerfuc^en  ber  äSerfuc^iSmirtfd^aft  Sauc^ftäbt 
mürben  folgenbe  SKe^rertröge  pro  $eltar  fePgefleUt: 

pro  ha  pro  ha 

2)urd^  Sali,  SSorfruc^t  ßudCerruben  in  ©runbüngung       dz  dz 

o^ne  ©tattbünger +2,16  +5,63 

S)ur^  Sali,  SSorfruc^t  ©erfte  o^ne  ©tattbünger  .    .    +  6,57  +  3,85 

^Ufo  aud^  ^ier  maren  nennenSmerte  SOte^rerträge  burc^  bie  jfalibüngung 
erjielt  morben.  ©elbft  bei  2  93erfuc^en  bon  SBagner,  bei  meieren  auf  fe^r  fali^ 
reid^en  »oben  (0,476  unb  0,543  7o  Stall)  ber^ältnigmöfeig  niebrige  SBeijenerträge 
gemonnen  mürben,  brachte  bie  Jfülibüngung  noc^  nennenömerte  äRe^rerträge,  mo 
man  bodb  annel^men  fottte,  ha^  haS  fialtbüngebebütfnig  folc^er  Srnten  fc^on  burc^ 
baS  in  reic^Iid^er  äRenge  Dor^anbene  93obenfali  gebedt  mirb.  @S  ift  bemnac^ 
anjune^men,  bag  ber  SBeijen  nid^t  nur  auf  ben  laliörmeren,  fonbern  auc^  auf 
ben  mrlften  falireic^eren  ^öben  immer  eine  fialibüngung  lo^nt,  menn  er  nid)t 
in  ©tattbünger  fte^t  unb  bie  S3orfru(4t  feinen  ©tattbünger  erhielt.  9uc^  ba, 
mo  bie  93orfrud^t  einen  minbermertigen  ©tattbünger  erhielt,  mag  in  ber  $ra;id 
l^öuftg  ber  gatt  ift,  mtrb  eine  Jlalibüngung  bei  tl^m  meifteniS  angebracht  fein. 

SBai^  biegorm  bergalifaläe  betrifft,  fo  l^at  berSSerfaffer  mit®.2Reijer 
unb  S*  SR  unter  mel^rjö^rige  bergleic^enbe  SSerfud^e  mitSainit  unb  40pro^ent.J{aIi^ 
falj  beim  SBeijen  angeftettt  unb  l^terbei  folgenbe  SRe^rertröge  pro  ^eftar  feftgeftettt: 

Sögle^mboben. 

S)urc^fc^nitt  öon  5  gfl^^cn. 

Äörncr  @tro§ 

pro  ha  pro  ha 

dz  dz 

S)urc^  ffainit +2,74  +2,05 

S)urc^  40projent.  SSaltfatj   .    .    .    +2,75  '  +2,83 
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S3et  btefen  93er{uc^en  ^atte  alio  j^oitiit  unb  40pro5ent.  Jtalifalj  bie  gleiche 
SBirfung  gejeigt.  3laii  S3er|uc^en  t)on  äBogner  ^ot  ber  ^ainit  beim  äSetjen 
beffer  abgefd)nitten  otö  boS  40proient.  SPalifal^.  @8  liegt  ai\o  feine  SSeronlaffung 
bor,  beim  SBeigen  bom  Staxnit  abjuge^en  unb  gum  40 Prozent,  ftalifalg  ju  greifen, 
eis  mügte  fic^  bann  um  befonberiS  jc^roere  $5ben  ^anbeln,  meiere  leicht  uerfruften. 

SBqS  bie  3^^^  ^^^  Snmenbung  ber  Jtaliialje  betrifft,  fo  ^at  ber 
SSerfajfer  in  ®emeinfc^aft  mit  S).  SRe^er  unb  (Jf.  äRänter  bei  mehrjährigen 
bergleic^enben  SSerfuc^en  über  bie  äBirlung  ber  ^erbft«  unb  gfrü^ja^riSbungung 
folgenbe  SWe^rertrftge  pro  ^eftor  feftgeftellt: 


Sögte^mboben. 

Äövner 

@tro^ 

pro  ha 

pto  ha 

dz 

dz 

3)ur(4  ft'dibüngung,  ^erbft     .    .    +2,81 

+  2,85 

®urc^  »Qlibüngung,  grä^ja^r     .    +2,31 

+  1,61 

(£d  woren  bemnoc^  nennendmerte  Unterfcf)iebe  in  ber  SBirtung  ber  ^erbft« 
unb  l^rü^iQ^iiSbüngung  nid^t  bor^onben^  fo  ha^  man  bem  SSeigen  bie  Aalijalge 
jmectmögig  gleid^  bor  ber  SefteQung  im  ^erbft  gibt. 

@o  leichte  93öben,  ba^  ein  Sludmofd^en  ber  im  ^erbft  gegebenen  Sfalifal^e 
}U  befürd^ten  ift,  fommen  für  ben  SBeigen  nic^t  in  ^yrage. 

3m  SebarfSfaüe  gebe  man  bem  ffieijen  4— 5dz  ffiainit  pro  ^eftar  (2~2V^3tr. 
pro  SKorgen)   ober   IVa— 2  dz  40projent.  Äalifatj   (V*— -1  Qtx.  pro  SRorgcn). 

Beifpiel  lux  die  Dflngung  des  Weizens« 

Beffere  IDctsenböben. 
SBetgett  oi^tte  StaKbfittger  (reitte  SKttteroIbftttgttitg)« 

^eib)tbüngung  f$rü^)at)rdbüngung 

4dzSfoinit  ober  IVa— 2  dz  40projent.  ;  0—1  dz    ©olpeter,    mcnn    SSorfruc^t 

J^alifal^    (menn    93orfruc^t    feinen  SPartoffeln  ober  Seguminofen. 

©taUbünger  ober  feine  ftArfere  jfali^  1—2  dz    @alpeter,    menn    SBorfruc^t 

büngung).  9{üben  ober  betreibe. 
1— IV»  dz  jc^mefelfaureg  Slmmoniaf. 

SBetjett  itt  @tallbftttger  (160—200  dz). 

1 — 2  dz    ©uperp^oSp^at    (nur   p^og*     1—2  dz  Salpeter, 
p^orjöurebebfirftigeren  93öben). 

©eringere  IDetsenbSben. 

(@anbige  Se^mböben,  feuchte  @anbböben). 

äSetjen  o^ne  StaKbftttger  (reitte  äRittetdbfittgnttg). 

4  dz  föainit,  1 

2—3  dz  S^omagme^I. 

fteinen  ©ticffloff  noc^  SPartoffeln  unb      2—3  dz  ©alpeter  nad^  Sfattoffeln  unb 

Seguminofen.  Seguminofen. 

0— Va  dz  fc^roefeljaureS  ämmouiaf  nac^     2—4  dz  ©alpeter  nad^    9lü6en    unb 

fflüben  unb  ©etreibe.  ©etreibe. 
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S3etaett  itt  Staabfittger  (160—200  dz)« 
^erbftbüngunq  JVtü^  ja^idbüngung 

1—2  dz  St^omaSmc^l  (nur  p^oöpl^orr-      2— 3  dz  Salpeter, 
fäurebeburftigeren  93öben). 

gut  ammonial  fann  au^  ftolffticfftoff  angetoenbet  merben. 

Z)te  $5^6  ber  ©alpeter^^rü^JQ^rSbüngungen  ift  bom  93oben  unb  fpei^ied 
ber  S)üngung  ber  Sorfruc^t  ob^öngtg  i^u  machen,  gür  ben  SSeigen,  iDeld^er  auf 
in  ©taflbünger  angebaute  Srüd)te  folgt,  gelten  bie  ntebrigen  ©alpetergaben;  für 
ben  SBetgen,  meiner  auf  nicbt  in  ©taQbünger  angebaute  t^rüc^te  folgt,  bie  ^ö^eren 
©alpetergaben.  Sa»  xoo  ber  SBeigen  befonberS  leicht  befädt  gibt  man  oft  gmed^ 
mögig  auf  ben  befferen  $)öben  bie  ganje  @ticfftoffgabe  atö  Slmmoniaf  im  $erbft. 

93on  aUen  Halmfrüchten  ftellt  ber  ^afer  befanntli^  bie  größten  Snfprfic^e 

an  ben  SBafferoorrat  be«  53oben8  (f.  @.  35  u.  37).  ^o^e  ^aferernten  werben  nur 

gemacht  auf   feuchten  SSöben  bejm.  in  S^^^^n    tn^t   reichlichen   92ieberfc^Ifigen, 

n>fil^renb   auf  tioctnen  9öben  unb  in  trodnen  ^(o^ren  bon  aUen  ^alnifrüd^ten 

ber  ^afer  am  leic^teftcn  mißrät.    Die  üerfc^iebenen  ^oferforten  fteUen  berfc^iebcnc 

änfprüdbc  an  ben  SBafferborrat  beS  93obenS,  bie  einen  ^öftere,  bie  anberen  gc* 

ringere  Slnfprüc^e.    @o  rourben  }.  33.  in  ber  93erfud)iSn)irt{c^aft  Sauc^ftöbt 

folgenbe  ©rtröge  pro  ^efiar  feftgcfteCit: 

^nipructidoolle  Weniger  aniprudiS^ 


i  auiSreic^enbe  92ieber{c^lög( 
}fe^rtro<fen 


Sorte 

jlörner 

pro  ha 

dz 

üoUe  ©orte 

Äörner 

pro  ha 

dz 

36,02 

35.43 

32,24 

32,78 

22,51 

27,00 

16,04 

22,20 

1910 
1912 
1911 
1913 

(S^  Ratten,  mie  bie  Qai^kn  geigen,  beibc  ©orten  in  ben  beiben  3a^ren  mit 
au^reic^enben  SWieberfc^Iögcn  ungefähr  bie  gleid^en  Erträge  geliefert,  möörenb  in 
ben  trodnen  Sauren  bie  anfpruc^gtofere  ©orte  meit  ^ö^erc  ©rtröge  lieferte,  in 
bem  einen  ^al^re  4V2  dz,  in  bem  anberen  über  6  dz  me^r,  roie  bie  anfprud^ö^ 
bolle.  gür  trodnc  Söben  begtt).  für  ©egenben  mit  geringeren  9?ieberfc!)lägen 
fonn  ba^er  nur  eine  weniger  anlprudö^üolle  ^aferforte  in  grage  fommen,  roö^renb 
für  feuchte  SBöben  bejio.  ©egenben  mit  rei^lic^en  SJiebcrfd^lägen  auc^  bie  an^ 
fprud^SboHen  ©orten  in  Setracftt  fommen,  »elc^  le^tere  ^ier  ^öufig  bie  »enigcr 
anfprud^gbollen  ©orten  übertreffen. 

3u  bead^ten  ift  bei  bem  $afer  ouc^  ber  ©pelgengeftalt,  meld^cr  bei  ben 
berfd^icbenen  ©orten  ein  berfc^iebener  ift.  S3ered)net  man  bie  Ernten  auf  fpeljen^ 
freie  ffömer,  fo  erhält  man  oft  ein  gang  anberc«  Silb  üon  ben  ©orten,  ate 
»cnn  biejelben  nad^  ^Roherträgen  gufammengefteClt  werben.  68  möge  bieö  baS 
folgenbe  au8  ber  Saud^ftäbter  SSerfuc^Ötötigteit  gewählte  »eifpiel  geigen: 
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fömer 

t)ro  ha 

dz 

©orte  A 42,82 

,,      B 41,59 

„      C 39,68 

„      E )  Teinlc^oliö .    •    .    .    3^^^^ 


©pclgcn 

/o 

29,0 
30,8 
27,4 
25,8 
25,6 


©pcl^cnfrcic  Jlönter 
pio  ha 

dz 
30,40 
28,78 
28,81 
29,41 
29,12 


©ab  bie  ertrogreic^fte  @orte  einen  um  3,7  dz  ^ö^eren  Srtrag  als  bie 
ertrogärmfte,  jo  lieferte  fie  nur  1,3  dz  fpcljenfreie  Äörner  me^r  aI8  bie  Icfetcrc, 
meldte  ben  niebrigften  Speii^engebalt  aufroied.  ^ie  @orte,  meiere  im  (Srtrage 
an  jmeiter  Stelle  ftanb,  lieferte  fogar  etrooS  weniger  fpeljenfreie  Sörner,  als 
bie,  meldte  im  ©rtrage  an  tc^tcr  ©teile  ftanb.  93ringt  man  beim  ^afer  bie 
minbermertigen  ©peljen  t)on  ber  @rnte  in  Slb^ug,  \o  i^eigen  ftd^  gmifc^en  ben 
cinjelnen  ©orten  ni(^t  me^r  bie  großen  Unterfc^iebe;  bie  fpeljenarmcn,  fein* 
fd^altgen  ^aferfortcn  lommen  ben  fpel^^enreic^eren  im  ©rtrage  bann  näl^er  ober 
übertreffen  ftc.  @8  ifl  aljo  bei  ben  ^aferforten  ber  g^infc^aligfeit  bie  nötige 
93ea(^tung  ^u  {d^enlen. 


Die  Dfingung  des  ßafers. 

^te  Stallmifit'  ttnb  ©rflubftngung.  S)er  ©taUbünger  mirb  bom  ^afer 
gan^^  gut  auiSgenu^t.  (£r  foUte  aber  immer  nur  bann  ©taUbünger  erhalten, 
menn  5u))or  bie  SBurj^elfrüc^te  hiermit  bebac^t  morben  ftnb,  bie  ben  ©taUbitnQer 
noc^  beffer  bermerten.  S3aut  man  ben  §afer  in  ©taUbünger,  jo  gebe  man  t^m 
nid^t  me^r  al8  160—200  dz  pro  ^cttar  (80—100  Qix.  pro  SERorgen).  S)ic 
©rünbüngung  öermertet  ber  ^afer  bon  allen  ^almfrüd^ten  am  beften.  ©0  ftefltc 
5.  93.  Saeßlcr  folgenbe  SKel^rcrträge  feft: 

©c^merer  üe^mboben. 

^e^rerträge  pto  ha 
3)urd&  ©rfinbüngung  (SBidengemcnge)     .    +  11,0  dz  JJömer    +  8,1  dz  ©trol^. 

S)a8  finb  alfo  außerorbentlid)  ^o^e  3Ke^rcrträge.  hierbei  ift  aber  ju  be* 
merfen,  t>a%  bei  üppig  geratener  ®rünbüngung  ber  ^afer  lei^t  i(um  Sägern 
fommt,  be|onberiS  menn  reic^lic^e  92ieberic^löge  eintreten.  Sluf  biefe  SSeije  fann 
natürlich  ber  gan^e  S3ortei(  ber  ®ritnbüngung  berloren  ge^en.  Um  bem  Sägern 
))or^ubeugen,  ift  eiS  notmenbig,  bag  man  ein  KeineiS  SluSfaatquantum,  80— 100  kg 
auf  1  ha  (40—50  5ßfb.  pro  SKorgen)  mä^It. 

3n  meldb  ^o^em  SKage  ber  ^afer  aud^  anbere  grüne  ^ßPanjcnfubftanj 
öerroertet,  jeigt  ein  in  Saud^ftäbt  ausgeführter  SSerfuc^  mit  untergcppügtem 
Stübenfraut.  @S  mürben  bei  biejem  SSerjuc^  folgenbe  äRe^rertrfige  burc^  baS 
SRübenfraut  fcftgefteüt: 
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Söglel^mboben. 

SRe^rerträge  pro  ha 
Durc^  SRfibcnfrout +  7,55  dz  JJörncr    +  9,50  dz  ©tro^ 

^211{o  auc^  boS  untergepflügte  9tübentraut  ^atle  ber  ^ofer  auiSge^eid^net 
bcrmcrtct. 

^ie  Stidftoffbftttgttttg«  2)ie  ^ö^e  ber  ©tidftoffbüngung  ^at  ftc^  beim 
^ofer,  mie  überaÜ,  nad^  bem  99oben,  nac^  ber  93orfru(4t  unb  2)üngung  ber 
SSorfrut^t  ju  ridjten.  3e  noc^  ben  üerfc^iebenen  SSer^ältniffen  fommen  für  ben 
^ofer  ®abcn  bon  1—4  dz  Salpeter  pro  $eftar  (V2— 2  3^^-  P^o  3Morgen) 
ober  entfprec^enbe  SRengen  bon  9lmmontat  bejtp.  JSalffltcfftoff  in  $rage.  ^ö^ere 
®Qben  al^  3  dz  Salpeter  pro  $eftar  ftnb  nur  auiSna^miSmetfe  am  $Ia^e.  93ei 
^ö^eren  ©tidftoffgaben  ift,  um  Sager  ju  üermciben  unb  eine  orbentlic^e  ©tirfftoff« 
auSnu^ung  ju  erzielen,  immer  ein  (c^mac^eö  SCuSfaotquantum,  80—100  kg  pro 
^cltar  (40—50  ^ßfb.  pro  SKorgen),  ^u  roä^len.  ®ie  ©ttcfftoffbüngung.  er^ö^t, 
tt)ie  bei  allen  fförnerf rückten,  ben  ^ßroteinge^alt  ber  SPörner,  mag  aud)  beim 
^afer  natürlich  ermünfdöt  ift. 

SaäaS  bie  gorm  ber  ©ticfftoffbüngung  betrifft,  |o  ift  ber  ^afer  fe^r 
banfbar  für  eine  ©alpeterbüngung,  nü^t  aber  aud)  baS  Mmmoniaffalj  unb  ben 
ßalfftidftoff  gut  au«,  ©ic^t  mon  bie  augerorbentlic^  bieten  SSerfuc^e  burc^, 
meiere  über  bie  SBirfung  ber  berfc^iebenen  ©tictfiofformen  angcftettt  mürben,  fo 
finbet  man,  bag  ber  ^afer  biejenige  ^almfruc^t  ift,  rocidje  ben  Slmmoniaffticfftoff 
öon  atten  $almfrüd)ten  am  bcften  auSnu^t  (f.  @.  93  u.  270). 

$ie  ^l^oiSyl^orfSurebängitttg.  SSon  allen  Halmfrüchten  Dermag  ber  ^afer 
bie  Sobenp^oSp^orfäure  am  beften  auöjunu^en,  fo  bag  er,  mcnn  er  in  ©tatt« 
bünger  fte^t,  ober  auf  grüc^te  folgt,  meiere  eine  ©taHmiftbüngung  ober  reic^« 
lic^e  @aben  ))on  ©uperp^oSp^at  be^m.  S^^omaiSmet)!  erhielten,  eine  ^^oiSp^or« 
fäurebüngung  nic^t  notroenbig  tjat.  3m  SSebarfSfaUe  gebe  man  i^m  auf  beffercn 
S3öben  2  dz  ©uperp^ogp^at  pro  ^eftar  (1  gtr.  pro  SWorgen),  auf  leid;teren 
Söben  2  dz  S^omagme^l  pro  .^eltar  (1  3^^:.  pro  SWorgen). 

®ie  SalMnguttg«  ^ud^  für  baS  SJobenfali  befi^t  ber  ^afer,  mie  SSege* 
tationgs  unb  gelbüerfuc^e  seigtcn,  ein  ^o^eS  9lneignung8bermögen.  ®e^t 
man  bie  bielen  gelbbüngunggöerfudje  burd),  meiere  bon  ben  5Serfuc^gflationen 
mit  Unterflü^ung  ber  3)eutfc^en  ßanbrnirtfc^aftSsSefettfc^aft  ausgeführt  mürben, 
fo  fie^t  man,  ha^  ab  unb  ju  ein  Srfolg  burc^  bie  Jfalibüngung  ergtelt  mürbe; 
im  ©urc^fc^nitt  liegen  aber  bie  burd^  bie  ßalibüngung  erhielten  SD^e^rertrögc 
nic^t  jo  ^od^,  ba6  man  ^u  einer  ffialibüngung  beim  §afer  allgemein  raten  fönnte. 
63  ift  ber  $afer  al[o  roo^l  biejenige  ^almfruc^t,  meiere  bie  Äalibüngung  am 
mcnigften  notmenbig  ^at,  fo  bafe  man  bei  i^m  biejelbe  auf  falireic^en  Söben 
crjparen  faun  unb  i^m  auf  faliärmeren  Söben  nur  in  bejonberen  göUcn  eine 
S^alibüngung  5U  geben  t^at 

3m  Sebarfgfatte  gebe  man  i^m  4—5  dz  ffainit  (2— 2Va  3tr.  pro  äRorgen) 
ober  IV2— 2  dz  40projent.  Salifalj  (V*— 1  3tr.  pro  äRorgen). 
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Betfptel  ffir  die  Dfingung  des  ßafers. 

^aftr  o^tte  Stallb&nger  (reine  9RitteraIbfingnttg). 

2  dz  @uperp^odp^Qt  ober  S^omadme^I  (nur  p^oiSp^orjöurebebürftigeren 
Söben). 

augerbem  ©tlcfftoff: 

n.  Srac^t:  IVi— 3  dz  Salpeter  (für  ©alpeter  Quc^  ammontaf  ober  MU 
ftWftoff). 

IIL  Irad^t  unb  folgenbc:  1  dz  fcörocfelfourcS  ämmoutof  (für  Srnmoniaf 
Qud^  ffolfftlcfftoff)  +  IVa— 2Va  dz  ©olpcter. 

;^afer  in  Staabfittger  (160—200  dz). 
1—2  dz  ©alpctcr. 

$afer  itt  @rflttbfiiigttitg. 

2  dz  ©uperp^odp^at  ober  2:^omadme^(  (nur  p^oSp^oriäurebebürftigeren 
»oben).' 

Steinen  @ttcf)'toff,  menn  ©rünbüngung  gut  geraten. 

(Sine  Sfolibüngung  gibt  man  meift  gmectmägiger  ben  anbem  ^^rüc^ten  in 
ber  gruc^tfolge. 

3n  ben  meiftcn  göHcn  bejiüecft  man  bei  bem  ©crftcnbau  eine  gute  83rau> 
gerfte  5u  erjeugen.  @ute  S9raugerfte,  meiere  ein  PoQciS,  ftörleme^lteic^eiS  S^orn 
aufmeifen  mug,  fteQt  groge  anfpüd^e  an  ben  »oben  unb  an  baS  ftlima.  3)er 
bepe  ©erflenbobcn  ift  ber  mllbe  ^umoje  Sc^m:»  unb  Söglc^mbobcn.  SRid^t  ge^ 
eignet  für  bie  ffirjeugung  Pon  guter  95raugcrfte  ift  ber  trodene  ©anbboben.  $ier 
erfolgt  infolge  SBaffctmongetö  eine  fcölcc^tc  auSbilbung  beö  fforneS;  eS  wirb  ein 
Jc^mäcfttigeö,  ftärfemct|lürmc8  Äorn  erzeugt.  2So8  bog  ffilima  betrifft,  jo  ücr^ 
langt  eble  Sraugerfte  nact)  gleid^mögiger  SBörme  unb  genügenber  geud^tigfeit. 
®ie  Sa^rcSroitterung  mufe  feucht,  barf  aber  nic^t  ju  nafe  jein.  ®ie  atcifejcit 
fann  ^eife,  barf  aber  Dabei  nicftt  5U  trodcn  jein,  bomit  ein  langjame«  ÄuSreifen 
ber  Sförner  erfolgen  fann.  gür  bie  meiftcn  SßerööUniffe  ift  eine  mögltc^ft  frü^* 
zeitige  Seftellung  5U  cmpfebicn;  mon  geroinnt  bei  fräöjeitiger  SöefteHung  e^er 
ein  DoOed  Sl'orn  atö  bei  fpöter.  SJefonberiS  n)id)tig  ift,  ftd)  für  feine  SSer^öltniffe 
bie  richtige  ©orte  aug^ufuc^en.  SSou  ben  brei  ©erftentijpen,  ßanbgerften, 
®^eüaliergerften  unb  3mperialgerften,  (ommcn  für  bie  mciften  bcutfc^en  Scr* 
^öltniffe  bie  Sanbgerften,  5U  meieren  auc^  bie  ^anna  gehört,  in  Srage.  Xie 
Q^^ePaliergerften  ftnb  anfpruc^dpoller  unb  meniger  miberftanbgfö^ig  mie  bie 
Sonbgcrften  unb  tiefern  im  ©urc^jc^nitt  feine  ^ö^cren  ©rträge  unb  feine  beffcre 
Ouolitöt  atö  bie  ßanbgerften.  gür  gcroiffc  Söben  (lonböben)  unb  für  bcftlmmte 
flimatijc^e  SSer^öltniffe  fommen  auc^  bie  ^mperiatgerften,  pon  meieren  bie 
(Bolbt^orpc  entfc^ieben  bie  befte  ift,  in  Srage.  So  werben  j.  ».  in  ©c^lefien 
mit   ber  ©olbt^orpe  fe^r  gute  Erfolge  erhielt. 
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Die  Dfingung  der  6er[te. 

Sie  ^tattmip  nitb  @rflttbfittgttttg*  Seibe  fommen  für  bie  ®erfle 
ntd^t  in  f^rage. 

Sie  ®tiiffroffbftitgttttg*  Sie  ^ö^e  ber  ©ticfftoffbüngung  ift  menn  Dorn 
Soben  abgelesen  mirb,  bei  ber  ®erfte  gan^  befonberiS  t)on  ber  93orfru(^t  unb 
ber  Süngung  ber  SSorfruc^t  abhängig  }u  machen,  golgt  bie  ®erfte  auf  in  ©tau« 
bünger  gebaute  f^rndjit,  \o  ift  bie  ©ticfftoffbüngung  unter  Umflänben  ju  unter» 
laffen  ober  weit  geringer  gu  bemefjen  alö  bo,  roo  pe  ouf  ntc^t  in  ©tallbünger 
gebaute  grüdötc  folgt.  (Ed  jeigen  biei^  roieber  bie  ftatifd^en  Serfud^e  ber  SSer^ 
jud^i^mirtfc^aft  Saud^ftäbt,  bei  meieren  fotgenbe  SKebrernten  pro  ^cftar  feft« 
gefteHt  rourben: 

Sögle^mboben. 

Surd^fc^nitt  öon  7  ga^ren. 

3Äe^rcrträge 

jlöiuer  8tro^ 

pro  ha  pro  ha 

dz  dz 

Suri^  ©ticfftoff,  »orfruc^t  3uderrüben  o^nc  ©tattbünger    +  8,23  + 13,33 

Surd^  ©tirfftoff,  aSorfruc^t  3uderruben  in  ©taHbfinger         +  3,84  +   6,95 

Sa,  too  bie  SSorfruc^t  leinen  ©taflbünger  erhielt,  »aren  burd)  bie  ©tidf« 
ftoffbüngung  8,23  dz  Sförnei,  ba,  roo  fte  in  ©taflbünger  ftanb,  nur  3,84  dz 
ftörner  erjeugt  morben.  gm  erfien  gafle  Ratten  fid)  2  dz  fdönjefelfaureö  ämmoniaf 
pro  ^eltar  (1  3*^-  P^o  SKorgen),  im  le^tcren  gofle  nur  1  dz  fc^rocfcljaurei^ 
ammoniaf  pro  ^eftar  (V,  Qtx.  pro  SWorgen)  bega^It  gemacht. 

ffite  fe^r  bie  SSorfrud^t  bei  ber  ®erfte  ju  berfidpc^tigen  ift,  jcigen  Saudis 
ftfibter  Serfuc^e,  bei  meieren  einerfettiS  ungebüngte  ©erfte  nac^  ungebfingten 
Slfiben,  anbererfeitS  ungebüngte  ©erfte  nad)  ungebüngten  jfartoffeln  angebaut 
mürbe.    @d  mürben  bei  biefen  SSerfuc^en  folgenbe  @i tröge  feftgefteflt: 

Äömcr  8trol)  3n  ber  (gmte 

pro  ha  pro  ha  ©ticfftoff 

dz  dz  kg 

aSorfrud^t  3uderrüben  ungcbüngt    24.71  23,92  40,01 

aSorfruc^t  Äartoffcin  ungebüngt       34,10  32,07  54,19 

3ladi  ungebüngten  Kartoffeln  maren  bemnac^  9,4  dz  Jtörner  pro  ^eftar 
mel^r  geerntet  morben,  a\S  nac^  ungebüngten  Slüben,  melc^  te^tere  ben  33oben 
meit  mel^r  in  ^nfprud)  genommen  bitten,  aid  bie  an)prud)il$loJ6ren  J[]fartoffeln. 
Ser  Äortoffelader  ^atte  ber  (Serftc  14,2  kg  ©tidftoff  pro  ^eftar  mehr  geliefert 
atö  ber  9ftübenader.  3)lan  mug  aljo  einer  nac^  Stuben  folgenben  @)erfte  eine 
meit  f^bf^ext  ©tidftoffgabe  5ufommen  taffen,  als  einer  nad)  Sortoffeln  folgenben 
©erfte,  roo  hit  ©tidftoffbüngung,  menn  bie  fi'artoffcin  in  ©taflbünger  ftanben, 
meift  gan^  in  f^ortfafl  fommen  mug. 

SBiU  man  gute,  eimeigarme  Sraugerfte  geminnen,  fo  ift  bie  ©tidftoffgabe 
niebrig  ^u  bemeffen.     3n  melc^  ^obem   SWage  eine  intenfioe  ©tidftoffbüngung 
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bie  DuQlttfit  ber  ©erfte    loerfc^tec^tert,    geigen    bie  Saud^ftöbter    ftattfc^en 
Sßerfud^e,  ou8  meieren  ein  93ei{ptel  l^erauiSgegriffen  merben  möge: 


^arjcllen:  SSotfrutfit 
S^fiben  obne  6taabünger 

^QrgeUen:  SSorfrucöt 
9lüben  tn  ©taUbünger 

^runbbüngung: 
^^ogp^orfäurc  +  Äaü 

Körner 
pro  ha 

dz 

Kömer 
Protein 

10 

Körner 
pro  ha 

dz 

Kömer 
Protein 

10 

O^nc  Stidftoff 

20  kg  ©ttdftoff    (1   dz   fdjwcfcU 
fauteS  $lmmoniaI) 

40  kg  etirfftoff  (1  dz    \dimUU 
loureS    ?lmmoniaf  +  IVs    dz 
(Sf^tiefalpeter) 

21,47 
28,57 

34,57 

6,44 
6,75 

8,00 

84,97 
36,94 

36,96 

7,50 

8,44 

10,38 

Sie  niebrigfte  @inte  unb  ber  niebrigfte  Siroeigge^olt  mar  felbftberßftnblic^ 
auf  ben  ^ar^eUen  gu  ber^etc^nen.  bie  So^re  ^inburd^  feinen  ©tattbünger  unb 
feinen  ©ticfftoff  erholten  Ratten.  ®o  ju  roirtjc^aften  loärc  natürlich  ganj  unrationell. 
®er  je^r  niebrige  eiioeiSge^oÜ  bon  6,44 Vo  unb  bie  bomit  berbunbenc  gute  Oualitöt 
ber  ®erfte  ifl  burc^  ben  aufeerorbentlic^  grofecn  ©rnteouSfall  fe^r  teuer  erfauft 
Würben.  Sei  mftfeiger  ©ticfftoffbüngung,  20  kg  ouf  1  ha  (V^  3tr.  fc^tnefelfaureS 
Slmmoniof  pro  SWorgen),  tpar  auf  biejen  ^ßarjeflen,  roeld^e  ^a^re  ^inbur^  o^ne 
©tattbünger  bemirt(c^aftet  waren,  bei  er^eblic^  fteigenben  ©rnten  (öon  2lVa  dz 
auf  28V,  dz)  ^er  giroeiftge^alt  nicbt  biel  ^ö^er  (6,75%),  bie  Dualität  beinahe 
ebcnfo  gut.  9(ud)  bie  febr  tjolfte  ©ticfftoffbfingung  üon  40  kg  ©ticfftoff  auf  1  ha 
batte  ^ier  auf  biefen  fticfftoff^ungrigen  $arjellen  noc^  SPörner  mit  einem  niebrigen 
6iroci6ge^a(t  (8%)  erjeugt.  @inen  fe^r  nad^teitigcn  (£influ6  ^atte  bagegen  biefe 
l^o^e  ©ticfftoffbüngung  auf  ben  ^ar^eden  auggeübt,  auf  meieren  bie  SSorfruc^t 
eine  ©taflmiftbüngung  ermatten  ^atte.  ^ier  ftieg  ber  ©iioeiSgel^alt  ouf  10,38 7o' 
Sluf  biefen  ^ßarjcflen,  mo  ber  ©tattbünger  eine  intenftüe  Wad^mirfung  jeigte, 
war  fc^on  eine  ®abc  bon  20  kg  ©tidEftoff  auf  1  ha  (V«  3*^-  fcftroefelfoureS 
Slmmoniaf)  tixoa^  ju  ^oc^.  ^ier  wären  10  kg  ©ticfftoff  auf  1  ha  (V*  3tr. 
jc^wefeljaureS  Slmmoniaf  pro  äRorgen)  bie  rid^tiG^  ®öbc  gewefen. 

@inen  augerorbentUcb  günftigen  @influg  ^atte  ber  ©tattbünger  in  feiner 
9!ac^wirlung  auiSgeübt.    @iS  würben  geerntet: 

Kömer 

pro  ha 

dz 

^ßarjetten  o^ne  ©ticfftoff,  SSorfruc^t  ©tattbünger    .    .    34,97 
^acjetten  o^ne  ©ticfftoff,  SSorfruc^t  obne  ©tattbünger    21,47 

®urc^  SRac^wirfung  beg  ©tattbüngerS  +13,50 


Kömcr 
$rotein 

/o 

7,50 
6,44 

+  1,06 


Durc^  bie  S^ad^wirfung  beS  ©tattbüngerS  würben  bemnad^  13Va  dz  Sföraer 
auf  1  ha  (6'/4  3tr.  pro  äRorgen)  erzeugt,  o^ne  baß  bie  Oualität  ber  ®erfte  tu 
nenneniSwerter  SSeife  üerfc^Iec^tert  worben  war.    Man  (äffe  ba^er  bie  ®erfite  fo 
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n>eit  ipie  möglich  auf  in  ©taHbunger  ongeboute  SBur^elfrüc^te  folgen.  Stellt  bie 
®erfte  nad^  in  ©tadbünger  gebauten  JlPortoffetn,  \o  gebe  man  i^t  ouf  befferem 
©oben  gar  feinen  ©licfftoff.  ftc^t  fie  nac^  in  ©toUbfingcr  gebouten  Süben,  \o 
ifl  eine  ®abt  öon  10—20  kg  ©tidfftoff  pro  ha  am  ^piafte.  gür  bie  ©crfte  in 
britter  unb  fpäterer  Xxad^t  lönnen  ®aben  btd  40  kg  @ticfftoff  pro  ha  am 
$Ia^e  fein. 

@tnen  augerorbentlt^  grogen  Sinflug  auf  ben  $roteinge^oIt  ber 
®erfte  übt  bie  S^^^i^^^mitterung  auS.  3n  günftigen  S^^ren  mit  ^o^en  @r^ 
trägen  jeigt  bie  Oerfte,  wenn  fein  Sager  eintritt,  einen  niebrigcn,  in  ungünftigcn, 
ie^r  trocfnen  Sauren  einen  l^o^en  $roteinge^a(t.  @in  ^^eijpiel  aud  ben 
Sauc^ftäbter  SSerfuc^en: 


Düngung 

(künftiges  ^at^x 

mit 
^of)eu  Erträgen 

@e^r  trocfned 

3a^r  mit  niebiigen 

Erträgen 

Äörner 
pro  ha 

dz 

Äörner^) 
Protein 

0/ 

/o 

Äorner 
pro  ha 

dz 

Äörncr*) 
$rotein 

/o 

40  kg  ©tirfftofi  +  $6o«t)§orfäuic  +  Aalt 
40  kg  ©ridftoff  -f  <|S^o«pl)orfäurc  .    .    . 

40  kg  ©tidftoff  +  Äali 

40  kg  8tirffloff  QÜcin       

$Öo«p6orfäurc  +  j^ali  aüeln 

D^nc  jcöe  S)üttgung 

39,03 
37,68 
36,70 
35,30 
30,68 
29,85 

10,05 
9,69 
9,98 
9,76 
7,73 
8,24 

28,35 
27,13 
26,75 
24,18 
25,53 
24,18 

12,36 
13,07 
13,29 
13,87 
9,83 
10,00 

auS  biefen  Qaf^kn  fe^en  mir,  bafe  in  bem  fe^r  irodnen  3a^re,  melc^eö 
niebrige  Sömereiträge  brachte,  ber  $rotetnge^alt  ber  Üförner  bei  gletd^er  'S)üngung 
ein  Piel  ^ö^erer  mar,  atö  in  bem  ^af^xt,  wo  f)o\)e  (Erträge  gemonnen  mürben. 
Sei  öoHer  Düngung  lag  ber  ^rotcingcl)alt  ber  Jförncr  in  bem  trocfnen  Sa^re 
um  2,30/0,  bei  ben  Düngungen  mit  ©tictftoff  unb  5|}^oSp^orfäure,  ©tidftoff  unb 
SPoIi  unb  ©tidftoff  ollein  um  3 — 4%  ^ö^er  aI8  bei  benfelben  Süngungcn  in 
bem  ertragreichen  Sa^re.  SBie  ifl  bieS  ^u  erflärcn?  3)ie  ®erftc  ^atte  in  bem 
ertragarmen  ^a^re  ungefähr  bie  gleiche  @ttcfftoffmenge  aufgenommen  a(§  in 
bem  ertragreichen,  fo  bag  auf  ^o^e  unb  niebrige  Srnten  bie  gleid^e  abfolute 
©tidffloffmenge  fommt.  ^nfolgebeffen  mujs  ber  pro^cntifc^e  ©tidfftoffge^alt  (^rotein* 
geaalt)  einer  geringeren  (£rnte  ^ö^er  fein  atö  ber  einer  l^o^en.  3Bir  ^aben  eiS 
^ier  mit  einer  @rfc^einung  ^u  tun,  bie  fid^  auc^  bei  anberen  jfulturpflan^en  ^eigt. 
3c  l^ü^er  bei  gleicher  ©ticfftoffbüngung  bie  ©rträge  ftnb,  befto  niebriger  ift  im 
allgemeinen  ber  pro/^cntifc^e  ^rotcinge^alt,  unb  je  niebriger  bie  ©rtröge,  befto 
^öl^er  geftaltet  fid^  ber  pro^entifc^e  $roteinge^a(t.  S)ie  Kulturpflanzen  nel^men 
in  ber  erften  unb  mittleren  SSegetationSperiobe,  PorauSgeJe^t ,  baß  ber  Soben 
nid^t  ad^u  trodfen  ift,  ben  ^auptteil  i^reg  ©ticfftoffbebarfi^  auf;  mirb  nun  burc^ 
irgenbmelc^e  Störungen  bie  SSegetation  untcrbrod^en .  5.  93.  infolge  ju  groger 


*)  Auf  2;rodfenJubftan^  berechnet. 
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Srocfen^eit  fo  fann  fic^  boö  ©tärfemc^I  nid)t  in  auSgiebIgcr  fflctfc  auSbUbcn, 
fo  baß  nun  infolge  beS  S)efijit8  öon  ©tärfeme^I  bic  Körner  einen  ^o^en  pro* 
jentifcöen  ©tirfftoffge^nlt  ($voteinge&a(t)  .feigen. 

äug  biefen  $3etrac^tungen  fe^en  mir,  bofe  bie  3a]^re8roitterung  auf  ben 
$ßroteinge^oIt  ber  ®erfte  einen  großen  Einfluß  ^at  unb  eine  ©ticfftoffbüngung 
in  trocfnen  So^rcn  mit  nicbrigen  ©rtrögcn  ben  progentifdjen  $ßroteinge^oIt  bc* 
fonberS  leicf)t  er^ö^t.  Sie  Sal^redioitterung  fönnen  mir  nic^t  t^oraudje^en  unb 
^iernac^  und  nic^t  mit  ber  ©tidfioffbitngung  einrid^ten.  SBo^I  lonnen  mir  aber 
ani  ben  obigen  unb  onberen  berartigen  SSerfuc^en  folgern,  baß  man  auf  Söben, 
mo  bie  ®erftc  ^ö^ere  ©rtrögc  nic^t  liefert,  mit  ber  ©tirfftoffbüngung  befonberö 
borpc^tig  fein  muß,  mcnn  man  Dualitätggerfte  erzeugen  mill.  SBerben  in  trodnen 
Starren  l^o^e  ©erftenerträge  gemonnen,  mic  bieg  auf  fruchtbaren,  feuchten  Söben 
^fiuftg  ber  %aü  ift,  fo  tann  ^ier  bie  Dualitöt  ber  ®erfte  eine  gute  fein,  ^n 
biefem  gade  berteilt  fid^  ja  aud^  bie  aufgenommene  @ti(fftoffmenge  auf  eine  l^o^e 
@rnte  unb  bamit  ift  ber  ^ßroteinge^alt  ber  (Serfte  ein  niebriger. 

SBaS  bie  gorm  ber  ©ticfftoffbüngung  betrifft,  fo  ift  jur  Erzeugung 
einer  Dualitätögerfte  ber  intenftü  mirfenbe  Salpeter  für  gemö^nlic^  nic^t  ge* 
cionct.  gür  biefcn  3"^^*  eignen  pc^  me^r  bie  meniger  intenfit)  mirfenbcn 
©ticfftoff ormen ,  mie  bag  Slmmoniaffal^,  ber  JfalffticFftoff  unb  ber  $eruguano. 
3mar  erzeugt  ber  Salpeter  oft  einen  etmaS  ^ö^eren  SRc^r ertrag;  ber  ctmag  ge* 
ringere  ©rtrng,  meld^er  burc^  bie  anberen  ©ttdfftofformen  gemonnen  mirb,  mirb 
aber  reic^Iid^  aufgel^obcn  burd)  bie  burc^  biefe  erjielte  beffere  Dualität. 

@g  gab  }.  $.  im  äJüttel  mehrerer  93erfuc^eO  bie  $eruguanogerfte  mel^r 
ober  meniger  otö  bie  ©alpetergerfte: 

Äörncr  Protein  ©jtraft 

pro  ha  dz  \  Vo 

— 1,2  —  0,62  +  4,31 

S3ie  bie  3^^^^"  S^tgen,  erzeugte  ber  $ßeruguano  einen  geringeren  (um 
etmaS  über  1  dz  geringeren)  SRe^rertrag,  aI8  ber  Salpeter.  Dagegen  mor  bie 
$eruguanogerfte  in  i^rer  Dualität  erl^eblid^  beffer;  i^r  $roteinge^aIt  mar  um 
0,62 o/o  niebriger,  i^r  (gjtraftge^alt  um  4,31 7o  ^ö^cr  att  ber  ber  Satpetcrgerftc. 
Dementfprec^enb  geigte  aud)  bie  @uanogerfte  biel  me^r  mehlige  jtörner  atö 
bie  ©alpetergerfte.  Qai^ixtid^t  ücrgleic^enbe  SSerfud^e,  meiere  eincrfcitS  mit 
Slmmoniaf  unb  $eruguano,  anbererfetlg  mit  Salpeter  unb  ämmoniaf  angefteQt 
mürben,  geigten  bann,  ha^  fid^  mit  Slmmoniaf  bei  audreic^enben  SRengen  bon 
^ali  ungefähr  eine  gletd^  gute  Dualität  mie  mit  bem  $eruguano  unb  etmaS 
^ö^ere  Erträge  als  mit  bem  legieren  ergielen  laffen,  fo  baß  bie  Düngung  ber 
®erfte  mit  bem  billigeren  ^Immoniaffalj  rentabler  fein  bürfte  als  bie  Düngung 
mit  bem  teuren  ^ßeruguano.  ?lu(^  ber  meniger  intenpb  mirfenbe  S^altfttdftoff 
fann  für  bie  ©erfte  empfohlen  merben. 


^)  3Äacrdcr,    IL  unb  III.  SBcricftt  ber  §8crfu^8tt)irtfdjoft  ßaudjftäbt.     ßonbm, 
ga^rbüdjcr  1899.    »crlin,  »erlag  Don  ^aul  ^are^. 
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Sine  mägige  2)üngung  ber  (Serfte  mit  ©alpeter  {oO  nid^t  unter  allen  Um^ 
ftänben  DertDorfen  merben.  Sie  fann  am  $Ia^e  fein,  toenn  ed  barauf  anfommt, 
jc^roac^e  (Serfte  fc^neO  ju  Iräftigen,  ober  aud)  toolil  ^ier  unb  ba  in  Serbinbung 
mit  ^mmonia!  ober  $eruguano  auf  ©erlägen  ^ur  Slntoenbung  lommen,  toelc^e 
Saläre  l^inburd^  nid)t  mit  ©taÜmift  ober  ®rünbüngung  gebfingt  rourben.  9l(d 
SRormalbüngung  für  bie  (Serfte  joll  aber  ber  Salpeter  nic^t  angeje^en  werben. 

3e  nad^  Borfrudjt  unb  Düngung  ber  Sorfrud^t  lommen  für  bie  ©crfte 
Vt— 2  dz  fd^wefelfaureS  Slmmonial  begto.  entfprec^cnbe  SRengen  bon  ffalffticffloff 
ober  ^eruguano  in  f^rage. 

3)te  $l^od)pl^orfii]trebilitgititg.  2)ie  (Werfte  k)ermag  fic^  bie  iBobenp^ogp^or^ 
fäurc  jiemlic^  fd^toer  onjueignen  unb  bebarf  ba^er  in  ben  meiften  gäQen  ber 
$^odp^ocföurebfingung.  3)ie  $ö^e  ber  $^oi8p^orfäurebungung  ift,  bom 
©oben  abgefe^en,  üon  ber  S)ungung  ber  SSorfrud)t  ob^ängig  gu  machen.  @8 
betrugen  bei  ben  ftatijd^en  Serfuc^en  ber  SSerfucl)8n)irtfdöaft  Saucf)ftäbt  bie 
äRe^rerträge: 

Sögle^mboben. 
2)urc^)c^nitt  oon  7  S^i^^cii- 


Äöincr 

@tro6 

pro  ha 

pro  ha 

dz 

dz 

+  2.78. 

+  4.33 

+  1,20 

+  3,25 

S)ur(ö  Jß^oßp^orfäure.  SSorfruc^t  3«c!errüben  o^ne  StaDbünger 
®urc^  $^ogp^orfäure.  Sßorfruc^t  3ucf crrüben  in  ©tattbunger  . 

®urdö  bie  ^^ogp^orfäuregobe  würben  alfo  ba,  wo  bie  Sßorfrud&t  leinen 
©tattbunger  erhielt,  2,78  dz  Äörner  auf  1  ha,  bo,  \do  fic  ©tattbünger  erbielt. 
nur  1,20  dz  Körner  erjeugt.  Die  5ßöogp^oriäurebfingung  fann  alfo  auc^  bei 
ber  ®erftc,  wenn  fie  ouf  in  ©tallmift  gebaute  grüc^te  folgt,  nicbriger  bemeffen 
werben,  aö  bo,  wo  bie  SSorfrud^r  feinen  ©taßbünger  erhielt. 

SBaS  bie  Sorm  ber  5ß^o8p^orfäurebfingung  betrifft,  fo  bürfte  für 
bie  ©crfte  in  ben  meiften  göUen  bog  ©uperp^ogp^ot  bem  2:^oma8mel)l  üor» 
gujie^en  fein.  9?ur  in  folc^en  Sagen  unb  auf  folc^en  Sööben.  wo  bie  ®erfte  ^n 
fc^nett  reift,  ift  bog  S^omaSme^l.  welcfjeS  weniger  reifebefcf)leunigenb  wirft,  bem 
©uperpboSp^ot  üorjujie^en. 

SBaS  bie  ^öbe  ber  ^^ogp^orfäurebfingung  betrifft,  fo  reichen  für 
bie  meiften  SSerbältniffe  2—3  dz  ©uperp^oSpl^at  bejw.  2—3  dz  J^omaSme^l 
pro  $eftar  auS. 

Die  fialibftitgititg«  9(ud^  bad  ^ali  vermag  fid^  bie  @erfte  ^iemlic^  fc^wer 
anjueigncn,  fo  bafe  fie  nic^t  nur  auf  faliärmeren  ©oben,  fonbern  aud)  auf  fali* 
reicheren  Söben  eine  Salibüngung  notwenbig  ^at,  wenn  i^r  JfalibcbürfniS  nic^t 
burc^  bie  9?ac^wirfung  beS  jur  SSorfruc^t  gegebenen  ©toUbüngerS  gebedtt  wirb. 
©0  würben  bti  ben  gelbbüngungSüerfuc^en,  welche  bie  lonbwirtfd^afts 
liefen  SSerfud^öftationen  mit  Unterftü^ung  ber  Deutfd^en  Sanbwirtfc^aftS^^ 
®efeBfc^aft  augfü^rten,  folgenbe  burc^fc^nittlic^e  äRe^rerträge  auf  1  ha  feft= 
gefteUt: 
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n 
f 
»f 

tt 
tt 


SSerfuc^dftation  S^öSIin  (^umofer  lehmiger  @Qnb)     . 

Scna  (©anbbobcn) 

Scna  (fdjtDercr  Scl^mboben)    .    .    . 
^aiferdlautern  (fonbtger  Se^mboben) 
XfaifcrSloutern  (laliarmcr  ßc^mboben) 
fficl  (Sc^mbobcn  m.— IV.  fflaffc)  . 
©armftabt  (10"  Scömböbcn,  1  ©anbboben) 

Sre«au  (5  Se^mböbcn) +2,7 

$alle  (@Qnbboben,  lehmiger  ©anbboben, 
l^umojer  Sc^mboben,  jc^iucrer  Se^ms^ 
bobcn,  Sonbobcn) 

3)erartige  S^erjuc^iSergebniffe  lönnten  nod^  in  groger  9)ienge  angefül^rt 
toerben.  @ie  ade  ietgen,  bog  auf  faliörmeren  93öben  nennenSmerte  äRel^rertröge 
burd^  bie  ßalibütigung  bei  ber  @erfle  erjielt  merben  unb  bag  auc!^  auf  ben 
befferen,  falireid^eren  Söben  äRel^rerträge  burc^  bie  SPalibüngung  ju  erjielen 
finb,  wenn  biejclben  aud^  öäufig  1,5—2  dz  auf  1  ha  ntc^t  überfteigen.  ©elbfts: 
berflänblic^  gibt  cS  SKuSna^men.  @o  ftat  j.  93.  3i"incw^orff  gefunben,  bag 
bie  fc^roeren,  fe^r  laliretc^en  93öben  X^üringend  eine  ^alibüngung  ^ur  @erfte 
nid^t  lohnen. 

|)at  bie  SSorfrud^t  ©taUbünger  erl^alten,  jo  roirb  unter  bieten  ^txf^älU 
niffen  bie  9iac^mir!ung  bed  ©tadbüngertalid  ffir  bie  Werfte  noc^  ausreichen.  33et 
ben  ftatifcf)en  äJerfud^en  ber  SSerfuc^dmirtfc^aft  Saud^ftöbt  mürben  folgenbe 
SKe^rerträge  feftgefteUt : 

Sögle^mboben. 

®urcf)fc^nitt  bon  7  ga^ren. 

Äörner  @tto^ 

pxo  ha  :pro  ha 

dz  dz 

3)urc^  JJali,  SSorfrud^t  3udEcrrüben  o^ne  ©tattbünger    +  1,08  +  1,36 

®urc^  Sali,  SSorfruc^t  3ucferrüben  in  ©taQbünger  .    +  0,Ö2  +  1,80 

®8  ^atte  alfo  für  bie  ®crfte  baS  Sfali  be«  gur  SSorfrud^t  gegebenen  ®iaVi^ 
büngerS  ausgereicht,  mö^renb  bie  S^altbüngung  ba,  mo  bie  S3orfru(^t  feinen 
©tadbünger  erl^ielt,  bie  @rnte  er^öl^t  ^atte.  ^n  aßen  ben  ^dütn  olfo^  mo  bie 
S3orfrucf)t  nic^t  in  ©tadbünger  ftanb,  mirb  man  im  adgemeinen  ber  ®erfie  eine 
S^alibüngung  ju  geben  ^aben,  aud^  ba,  mo  bie  SSorfruc^t  einen  minbermertigen 
©tadbünger  erhielt,  einen  folc^en,  in  melc^em  bie  falireic^e  ^auc^e  nid)t  erhalten 
morben  ifi 

®ie  JPatibüngung  erl^öbt  aber  nic^t  nur  bie  (Srtröge,  fonbern  auc^  bie 
Dualität  ber  ®erfte.  S)ie  ffaligerften  meifen  neben  anberen  befferen  ©gen:* 
fc^aften  meiftenS  einen  niebrigeren  $roteinge^aIt  auf,  atö  bie  nicf)t  mit  Statt  ge* 


ffBrnei 

®tto^ 

f)To  ha 

pto  ha 

dz 

dz 

+  48 

+  6,2 

+  3,5 

+  2,6 

tein  äJiJe^tettiag 

+  44 

+  5,3 

+  3,7 

+  5,4 

+  3,7 

+  U 

+  2,0 

+  2.2 

+  2,7 

+  1,3 

^ie  Werfte. 
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bangten  unb  ^ierburc^  mirb  ber  SBert  ber  ©erfte  atö  iBrauroare  er^ö^t.  Son 
einer  guten  ^raugerfte  verlangt  man  befanntlid)  immer,  bog  fie  einen  möglic^ft 
niebrigen  $roteinge^Qtt  aufroeift;  benn  um  fo  niebriger  ber  $roteinge^alt,  um 
fo  ^ö^er  ber  Stärfegel^alt  unb  bomit  um  jo  l^ö^et  bie  Sludbeute  in  ber  traueret. 
Sei  einem  früheren  Sa uc^ftöbt er  fiPaltbüngungdDerfuc^  tourben  g.  S.  folgenbe 
3a^Ien,  in  fünften  auiSgebrücft,  gewonnen: 


@t)e)»a(ier 


mit  ^ali  ot)ne  jf alt 


G^olbfoil 


mit  ßali  o^ne  ßali 


^anna 


mit  ^alt 


ol^ne  ^ali 


Äomgröfee 

®let(t)mä6tgteit 

gcin^cit 

TOlbe 

^arbe 

^eItolttei(}en>ict)t    .    .    .    . 

$roteinge^aIt 

@^traftflet)alt 

©efamtuvteil 


7 
6 
5 
3 
6 
6 
7 
8 


5 
4 
3 
3 
3 
5 
5 
4 


5 
5 
4 
2 
4 


5 
4 
3 
3 
4 
5 
6 


6 
5 

6 
5 
6 
6 

7 
5 


5 
4 
5 
4 
5 
5 
6 
2 


48 


32 


(33 


30) 


46 


36 


$ter  mar  ein  augerotbentlic^  günftiger  (Sinflug  ber  ^alibüngung  feftjufteQen, 
benn  c&  Derbtenten  bie  Seieid^nung: 


«Kit  Äali 

S^eboüer 48  =  gut5fein 

©olbfoil (33  =  gut*  mittel 

$anna 46  =  gut 


O^ne  ^a(i 

32  =  gut*  mittel 
30  =  gut  =  mittel) 
36  =  gut = mittel 


3)te  j^alibfingung  l^atte  aljo  einen  je^r  günftigen  @influg  auf  bie  Oualitöt 
ber  ®erfte  auiSgeübt. 

Sefonberd  gfinftig  mirlte  bie  Salibfingung  auf  ben  S^traftge^alt  ber  ©erften. 
@d  betrug  berfelbe: 


3Rit  ffali     . 
Dbne  Jfoli  . 


•    •    • 


@^et)alier 

72,82% 
64,45  „ 


©olbfoil 

69,70  7o 
68>05  „ 

+  l,657o 


^anna 

67,03 7o  ®ytraft 
58,20  ., 


3Jic^r  burc^  Äali  .    .    .  +8,377o 


+  8,837oeytraft 


3n  jmei  gätten  mar  alfo  btr  (gjtraftge^alt  burc^  bie  Stalibüngung  um 
über  87or  in  bem  britten  gaQe  um  1,65  7o  gefteigert  morben. 

Die  SSerbcfferung  ber  Dualität  ber  (Serpe  burd)  bie  Sfalibüngung  ift  auc^ 
allgemein  in  ber  lanbn)irtfcf)afllic^cn  ^royiS  beobachtet  morbcn. 

SBJag  bie  gorm  ber  ffalifalje  betrifft,  Jo  finb  5.  S.  bei  bcrgleidöcnben 
aSerfuc^cn  mit  ffainit  unb  40pro/ient.  ffalifalj  folgenbe  äJJe^rerträge  pro  ^cttar 
gemonnen  morben. 
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^ut4  40:pro^ent.  ITaÜfal^  |  ^ur4  Kainit 
Äörner  Körner 

pro  ha  pro  ha 

dz  1  dz 

^urc^fc^nitt  üon  26  Scrfuc^cn  öcrfc^iebcncr 

aScrfuc^gftationcn') +1,95  +3,10 

^urc^fdinttt  üon  11  SSerjud^en  ber  'ßtx\\xii&^ 

ftatlon  3)Qrmftabt + 1,70  +  2,30 

S)urd)fd^n{tt  bon  3  Scrfuc^en  bcr  gScrfuc^Ö* 

flQtion  ^QÜc +  2,02  +  3,00 

@i8  ^Qtte  aljo  bei  biefen  SSerfuc^en  ber  S¥aintt  beffer  obgejc^nttten  atö  baiS 
40proient.  jfnlifal}.  96  unb  }u  fommt  ed,  mie  fpötere  93er{uc^e  Dom  SSerfaffer 
jeigten,  t)or,  Dag  bod  40pro)ent.  I^alijalj  bei  ber  (Werfte  beffer  obfc^netbet,  fpe^teQ 
ouf  fc^iDeren  Sobenorten,  fo  bog  man  auf  biefen  Sobenarten  ber  ©erfte  bte  StalU 
büngung  oft  ^mecfmögiger  in  gorm  beiS  40pro4ent.  Ji'difal^eS  geben  roirb,  mä^renb 
für  bie  leici^teren  unb  weniger  fd)n)eren  93öben  ber  ,$ainit  als  ©erftenbünger 
öorgejogen  toerben  bürfte.  ^ie  SoUfnl^e  !ann  man  jur  (Serfte  im  $erbft,  SBinter 
ober  S^ü^JQ^r  geben,  ^n  t)ie(en  g^Uen  ^ot  bie  grü^jo^riSbängung  am  beften 
obgefc^nitten. 

3)ie  $)ö^e  ber  Stalibüngung  bemeffe  man,  mie  bei  bem  anbercn  ©etreibc, 
mit  4-5  dz  Jfainit  auf  1  ha  (2-2 V2  Str.  pro  ©Jorge«)  ober  IV2— 2  dz  40projeiit. 
Äalifolj  (74-1  3tr  pro  SRorgen). 

Beifpiel  für  die  Dfingung  der  Gerfte. 

®ommergerfte« 

4  dz  Äoinit  ober  V4— 1  dz  40pro5ent.  Äalifolji, 
2—3  dz  ©uperpt)o8p^at  ober  2—3  dz  Sliomogme^I. 

augerbem  ©ticffloff: 

IL  Sroc^t:  Va— 1  dz  fd^mefelfoureS  ^mmonial  (für  Smmonial  aud^  ßalfs 
ftidfftoff  ober  5ßeruguano),  nad^  in  ©toQbtinger  gebauten  Jfartoffeln  feinen  ©tidfftoff. 

in.  a:ra(6t  unb  folgenbe:  IV«— 2  dz  fd^roefelfaureg  ammomaf  (für  Ämmoniol 
dud^  Sfatifticfftoff  ober  5ßeruguano). 

SStntergerfte. 

Düngung  mie  @ommergerfte. 

©c^Iec^t  burc^  ben  SBinter  gelommene  junöc^ft  V2— */$  dz  ©alpeter. 

810110,  Slttbfen  ttttb  aRnfim 

S)er  9lap8  jeigt  ein  ^o^eS  ©ticfftoffbebürfni«.  «uf  bem  Sauc^ftäbtcr  ^tx^ 
fud^Sfelbe  entzogen  gute  ätapSernten  bem  Soben  im  S)urd^fc^nitt  mehrerer  ga^re 
124  kg  @tictftoff  pro  ^ettar,  bemnac^  erl^eblid^  me^r  @ticfftoff,  als  bie  an« 
fpruc^güoQften  ©etreibearten  uub  auc^  me^r  atö  ertragreiche  Sartoffelforten.  3" 
bobe  ©tidPfloffgaben,  {peiieQ  @alpetergaben,  ftnb  aber  beim  ^apS  ju  bermeiben, 

')  Slrbeiten  ber  3).  S.=®.  ©eft  81. 
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ba  ein  mit  ©tidPftoff  überbüngtet  tRapfi  »iam  tft.  äRon  baut  ben  SHapS  am 
beften  in  ©taUbfinger  an,  für  meieren  er  fe^r  banfbat  ift,  unb  gibt  i^m  bann 
bie  nod^  fe^lenben  ©tidftoffmengen  in  gorm  bon  Salpeter  att  ftopfbfingung  im 
grü^jol^r.  ®roge  %nfprüd)e  fleDt  er  auc^  an  bie  $^oiSp^or{tture,  fo  ba§  man 
!^m  auc^  no(^  neben  ©tadbunger  eine  {leine  $^odp^orfäurebfingung  ju  geben 
^at.    Sine  Satibfingung  ^at  er  neben  ©toQbünger  im  aUgemetnen  nic^t  nötig. 

Beifpiel  für  die  DOngung  des  Rapfes. 
9tapd  9^m  ©taUbfinger  (reine  SKineralbflngnng)* 

3  dz  40  Prozent,  ftaltfalj,  2—3  dz  Salpeter. 

3—4  dz  ©uperp^odpl^at  ober  X^omad^« 
me^I, 

1  dz  Salpeter  ober   7^  dz    fc^njcfct 
faured  Slmmoniaf. 

Kot»^  in  ©tottbfinger  (200—300  dz), 

2  dz   40  Prozent.    ftaUfat^    (nur   lali^  |  1—2  dz  ©afpeter. 
bebfirftigeren  SSöben). 

2  dz  ©uperp^oiSpl^at  ober  X^omadme^I.  | 

3) er  9lftbfen  unb  ber  SRo^n  fteUen  etnKid  geringere  ^nfprüd^e  an  bie 
Düngung,  {o  bag  biefe  bei  i^nen  tixoai  niebriger  bemeffeu  werben  fann. 

iSol^ett^  Q^bfett,  CBfclett« 

Siefe  bermögen  ald  Segumtnofen  bermittetö  t^rer  S(nöQd)enba!terien  ben 
freien  ©tidftoff  ber  Stmojp^öre  aufjuncl^mcn  unb  bamit  fic^  felbft  mit  StidEftoff 
ju  öerforgen.  ®ic  Sftöiflictt,  ben  Suftfttcfftoff  auf^uncbmen,  bcfigcn  fic  o6er  erft 
nac^  erfolgter  ^öQc^enbilbung.  ®a  bie  Snödcl^en  in  ber  erften  SntroicflungS^ 
periobe  ber  Seguminofcn  noc^  ntcf)t  bort)anbcn  ftnb,  fo  ftnb  fte  in  bicfer  Qüt  oud^ 
auf  ben  ©tidftoff  beiS  93obend  angemiefen.  Siefert  ba^er  ber  93oben  i^nen  für 
ibre  erfte  (SntroicflungSpertobe  nic^t  genügenbe  ä)2engen  Don  Sttcfftoff,  fo  mirft  eine 
©ticfftoffbüngung  förbernb  auf  i^re  erfte  Sntroidlung.  Säefannt  tft  in  ber 
fßra^id  bie  t)oriägli4e  SBirlung  einer  StaUmiftbüngung^u  Sonnen  unb  @rbfen, 
bcren  ffiirfung  ju  einem  großen  Seil  auf  feine  ©ticfftoffroirfung  jurücf^ufü^ren 
i%    @8  rourben   bei  Sauc^ftäbter  aSerfuc^en*)  folgenbe  ©rträge  feftgefteßt: 

Sögle^mboben. 

©rbfen. 

©orte  A  @orte  B 

^^"^""9  pro  ha  dz  pro  ha  dz 

S?ur  5ß^oSp^orfäure 20,91  18,58 

?ß^oSp^orfäure  +  1  dz  ©olpetcr     .    .    29,17  22,80 

240  dz  ©tattbünger  o^ne  »elbüngung    31,15  25,98 

0  aWaerdfer,  SBcric^t  ber  S^erfucftgtoirtjcfiaft  Sau^ftäbt  II  u.  III.  «anbro{itf4aft= 
a^c  3a§rbüd)er  1899. 

®(!^netbetotnb,  (Ernäl^rung  bev  ftultuvpflan)«i.  29 
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2)etnnad^  betrugen  bie  SRel^retträge  bei  ber  ertrogreid^eren  @orte  burc^ 
Salpeter  8,26  dz,  burd^  @tallbünger  10,24  dz  Sörner;  bei  ber  ertragfirmeren 
@orte  burc^  ©alpeter  4,22  dz,  burc^  StaQbünger  7,40  dz  Körner.  Salpeter 
unb  ©taUbfinger  l^atten  aI{o  eine  fe^r  gute  SBirlung  gejeigt,  ber  ©taObünger 
l^otte  noc^  ben  Salpeter  übertroffen,  ©ine  fleine  Stidtftoffgabe  ober  eine 
f leine  Stallmiftbfingungfannba^erjubiefen^flanjen  mol^l  empfohlen  merben. 
S)ie  StaOmiftbüngung  bemeffe  man  ni4t  ^ö^er  alS  200  dz  pro  fieltar. 

Sie  $^odp^or{öure  bed  SobeniS  t)erm5gen  fi4  biefe  ^ftanjen  leidster 
anjueignen  ald  bie  (Setreibearten,  ©ne  ^^odpl^orfäurebfingung  mirb  bei  il^nen 
aber  auc^  bann  notmenbig  roerben,  menn  bie  Sßorfruc^t  eine  StaQmiftbüngung 
ober  eine  reic^üc^e  ^^odp^orföurebüngung  nic^t  erhalten  ^at  3n  biefen  SöQen 
gebe  man  i^nen  3  dz  Superp^odpbat  ober  X^omadme^I.  S)ie  ^^omaSme^I« 
pl^odpl^orfäure  benoerten  biefe  ^flanjen  nic^t  nur  auf  ben  leichteren  Söben  gut, 
jonbern  auc^  auf  ben  befferen  ^öben. 

9lud^  bad  Sali  bed  93obend  bermögen  biefe  $f(an5en  beffer  aud^unu^en 
ald  bie  ®etreibearten.  Sie  l^aben  eine  befonbere  S^alibüngung  im  allgemeinen 
nid^t  nötig,  menn  il^re  äJorfrud^t  eine  StaQmiftbüngung  ober  Sfalibüngung  er^ 
l^ielt.  gn  anberen  f^öQen  jeigen  fte  fic^  aber  aud^  für  eine  {falibüngung  oft 
banfbar,  nid^t  nur  auf  fatiörmeren,  fonbern  auc^  auf  falireic^eren  99oben.  So  l^at 
j.  S.  bon  Seel^orft  auf  bem  falireic^en  Soben  beS  lanbmirtfc^aftlid^en  SSer^ 
fuc^Sfelbc«  ber  Uniöerfttät  (Söttingen  folgenbe  SKebrerträge  feftgefteUt: 

2)urd^fd^nttt  bon  2  ^a^ren. 


äldterbo^nen,  burc^  SÜaHbüngung,  o^ne  Stidftoff 
»  rr  »  neben     „ 

SSietdbo^nen,  burc^  Salibüngung,  obne  StidFftoff 

neben 

(grbfen,  burc^  JJalibüngung,  o^ne  Sridtftoff  .    . 

neben 


n  n 


aKe^retttäge 

Körner 

@tio^ 

t>ro  ha  dz 

t)to 

ha  dz 

+  24.8 

+  28,0 

+  21,0 

+  18,0 

+  10,6 

8,6 

+   94 

8,4 

+    5,4 

8,0 

+   2,6 

6,2 

$robe^)  fteQte  auf  einem  !ali:=  unb  falfarmen  iBoben  folgenbe  "Silti^x^ 
ertrage  feft: 

erbfen,  burc^  »aß,  o^ne  Stali +   1,41  +    1,54 

„       +  ffainit +   3,56  +    8,62 

„      +  40  Prozent.  Salifalj .    .    +   5,33  +   8,70 

93ei  biefen  mit  93o^nen  unb  @rb{en  auiSgefü()rten  SSerfuc^en  mürben  bem^ 
nac^  nennendmerte  SRe^rertröge,  jum  Seil  fe^r  er^eblic^e,  burc^  bie  j{alibüngung 
erjielt.  3m  SBebarfSfaße  gebe  man  i^nen  4—5  dz  Äainit  ober  iVj— 2  dz 
40pro5ent.  ffalifalj  pro  ^eftar. 


n  n 


n 


0  Slrbeitcn  ber  3).  S.r®.  §eft  127. 
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Soul  man  [bie  SSo^nen,  @r6fen  unb  SSiden  atö  ©runbüngungiS« 
pflonjcn  an,  |o  mlrb  mon  eine  ©tidftoffbüngung  md^t  borne^mcn,  fonbcrn 
btejc  bcr  SRoc^fruc^t  jur  untergepflügten  Orünbüngung  geben,  foUS  bie  ®rün^ 
bungung  nic^t  ausreicht.  Sluc^  eine  befonbere  $^odp^orffiure«  unb  SaiU 
büngung  braucht  man  ben  ®cünbfingungiSpflQn5en  auf  befferen  Söben  nic^t 
gu  geben,  fonbern  bie  $ß]^o8p^oriäutc  unb  baÄ  Jtali  erft  ber  SRac^fruc^t  jur 
untergepflügten  ©rünbfingung  5U  t)erabreicl^en.  Sluf  leidsten  SBöben  fann  ed 
ftc^  unter  Umftänben  empfe()ten,  eine  $f)oi8p^orföure«  unb  ^alibüngung  ben 
OrünbüngungSpflangen  gu  geben  ober  bie  SSorfrud^t  in  ÜtüdRcöt  auf  bie  ®rün« 
büngung  bomit  ftärfer  ju  büngen.  ?luf  biefen  ©oben  toerben  bit  in  ber  ©rün« 
büngung  aufgefpcid^erten  $ß^ogp^orfäure=s  unb  SPalimengen  burc^  bie  jc^neUere 
Serfefeung  ber  ©rünbüngungSmaffe.  jo  toie  pe  l^ier  erfolgt,  ber  SRat^fruc^t 
leidöter  jugänglic^,  [att  auf  ben  befferen  93öben,  roo  eine  langfamere  ßerfe^ung 
ber  ©rünbüngungömoffe  erfolgt. 

Sie  SKeeariett« 

9luc^  biefe  finb  in  i^rer  erften  SntmidlungiSperiobe,  mo  fie  Snöüc^en  noc^ 
nic^t  angelegt  ^aben,  auf  ben  ©tidftoff  bed  99obend  angetoiefen  unb  in  ben 
t$äQen,  too  ber  Soben  i^nen  für  i^re  erfte  (Sntroicflung  nid^t  genügenbe  Sticfftoff^^ 
mengen  ju  liefern  öermag,  für  eine  Heine  ©ticfftoffbüngung  banfbar. 
®aben  bon  Vj— -1  dz  Salpeter  pro  $eftar  finb  bal^er  auci^  bei  i^nen  oft  an* 
gebracht/)  ^n  gemiffen  S^a^ren  lohnen  fie  auc^  ettoad  l^ö^ere  unb  mieber^olte 
©tidfftoffbüngungen,  befonberS  bann,  tt)enn  fie  eine  mangelt)afte  ©ntmicflung  geigen. 

SBad  bie  $^oiSp]^or)öure'  unb  ^alibüngung  betrifft,  fo  gebraucht  bie 
Sugerne,  welche  in  ber  Siegel  3—4  ga^re  [teilen  bleibt,  ouf  aßc  göHe  eine  fold^, 
mä^renb  ber  Älee,  menn  er  nur  1  3a^r  fte^en  bleibt,  eine  befonbere  ^^oSp^or« 
fäure::  unb  5falibüngung  nid^t  notmenbig  l^at,  menn  bie  SSorfruc^t  eine  $^oiSp^or« 
föure^  unb  jtalibüngung  erhielt.  S)ie  $^oiSp^orfäure  gibt  man  aud^  biejen 
^flangen,  fpeiieU  ber  Sugerne,  am  gmedmägigften  in  ^orm  tion  ^^omaSme^l, 
nid^t  nur  auf  ben  leid^teren  ©oben,  fonbern  auc^  auf  ben  befferen.  ©ine  SorratS* 
bfingung  bon  8 — 10  dz  2^oma8mel)I  ift  für  bie  mel^rere  3a^re  fte^cnbe  Sujerne 
am  ?ßla^e,  mä^renb  man  bie  ffalibüngung  jmerfmägig  in  ber  SBeife  berabfolgt, 
bafe  man  i^r  4—5  dz  Sainit  ober  2—3  dz  40projent.  Stalifalj  im  erften  Softre 
oor  ber  Sefteßung  unb  eine  S)üngung  in  gleicher  ^ö^e  im  SBJinter  ober 
jeitigen  grü^ja^r  beS  jroeiten  ober  brittcn  ga^reS  gibt,  ^äuftg  beobachtet  man 
einen  fc^Iec^ten  ©tanb  ber  Sujerne,  ber  auf  einen  SKangel  an  5ßöoSpl)orfäure 
unb  Sali,  befonberS  aber  an  5ßi^o8p^orfäure,  jurürfjufü^ren  ift.  SBie  mir  jal^en, 
gebrauchen  bie  fleeartigen  ©emäc^fe  befonberS  große  äRengen  üon  Halt  für  i^re 
©rnäl^rung.  93efinbet  fic^  bal)er  ber  ©oben  nic^t  in  einem  guten  ffaüjuftanbe, 
fo  ^at  auc^  eine  Salfbüngung  ftattjufinben.  S)ie  gute  SBirlung  beS  S^omaSme^lg 
bei  biefen  ^flanjen  ift  jum  Seil  jurürfjufü^ren  auf  bie  bor5Üglid)e  Äalfmirfung 
beiS  2:^oma§me()tö. 

^)  §118  Untetjaot  angebaut,  ntc^t  nottoenbig. 
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föiefett  imb  föeibem 

auf  bcn  Siefcn  unb  SBeibcn  l&öben  mir  c8  j^u  tun  mit  Oräfern  unb 
ßcQuminofen,  fpegicll  SMccartcn.  S)ic  ®räfct  lönnen  nur  gcbet^cn,  tt)cnn  jtc 
rctd^IidÖc  ®tlc(ftoffmcngcn  im  Sobcn  öorftnben,  toä^rcnb  bic  Segumtnofen,  \m 
wir  fo^cn,  i^rcn  ©ticffloflbtbatf  qu8  bcr  Ätmofp^örc  ju  bccfcn  öcrmögcn.  S)ic 
ßfguminofcn  foflcn  aber  auf  bcn  SBicfcn  nic^t  nur  fic^  fclbft  mit  ©ticfjtoff  öcr* 
Jörgen,  fonbcrn  oud)  bic  neben  i^ntn  »ad^fcnben  gicmlic^  ftidEftoffbcbürftigcn 
®rä{cr.  ®8  ift  bedl^olb  Mox  cücm  für  einen  gefunben  unb  reic^Hd^en  Segumi- 
nofcnbcftonb  auf  bcn  SBicfcn  @orge  ju  tragen,  (^ne  fräftige  (Sntmidlung  ber 
Seguminofen,  bic  fic^  auf  bcn  SBiefen  l^auptföd^Iid^  aud  j^lceartcn  5ufammenfe^en, 
erforbert  eine  rei^lic^e  Düngung  mit  $^odp^orfäure  unb  Kali  unb  nötigenfaDiS 
Quc^  mit  Stall. 

3a^Ireic^e  ScIbPerfud^e  bcföeifen  ben  ^o^en  9}u^en  bcr  ^l^olSp^orfäure« 
unb  {falibüngung  auf  ben  SBiefen.  @o  l^at  ^.  93.  SSagner  bei  feinen  me^i^ 
iäl^rigcn  SSicfenbfingungiSberfuc^en,  meldte  auf  bcn  Perjc^iebenften  99obenarten 
üuiSgcffi^rt  mürben,  folgenbe  Srträge  feftg^fteUt: 

S)urc^f(:^nitt Don  15  aSerfuc^grei^cn. 

3— 12iä^rige  Serfuc^e. 

D^ne  ^olSp^orfäure 344  dz  $eu  pro  ^ftar 

«Kit  ^^ogp^orfflure 51,5 

3)urc^  $^oSp^orffiure    + 17,1  dz  $cu  pro  ^cftor 

3)ur(]^)(l^nitt  Pon  16  Serfu^drei^cn. 

3— 12iöl)rigc  SSerfuc^e. 

D^nc  Sali 34,4  dz  ^eu  pro  ^eftar 

a)Ht  JfSali 52,8 


S)urc^  Soli    + 18,4  dz  $cu  pro  $cftar 


^cmnac^  mürben  fomo^t  burc^  bic  $^o8p^orfäure-  atö  auc^  burc^  bte 
JSalibfingung  je^r  bo^c  üRe^rerträge  criielt.  @e^t  man  bic  Stn^cfcrgebniffe 
burdö,  fo  fte^t  mon,  bafe  auf  feiner  ber  betreffenben  SBiejen  bic  Düngungen  mit 
$ß^o8p^orjäure  unb  Sfali  Perfagten,  felbftPerftänblic^  f^abtn  fie  auf  ber  einen  beffer. 
auf  ber  anberen  etmad  fc^Iec^ter  abgefc^nitten. 

hiermit  ftimmen  auc^  alle  anberen  SSerjuc^Sergebniffe,  j.  8.  bie  Pon 
93acgler  unb  @tu^er,  überein.  ÜberaQ  ^at  ftc^  bie  $]^odp]^or|fiure^  unb 
SPatibüngung  für  SBiefen  atö  notmenbig  ermiefen. 

2Ba8  bie  gorm  ber  ^^oSp^orfäure  betrifft,  fo  ift  für  SBiefen  bo«  S^oma«^ 
mel^l  bic  geeignetfte  gorm.  ®aS  S^omaSme^l  liefert  ben  SBicfcnpflanjcn  auö^ 
reidöenbe  5ß^o8p]^orfäuremengcn,  trägt  jur  Steutralifation  ber  fc^äblidöcn  ©aurcn 
bei  unb  Perforgt  gleic^jeitig  bie  falfbebürfttgen  SBiefenpflanäen  mit  Sfolf.  ^anbell 
eS  fic^  um  eine  fet)r  pbogp^orföurearme  SBiefe,  ober  um  eine  folc^e,  meiere  Mö^cr 
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mit  ^^odp^orfäurebüngung  Dernod^Iöfftgt  lootben  xft,  fo  gebe  tnon  einer  {otc^en 
^unäc^ft  eine  Sortatfibfingung  bon  8 — 10  dz  S^l^omaSme^I  pro  ^eltar  (4—5  3tr. 
pro  SRorgen),  {onft  genfigen  im  allgemeinen  3  dz  X^omaiSmel^l  pro  i^eftar. 

SBad  bie  gform  ber  ftalifal^e  betrifft,  fo  gibt  man  am  ^toedmägigften  ben«» 
ientgen  SBiefen,  bei  toelc^en  man  eine  med)anifc^e  Serfc^lec^terung  burc^  ^o^e 
©afigaben  nic^t  ju  beffird^ten  f^at  unb  meieren  man  befonberlS  ^o^e  ffattgaben 
nic^t  iujufü^ren  ^ot,  bie  ffalibüngung  in  f^orm  bon  Sainit^  mä^renb  man  SBiefen 
mit  fd)meren  99öben»  befonberd  Zonböben,  unb  SBieien  mit  ^ol^em  .fialibebnrf 
bie  ßalibüngung  beffer  in  Sorm  he^  40proient.  £PaUfaliei8  gibt,  ^n  ben  gäUen, 
mo  eiS  ftc^  nic^t  um  einen  ^u  faliarmen  SoDen  ^anbett  unb  um  mittlere  3Bie{en« 
ertrÄge,  genügen  4—6  dz  ffainit  pro  ^eftar  (2—3  3^r.  pro  SRorgen)  ober  2 
big  3  dz  40proient.  «alifolj  pro  ^ettor  (1— l^'a  3tr.  pro  SWorgen).  i^anbelt 
eS  fic^  um  SBiefen  mit  fe^r  ^o^en  (Erträgen,  80 — 100  dz  $eu  pro  ^eftar,  ober  um 
{e^r  faliarme  SBiefen,  fo  ftnb  (Soben  bon  4  dz  40pro,^ent.  Salifal^  pro  ^eftar 
(2  3^^-  P^o  äRorgen)  am  ^o^e.  Sin  boQer  (Srfo^  ber  burd^  ^o^e  Srnten  bem 
Soben  entzogenen  ^olimengen  \^i  bei  ben  befferen  tolireic^eren  Söben  ^unöc^ft 
no<^  nid^t  notmenbig.  @ol(f)e  SBiefen  f5nnen  bad  j^alibebürfnid  ber  (Ernten  ju« 
näc^fl  no<^  mit  einem  Heineren  3iif<4uB  <^uf  ^tne  l&ngere  Steige  bon  S^^^^n 
becten.  SNan  ^t  nur  barauf  }u  achten,  bog  man  ben  3ci^Pu^itt  n)0  ftc^  ein 
^ö^ered  SfalibebürfniS  einßeat,  nic^t  überfielt. 

Sluger  ber  notmenbigen  $t)oiSp^orfäure:'  unb  ^alibüngung  ^aben  ^af^U 
reiche  SBiefen  noc^  eine  befonbere  Salfbüngung  notmenbig,  bie  mo^I  immer 
am  beften  in  f^orm  beiS  lo^tenfauren  SalfeS  ju  geben  ifi 

SRun  bie  ©tidftoffbungung  ber  SSiefen.  Spönnen  bie  fticfftofffammeinbcn 
Segumtnofen  unter  aOen  !l$er^öltniffen  fo  biel  @ttdftoff  aud  ber  Suft  fommeln, 
bag  fte  nic^t  nur  ftd)  felbft  fonbern  auc^  bie  neben  if^nen  mac^fenben  (Sröfer 
mit  ben  nötigen  ©ticfftoffmengen  ^u  berforgen  bermögen?  S)ieg  ift  eine  biel 
umfltrittene  t^roge.  SBagner  fteUte  bei  feinen  SBiefenbfingungdberfuc^en  fel^r 
fc^tDanlenbe  äRel^rertröge  burc^  eine  ©alpeterbüngung  feft.  (Einzelne  SBiefen 
lohnten  bie  @alpeterbungung,  befonberd  in  ben  erften  S^^^^c^f  möl^renb  auf 
onberen  SBiefen  bie  Snlpeterbüngung  ganj  ober  fo  gut  mie  gan^  berfagte.  ^m 
3)urc^fd)nitt  ber  bcrfc^iebencn  SSerfuc^e  erjicitc  SBagner  burd)  1  dz  Salpeter 
einen  äl^e^rertrag  bon  5  dz  $eu  pro  ^eftar  unb  bamit  mad^te  ftcf)  bie  @Qlpeter= 
büngung  im  ^urd^fd^nitt  ber  93er|ud)e  faum  bej^oblt.  S^benfoQiS  ge^t  auS  ben 
zahlreichen  3Bognerfd)en  SSerfud)en  ^eroor,  bog  eine  regelmäßige  Sticfftoff^ 
büngung  ber  SBiefen  ntd^t  angebracht  ift  unb  menn  eine  folc^e  notmenbig  ift, 
nur  eine  Meine  ®abc  in  grage  fommen  lann.  Sei  SSerfuc^en  bon  ©tu^cr  !)aben 
flcine  ©tictftoffgaben  10—16  kg  ©tictftoff  pro  ^ettar  (Vs— 1  dz  Salpeter)  ab 
unb  5u  ^ol^e  SRe^rertröge  geliefert. 

Wtan  empfiehlt  befonberS  eine  jiompoftbüngung  ^u  SBiefen.  S^ei  SBiefen- 
büngungiSberfuc^en,  meldte  ber  SSerfaffer  mit  ^.  9J2e^er  unb  %.  äRüntev 
über  bie  SBirfung  beS  SfompofteiS  im  SSergleic^  z^m  Salpeter  anfteUte,  mürben 
folgenbe  ©rtröge  feftgcfteUt: 
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3)urc^f(^nitt  Don  4  ^a^ren. 

©anbboben  ©anbbobcn  ^^^rnhobtn 

(toentöer  fcu*t)  (fcu*t)  (trotfcn) 

$eu  ^eu  $eu 

pro  ha  pro  ha  pro  ha 

dz  dz  dz 

D^nc  Düngung 29,9  50,6  18,1 

100  kg  ?ßfto8p^orfäurc  +  120  kg  Sali        46,5  66,3  23,3 
100  kg  ?ß^ogp^orjäurc  +  120  kg  ffoH 

+  1  dz  ©alpetcr 48,1  73,0  22,5 

100  kg  5ß^o8p^orfäurc  +  120  kg  Satt 
+  200  dz  Sompoft  in  icbcm  jwciten 

Sa^rc 47,0  71,8  25,7 

3unac^ft  geigen  bie  93er(uc^e  bte  ^o^e  SBirfung  ber  Salipl^odp^atbfingung^  nur 
auf  bcr  trodcncn  SBiejc  fonntc  btcjelbc  tocgcn  Söoffcrmangctö  nic^t  orbcntlic^  jur 
äBirfung  fommen.  @tne  äBirfung  beS  ©alpeterd  mar  auf  beut  weniger  feuchten 
anmoorigen  @anbboben  unb  bem  trodnen  Se^mboben  nid^t  bor^anben;  bagegen 
mürben  burd^  bie  @alpeterbüngung  auf  bem  feuchten  anmoortgen  @anbboben 
bie  @ttrage  noc^  um  faft  7  dz  $eu  gefteigert.  @ine  befonbere  SBitfung  beS 
Sompofte«  fonntc  bei  biefen  SScrfuc^en  nid^t  fcftgefteßt  mcrbcn.  SBJeilcre  SScr- 
fud^c  muffen  abgemartet  merben.  ^2luf  bcn  feud^ten  anmoorigen  Söben  mirb  aber 
oorauiSfic^tUc^  eine  befonbere  äBirfung  t>t^  SompofteiS  nic^t  gu  ermarten  fein. 

8luS  aßen  SBiejenbüngungSberfuc^en  ge^t  ^erbor,  baft  cg  einige  SBicfcn 
gibt,  bie  öfterg  eine  fc^mad^e  ©ticfftoffbüngung,  1  dz  ©alpeter  pro  ^eftar  (Va  3*^- 
pro  aMorgen),  lohnen  merben,  ha^  man  aber  aßgemein  jur  ©tirfftoffbüngung 
nic^t  raten  fann.  Angebracht  ift  eine  ©tidtfloffbfingung  immer  ba,  mo  bie  Segu- 
minojen  bie  ©räfer  berbrängt  fiaben.  8luc^  ift  bie  Slnmenbung  bon  Sauere  ju 
äSieJen  in  SRüdfild^t  auf  mirtjc^aftttd&e  SSer^ältniffe  immer  ju  bißigen.  Sei  bcr 
guten  S^w^^^^jirfung,  meiere  man  ^äufig  beobachtet,  ift  aber  ju  bebenfen,  bafe 
biefelbe  nic^t  aBein  auf  bie  ©ticfftoffmirfung  ber  Souc^e,  fonbern  mol^l  mc§r 
auf  bie  gute  ilaUmirfung  ber(elben  jurüdPjufü^rcn  ift. 

SBicfcn,  meldte  Überfd^memmungen  auSgefc^t  finb,  gibt  man  bie 
5ßf)oSp^orfäure=  unb  Solibüngung  am  beften  nac^  bem  erften  Schnitt.  @inc 
©ticfftoffbüngung  ^aben  biefe  SBiefen  meiftenS  nic^t  notmenbig. 

SBaS  bie  Düngung  ber  SBeiben  betrifft,  fo  gebraud^cn  biefe  eine  geringere 
S)üngung  alg  bie  SBicfcn,  ba  t^r  ®üngebebürfni8  jum  großen  Seil  gcbcrft  mirb 
burc^  bcn  Jünger  ber  SBcibcticrc.  ©nc  öftere  5ß^o8p^orfäurcs  unb  SaUbüngung 
l^abcn  aber  aud)  fie  notmenbig  unb  eine  flcinc  ©tidtftoffbüngung  ift,  mie  gatdc 
burc^  aSerJuc^c  fcftgefteßt,  auc^  auf  manchen  SBcibcn  am  5ßla^e.  ©ine  fold^e 
flcinc  ©ticfftoffbüngung  gibt  man  am  jmcdfmägigftcn  ctma  ®nbc  Sunt,  um  noc^ 
ein  guteg  ^crbftfuttcr  ju  erhalten. 


Belfplele  fOr  die  DQngung  von  Fruditfolgen. 

93et  ben  IBeifpielen,  toeld^e  für  bie  Düngung  ber  einjelnen  Selbfrüd^te 
angeführt  iDurben,  beioegen  ftc^  bie  angegebenen  S)üngermengen,  {pe^lell  bie 
@tidfioffmengen,  oft  in  weiten  ©renken.  S)ad  !ann  ntc^t  onberiS  fein,  ba  bie 
$ö^e  ber  Düngung  ber  einzelnen  grüd^te,  t>om  Soben  abgefel^en,  abhängig  }u 
ntad^en  ifi  bon  ben  SSorfrüd^ten  unb  Düngungen  ber  SSorf rückte,  bie  ftc^  in 
t^rer  äRannigfaltigfeit  bei  folc^en  93eifpielen  nic^t  aufführen  (offen,  ©enauere 
Angaben  über  bie  S)üngung  ber  einjelnen  f^elbfrüd^te  (äffen  fid^  fc^on  el^er 
machen  bei  beftimmten  f^ruc^tfo(gen.  @d  foÜen  beiS^alb  im  fo(genben  einige 
93eifptele  für  bie  3)üngung  bon  Sru(l^tfo{gen  aufgeführt  werben. 

9St^ttt  ititb  fd^tnere  iSdben« 

Beifpiel  L     $ruc^tfo(ge:  Jfartoffe{n,  SBetjen,  Siüben,  ®erfte. 

a)  Sn  4  ga^ren  2x200  dz  ©tat(bünger  pro  ha  =  400  dz. 

1.  Sitrtoffelit:  200  dz  ©tattbünger, 

9Hd^tiS  bei  gutem  ©tallbünger. 

2.  SBetjett;  $erbfl: 

iVa  dz  40pro5ent.  ßa(ifa(j  (nur 

fa(ibebürftigeren  85öben) 
2  dz  ©uperpl^oSpl^at^) 

1  dz  f(]^n)efe(faure8  Slmmoniaf^) 
Srü^ta^r: 

Va — 1  dz  Salpeter  a(S  ifopfbüngung. 

3»  9lfibett:        200  dz  ©taQbünger 

2  dz  40  projent.  Sfa(ifa(5 
2  dz  @uperp^odp^at 
2—4  dz  ©alpeler,  je  nac^  Dualität  be8  ©taHbüngerg. 

4.  @erfte;        4  dz  Sainit  ober  IV2— 2  dz  40  projent.  ffalifalj, 

2  dz  ©uperp^ogp^ai^), 
Va— 1  dz  fc^wefelfaurcg  Slmmoniaf*). 

0  1  dz  fdjtoefelf.  5lmmonlaf  +  2  dz  @upcrp§o8p6at  =  ca.  4  dz  §tmmonioffupcr 
5  +  10  (2  gtr.  pro  «Wotgcn)  ober  3  dz  ?lmmonta!fuper  6+12  (IV'a  3tr.  pro  SWorgcn) 
ober  2  dz  ^mmoniaffuper  9  +  9  + 1  dz  @uperp^odp^at. 


t)[)x  ber  Seftetlung. 


öor  ber  Seftettung. 


üor  bcr  SScftettung. 


I 
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b)  3n  4  Sagten  1x300  dz  ©tallbünger  pro  ha. 
U  ftartoffeltt:   300  dz  Staabünger, 

2.  SBetjett  (ebent.  mit  meeeinfaat  atö  ©tfinbüngung): 
^crbft: 

1  dz  {(^ipcfelfaurcg  ammonial^)  J  ^^^  ^'^  »eftcQung. 
Srü^JQ^t: 

S*  fMbtu  in  reiner  aRineroIbüngung: 

3  dz  40  projent  Kdifnls*) 

4  dz  ®uperp^o8pl^ot*) 

2  dz  fc^roefelJQured  Slmmonial') 
2—3  dz  ©olpetcr  ote  Stopfbüngung. 

„      in  ®rünbüngung: 

3  dz  40proaent.  ffolifalj*)    \  ca,a,„„„^ 

4  dz  ©uperpljogpliat  /  ^^^  ^"  »cfieDuttg, 

2 — 4  dz  @atpeter  ate  jfopfbüngung,  ^5^e  ie  nac^  Stanb  ber 
©rünbüngung  (bei  gut  gerotener  ®rünbüngung  2  dz  ©alpeter). 

4.  ©crftc:        4  dz  ffainit  ober  IV2— 2  dz  40  projent.  Sfalijalj, 

2  dz  @uperp^odp{)Qt^), 
1 — 2  dz  fc^roefcljaureS  ämmoniof  *). 

(i^ö^ere  ®a6e  noc^  3^^^^^^^^^^  in  reiner  SRineralbüngung, 
niebrigere  ®ahz  noc^  3^^^^^^^^"  ^^t  ®rünbüngung.) 

Sei  biefem  Setfpiel  tft  für  4  ^a^re  einerfeitiS  eine  jroeimalige  ©taUmifl« 
büngung  t>on  je  200  dz  =  400  dz  pro  ha  (jroeimal  100  3tr.  =  200  3tr.  pro 
SRorgen),  anbererfeitiS  eine  einmalige  ©tollmiftbüngung  Don  300  dz  pro  ha 
(150  3tr.  pro  SKorgen)  unb  eine  eüentucttc  ©rünbüngung  inS  äuge  gefaßt.  SSiel^ 
fac^  werben  in  ber  5ßrayi8  für  4  3a^re  400  dz  ©taübünger  pro  ha  (200  3tr. 
pro  äRorgen)  auf  einmal  gegeben.  (Sine  fo  l^o^e  @a6e  mirb  aber,  mie  mir  in 
ben  früheren  SEapiteln  {a^en,  fc^Ied^t  audgenu^t,  fo  bag  fie  nic^t  empfel^lenSmert 
ift.  (&B  ift  bed^alb  atö  (jöc^fte  @a6e  für  aUe  »eifpiele  eine  folc^e  tion  300  dz 
pro  ha  (150  Qtx.  pro  3Korgen)  üorgefe^en.  ^erüorge^oben  mag  ober  werben, 
bog  in  ber  $ro;t3  oft  minbermerttqer  ©taUbünger  ^ur  SSermenbung  !ommt, 
Don  welchem  400  dz  (einen  ^ö^eren  SBert  f^abtn  atö  300  dz. 

^)  @ic^c  öorljergc^enbe  Slnmeifung  1. 

')  2  dz  fdjroefelf.  §lmmonia(  +  4  dz  ©uperpftoöpftat  =  ca.  6  dz  §lmmonia!fuper 
6+12  (3  3tr,  pro  SJ^orgen)  ober  4  dz  9lmmonia(fupcr  9  +  9  +  2  dz  ©upcrp^oSp^at 
(2  +  1  3tr.  pro  aJlorgen). 

•)  IVa— 2  dz  fdjroefclf.  Ämmoniaf  +  2  dz  ©uperpl^oÄp^at  =  co.  4  dz  Ammoniak 
[uper  9  +  9  (2  3tr.  pro  aRorgcn). 

*)  ^erbft  ober  ^rü^ja^r,  ^mectmögtg  mit  ber  ^erbftfutc^e. 
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gut  bie  in  StaQbünger  fte^enben  jtartofffln  ift  eine  meitere  2)ün0ung 
ntc^t  Dorgefe^en,  bie  aud^  auf  befferett  IBöben  im  aügenteinen  erfpart  merben 
fann.  S)er  SSeijen  fte^t  ^ier  nod^  in  ©taQbünger  angebauten  S^artoffeln,  melc^ 
leitete  ben  Sder  in  einem  fo  guten  guf^^n^^  ^interloffen ,  bag  für  ben  auf 
bie  {Kartoffeln  folgenben  SBeijen  nur  eine  Heine  ©tidftoff«  unb  ^^oSpl^orföure« 
büngung  in  %xaQt  lommt  unb  eine  italibüngung  ftcft  nur  auf  falibeburftigeren 
Söben  als  nötig  enpeift.  2)ie  bann  folgenben  Stuben  gebrauchen,  mie  bie  Qaffitn 
}e{gen,  ba,  mo  fie  in  äRineral^  ober  ®rünbüngung  fte^en,  ()ö^ere  $^odp^or« 
{äure«  unb  Sl^alimengen,  als  ba,  tt)o  fie  in  @taQbfinger  angebaut  »erben.  9ei 
ben  in  ©taQmift  angebauten  9{ü6en  ift  eine  ^ö^ere  &:nte  ju  erwarten  ate  bei 
ben  in  ä)2ineralbängung  unb  auc^  bei  ben  in  ©rünbüngung  angebauten  Stäben, 
auc^  menn  bie  ®aben  an  ffinftli^en  Sängemitteln  im  festeren  SaQe  noc^  fo 
^o(^  bemeffen  merben.  gfür  bie  ®erfte,  metc^e  nad^  in  ©taUbünger  ober  ®tikn^ 
bängung  angebauten  Stuben  fte^t.  ift  nur  eine  geringe  ©tidftoPfingung  bor« 
gefe^en,  mfi^renb  bie  @ticfftoffbfingung  ber  ®erfte  ba,  wo  fie  auf  Stäben  folgt 
meiere  in  reiner  Slineralbüngung  ftanben,  l^ö^er  bemeffen  merben  mug.  ^n 
beiben  gfillen  ifl  für  bie  ®erfte  eine  fialtbüngung  t)orgefe]^en,  für  meiere  fie 
banfbar  ift  unb  meiere  auc^  ben  nac^folgenben  ftartoffeln  no<b  iugute  !ommt. 

Beifpiel  IL  gruc^t folge:  (Srbfen  in  ®erften^  ober  ^aferftoppel  SBeijen, 
Stäben,  SBeiien,  Stäben,  ®erfte  ober  ^afer. 

3n  6  3a^ren  Ix 200  dz,  Ix 300  dz  Stallbünger  pro  ha  =  500  dz. 

1.  (Srbfett  in  ®erftens:  ober  ^aferftoppel: 

200  dz  ©taübänger, 

1  dz  @uperp^o8p^at. 

2.  SBeijen:  ^erbft: 

IVj  dz  40  projent.  fialijalj 
(nur  laltbebärftigeren  93öben) 

2  dz  Superp^odp^at 

1  dz  fd)n)efelf.  Simmonial 

grä^jo^r: 

Va— 1  dz  ©alpeter  atö  Äopfbängung. 

3.  Wbtn:        3  dz  40  pro^^ent.  ^alifal^    1 

4  dz  ©uperp^oiSp^at  [  t>ox  ber  99efteQung, 

2  dz  fc^roefelf.  ^mmoniaf   j 
2—3  dz  ©olpcter  als  ffiopfbüngung. 

4.  SBeijett:  ^erbft: 

IVa  dz  40  Prozent.  S'alifalä"  (nur 

lalibebürftigeren  »oben) 
2  dz  ©uperp^oSp^at 
1  dz  fd^roefelf.  Slmmonia! 
grö^iti^r: 

1—2  dz  Salpeter  alS  SJopfbüngung. 


bor  ber  SefteQung. 


üor  ber  »efteUung. 


458  ^etlpiel  für  bie  Düngung  t)on  grvuc^tfolgen. 


öor  bcr  ScflcIIung, 


5.  mbtu:        300  dz  Staabünger, 

2  dz  40  projent.  JSaßfalj 

(nur  {aübebürftigeren  Söben) 

2  dz  @uperpl^odp^at, 

2—3  dz  @a(peter  qIS  ßopfbüngung. 

6*  ©erfte:         4  dz  gatnit  ober  IV«— 2  dz  40  projent.  ffalifalj, 

2  dz  ©uperp^oSp^Qt, 
Va—l  dz  fc^ioefclf.  Slmmoniat, 

ober  ^afer:     2  dz  ©uperp^oSp^ot 

2  dz  ©alpctcr. 

Sei  bicfcr  ^i^^tfolgc  l^anbelt  cS  fic^,  toie  tuir  fc^cn.  um  einen  fe^r  inten* 
fit)en  SBeijen«  unb  Stübenbau.  2){e  Heinere  ©toObüngergabe  bon  200  dz  pro  ha 
(100  Stx.  pro  SRorgen)  ift  ^ier  ben  ©rbfen^  meiere  für  eine  folc^e  aud^  fe^r 
banlbar  ftnb,  pgebad^t,  bie  ()5^ere  bon  300  dz  pro  ha  (150  Qtx.  pro  SRorgen) 
einmal  ben  SRüben,  mäl^renb  bie  anbern  9iüben  in  reiner  3RineraMngung  fielen. 
@tne  Sfalibüngung  ift  ber  @erfte,  ben  nic^t  in  StoUbünger  ftel^enben'Stüben  unb 
auf  lolibebürftigeren  935ben  aud^  bem  SBei^en  jugebod^t,  toö^renb  eine  fold^e  bei 
ben  in  ©tollbünger  ftel^enben  Srbfen  ben  in  l^o^er  ©taUmiftbfingung  ftel^enben 
9Jüben  unb  bem  toeniger  folibebürftigen  $afer  erfpart  werben  fann.  Sic 
$ö^e  ber  einzelnen  Düngungen  (Sticfftoff^,  $ß^o8p]^or}äure=  unb  Sfalibüngung) 
ift/  tt)ie  auc^  biefe«  Seifpiel  jeigt,  bon  ber  ©tallmiftbüngung,  SSorfrud^t  unb 
2)üngung  ber  SSorfruc^t  abhängig  ^u  machen. 

Bellpiel  III.  Srud^tfolge:  Sartoffeln  ober  ©rbfen  in  ^aferftoppel, 
SBeijen,  Mben,  (Werfte,  8?oggen,  9tüben,  SBeijen,  §afer. 

3n  8  Sauren  Ix  200  dz.  Ix  300  dz  ©taübünger  pro  ha  =  500  dz.  i 

1*  Sartoffeln  ober  @rbfen  in  ^af erftoppel :  | 

200  dz  ©tattbünger,  i 

1  dz  6uperp^oSp^at.  i 

2.  SBetjett.    ^erbft: 

IVa  dz  40pro^ent.ÄaUfal5  (nur  !aUbebürf tigeren  SSöben)  \  bor  ber 

2  dz  @uperp^ogpbat  \     99e* 

1  dz  fc^roefelfaureg  Slmmoniaf  )  fteUung. 
tJrfi^ja^r:  V2 — 1  dz  Salpeter  alS  Sfopfbüngung. 

3.  9tö6en  in  ®rünbüngung: 

3  dz  40  projent.  SotifaU  \         ^     ^  ,^  ^ 

4  dz  ©uperp^ogpbat        }  ^^^  ^'^  Seftettung, 

2—4  dz  ©alpcter  alS  ffopfbüugung,   §ö^e  je  nod^  ©tanb  ber 
©rünbüngung  (bei  gut  geratener  ©rünbüngung  2  dz  Salpeter). 

4*  ©erfte:        4  dz  Siainit  ober  IV2— 2  dz  40  projent.  SPalifalj, 

2  dz  ©uperp^ogp^at, 
1— IV2  dz  fc^roefelfaureö  Slmmoniaf. 
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1  dz  ft^tpcfclfflurcg  «mmomal  J  ^^^  ^''  «efteaung. 
fJrü^JQ^r:  1— iV»  dz  ©alpctcr  qÖ  fiopfbüngung. 

6.  aiftbeit:        300  dz  ©taabünger, 

2  dz  40 Prozent.  Soltfal}  (nur  folibebürftigeren  9öben)  \    Dor  ber 

2  dz  ©uperp^odpbat  j  93eßeQung, 

2—3  dz  (Salpeter  auf  JSopfbungutig. 

7.  SBcijtiu    $crbft: 

2  dz  ©upcrp^oSp^ot  \  w^ft^n««^ 
1  dz  fc^tDefelJoureö  ammoniaf  /  ^^^  ^^^  »efleUung, 
1— IV,  dz  ©Qtpetcr  ote  JBopfbüngung. 

8-  $ttfcr:         2  dz  ©uperp^ogp^at  \  «*pftpn«nn 

1  dz  fc^mefelJQurefi  «mmoniaf  1  ^^^  ^^^  »efteaung, 
1—2  dz  ©olpeter  qK  ffopfbüngung. 

e$ür  bie  in  ©taObünger  fte^enben  Kartoffeln  unb  ben  auf  biefe  folgenben 
SBei}en  gilt  bad  beim  99ei{piel  I  ®e{agte.  Sluc^  für  bie  ©rünbüngungi»^  unb 
©taObünger« Stuben  unb  bie  auf  bie  erfteren  fo(genben  ®erfte  finb  biefelben 
S)üngungen  mie  Porter  Porgefe^en.  Sine  ftärfere  ©tidftoffbüngung  ntug  ber 
auf  Stuben  folgenbe  SBei^en,  ald  ber  auf  jfartoffeln  folgenbe  erl^aUen.  (Sine 
l^u^ere  ©ticfftoffbüngung  mug  auc^  ber  in  fpöterer  Srac^t  fte^enbe  Stoggen  unb 
ber  in  britter  S^rac^t  fte^enbe  ^afer  erl^alten.  9luf  febr  lalibebürftigen  $5ben 
fönnte  noc^  eine  meitere  Kalibüngung  eingefc^attet  merben. 

BeUpiel  IV*    Sruc^tfolge:  iRoggen,  Stuben,  ®erfte  ober  ^afer. 

3n  3  Sauren  200  dz  ©taUbünger. 

1.  9toggeit:  (®toppeI»@rünbüngung :  (Srbjen,  99o()nen,  SBiden): 

^erbft: 

200  dz  ©taObünger, 

1  dz  ©uperp^odp^at  Por  ber  ^efteQung. 
e$ru^ia()r: 

1  dz  ©alpeter  ald  jtopfbüngung. 

2.  9tftbeit  in  ©rünbüngung: 

3  dz  40proäent.  Äalifala  \  <«,»,«„„« 

4  dz  ©uperpljogp^at         /  ^^^  ^'^  »cfteOung, 

2—4  dz  Salpeter  alö  Äopfbüngung,  je  nod^  ©tanb  ber  ©rün* 
büngung  (bei  gut  geratener  ®rünbüngung  2  dz  ©alpeter). 

3.  ©erfte:         4  dz  Kainit  ober  VU—2  dz  40projent.  ffalifala, 

2  dz  ©uperp]^odp()at, 

1— iVs  dz  fc^wefelf.  Slmmonial, 

ober  $itfer:     2  dz  ©uperpl^odp^at, 

2—3  dz  ©alpeter. 
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Sei  biefer  grud^tfofge  ift  bem  Sloggen  eine  @tallmiftbfingung  jugebac^t 
morben,  md^renb  bie  auf  ben  Sloggen  folgenben  9)fi6en  in  ber  Stod^mirfung  bei^ 
©toübfingerd  unb  in  ber  nad^  Stoggen  auiSgefäten  ®rünbfingung  ftel^en,  eine 
2)üngung,  mie  fte  ^ier  unb  ba  in  ber  ^ro^S  tiorfommt  unb  ouc^  nid^t  t)on  ber 
$anb  ju  tDeifen  ift.  Sine  S^olibfingung  ifi  für  bie  ®rünb&ngung8rü6en  unh 
für  bie  ®erfte  borgefe^en,  mä^renb  eine  folc^e  bei  bem  in  ©taUbünger  fte^enben 
Ütoggen  unb  bem  ^ofer  mieber  erjpart  merben  fann.  SSejügUc^  ber  anberen 
Düngungen  gilt  bog  bor^er  ©ejogte. 

BeHpiel  V.  Si^ud^t folge:  $ferbebo§nen  in ^oferftoppel,  SSeijen,  Sloggen^ 
aiotMee,  $afer. 

3n  5  Sabren  2x200  dz  ©tallbünger  pro  ha  =  400  dz. 

1.  ^ferbeiol^iten  in  ^aferftoppel : 

200  dz  ©taübünger, 

1  dz  ©uperp^oSp^at. 

2.  SSeijeit:  $erbfl: 

IVa  dz  40projent.  ftolifalj 

2  dz  6uperpl)odp§at 
1  dz  fd^mefelf.  Slmmontof 

grü^iol^r: 
Va — 1  dz  ©olpeter  ote  Äopfbüngung. 

3*  Stoggen  (mit  Jllee^Sinfaat): 
^erbft: 
200  dz  @taabfinger 
4  dz 


t)or  ber  SefteDung. 


h  ©tattbünger  \ 

SllomaSme^I     )  ^^^  ^'^  «efieOung. 


grü^iol^r: 
1  dz  ©olpeter  ai8  Sopfbüngung. 

4.  ^vÜltt:       2  dz  40proient.  Sfalifal},  im  SSinter  ober  jeitigem  f^rül^ja^r. 

5.  ^afer:         2  dz  ©uperp^odpbat 

1  dz  ©olpeter. 

9(uc^  biefe  f$rud^tfo(ge  mirb  ^ier  unb  bo  gemöblt.  t^ür  bie  in  ©toQbünger 
fte^enben  $ferbebot|nen  ift  nod^  eine  fleine  $^oiSpt|orföuregobe  oorgefe^en,  hei 
bem  in  ©toübünger  ftet|enben  9^oggen  mit  Slee^Sinfoot  eine  größere  gemö^lt 
unb  jmor  in  gorm  üon  S^omodmet}!  mit  Siüdffic^t  ouf  ben  folgenben  SRotEIee. 
Sine  Jioligobe  ift  nur  bem  SBei^en  unb  bem  Slotflee  jugeboc^t  in  ber  Snna^me, 
bog  bog  Jlolibüngebebürfnig  ber  $ferbebo^nen  unb  beS  9toggen8  burc^  ben 
©tollbünger  gebedt  wirb  unb  ber  weniger  folibebürftige  $ofer  eine  Befonbere 
Sfolibüngung  im  oQgemeinen  nic^t  nötig  ^ot.  ®ie  gemö^Uen  ©tidftoffgaben 
bürften  für  bie  meiften  8Sert|äItntffe  genügen. 
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Beifpiel  VI  $  r  u  d)  t  f  o  1 9  e :  ^af er  ober  (Serfte,  Su^enie  (3  i&^rioe),  Stoggen, 
{Rüben,  ®erfte,  Kartoffeln,  SBei^en. 

1*  ^afer  ober  @erfte^  mit  Sinfoat  ober  ©toppclfaat  üon  Sujerne: 

5—6  dz  ffoinit  ober  2—3  dz  40pro)ent.  ttalifalj  I  mit  ber  @aatfur(^e 
8  dz  S^omodme^I  I     untergepflügt, 

IV2— 2  dz  fc^mefelfaure«  Hmmoniaf  ber  Oerfte, 

1  dz  fc^mefelfoureö  9lmmonio!  +  1—2  dz  Salpeter  bem  $ofer. 

2.  Snsente:  91W9. 

3*  Stt}ertte:  2—3  dz  40proient.  SPaltfalj  ald  jfopfbfinger  im  $erbft  ober  Sßinter. 

4*  Sttgente:  9tii^t9. 

5.  9logge]t.  $erbfl: 

2  dz  ©uperp^oSp^ot  \  «,r4^n„«n 

1  dz  fc^ioefelfoure«  «mmoniaf  /  ^""^  ^'^  »efteaung. 

6.  9ifiben:        3  dz  40proient.  Saltfata, 

4  dz  @uperp^o8pbat 
3 — 4  dz  ©olpcter. 

7.  @erj»e:        4  dz  ffalnit  ober  IV2— 2  dz  40proient.  ftaltfalj, 

2  dz  ®uperp^oiSp§at, 

1*/, — 2  dz  fc^mefeljaureö  ämmoniof. 

8.  fttirtoffeCit:  200—300  dz  ©tattbünger, 

Dtic^td  bei  gutem  StaQbünger. 

9.  äBetjett*    $erbft: 

2  dz  ©uperpöoÄp^at  \  w     ca  rx « 

1  dz  f^mefelfaureö  »mmoniaf   /  ^^'  ^^^  «efteEung. 

$ier  ift  eine  gruc^tfolge  mit  Sujernc  aufgeführt.  ®ie  SSorfruc^t  $afcr 
ober  ®erfte,  meldjc  ^ier  in  biitter  Irod^t  fte^t,  muß  eine  ^ö^ere  ©ticiftoff:« 
büngung  ermatten.  ©letc^jettig  foH  mit  itirer  ©aatfurc^e  eine  ^^ogp^orfäure:' 
SSorratdbüngung  in  lioxm  bon  X^omaiSme^l  für  bie  nad^folgenbe  Sujerne  ge^^ 
geben  mcrben.  S)q8  Kali  erbält  bie  Sujerne  für  bog  erftc  unb  jmeitc  ^o^r  auS 
ber  Äalibtingung  ber  SSorfruc^t,  mä^renb  für  bo8  britte  unb  bicrte  3a^r  für 
fte  noc^  eine  Salifopf büngung  in  Sorm  beS  40pro5ent.  KoItfal^eS  oorgefe^en  ift. 
Sluf  bie  Su^erne  folgt  ber  atö  9?ac^fruc^t  fet)r  geeignete  Stoggen  mit  einer  ©tid^ 
ftoffbüngung  im  ßerbft,  meldte  nötig  ift,  ba  bie  äSui^etrücfftönbe  ber  Su^erne 
^undc^ft  noc^  mentg  ©ticffloff  abgeben.  @ine  größere  ©ttcfftoffauSnu^ung  ber 
Sujerneftoppel  erfolgt  erft  \txUnä  ber  auf  ben  äloggen  folgenben  SRüben,  bei 
benen  bie  ©tirfftoff büngung  ttSt^alb  etmaS  niebriger  bemeffen  merben  fann,  als 
fonft  in  reiner  SKineralbüngung.  ^ür  bie  an  (e^ter  ©teQe  fte^enben  brei  Srüc^te 
®erfte,  Sl^artoffeln,  SSeijen  gilt  bad  bor^er  ®efagte. 
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gfetti^te  ®attb6dbett,  lel^mige  ^anhhühtn,  fmtbige  Se^mbSbeti^ 

BeÜpiel  L     gtuc^tfolgc:  afioggen,  8lüBen,  ©crftc,  SRoggcn,  Kartoffeln, 
$affr,  fiortoffeln. 

1*  Koggen  mit  (Stnfaat  ober  @toppel{oat  toon  ®rünbüngung: 
$erbft: 

2—3  dz  S^omoSmeöl  bor  ber  SSeftcttung, 
grfi^ia^r: 
2—4  dz  ©Qlpetcr  atö  Jfopfbüngung  ($ö^e  je  noc^  5ßrobuftion8=: 
fö^igleit  bed  lobend). 

2.  Stfiiett  in  ©rünbüngnng  +  150  dz  ©taUbünger : 

4— 5  dz  ffainit  ober  IV,— 2  dz  40proäcnt.  ffalifalj, 
8  dz  @uperp^o8p^at, 
2—3  dz  Salpeter. 

3.  Werfte:        4  dz  jfainit, 

2—3  dz  Xf)oma9mt% 
1— IV«  dz  fc^mefeU.  atmmoniaf. 
4*  Koggen  mit  Sinfaat  ober  ©toppeljaat  \}on  ®rünbüngung: 
$erbft: 
2—3  dz  S^omoSmeöI         \  ^      .      ^  r.  ti 
V.  dz  fc^mefelf.  Slmmoniaf  T^^  ^''  mtUmq. 
grü^iotir: 
2—4  dz  ©alpeter  alS  Sopfbüngung  (^ö^e  je  nac^  5ßrobuftion8^ 
fö^tgfeit  beS  S3obend). 

5.  fiartoffeln  in  ©rünbüngung: 

4 1  SSw  *"  }  »*  "'""  ■*"  '""»  '"  »«*■ 

0—1  dz  Salpeter  ober  0— •/*  dz  fd^mefelf.  Slmmoniaf 
(bei  Jd^Icd^t  gerotener  ©rünbüngung  me^r  ©tidtftoff). 

6.  ^afet:         2  dz  I^omogmeöl, 

3  dz  Salpeter  ober  2V4  dz  fc^mefelf,  Slmmoniaf  ober  fombiniertc 
S)üngung  Don  Slmmoniaf  unb  Sa(peter. 
7*  Äartoffeln:  200  dz  Staübünger, 

2  dz  40  projent.  ffalifalj  (nur  talibebürfttgeren  93öben), 

2  dz  S^omaSme^I, 

2  dz  Salpeter  ober  IVa  dz  fc^mefelf.  Slmmonial. 

$ter  ift  befonberd  ju  beachten  bie  ^o^e  Salpeter^f$rüt|ia^rdbüngung  ^u 
9toggen,  met(j^e  berfetbe  auf  Dielen  berartigen  93öben  ganj  befonberS  lo^nt.  Sine 
Heine  StidEftoff*^erbftbüngung  ift  für  ben  auf  Kartoffeln  folgenben  SRoggen  nid^t 
notmenbig,  mä^renb  bei  bem  auf  ®erfte  folgenben  eine  Heine  Stidtftoffgabe  im 
$erbft  Dorgefe^en  ift.  ^ür  bie  9tüben  ift  eine  fombinierte  S)üngung  bon  ®rün« 
büngung  unb  StaObfingec  Dorgefel^en.  SluiS  bielem  @runbe  fann  bie  $^oiSp^or« 
Jäure«  unb  SPalibüngung  ^ier  üxoa^  niebriger  bemeffen  merben,  alg  bei  3iüben, 
meiere  in  reiner  ©rünbüngung  ftet|en. 


Sreudbte  ©anbböben,  lehmige  @anb6öben,  {anbige  fie^mböbett.  46S 

Beifpiel  IL     Srud^tfolgc:  JRoQöen,  müitn,  ^ofcr,  J8Icc. 

1.  Stoggeit  nac^  fftee: 

^erbji:  4  dz  Äainit         \  ^      .      ^  ..  „ 

2-3  dz  S^omoßmc^I  !  ^^^  ^'^  «eMung. 
gfrü^td^r:  2  dz  (Salpeter  otö  ^optbfingung. 

2.  »fibeit:         200  dz  ©tottbünger  v     ^      . 

4  ^    ei^  1  iL  I     öor  Der 

4  dz  Stotnit 


} 


3  dz  ©upcrp^oSp^at,  cP.  einen  Seil  atö  S^omoSmc^I  j  ®^'*^''""0^ 

3  dz  ©alpeter  ate  Jlopfbüngung. 

3.  ^ofer  mit  ffilee^einfoat: 

3—4  dz  S^omoSme^I  1  .      ^-^  .,  „ 

1  dz  }ct)tt)efeliaure8  «mmoniaf  /  ^^^  ^'^  «eftettung, 

1  dz  ©olpeter  atö  ^opfbüngung. 

4.  SIce:  4— 5  dz  Sfatnit  ober  2  dz  40proäent.  Kalifal^,  im  SBinter  ober 

zeitigem  f$rä^iat|r. 

2)ie  für  btefe  grud^tfolge  gemö^Ite  fel^r  geringe  ©taUbüngergabe  entfpric^t 
einer  fel^r  fc^mac^en  SSiel^^ottung.  infolge  ber  geringen  ©taUbfingetgabe  mu^ 
ffir  biefe  gruc^tfolge  ber  S^fd^u^  ^^  $t|ogp^orfäure  unb  Sali  reid^Hc^  bemeffen 
merben.  %ni  ben  ^lee  ift  bie  gan^e  $^oiSp^or{äuregabe  Mon  jur  SSorfru^t^ 
\)tm  ^afer,  gegeben.  SBoS  bie  ©tidtftoffgabcn  betrifft,  fo  fönnen  bicfelbeni^für 
fe^r  ertragreid^e  feuchte  ©anbböben  nod^  ttroa^  ^ö^er  bemeffen  merben.         >^{i 

Xtrofftte  ^anhhihen^ 

Beifpiel  l     Sruc^t folge:  Joggen,  Kartoffeln,  JRoggen. 

1.  9i9ggett  mit  Sinfaat  ober  ©toppelfaat  oon  ©rünbfingung: 

$erbft: 

4  dz  ffainit^)  \  ^      .      ^  .,  „ 
2-3  dz  S^omaöme^I  )  ^^^  ^''  mtUmQ. 
Va  dz  fc^mefelfaureS  Slmmoniaf, 

grü^jol^r: 

IV,-— 2  dz  ©alpeter  ober  1— IVa  dz  (c^mefelf.  ämmoniaf. 

2.  Sortoffeln  in  ©rünbüngung: 

a)  ©rünbüngung  fe^r  gut  geraten: 

3  dz  40projent.  ffalifolj, 

4  dz  S^omagmet|(, 
0—1  dz  ©alpeter. 

b)  ©rünbüngung  mägig  geraten: 

+ 100—150  dz  ©taUbünger, 

2  dz  40proäent.  ffialifalj, 

3  dz  S^omagmet)!, 

1—2  dz  ©alpeter  ober  V4— IVa  dz  jc^mefelf.  *3lmmoniat. 

^)  CD.  oudi  im  SBinter  ober  grü^ja^r. 
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c)  ®rfinbüngung  mißraten: 
200  dz  ©taabüngcr, 
2  dz  40  Prozent.  Salifal}, 
2 — 3  dz  I^omoSme^l, 
1—2  dz  ©olpeter  ober  Vi— IV?  dz  jc^toefelf.  ?lmmontaf. 

3«  Sbggett: 

^crbft:  2—3  dz  S^omogmc^I  öor  bcr  SeficHung. 
grü^io^r: 
IV2— 2  dz  ©ofpctcr  ober  1— IVa  dz  fd^ioefelf.  ammontal. 

$ier  Quf  bem  Irodnen  ©onbboben  ift  ju  SRoggen  eine  geringere  ©tirffloff- 
büngung  üorgefe^en,  a(8  auf  ben  probuftit)en  feuchten  ©onbböben,  lehmigen 
@anb6öben  unb  fanbigen  Se^mböben.  Sine  fo  t|o^e  ©ticffioffbfingung  mie  auf 
jenen  93öbcn  fann  ber  SRoggen  auf  bem  troctnen  ©onbboben  megen  SJaffer- 
mangels  ntd^t  auSnu^en.  Sine  Sfalibfingung  ift  bem  auf  Sloggen  folgenben 
fÜOQQtn  i^ugebac^t,  bie  aud^  ben  nad^fofgenben  ffartoffeln  noc^  5ugute  fommt 
Sei  ber  Sfartoffel  ift  einerfeitS  eine  gut  geratene  ©rünbüngung,  anbererfeitg  an 
«ine  mentger  gut  geratene  unb  gan^  mißratene  ®rflnbfingung  in  S3er6inbung 
mit  ©taUbfinger  gebadet.  $^oSp]^orffiure  unb  Jtalibfingung  mfiffen  im  erfteren 
gfaUe  mieber  ^ö^er  bemeffen  merben  atö  in  ben  beiben  (enteren,  xoo  ber  ©taU« 
bänger  ha^  $t|oiSp^orföure:»  unb  JtalibebfirfniS  ber  {{'artoffeln  ju  einem  größeren 
Seil  bedft.  SnberS  fte^t  eg  mit  bem  ©tidtftoff.  Sieben  gut  geratener  ©rönbüngung 
(raucht  man  auf  bem  ©anbboben  ber  Ji^artoffel  im  allgemeinen  feinen  ©tictftoff  5U 
geben,  mä^renb  neben  mißratenen  ©rünbüngungen  in  SSerbinbung  mit  geringen 
<Saben  \)on  ©taübünger  meiftend  nod^  eine  ©tidftoffgabe  notn>€nbig  »itb. 

BeHpiel  IL  fjrud^tfolge:  JRoggen,  Wartoffeln,  Supinen  ober  ©errabefla 
^jur  Jförnergemtnnung,  ©errabeßa  eö.  auc^  atö  gutter,  bei  SRigraten  unter* 
gepflügt). 

1.  Stoggen  nad^  Supinen  ober  ©errabeUa: 

^erbft: 
3-4  dz  ftainit^)  \   ^      .      ^  ,,  ^ 

2-3  dz  S^omagme^l     )  ^^^  ^''  m^ümQ. 

Srü^jal&r: 
IV2  dz  ©alpeter. 

2.  Äartoffefa:  200  dz  ©taübünger, 

2  dz  40projent.  Sfalifal^, 
2  dz  S^omaSme^I, 

1—2  dz  ©alpeter  ober  V*— IVa  ^^  fc^mefelf.  ämmoniaf. 
3«  Snpinen  ober  ©enrabeUa: 

3—4  dz  Soinit, 
2—3  dz  a^omagme^I. 

^)  Äatnit  aucö  im  SSinter  ober  grü^ja^r. 
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S)ie  für  btefe  grud^tfotge  t^orgefel^enen  $^o8p^orföure:s  unb  ^oHgafien 
bürften  }ufamtnen  mit  bem  ©toUbünget  für  bie  meiften  trodnen  @anbböben 
genügen.  SBad  bte  gemö^Iten  ©tidftoffgaben  betrifft,  fo  mirb  ber  auf  Supinen 
ober  SerrabeQa  folgenbe  SRoggen  auf  trodnen  ©onbböben  met|r  n)ie  IVt  dz  BaU 
peter  pro  ha  (V«  8^^*  P^^  äRorgen)  im  allgemeinen  nic^t  bermerten  unb  für 
bie  in  ©taDbünger  ftel^enben  Sartoffeln  mirb  1  dz  Salpeter  pro  ha  (V«  3*^-  P^^ 
9Korgen)  bei  befferem  ©tallbünger,  2  dz  ©alpeter  pro  ha  (1  Qix,  pro  STOorgen) 
bei  minbenoertigem  ©taUbfinger  genügen. 

Sit  obigen  IBeifpiele  a^tgen,  in  melier  Sßeife  blr  Düngung  uom  IBoben, 
JOoTfru^t  uttH  Sfingnng  5er  fBoxfrni^t  ab^fingig  a»  »o^tn  tft.  ^it  aufgeführten 
Düngungen  werben  für  Uiele  aSer^fiUniffe  poffen,  foüen  aber  ni^t  blinblingiS  auf 
alle  S^er^ftUniffe  fibertragen  werben,  fonbern  t&  W  an  ber  ^anh  ber  ^elfplele 
immer  eine  Überlegung  ftattaufinben,  um  ndtigenfaüi^  eine  aRobIfifatlon  ber  Sün- 
gungen  eintreten  ^n  laffen. 


®i!^neibeMinb,  (Stnäl^ning  ber  JtuUur))fIan}en. 
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Die  Hnftellung  von  FelddOngungsuerfuchen« 

S)cr  ©efägöcrfuc^  gibt  un8  in  bcn  mcijien  göÜcn  ein  5icmlic^  fcfiorfcö 
99i(b  fi6er  bie  relative  SSirfung  ber  berfd^iebenen  @ticfftoff^  ^f^o^pi^oi^&utt^, 
SalU  unb  Siolfbünger,  fo  bog  mir  auf  ©runb  folc^er  ®efögoerjuc^e  fogen  lönnen, 
bog  biefed  ober  tened  S)üngemitte(  aud^  auf  bem  gelbe  beffer  ober  fc^Iec^ter  ober 
Quf  btefcm  ober  jenem  ©oben  beffer  ober  fc^Ied^ter  abfd^ließen  mirb,  menn  öer^ 
fc^iebene  S3öben  5U  bem  ©eföBoerfud^  herangezogen  merben« 

9f2ic^t  bürfen  mir  aber 

1.  bie  bei  ben  ©efögDerjud^en  gemonnenen  @rgebniffe  zahlenmäßig  auf  baS 
gelb  übertrogen, 

2.  nic^t  gibt  und  ber  ©efägberfuc^  einen  3luffcf)lug  über  bie  äßengen  an  mf^x^ 
ftoffen,  meldte  mir  ben  berjc^iebenen  grüc^ten  in  ben  einzelnen  gruc^tfotgen 
5U  verabreichen  l^aben,  um  bie  l^öc^fte  Stentabilitöt  5U  erzielen,  unb  hierauf 
fommt  eö  in  erfter  öinie  on, 

3.  nid)t  geminnen  mir  bei  bem  ©efögöerfud^  für  bie  5ßroji8  brouc^barc  6r:= 
gebniffe  über  bie  SBirEung  heS  @tallbünger8  unb  ber  ©rünbüngung  im 
gSeigleicf)  ju  ben  ^anbetöbüngern, 

4.  nicfct  loffen  fic^  bei  bem  ©efäfeDerjuc^  bie  SRö^rftofföerlufte  feftfteHen,  meiere 
burd^  9ludmafdt)en  unter  natürlichen  SSer^ältniffen  ^erbeigefüt|rt  merben. 

3lu8  alle  biefem  ge^t  ^erbor,  bag  mir,  um  für  bie  $ra;ig  brauch« 
bare  Srgebniffe  ju  geminnen,  ben  gelbberfuc^  ^eranjie^en  muffen. 
S)urc^  gelböcrfuc^e  ift  feftjufteHen: 
L  SBelc^e  9'?ät|rftoffe  fet|len  bem  aSoben  unb  meiere  SRengen  üon  SRä^rftoffen 
muffen    ben    oerfc^iebenen   SfulturpfJanjen    in    ben    einjelnen   grud^tfolgen 
gegeben  merben,  um  ^öc^ftprobuftionen  5U  erzielen? 
n.  SBelc^e  gormen  ber  S)üngung  finb  für  bie  berfc^iebenen  grüc^tc  unb  für 
hk  öerfd^iebenen  SBobenarten  bie  gecignetften? 

aOgemeiitett  nttb  fibet  bie  gtnetfinä^ige  $dl^e  ber  Srntgitits^ 

S)iefe  aSerfuc^e  finb  für  ben  Sanbmirt  bie  mic^tigften.  $aupt* 
fad^e  für  it|n  ift,  ju  miffen,  meldte  SRö^rftoffe  unb  meldbe  SRengen 
ber  einjelnen  9?ä^rftoffe  mufe  er  auf  feinem  ©oben  bei  bem  i^m  in 
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ber  9Btrt|d^Qft  ^ur  Serfügung  fte^enben  Stallbfinger  beim,  bei  ber 
in  9nmenbung  lommenben  ®rünbüngung  ben  einzelnen  grüd^ten  in 
ben  berfd^iebenen  gruc^tfolgen  reiben,  um  bie  (öc^fte  Sientobilität 
ju  erzielen.  ®iefe  SSerfud^e  finb  nic^t  fo  fetner  9?Qtur  al8  bie  über  bie  SBir* 
fung  ber  bcrfc^iebenen  formen  ber  einzelnen  Düngemittel,  bei  roelc^  le^teren 
oft  infolge  ber  ©leic^ortigleit  ber  einzelnen  Düngemittel  fo  geringe  Unterfc^iebe 
in  ben  ©rträgcn  ^erbortrcten,  bog  ber  Sonbroirt  fic  fc^wer  feftftetten  fann. 

Die  Serfucbe  über  baS  Stö^rftoPebürfnid  eineS  Sobeng  fteOt  man  belannt^ 
lieb  in  ber  SBeife  an,  bag  man  einerfeitS  fämtlicf)e  Stä^rftoffe  gibt,  anbererfeitS 
ben  einen  ober  ben  anberen  SWä^rftoff  fehlen  lögt.  Dabei  empfiehlt  Rd^  eine 
ganj  ungebüngte  ^arjeUe  anjulegen  unb  bon  bom^erein  eine  ^ö§ere  ober 
niebrigere  @tidtftoffgabe  in  XuSftd^t  ju  nehmen,  t>a  eine  ©tidftoff büngung  mit 
menigen  Sludna^men  immer  notmenbig  ift  unb  ed  barauf  anfommt,  feftjufleUen, 
roeld^e  äRengen  bon  @tic!ftoff  ben  einzelnen  j^ulturpflanjen  in  ber  Sruc^tfolge 
JU  reiben  finb. 

Die  ^ar^eüen  legt  man  am  beften  für  folc^e  SSerfu^e  (ang  unb  fd^mat, 
nic^t  5U  fletn  unb  nebeneinanber  an.  Sine  ©röge  bon  1000  qm,  100  m  lang 
unb  10  m  breit  ober  80  m  lang  unb  12V2  m  breit,  fann  für  fold^e  ^Serfuc^e 
atö  ^medmögig  angefe^en  werben.  Sine  boppelte  Einlage  ber  ^arjeUen  ift  für 
biefe  SSerfud^e,  welche  ber  Sanbmirt  felbft  onftetten  lann,  aI8  auSreic^enb  an^u* 
feigen.    Die  Slnlage  mürbe  bemnac^  folgenbermofeen  auSfe^en: 
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Seim  aSergleic^  ber  ^ßarjellen  1  unb  3  erhalten  mir  Sluffd^Iufe  über  baS 
fialibebürfnig,  ber  ^arjellen  1  unb  4  über  baS  ^ß^ogp^orfäurebebürfniS  unb 
ber  ^arjellen  1  bejro.  2  unb  5  über  ha^  ©ticfftoffbebürfnig. 
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^ie  ^nfteUung  oon  ^elbbüngun()$t>erfu(^en. 


2){efe  SSerfucl^e  ftnb  in  ben  fietreffenben  ^rucbtfolgen  burd^^ufül^ren  unb 
bei  ben  medifetnben  Sauren  mögUc^ft  tange  fortzulegen«  Um  fc^neüer  ^um  3^^^^ 
)u  tommen,  empfiehlt  tB  )\i^,  gleich  auf  jmei  ober  mehreren  ©erlögen  folc^e  S3er« 
fu(^e  anzulegen,  \o  bog  man  in  einem  Starre  gleich  berfd^iebene  ^rüc^te  Dor  ftd^ 
l^at  Sei  ben  Stückten,  mel^e  in  ber  Srud^tfolge  feinen  @ttc(ftoff  nötig  l^oben, 
toie  bieg  }.  99.  ber  %aü,  ift  bei  auf  befferem  doben  in  ©taUbünger  ongebauten 
Jtartoffeln  ober  bei  in  guten  ©rünbitngungen  angebauten  jl^artoffeln  unb  betreibe 
fann  ©tictftoff  in  bem  betreffenben  ^a^re  in  gortfoll  lommen. 

2)ur^  bie  obige  Serfuc^SanfteQung  erföt|rt  ber  Sanbtoirt  xoofii,  meldte 
92A^rftoffe  ben  einzelnen  ^flan^en  auf  feinem  SSoben  fehlen  unb  erhält  auc^  einen 
9luf{cl^Iug  ütber  bie  jroectmägige  $ö^e  ber  ©ticfftoffbüngung,  er  fann  aber  bei 
einer  folc^en  SSerfuc^danfteQung  nur  teitoeife  erfahren,  ob  er  bisher  richtig  ober 
fatfc^  gebüngt  ffat,  ha  bei  ber  obigen  SSerluc^Sanlage  SSergletc^e  Don  ^arjeUen 
ftattfinben,  fo  mie  fie  in  ber  $ro;id  nic^t  ober  nur  üerein^elt  gebüngt  merbeti. 
(£d  bfingt  ein  Sanbmirt  meber  mit  ^^oiSp^orjäure  unb  Jfali  aQein,  nod^  mit 
Sali  unb  ©ttdftoff  attein  ufm. 

Um  ju  fe^en,  ob  er  bisher  rid^tig  ober  falfc^  gebüngt  ^at,  empfehlen  ftd^ 
jur  Prüfung  ber  einzelnen  9iä^rftoffe  mebr  Die  folgenben  Einlagen: 


la 

^^oSp^orfäure,  Äali.    3n  ber  ?Blrtfd)aft  biÄ^cr  an* 
gemenbete  Stidftoffgabe 

t      2a 
.Ü?3a 

$6o9p4orjöure,  l^ali.    $ö§ere  oDer  geringere,  al9  in 
ber  SBirtWoft  angemenbetc  ©ticfftoffgobc 

$^odp§or{öure,  ^ali 

§2ib 

luie  la 

%0 

wie  2  a 

"      3k 

mie  3  a 

S       la 

©ticfftoff,  Äoli.   3n  ber  ©irtfc^aft  btS^er  ongcmcnbete 

$6odp6orffturegQbe 

IT 

^      2a 

Oft 

©ticfftoff.  Äali.    ^ööcrc  ober  niebrig^re,  alS  in  ber 
©irtfdjaft  ongemenbete  ?ß§oSp^orfäurcgobc 

S|3a 

©ticfftoff,  Staii 

,5i    ^3 

11  "■ 

wk  la 

n)ie  2  a 

'S"      3b 

luie  3  a 
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8 
U 


SS 


la 

©tictftoff,  ¥^o»J)t)orfäure.    3n  bcr  ©irticftajt  üblid)c 

JI^Qlibüngung 

2a 

Sticffton»  ^t)O0pt)orföuic.     öftere  ober  luentger  öftere 
^Qlibfingung  old  bie  in  ber  ^irt)d)aft  fibüdie 

3a 

etidftoff,  $^oSp^orfäure 

Ib 

iDie  la 

2b 

rote  2  a 

3b 

roie  3  a 

9ß{e  bte  SSerfud^dparjellen  jeigen,  tfi  6etm  6t{dftoff  unb  bei  ber  $^oiSp^or« 
fönte  eine  ^ö^ere  ober  geringere  ober,  roenn  man  toiü,  eine  ^ö^ere  unb  geringere 
®a6e  Qld  bie  in  ber  SÜrtfd^aft  f^nx  Slnmenbung  fommenbe  ))orgefe^en,  loä^renb 
beim  Sali  eine  öftere  ober  toeniger  öftere  3)ängung  Dorgefe^en  tft.  @g  ift  bieiS 
bed^alb  gefd^e^en,  oIS  man  mit  !$ali  nid^t  fo  regelmäßig  bfingt,  befonberd  nic^t 
auf  ben  fatireicl^eren  39öben,  unb  mir  über  bie  jmedmägtge  $ö^e  ber  ßalibüngung, 
fo  »ie  ftc  ftc^  hei  ben  einzelnen  grüclftten  bemä^rt  ^at,  genügenb  orientiert  ftnb 
(f.  JPoIibüngung  bcr  einjelnen  grüct)te  unb  5ruct)tfoIgen).  S)iefe  SSerfuc^e  ftnb 
gleid^fallg  bie  gan^e  ^ruc^tfolge  ^inburc^  an^ufteüen  unb  ju  mteberl)oIen.  Sluf 
biefen  Sierfuci^gpar^eUen  ^aben  felbftDerflänbltti^r  fo  mie  auf  ben  juerft  angeführten, 
genau  biefelben  ©taQmift^  unb  ®rünbüngungen  ftatt^ufinben,  mie  fte  in  ber  be^ 
treffcnben  grud^tfolge  fonft  in  ber  333irtfcl6aft  in  anroenbung  fommen. 

»eifpiel: 

1.  So^r :  Kartoffeln  in  200  dz  ©tattbüngcr. 

2.  ^atjx:  Siet^en  mit  ®rünbfingungiSeinfaat. 

3.  ^abx:  9tüben  in  ®cfinbüngung. 

4.  3o^r:  ®er[te. 

5.  ^at)x:  atoggen. 

6.  Sadr:  Slüben  in  300  dz  ©taübünger. 

7.  3a^r:  ffleijen. 

8.  3a]^r:  $afer. 

3n  biefer  gruc^tfolge  merben  j,  93.  bie  üerfd^iebenen  9?ä^rftoffmengen  bei 
ben  Sartoffeln  neben  @taflbünger,  bei  ben  Stuben  einmal  neben  ©rünbüngung, 
ba8  anbere  3Ral  neben  @taQbünger,  bei  ben  anberen  ^^rüc^ten  in  ^meiter,  britter 
ober  fpäterer  Xrac^t  ^u  prüfen  fein. 

3)er  ^^oSpborfäurebüngungSDerfud^  mirb  ficf)  meift  r\x6)i  fo  notmenbig  er« 
meifen,  t^a  ha§  $^oiSp^orföurebebürfni8  in  ben  meiften  SSirtfc^aften  burc^  bie 
üblichen  $^o8p^orfäure:s  unb  StaQmiftbüngungen  boQ  unb  gan)  gebedt  mirb. 
Dtotmenbiger  finb  ber  @tic(ftoff«  unb  Kaliüerfuc^,  ba  man  über  bie  imedmägige 
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$ö^c  ber  ©ttcfftoffbüngunö  unb  über  ha^  ffaltbcbürfnig  mctft  ntc^t  gcnügcnb 
orientiert  ift. 

95ei  ber  ^Prüfung  ber  ©ttcfftoff^,  $^o8p^orfäure«  unb  ffalibüngung  muß 
felbftüerfiänbKcft  ein  guter  ffalf^uftonb  beö  SobenS  öor^onben  fein  unb  foü«  ber- 
felbc  nic^t  oor^onben  ift,  eine  ©runbbüngung  mit  Salt  ftattfinbcn,  bie  Rc^  aöc 
4 — 6  Sa^re  ^u  wicber^olen  ^at.  SBiü  man  bejonberg  einen  aSerjucfi  über  baS 
Äallbebürfniö  beS  SobenS  aufteilen,  fo  l)at  mon  neben  ben  obigen  ^ßor^eDen  noc^ 
eine  ^ßaraette  mit  Saß  (©ticfj'toff,  5ß^ogp^orfäure,  mn,  XfoH)  anzulegen. 


II.  Sf^It^tietfttil^e  Sbct  bie  SBirfitttg  ber  nerfii^iebettett  ^ovmtn  htv 

Smtgemittel^ 

95et  biefen  Serfuc^en  foUen  in  i^rer  S33irlung  öerglidöen  merben  bie  öer^ 
f^iebenen  ©tidftoff bünger :  E^tlefalpeter,  ffattfalpeter,  fc^mefelfaureg  Slmmoniat 
Ädiffticfftoff,  organifc^e  ©tidfftoffbünger  ujro.;  bie  üerfc^iebenen  ^^oSp^orfäure^ 
bünger:  ©uperp^ogp^at,  $|Jräjipitot,  2:t|omagmet|l,  Sltod^enme^l  ufro,;  bie  oer- 
Jd^iebenen  Jfalibünger:  ffiainit,  dOprojent.  ffialifalj  ufro.;  bie  oerfc^iebenen  SialU 
bünger:  SPo^tenfaurer  Jfalt,  ä^talf  ufm.  Sei  bie  Jen  üergleic^enben  SSerfud^en 
ftnb  gleiche  SKengen  oon  9?ä^rftoffen  in  gorm  ber  öerjc^iebenen  S)üngemittcl  ju 
öerabfolgen.  9lu8  biefem  ©runbe  treten  Unterfd^iebe  in  ber  SBtrfung  ber  ju 
prüfenben  Düngemittel,  befonberS  bonn,  menn  bie  Düngemittel  j^iemlidö  gleich* 
merttg  finb,  weit  mrniger  ^eröor,  atö  bei  ben  erfteren  SSerfud^en,  bei  mctd^en 
eg  ftd)  um  bie  geftftellung  beS  SRäbrftoffbebürfniffeg  im  allgemeinen  unb  um  bie 
jroecfmäfetg  ju  öerabfolgenben  äRengen  on  9?ä^rftoffen  ^anbelt.  ®g  fann  beö^alb 
ber  Sanbmirt  fold^e  SSerfud^e  allein  felbft  taum  aufteilen. 

S)ie  SSerfud^e  über  bie  2Bir!ung  ber  oerfc^iebenen  formen  ber  Düngemittel 
fteüt  man  am  beften  nad)  ber  SKet^obe  SSagner  auf  Heineren  SSerfuc^gparjellcn 
an,  ttjobei  man  eine  mef)rfac^e  S?ontroIle  ber  ©injelberfuc^e,  minbefteng  eine  brei-, 
beffer  noc^  eine  öier«  ober  me^rfadtje  öorjune^men  ^at.  Die  ®aben  ber  einzelnen 
Düngungen  bürfen  bei  biefen  SSerfuc^en  nic^t  ju  ^oc^  bemeffen  werben,  bamit 
Unterfc^iebe  in  ber  SBirfung  ber  Düngemittel  genügenb  ^eroortreten.  Sltö  jroedt- 
möfeige  ©röfee  i^ai  fic^  eine  folc^e  Don  LOO  qm  (1  a)  bemö^rt,  bie  auc^  injofern 
gan^  jmedmägig  ift,  atö  bie  auf  biejen  ^ßarjeUen  gemonnenen  Kilogramme  ©rnte* 
fubftanj  Doppeljentner  ©rntefubftanj  pro  ^eltar  barfteüen.  gür  biefe  SSerfuc^e 
ift  gan^  befonberg  eine  fe^r  gleichmäßige  gläc^c  augjumätilen,  auf  roeld^cr  bie 
etnjelnen  ffiontroUpar^eüen  nidtjt  nebeneinanber,  fonbern  in  richtiger  SSerteilung 
anjulegen  finb  (f.  ha^  nac^folgenbc  Säeifpiel).  DaS  ®emid)t  ber  ffirnte  mirb  an 
Drt  unb  ©teile  auf  einer  fahrbaren  SBage  feftgefteüt  unb  babei  eine  größere 
genaue  Durd^fc^nittSprobe  entnommen.  Sei  bem  ©etreibe  mirb  bann  fpätcr  bur(^ 
SSenu^ung  öon  netncren  SKafcbinen  in  ber  5ßrobe  bag  5Ser^äItnig  Pon  Jförnem 
unb  ©troll  feftgefteüt,  roonad^  bie  Umrechnung  auf  bie  ganje  ^ßar^elle  erfolgt. 
Da  ber  SBafferge^alt,  ber  auf  bem  gelbe  feftgeftettten  @rnte  unb  ber  nac^^ 
getrodneten  ^robe  genau  ermittelt  mirb,  fann  bie  ©rntc  auf  JrodEenfubftanj  ober 
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auf  einen  normalen  SBafferge^alt,  melc^er  6ei  Sförnern  unb  ®tro^  gemö^ntic^  ju 
14%  angenommen  toirb,  umgere(!^net  merben.  !Diefe  äRetl^obe  mad^t  imd  bom 
Sietter  unabhängig  unb  ermöglid^t  eS,  SSerfud^e  in  großem  Umfange  unb  in 
größerer  Sntfemung  ouiS^ufül^ren.  Sini^«  39eifpiele  au8  ber  $allenfer 
SSerfud^dtfitigleit  mögen  j^eigen,  in  meld^er  Sieife  biefe  SSerfuc^e  ^ur  Sud« 
fü^rung  fommen: 


Beifpiel  1. 

Scrfud^  über  bie  SBirlung  berfd^iebcncr  ©ticfftofformcn,  öcrbunben 
mit  ^ö^eren  ©tidftoffgaben,  auSgefül^rt  auf  einem  feuchten 

©anbboben  mit  SRoggen. 

@d  f oUten  bei  btejem  SSerfuc^  geprüft  merben :  @:^Uefa(peter,  SlmmottiaEfalj 
(Jd^mefelf.  «mmoniaf),  Äalfnitrit  ffaßflicfftoff.  ©aneben  follten  noc^  l^ö^ere  unb 
niebrigere  ®a6en  bon  ©tidtftoff  in  gorm  öon  K^tlcfalpetcr  geprüft  werben  unb 
iwor:  30  kg,  60  kg  unb  90  kg  ©ticffloff  pro  $eftar  (1,  2,  3  8tr.  Salpeter 
pro  SRorgen).  S)ie  Slnlage  ber  einzelnen  ^ßarjellen  erfolgte  brelfa^.  ©ömtlid^e 
^arjeUen  erhielten  eine  auiSretd^enbe  (Srunbbüngung  Don  Sali  unb  ^^oSp^or« 
[öure;  oon  einer  j£al{«®runbbüngung  fonnte  abgelesen  merben,  ba  fic^  ber 
iBoben  in  einem  guten  S^alE^uftanbe  befanb.    @iS  erhielten: 

^ßarjeüen  labe  feinen  ©tictftoff 

2  a  b  c  30  kg  ©ticffioff  pro  ^eftar  in  gorm  öon  ©^ilefalpeter 

3abc  30  „         „  ,       „       „     Slmmoniaffolä 

4abc  30  „         „  „        „       „       „       „     Äaltnitrit 


n 


n 


5  a  b  c  30  ,. 
6abc  60  „ 
7  a  b  c  90  „ 


w 


tt 


n 


n 


n 


n 


Sattfticfftoff 

@t|ilefalpeter 

K^tlefetpeter. 


©amtliche  ©ticfftoffbünger  mürben  im  grü^ja^r  gegeben. 
S)ic  Stnloge  ber  5ßarjellen  mar  bie  folgenbe: 

Sbtlage  ber  ^atjetten: 
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4 

S)ad  @rgebntiS  beS  93erfuc^eg  mar  bag  folgenbe: 
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3)ie  Aufteilung  Don  grelbbüngungdDerfud)en. 
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98{e  bie  3<^^Icn  ^^^  Xofielle  geigen,  Ratten  bei  biefetn  SSerfuc^  bie  t)eX' 
ft^iebenen  ©ticffioffornten :  @^^i(e{alpfter,  Stnmonioffalj  (fd^toefelfaured  ^mmoniof)^ 
SfoUnitrit  unb  SotlftidftofF  eine  faft  gleiche  SBirlung  gejeigt.  @d  mürben  ge« 
erntet  mit  30  kg  ©ttcfftoff  pro  ^eltor  in  %oxm  Pon: 

e^ilefalpctcr 22,1  dz  fförner 

ammoniaffalj 21,7 

Solfnitrit 21,3  . 

ffolfpirffloff 21,0  „ 

S)ic  gröftte  S)ifferenj  beträgt  l^tcmad)  nur  1  dz  fförner  pro  $eftar  (V«  3*^- 
pro  äRorgen).  SSoS  bie  $ö^e  ber  ©tidftoffgaben  betrifft,  ]o  botte  ftc^  bei  biefem 
Serfuc^,  welcher  auf  einem  f endeten  @anbboben  auiSgefü^rt  mürbe,  bie  l^ö^ere 
©tidftoffgabe  Pon  60  kg  ©tidftoff  pro  ^eltar  (2  3tr.  ©alpeter  pro  9Rorgen)  {e^r 
gut  bemö^rt.  @d  maren  bei  biefer  Düngung  runb  29  dz  jförner,  bei  einer 
Düngung  pon  30  kg  ©tidftoff  pro  $eftar  (1  3tr.  pro  SDiorgen)  22  dz  S'ömer 
geerntet  morben.  S)emnac^  ^atte  bie  ^ö^ere  ©tidftoffgabe  gegenüber  ber  niebrigeren 
©tidftoffgabe  einen  SWe^rertrog  oon  7  dz  fförner  pro  $eftar  (3Va  3tt.  pro 
aRorgen)  gebrockt.  Sticht  rentiert  ^atte  fic^  bie  (löd^fte  ©tidftoffgabe  Pon  90  kg 
iStidftoff  pro  $eftar  (3  Qiv.  pro  SRorgen).  39ei  biefer  S)fingung  mürben  30,7  dz 
Sl^ömer  erjeugt,  jo  baft  bie  @rnte  gegenüber  ber  Düngung  Pon  60  kg  ©tidftoff 
pro  ^eltar  nur  noc^  um  1,7  dz  Sfömer  pro  ^eftar  (0,85  3tr.  pro  äRorgen)  ge^ 
ftcigert  mürbe. 

9Sie  bie  3<i^(^n  ber  Tabelle  meiter  jeigen,  finb  aud)  @tidftoffbefttmmungen 
in  ben  Srnteprobutten  ausgeführt,  um  bie  @tidftoffauSnuj^ung  ber  Perfd^iebenen 
©tidftofformen  feft^ufteQen.  Sefonbere  Sriöuterungen  ftnb  ^um  SSerftänbniS  ber 
Tabelle  nic^t  notmenbig,  fie  mirb  jebem  Sanbmirt  (eid^t  Perftänbüc^  fein. 

Beilpiel  i. 

SSerfud^  über  bieS33irfung  Perfc^iebener  ©tidftofformen,  ausgeführt 

auf  einem  Sögte^mboben  mit  Futterrüben. 

iBei  biefem  SSerfud^  foUten  geprüft  merben:  S^ttefalpeter,  Jtadfatpeter 
(iRorgefalpeter),  Slmmoniaffalj  (f(4mefelf.  Smmonial),  AnUftidftoff.  3)te  Slnlage 
ber  einjelnen  ^arjeUen  mar  aud^  ^ier  breifac^.  ©amtliche  ^arjeüen  erhielten 
mieber  eine  auSreid^enbe  ®runbbüngung  Pon  Jlali  unb  $^o8p^orfäure;  Pon 
einer  Jfal^®runbbüngung  lonnte  bei  bem  falfreic^en  39oben  abgelesen  merben. 
(£S  erl^ielten: 

5|}arjenen  labe  feinen  ©tidftoff 

2  a  b  c  60  kg  ©tidftoff  pro  ^ettar  in  gorm  Pon  K^ilefalpeter 

3abc  60  „  ,       „       „       „     Äalffalpeter 

4abc  60  .  „  Slmmoniaffalj 

5abc  60  „  ,,  .         „       „       „       „     ftalfftidftoff 

2)a8  Srgebnig  beS  SSerfuc^eS  mar  X>Ci%  folgenbe: 
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^ie  ^nfteOung  oon  fJelbbüngungStoerfudften. 


(SrgeBntö:  SutterrCtben, 


Oft 


G^runbbünguna: 

1,2  kg  J!al{  pro  a  =  120  kg  pro  ha 

l,Okg<ß^o§p§orfäurc  pro  a  =ID0  kg 

pro  ha 


Ertrag  oon  1  a  frifcb 


ertrage 


l^raut 
kg 


SBur^ 
acin 


SRlttels 
ertrag 


fraut 
kg 


3Bur> 
icin 

kg 


''D^e^rertrag 

gegen  fttc{= 

ftofffreie 

Düngung 


traut 
kg 


®urs 
jeln 

kg 


100  kg  e^ile«, 

fa(peter  be^iD. 

b.entfprec^enbe 

aJlengc  Um- 

montoffal} 
ufm,  ergaben 

ST^e^rertrag 

kg 


a 
la 

0 

a 

2b 

c 

a 

3b 

c 

a 

4b 

0 

a 

5b 

c 


1 
I 

} 
I 


D^ne  ©ticfftoff 


Sl^ilefalpeter,  0,6  kg   Stictftoff 
pro  a  ==  60  kg  pro  ha 

Äolffalpeter,    0,6    kg    ©ticfftoff 
pro  a  =  60  kg  pro  ha 

$(mmoniaffal2,  0,6  kg  @ti(tftoff 
pro  a  =  60  kg  pro  ha 

Äalffticfftoff,    0,6    kg    ©ticfftoff 
pro  a  »  60  kg  pro  ha 


{ 
{ 
I 
I 
{ 


94,5  523,6 
94,4  500,2 
97,7  511,4 

95,5 

511,7 

138,6  745,6 
142,1|  755,8 
130,8  756,9 

137,2 

752,8 

41,7 

130,1  717,0 

141.6  747,5 

138.7  731,3 

136,8 

731,9 

41,3 

124,0  716,9 
128,9  711,0 
128,5  711,9 

127,1 

713,3 

31,6 

124,9  722,2 
130,1  657,3 
125,1  697,1 

126,7 

692,2 

31,2 

241.1 


220,2 


201,6 


180,5 


6228 


5688 


5207 


4662 


SBte  bie  3^^^^"  ^^^  Tabelle  jetgen,  ftnb  «eben  ben  Erträgen  an  frifd^cr 
©ubftanj  and^  bie  (Srträge  an  Srodenjubfion^  befiimmt  morben,  auf  roeld^e  t8 
\a  anlommt.  SS  ^atte  bei  biefem  SSeifuc^,  n)e(c^er  auf  einen  Söglel^mboben  auS^ 
geführt  toorben  toor,  ber  Kt|ilefoIpeter  ben  ^öc^ften  {Rohertrag  gebracht.  S)er 
Srodenfubftanjge^alt  ber  Stäben  roar  aber  burc^  bie  .@alpeterbängung  fo  er-- 
nicbrigt  morben,  bog  bie  ©rträge  an  JrodEenfubftonj  auf  ben  ^ßarjcKen  mit 
©^ilejalpeter,  Salfjalpeter  unb  Slmmoniaffolä  ungefähr  btc  gleichen  waren.  S)er 
geringfle  ©rtrag  roar  auf  ben  ^ßorjellen  mit  Solfflicfftoff  ju  öerjeic^ncn.  außer« 
bem  ftnb  auc^  ^ier  mieber  @ticffioffbefiimmungen  in  ben  @mteprobuften  av^' 
geführt,  um  bie  ©ticfftoffauSnu^ung  ber  ©ticfftoffbünger  fcft^uftellcn. 

Beilpiel  3. 

SJcrfuc^  über  bie  SBirfung  ücrfcfticbener  Äaliformen  bci^crbft:*  unb 
grü^iatirSbüngung,  auSgefii^rt  auf  einem  Sögle^mboben  mit 

Äartoffeln. 

aSei  biefem  ffialiüerfuc^  follten  geprüft  merben:  ffainit  unb  40projent. 
Salifal^  bei  ^erbft*  unb  grü^jo^rSbüngung  unb  jmar  einerfcitS  in  reiner 
3Rineratbüngung,  anberfeitiS  neben  StoObünger.    Sluc^  l^ier  erfolgte  bie  Anlage 
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SSgle^mboben. 


(Srtraq  üon  1  a  ^rocfeniubftanA 


@{naeU 
ertrfige 


ertrag 


traut 
kg 


^nx- 
aeln 

kg 


£raui 


©ur* 


kg       kg 


We^rertrag 

gegen  ftt(f= 

ftoffrele 

Düngung 


ßraui 


®ur= 


^eln 
kg   '    kg 


100  kg 

falocter 

bnvo.  bie  ent« 

fDTCdenbe 

Vltn^t  Um« 

momolfali 

ufto.  ec« 

gaben 

kg 


o 

CS   HO 

SS" 


«> 


Q^e^alt  ber 

fri[(^en 

(Srntes 

lubftona 

an 
Stidftoff 


^aut 


©ur= 


0/  0/ 


(Bttcfftoff 


in  ber 

]amu 
ernte 


kg 


inber^e:: 

famtemte 

abjüglid) 

iticfftoff= 

freie 
Düngung 

kg 


^on  je 
100  Seilen 
bed  in  ber 
^ilngung 
gegebenen 
Stidftoffd 
finb  in  ber 
@rnte 
^urücf« 
gewonnen 

Jei'e 


13,5 
14,7 
12,9 

16,7 
18,3 
15,7 

18,3 
19,6 
18,5 

16,0 
17,4 
15,1 

17,2 
18,7 
16,3 


66,9 
65,5 
66,0 

91,3 
87,0 
85,9 

86,4 
89,8 
88,1 

87,6 
90,0 
89,6 

88,1 
79,3 
84,0 


13,7 


66,1     - 


16,9    88,0 


3,2 


21,9 


18,8    88,1 1     5,1 ;   23,0 


16,2    89,1 


17,4    83,8 


2,5 1    23,0 


566 


568 


594 


3,7  i    17,7       457 


12,93 


11,70 


12,03 


12,49 


12,10 


0,299 


0,302 


0,311 


0,307 


0,314 


0.085 


0,096 


0,108 


0,104 


0,094 


0,721       — 


1,137 


1,215 


1,132 


1,049 


0,416 


0,494 


0,411 


0,328 


€9,3 


82,3 


68,5 


54,7 


ber  ^arjeden  breifoc^.  Sämtliche  ^or^eHen  erhielten  eine  auiSreic^enbe  ©runb:' 
büngung  Don  Sticfftoff  unb  $^odp^orfäure.  S3on  einer  £Pa({::®runbbüngung 
fonnte  abgefe^en  merben,  bo  ber  Jialf^uftanb  beS  lobend  ein  guter  mar.  @iS 
erhielten: 

aMineratparjcilcn. 
^ar^eden  labe  fein  ^oli 

2  a  b  c  120  kg  Äali  in  gorm  öon  Äainit,  ^crbft 

Sabc  120  „      ,.      „      „       „     ftoinit,  grü^jaör 

4abc  120  „      ..      .,      „       „    40projcnt.  Äalifalj,  ©crbft 

5abc  120  „      „      „      „       „    40projent.  Stalifalj,  grü^ja^r 


t* 


n 


Stallbüngerp  urteilen. 

$arje(Ien  Gabe  fein  Jtali 

7  a  b  c  120  kg  Äali  in  gornt  öon  ^ainit,  ^crbfi 

Sabc  120  „      „      , Äainit,  grü^ja^r 

9abc  120  „      „     „      ..       „  40pro5cnt.  ^aüjalj,  ^erbft 

lOabc  120  „      „      ,,      „       „  40projcnt.  ffialifalj,  grü^jal^r 

%Q&  Ergebnis  mar  bog  folgenbe: 


ff 


ff 


»r 


ff 
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3)ie  9(nfteQung  Don  grelbbüngungl^t)er{u(^en. 


(Srgebtttö:  Sfartoffeln, 


0» 

©runbbüngung : 

0,3  kg  Sttdftoff  pxo  a  =  30  kg  pro  ha 

1,0  kg  ^^odp^oTffture  pxo  a  »  100  kg  pro  ha 

lerträgc 

d^rtrag 
URttleleitrag 

w 

oüen 

^noUen 

• 

1-1 

frif« 
kg 

^^rocfens 
fubftQna 

kg 

frild) 
kg 

^rodens 
fubftatij 

kg 

1 

la 
b 

^tneralparjellen: 
Ofine  Stall < 

333,5 
343,9 
334,0 

376,3 
359,3 
370,6 

364,7 
355,3 
374,0 

386,9 
379.5 
385,7 

376,4 
370,1 
354,9 

384,6 

388,9 
387,0 

394,8 
397,0 
389,4 

399,3 
394,9 

387,7 

304,1 
396,6 
393,3 

395,7 
396.7 
383,3 

63,4 
69,9 
66,3 

76,6 

71,1 

79,3 

73,4 
69,1 
75.5 

80,6 
77,6 
79,9 

74,9 

74,8 
71,4 

81,7 
81,6 

78,7 

80,9 
77,4 

78,8 

77,8 
79,3 
79,0 

80,5 
78,0 
84,3 

81,3 
79,1 

76,3 

333,8 
368,7 
364.7 
384,0 
367,1 

386,8 
393,7 
394,0 
397,7 
391,9 

66,5 
75,7 
73,3 
79,4 
73,7 

80,7 
79,0 
78,7 
80,9 
79,5 

c 

2a 
b 
c 

3a 

b 
c 

4a 
b 
c 

5a 
b 
c 

6a 
b 

lÄotnit,  ^erbft,  1.2  kg  pro  a  =  120  kg| 
1                            pro  ha 

|Äomtt,  grü^ia^r,  1,2  kg  pro  a  =120  kg  j 

pro  ha                              1 

1  40proient.  Äaltfal/j,  ^crbft,    1,2  kg  pro  a  | 
—  120  kg  pro  hu                    | 

\  40progcnt.   ÄalilQljj,   Stü^ja^r,    1,2   kg  | 
j                pro  a  —  120  kg  pro  ha                j 

(Stallbüngerpar^eden: 

Obne  Äali 

c 

7a 

b 
c 

Sa 
b 
c 

9a 
b 
c 

10  a 
b 
c 

Ädnit,  f)crbft,   1,2  kg  pro  a  —120  kg 

pro  ha                             1 

\  Äatnit,  SrüWo^r,  1,2  kg  pro  a  — 120  kg  | 
1                            pro  ha                             1 

\40pr0jent.  ^ali]a\^,  ^erbft,  1,2  kg  pro  aj 
— 120  kg  pro  ha                    i 

\  40 Prozent.   Äalifa^,    grü^JQ^r,    1,2   kg  ( 
pro  a  — 120  kg  pro  ha                | 

9luc^  ^icr  finb,  rofe  bic  Qaf)Un  bcr  S^abcHc  jclgcn,  neben  ben  ffirträgen 
an  frifd^er  Subftan^  bie  Erträge  an  Xrocfenfubflanj  feftgeflellt.  99et  biefem 
äSerfucb,  meieret  ebenfalls  auf  einem  Sögle^mboben  ausgeführt  morben  mar, 
Ratten  bie  Saßfal^e,  mie  bie  Erträge  geigen,  auf  ben  StaQbüngerparjeQen  eine 
günftige  äBirlung  nic^t  ge^^eigt;  eS  ^atte  ha»  äali  beS  ©tadbungerd  für  baS 
Sfalibebürfnig  ber  Jfartuffel  auggereid^t.    ©anj  anberS  geftaltete  {td§  bie  ftali^ 
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Sögle^m 

boben. 

üon  1  a 

®e§alt 

ber 
JhioIIen 

an 
S^roden^ 
fubftanj 

®e^alt 

ber 

drnte« 

fubftanj 

an  ftali 

^oQen 

ftali                  1 

Ort  __  _,^       f  _ 

!992e§rertrag  gegen 
lalifrcie  Düngung 

in  ber 

®t]amU 

ernte 

in  ber  ®t^ 

{amtemte 

abaüglidj 

folifreie 

S)üngung 

^on  je 

100  2:eilen  beS 

in  ber  2)ünqung 

.tnoOen 

gegebenen  ÄaltS 

fmb  in  ber 

(£rnte  jurücf' 

gewonnen 

frlW 

ig 

t« 

/o 

0/ 

/o 

kg 

kg 

Seile 

— 

28,45 

0,430 

1,005 

+34,9 

■ 

+  »,2 

28,15 

0,526 

1,413 

0,408 

34,0 

+a>,» 

+  5,8 

27,32 

0,497 

1,316 

0,311 

25,9 

+  s»» 

+  13r9 

27,94 

0,528 

1,500 

0,495 

41,3 

+  sa» 

+   ^2 

27,60 

0,483 

1,290 

0,285 

23,8 

28,13 

0,484 

1,388 

+  «,» 

-  t^ 

26,91 

0,544 

1,598 

0,210 

17,5 

+  7.2 

-  8,0 

26,78 

0,568 

1,670 

0,282 

23,5 

+  10,9 

+  0,8 

27,20 

0,543 

1,617 

0,229 

19,1 

+   5,1 

-  1» 

27,25 

0,555 

1,620 

0,232 

19,3 

»irfung  auf  ben  SRinernIpnrjeHen.  ^ier  maren  burd^  bic  Salijal^e  blc  (St^ 
träge  er^eblid&  gefteigert  roorben;  am  beften  l^attc  bei  ben  Kartoffeln  gemirlt 
eine  ^crbjibüngung  in  gorm  bei?  iOpro^ent.  ÄalijaljeS.  Slufeerbem  finb 
jlattbeftimmungen  ausgeführt,  um  bie  Jtaliaudnu^ung  ber  S)ünger  5U  er« 
mittein. 


478  ^t^  9(nfte0ung  t)on  tJreIbbüngungdt)eTfu(^en. 

®fctc  SBc{jp{cIc  jetgen,  bafe  bcrartigc  Sßcrfud^c  bcr  Sonbrnirt  attcin  nid^t 
ober  fe^r  {d^mer  oudfü^ren  lonn,  aud^  roenn  bie  SSeftimmung  ber  aufgenommenen 
9}ä^rftoffmenge,  bie  nid^t  erforbertic^  ift  unterbleibt. 

(S&  möge  jum  @d^lug  nodb  befonberd  ]^ert)orge^o6en  merben,  bag  fämtlid^e 
gelböerjud^e  eine  (öngere  8?ei^e  öon  Sauren  burc^geffi^rt  unb  ha^  fie  üor  atten 
^Dingen  oud^  rid^tig  angefteHt  merben  muffen.  SRon  ftedt  ficb  t)ielfad^  auf  ben 
etanbpunft,  bag  ein  breijä^riger  SSerfuc^  genfigt.  2)ad  ift  nid^t  ber  ^aQ.  2)ie 
Sa^reöroilterung  beeinfluftt  bie  ®rge6niffe  in  ben  einjelnen  Sauren  in  fo  öer* 
fc^iebcner  SBcife,  boft  immer  eine  längere  SJei^c  öon  Sauren  für  bie  5ßrüfung 
Don  DüngungS«  unb  aud^  t)on  ©ortenfragen  notmenbig  ift.  @o  merben  jum 
iBeifpiel  auf  ben  burc^Iöjftgen  @anbböben,  mie  unfere  langjährigen  SSerfuc^e 
jeigen,  bie  ju  SSJtntcrgetreibe  im  ^erbft  gegebenen  ©ticfftoffbüngungen  in  nor* 
malen  Sauren  faft  tJoQftänbig  audgemafd^en  unb  geigen  beiS^alb  immer  in  fold^en 
So^ren  eine  ganj  geringe  SBirfung.  93ci  [e^r  trodtnem  SBtnter  unb  grül^ja^r 
fann  eS  nun  aber,  mie  unfere  Sßerfud^e  jeigen,  öorfommen,  bafe  bi^  im  ^erbft 
gegebenen  @tidftoffbflngungen  erhalten  bleiben  unb  bann  beffer  abfd^neiben  alS 
bie  im  grül^ja^r  gegebenen  SPopfbüngungen,  meiere  junäc^ft  bei  einem  fold)en 
trodtnen  grü^ja^r  nidjt  jur  äSirtung  fommen.  3ft  "«"  «nter  brci  3a^ren  ein 
jold^ed  SSerfud^iSia^r  t)or^anben,  fo  befommt  man  im  2)urc^fd§nitt  folc^er  brei 
Sa^re  ein  ganj  anbereS  Silb  atö  im  3)urc^fd^nitt  tion  brei  normalen  S^a^ren. 
$ct  man  anbererfeitfi  nur  brei  normale  3a^re  bor  ftd^,  fo  ^at  man  nic^t  ®e^ 
legenl^eit  gel^abt,  jene  ©rfc^einung,  bie  fi^  in  einem  trodtnen  3a^re  jrigt,  fefl^^ 
jufiellen.  ©bcnfo  pe^t  cg  bei  ber  Sortenfrage  au8.  3n  ber  SSerfuc^Smirtfc^aft 
Sauc^fiäbt  fcfjnitten  j.  95.  brei  3a^rc  ^intcreinanbcr  bie  S^ebaliergerften  beffer 
ab,  afö  bie  ßanbgerften,  in  aßen  brei  folgenbcn  Sauren  bie  Sanbgerften  mieber 
beffer  als  bie  E^eüaliergerftcn.  3)er  ®runb  hierfür  mar,  ha^  in  ben  erften 
brci  ^a\^vtn  bie  aBitterungSöcr^ältniffe  für  bie  fpäter  reifenben  E^ebaliergerften 
günftigere,  in  ben  fpätcren  brei  Sauren  bie  SBitterungSöer^ältniffe  für  bie  früher 
reifenben  Sanbgerften  günftigere  maren.  SSor  allen  ®ingen  muffen  aud^  alle 
gelbberfud&e  rid^tig  unb  big  ju  ®nbe  gcmiffen^aft  burc^gefü^rt  merben.  ®in 
falfc^  angelegter  ober  fcölcc^t  burc^gefü^rter  SScrfud^,  bcr  ju  falfc^en  ©c^Iüffen 
fü^rt,  ift  biel  nachteiliger  für  ben  Sanbmirt,  afö  gar  fein  SSerjuc^. 


♦^ 


2legifter. 


Äbforption   bcr  SRä^rfloffe   burd^   bcn 

aSobcn  196. 
äpfcljöure  133. 
ä^falf  356. 

agrifuIturfrcibcp^oSp^at  321. 
agrtfulturp^oSp^at    pc^c    «grifultur* 

fretbep^oSp^at. 
«ftinoHt^  144. 
aibit  144. 
5llbumtne  135. 
aibumofen  13,  135. 
«Igen  61. 
aifotoibe  137. 
allgemeine  ©ebingungen  für  bie  Sln^ 

roenbung  ber  Düngemittel  372. 
«luminiump^oiSp^Qt  fte^e  p^oSp^orfaure 

Soncrbe. 
«mct^^ft  142. 
5lmibe  93,  136. 
aminc  93,  136. 
5lmtnofäuren  93,  136. 
«mmoniaffalpcter    fic^e    joIpcterfaurcS 

«mmoniat. 
^ImmonialfalpetersSupcrpboSp^at  299. 
«mmoniQfjalj  fiel^e  jd^mefeifaureiS  Slm^ 

moniaf. 
ammonioffalsc  80,  82. 

f^nt^ctifd^     ^crgcftcntc 
282. 
ammoniatfuperp^oSp^ot  297. 

«nmenbung  269, 
297 
Slnbefin  144. 
anbcpt  152. 

anlagen  öon  gelböerfuc^en  466. 
an^^brit  148,  160. 


anort^it  144. 

ant^op^QUit  144. 

apQtit  147. 

agbcft  144. 

afc^e  105. 

ajc^cnbeflanbtcile  105. 

ajcfjenge^Qlt  ber  ^flanjen  108,  129. 

afparagin  93,  136. 

ajfimilation  bed  freien  atmofp^ärifcl^eni 

©tirffloffg  44. 
ajfimÜQtion  ber  Äo^tenfäure  21. 
ajfimilQtionSprobuftc  28. 
atmung,  intromoletulare  30. 
atmungdpro^eg  30. 
augite  144. 

auSfcfjeibunQgfcbimente  156,  158. 
auSmaicf)en  *'ber  5Rä^rfloffe  198. 
a^otobafter^DrganiSmen  61. 
a^otogen  58. 

©ofterien,  benitrifijierenbe  98. 

flicffioffaffimiKcrenbe  44,  49,. 

50,  61. 
Safteroiben  49. 
»ofalte  152,  153. 
SetQtn  93,  136. 
aSergfteferit  333. 
»ergfrifioa  142. 
Seiüäfferung  40,  212. 
aSiotit  144. 
«lutme^t  98,  283. 
Sonnen  449. 

Düngung  450. 
Söoben  139. 

andtjje,  mec^anijc^e  182.. 
c^emijc^e  187. 
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SRcgtfter. 


Sobcn  abforption  196. 

^ttcn,  E^araftcrificrung  207. 

Scarbcttunfl  211. 
„       Silbung  161. 
„      ^robcno^me  182. 
..      p^^fifalijcöc  SSorgängc  161. 

c^emt)d)e  SSorgänge  163. 

biologijd^e  SSorgönge  167. 
»oben.  Sinteilung  179. 

gigcnjdiaftcn  181. 

mec^antfc^e      3uf^^>"^"K&u"9 

181,  184. 

c^emtjc^e  Sufammenfe^ung  184, 

186. 

SRö^rfloffbcbfirfnig  bcr  187. 
»rad&c  74,  75. 
Srauncifcnftcin  149. 
95rcccien  156. 
©ronsit  144. 
33u(4fü^rung  über  ben  ^iö^rftoff^aud» 

^alt  beiS  93obeng  199. 
»utlerläure  133. 
aS^toronit  144. 

©arnamt  150,  333. 
@;^em{fc^«p^^[iologijc^e  SSorgfinge   bei 

ber  Keimung  11. 
6:^Uefatpeter  150,  264 

Sufammetife^ung  265. 

aSerbraudö  265. 

'>lntuenbung  267. 
e^inin  137. 
©^lor  114. 

Si^Iocommonium  82,  117. 
6:^lorgc^aItbcr5ßPan5cnll4,  116,  117. 
S^Ionbe  149. 
a^Iorit  144. 

©^totfaÜum  117,  119,  149,  328,  333. 
e^Iorfaliium  117,  149. 
e^lormagncftum  117,  126,  149. 
e^lornatdum  117,  119,  149. 
@;^Iorop^Qa  26. 
©^(oroploflcn  27. 
@^Ior))erbinbungen  149. 
©Ijolin  136. 

StoftribiunisDrgamÖmen  61. 
©olcfjicin  137. 
©onttn  137. 
^^onatnib  96. 
@^Qnop^t)ceen  61. 
@9Qnt)erbtnbungen  96. 


n 


n 


I 


aajit  152. 

3)enaturicrtc  ©imciSftoffc  135. 

©cnitrififation  98,  176. 

^eytrinc  131. 

©ejtrofc  11,  130. 

5ßrobuft  ber  ^jfimilation  28. 
ZiiabaS  153. 
3){aaag  144. 
Dfaftaje  11,  28,  135. 
3)i|QCC^artbe  130. 
^iopfib  144. 
Diorit  152. 
S)oIomtt  146,  159. 
3)oIomitijd)e  SRergel  128. 
X)oppeljuperp^odp$Qt  298. 
S)üugemUtel  215. 

aUgetnetne    Sebtngungen 
für  bte  «nmenbung  372. 
^rt  unb  SIntDenbung  215. 
Unterbringung  374. 
2)üngerftätten  224,  231. 
5)ungunn  214,  377. 

ber  3uc!errübe  386. 
„    gutterrübc  398. 
„     @amenrüben  404. 
^    SSärtoffet  406. 
bc8  Stoggend  421. 
„    SBeijenö  430. 
„    £aferd  438. 
ber  Serfte  441. 
bei»   Siopfed,    Stübfend   unb 
2Ro^ng  449. 

ber  Sonnen,  (Srbfen,  äSiden 
449. 

ber  jfleearten  451. 
ber  äStefen  unb  äSetben  452. 

gifen  128. 

(Sifenge^alt  ber  W^W  l^^* 

(Sijenglan^  149. 

©ifenl^broyt^b  149. 

ffiijenoy^b  149. 

(Eifeno^buloar^b  149. 

Simeig  obbouenbe  (Snj^me  135. 

@in}ei§bilbung  burc^  niebere  Drganid« 

men  98,  176. 
Sin^eigge^olt  ber  ^flonje  136. 
Stmetgförper,  »Übung  in  ber  ^ßan^e 

30,  43. 

i^re  »eränberung  bei  ber 

Sfeimung  13. 
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Stmeigfioffe  old  ^floniennfi^rftoffe  97. 

bcnaturicrlc  135. 

bcr  Wanjc  134. 
„  3i<f^in>"^f^|ung  135. 

®nblQugenfoIf  359. 
@nftatit  144. 
©näJjmc  11.  28.  135. 
epibot  145. 
©rbjcn  49. 

3)üngung  50. 
©rgrüncn  bcr  5ßPönjc  27. 
Smö^rung  ber  kdmpflan^t  4. 

„    grünen  ?jpanjc  19. 
eruptiügcftcinc  151.  152. 
®ffig|äurc  133.  • 

Halten,  menfc^lü^e  248,  249. 
felbfpate  144. 

^Ibberfnd^e.  anlagen  berfelben  466. 
gette  133. 

..      »Übung  in  ber  ^flanje  29. 
bei  ber  ffieimung  12. 
gcttgc^att  ber  ^ßflanje  134. 
Sett{paltenbe  ©nj^me  135. 
gibrtne  135. 
gifc^guono  283. 
gifc^mc^I  98. 
glebermauSguano  283. 
gleijc^büngeme^I  98,  283. 
§Ieifd)mel)l  fte^e  t^Ieifc^bfingeme^L 
gluorfa^ium  150. 
glufefpüt  150. 
gormalbe^^b,  ^robuft  ber  Äffimilation 

28. 
Formationen,  geo(ogifd&e  141. 
^rud&tf olgen,  Säeifpiele  für  bie  S)üngung 

berfclben  455. 
gruc^tjucfer  130. 
gutterrübc  396. 

S)üngung  398. 

»eilpiel  für  bie  Dfingung403. 

@ab6ro  153. 
©alactanc  131. 
©ebranntcr  ^alt  356. 
®coIogijd)e  Formationen  141. 
OcröÜe  156. 
Oerfte  440. 

Düngung  441. 

^etfptel  für  bie  Düngung  448. 
®efd)iebcmerget  160. 


®efe^  beS  SRinimumS  41,  42. 

©efieine  150. 

®ip8  160.  357.  fie^c  au(^  fc^roefelfauren 

»alt 
®lauIonit  144. 
®Iimmer  144. 
®Iimmerfc^iefer  154. 
®tobuline  135. 
®Iufafe  28,  135. 
©lufofen  130. 
®(utamin  93,  136. 
®nei6  154. 
®ranat  145. 
®ranit  152. 
®raun)ac{en  156. 
®rünbüngung  250. 

gorm  unb  SEBlrlung  252, 

256,  263. 

art  unb  3eit  bcr  Unter* 

bringung  254.  260. 

»eibfingung  255,  261. 

@ticffto^augnu^ung  255, 

262. 

Sßirlung    im    SSergleic^ 

jum  ©taHbünger  263. 
®uanin  93.  136. 
®uanoarten  283. 
®uanopI^i^^ate  290. 
®ummiarten  131. 

^afer  437. 

„      3)üngüng  438. 

„      »cifpiel  für  bie  S)üngung  440. 
^anbeliSbünger  264. 

$ßreif  c  unb  ^ßrciSmürbig* 
feit  370. 
^arnarten,  3ii|ön^in^wfc6""Ö  216. 
^arnfäure  93. 
^arnftoff  93. 

i^nt^etifc^  ^ergcfleDt  282. 
falpeterfaurer  282. 
$ort(al3  333.  342. 
^eyofen  130. 
^ippurfäure  93. 
^oc^moore  178. 
^odjmoorböben  211. 
^ofbünger  224. 
§ornbIcnben  144. 
$ornme^l  98,  283. 
^umuSböben  210. 
^umuSftoffe  171. 
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Slegifter. 


mmuSfloffc,  c^cm,  Scftimmung  185. 
^Qbro^be  149. 
^^perft^en  144. 
^^pojant^in  93,  136. 

Süud^c  217. 
gmptcrbc  58,  60. 
gmpfung  bcr  ßcguminojcn  57. 
Snfrufticrcnbc  ©cftanbtcUc  131. 
3ntramoIcfuIarc  ätmung  30. 
Snulin  131. 
Snbcrtafc  11,  135. 
Snöertjucfcr  130. 

ftabotiermel^l  283. 

fiotnit  148,  150,  333,  342. 

ftalibünger  325. 

fiaHbüngcfaljc  332,  333. 

ÄaHbüngcjalj  40proäcnt.  333,  334. 

ßalifelbfpat  144. 

fialifelbipatgefteine  152. 

fialige^alt  ber  ^flanjen  117. 

ffaliglimmer  144. 

ÄaltfaH  359. 

^alifalper  fie^e  {alpeterfaured  SBoUum. 

«altlaläc  160,  325. 

©cjamtförberung  326. 

SScrbrauc^  326. 

Saliio^fal^e  326, 

Jfonjcntricrtc  ©alje  326. 

3"fo"^"iC"^&""9  333. 
SBirfung  334. 

SlllgemeineiS    über    bie    9(n« 
tDenbung  338. 
gormcn  342. 
$ö^c  338,  344. 
3cit     unb     art     bcr     «n* 
tDenbung  342. 

$rei|c    unb  SieferungSbebin* 
gungen  345. 
fialium  117. 

Satiumc^Iorib  fie^e  ^^lorfolium. 

„    {arbonat  f.  fol^IenfaureiS  Valium. 

„   p^ogp^ot  f.  p^oSp^orfaurei^Jl^alium. 

„   fuIp^Qt  {.  [c^mefcIiaureS  j^alium. 

aall  als  ^flaniennä^rftoff  361. 

„    ©influfe  auf  ben  SBoben  in  pf^t^^u 

faliic^er  Se^ie^ung  366. 
„   (Sinflug     auf     ben     93oben     in 

c^emifc^er  93e}ie^ung  366. 
„   @inpu6  ouf  ben  Soben  in  bafterio:^ 
Iogi{c^er  äSe^ie^ung  366. 


JJallböben  210. 
^allbünger  354. 

SBirfung  361. 
9iQgemeineS  über  bie  Sn- 
roenbung  367,  376. 
Sfoßbüngung,  gormen  368. 

»rt   unb   Seit   ber  «n^ 
roenbung  368. 
$ö^c  369. 
jtalle  unb  £Dalfgefteine,  c^emtfc^e  3^- 

fammenje^ung  146,  158,  159. 
Seattfelbfpat  144. 
JJalfge^alt  ber  5ßflanAen  123. 
JfaUnotriumfelbfpatgefteine  152. 
ffattnürit  79. 

Äattfalpetcr  (5Rorgefotpcter)  77,  280. 
^olffpat  146. 
jfalffteinmel)!  354. 
Äalfftidfloff  96,  278. 

äSerbrauc^  279. 
3uf<intmen{e^ung  279. 
JJalftuff  146,  159. 
jtal^ium  123. 

c^Iorib  fte^e  @;^IorIal}ium. 
farbonat  fte^e  fo^lenfaurer  ^alt 
nitrat  fie^e  folpeterfauren  &aü. 
p^oiSp^at  f.  p^odp^orfauren  &alt 
fulfat  fiel^e  fd^mefelfauren  &alt 
Saolin  145,  157. 

JSarbonate  jte^e  fol^Ienfoure  ©alje. 
fiarotin  27. 
jfartoffel  404. 

2)üngung  406. 

»eifpicl  für  bie  S)üngung  420. 
JSeimfä^igfeit  beS  ©ootguteiS  16. 
jteimleben  4. 

j¥eimprüfung  beS  ©aatguteS  18. 
Jleimunggbebingungen  5. 
^eimungiSförbernbe  ©ubftonjen  14. 

ftörenbe  ©ubftanjen  14. 
SferatopbQr  152. 
Sficö  156. 

ffiefcIerbe=:9KineiaIicn  142. 
Sttefclfaure  ©alje  114,  143. 
ffiicfclfäure  113. 

fficfeliäurc-?ln^^brib  f.  ©iliclumbioy^b. 
Sficjcrit  148. 
J¥leeorten  451. 

Düngung  451. 
ffilinaugite  144. 
ffiod^falj  149. 


9lcgifter. 
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Jfo^Ie^^brat^^SnjQme  135. 
ffio^Ie^^brote  ber  ^flonje  130. 
ÄPoöIcnjaurc  «Ualicn  147. 
Jfo^lenfaured  ^Immoniaf  82,  147. 

©|cn  147. 
Äali  147. 
»o^tenfaurcr  Sfalf  124,  146,  354. 
Jto^Icnjaurc  aWagnerta  126,  146. 
Sfo^Ienjoured  Siatron  147. 
Jfo^lenjaure  @olje  146. 
Sio^lenfäure  atö  92ö^rftoff  19. 

*aifimi(aton  21. 

*gc^olt  bcr  Suft  21. 
So^tenftoffqueae     ber     fiicfftoffaffimi^ 

lierenben  Sobenorgantdmen  63. 
Knochenmehl  98,  284. 

'@uperp^odp^at  284. 

aSirfung  284,  285,  319. 
Snöac^enbafterien  49. 
SSompoftbüuger  249. 
J^onglomerate  156. 

jfonferbierung  bed  ©taQbängeTd  227. 
SPoproItt^c  147. 
SPoraaenfalf  159. 
Sörncrfalf  356. 

Jiotorten,  Suf^i^tn^nf^^^nQ  ^l^* 
Jfrdbc  146,  159. 

jeriftaninifc^e  ERaffengefleinc  150,  151. 

c^emifc^c 
ßufammenje^ung  154. 
©d^iefcrgcflcine  154. 

c^emijd^e 
3ufammenfe^ung  154. 
Sulturppanjcn,  Sängung  377. 
Seunftbünger  264. 
S?ünfilld&e  ©emäffcrung  212. 
Mnftlic^e  S)üngemittel  {.  jtunftbünger. 

$ßreifc  u.  $rciö* 
mürbigfeit  ber  ^onbelSbüngcr  370. 
Sfutin  131. 

Sabrabor  144. 

ßangbeinit  148. 

«äöulofe  130. 

Seguminofen,  ©ttcfftoffaffimilation  44. 

3mpfung  57. 
Sebcrme^I  283. 
Se^m  157. 
Se^mböbcn  208. 
8cu5tn  93,  136. 
Sensit  144. 


Scujitgeftcfne  152. 

Stc^t  bei  berßo^lentäurc^aifimilaHon  23. 

Signin  131. 

Siparit  152. 

Sipaje  12. 

Sipofen  fie^e  fettfpaltenbe  Snidme. 

Sö6  156. 

Suftftidfloffprobufte  277. 

Supinin  137. 

Su^eme  451. 

3)üngung  451, 

aRagnefioge^olt  ber  ^flanjen  125. 
3RagnefiQ'@i{englimmer  144. 
SRagnefiafatpcter  77. 
SKogncftum  125. 

SRagnefiumd^Ioribfie^eß^^tormagneftum. 
SRagneftumfarbonot   fte^e    fo^lenfaure 

aWagncfia. 
äRagneftumnitrat     fte^e     falpeterfoure 

aWagnejta. 
SRagneftump^odp^ot  fte^e  p^odp^or[aure 

aWagnefia. 
äRagncfiunijuIfQt     ficl^c     fc^roefelfaure 

SKagnefto. 
SKagnclcifcncrj  149. 
aRagnetit  149. 
aRaltojc  11,  28,  135. 
ma{io\z  11,  130. 
aWonnanc  131. 
aRarfaftt  149. 
aRarmor  146,  158. 
SRojimum  bcr  ^Jrobuftion  129. 
SKclapö^jr  153. 
SRenfc^lid^c  aiugfd^eibungen  248. 

Sufammcn^ 
{efeung  248,  249. 
a»ergcl  159,  354. 

d&emifc^e  3"fommcnjefeung  160. 

.,      bolomitlfc^e  128. 
TOtfroftin  144. 
aWilc^läurc  133. 
aWilc^jurfer  130. 
gWincrolicn  142. 
2RincraU|(^e     5«ä^rfloffe     bcr     Sfclm= 

pflani^c  5. 
aßincrolfloffc,  5»ä^rfloffc  ffir  bic  W^W 

105. 
5«ä^rftoffe  für  bic   fticf^ 

ftofffammelnbcn   Sobenbaftcricn   65 
gRincrolftoffgc^alt  bcr  ^ßflonjen  108. 
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9iegifter. 


äRinera({ubftanjen  bei  ber  j^eimung  13. 
3Slof)n  448. 

Düngung  449. 
ÜRonofacc^aribe  130. 
SRoorbilbung  178. 
äRoorböben  210. 
aRoore  178. 

c^emifc^e  S^f^ntn^^nfcftung  179. 
mu\^Maü  159. 
äRuSfoDit  144. 

»lä^rfloffbcbürfnfg  ber  »oben  187. 
9!ö^rftoffe  bed  »obenS,  93ucl)fü^rung  199. 
„        „  ©tadbüngerS,  SluSnu^ung 
243. 
SRä^rfloffuerlufte  burd^  ©tcferiDäffer  198. 
SRatrium  119. 

92atriumc^lorib  fie^e  g^tornatrium. 
9?atdum{ar6onat  f.  !of)leti{aureiS  SJotron. 
dbtrtump^odp^at  fie^e  p^odpborfaured 

9iatitum. 
92atrium{u(fat  {.  {c^tDefelfaureiS  j^alium. 
9}atronfelbfpat  144. 
92atronge^Q(t  ber  ^flanjen  119. 
SRatrontaUfelbipQtgcftcine  152. 
Statronfalffeiblpate  144. 
9?Qtrontalffc(bfpatgeftcine  153. 
SRatronfdpctcr  77,  150,  264. 
JKaturbünger  215. 
SRep^elin  144. 
9ecp^clfngeflcine  152. 
9heberunggmoorböben  211. 
9{ieberungSmoore  178. 
SRifütin  137, 
9?itrQg{n  58. 

92itrate  fie^e  foipeterjaure  @a(ge. 
9?itrite  fiebe  jntpetrigjaure  ©dje. 
9?orgcfa(pcter  280. 

3"föntmenje^ung  281. 

$robuttfon  281. 
^formen  für  ßuderrübenfamen^aitbel  16. 
9?ufIcoal6umtnc  135. 

Oetc  133. 

Dleinfctt  29,  133. 

OügoflQg  144. 

DliDin  145. 

Dliüingcftcine  153. 

Organtfc^e  9^ö^rftoffe  ber  Keimpflanze  5. 

$^ogp^orfäurebünger  318. 

©tirffloffbünger  282. 


Organif4e@ti(fftoffbünger,9Bir!ung289. 
Drganifcl^e  Subftani^en,  93eftanbteile  ber 

^Ranjcn  129. 

Hinflug  auf  bie 
«tuSnu^ung  ber  mixtt^en  @ti(fftoff^ 
perbinbungen  98. 
Dxttjoüa»  144. 
Drtftein  149,  156. 
Dyalfäure  133. 
Dy^bafen  135. 
JDy^be  149. 
D^^bierenbe  (Snj^me  135. 

fßalmitinfett  29,  133. 
$cftinftoffe  131. 
$cntofane  131. 
?Pentofen  131. 
5ßeptafen  13. 
$eptiic^e  SnjQme  135. 
^Peptone  135. 

bei  ber  Keimung  13. 
$eruguano  98,  283. 

5ßflanje,  3"ffl«^iwc"icfe""9  129. 
®imei6ftoffe  134. 
$ßrotetnge^aIt  136. 
ftirfftoff^oltige  Stoffe  134. 
Sßafferge^alt  31,  129. 
»jc^enge^alt  108. 
®ebalt  an  organifc^en  Stoffen 
129. 

ftirfftofffreie  ©toffe  130. 
Sfobleböbrate  130. 
Scttge^att  134. 
^fianjenjäuren  133, 

SBilbung  in  ber  ^flonje  29. 
^^onotit^  152,  350. 
^^oiSp^ate  147. 
$6o8p^or  110. 

^^oiSp^orfaureiS  Kalium  113,  119. 

9?atrium  113. 
ammoniat  82,  113. 
eifen  148. 
^^oSp^orf aurer  Ka«  113,  124. 
5ß^ogp^orfoure  ffliagnefia  113,  126. 

©alje  147. 
Sonerbe  148. 
^^oiSp^orjöurebünger  290. 

organifc^e  318. 
SlUgemetned  über 
bie  ^nroenbung  321. 
$^ogp^orfäurebüngung,  ^ö^e  321, 325. 


SHegifter. 
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^^oiSp^orjäurebüngung,  gorm  324. 

3eit  unb  «rt 
ber  ^ntDenbung  324. 
$^o8p6orf5urege^aIt  ber  ^flan^en  110. 
$lagioUa[e  144. 
^lutonttc  151,  152. 
^lutonitporp^^rc  151,  152. 
^ol^^alit  148. 
^ol^jacd^aribe  131. 
$oipö^r  152. 
^orp^^nt  152. 
^orjeQonton  fie^e  Kaolin. 
Soubrette  284. 
^röaipitat  305. 
greife  unb$reiiSiDÜtbigfeit  ber  ^anbetö^ 

bünger  370. 
$robenQ^mePorfc^riften  für  bie  Prüfung 

beiS  ©oatguteiS  17. 
^robultion,  aKosimum  129,  137. 
^rotcibc  135. 
?ßrotcinaicn  13. 
^rotetne  fie^e  ©troeifeftoffe. 
^rotcinge^alt  ber  ^Panje  136. 
HJroteol^ttfc^e    (Sn^r)mt    fie^e    etmeig« 

abbauenbe  Snjt^me. 
$^rit  149. 

£lunr5  142. 
Cuar^fanb  142. 
ÖueUung  ber  @amen  7. 

Moffinoic  131. 
9lapd  448. 

'!£)ünguug  449. 
äiafenetjenerg  149. 
9tQubbQU  203. 
Siicinin  137. 
äioggen  421. 

S)üngung  42. 

»eijpiel  für  bie  Düngung  428. 
^o^p^o§p^ate  290. 

aScrbrau*  291,  292. 
SBirfung  321. 
ato^rjucfer  130. 

«Übung  in  ber  ^flanje  29. 
aioteifcnftein  149. 

9iüben  fie^e  5utter==  unb  Qndtxxuhtn, 
ätübenfamen  fie^e  ©amenrüben. 
JRücffiänbe  ber  ^ottafc^efabrifation  357. 
„    ©obafabrifatton  358. 
„   tlcet^len  *  ®a8f abrifatlon 
358. 


SRübjen  448. 

„      3)üngung  449. 
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